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VOORWOORD

Statistiese beramings dui daarop dat, onder .druk van die snelle
bevolkingsaanwas in die Republiek van Suid-Afrika, d{e moontlikheid van n
rooivleistekort nie uitgesluit is nie. Alle beskikbare hulpbronne moet
optimaal benut word om hierdie proteVentekort die hoof te kan bied.
Kalfsvleisproduksie vanaf suiwelkuddes is h hulpbron wat, as gevolg van h
wanindruk by produsente dat kalfsvleisproduksiestelsels onlonend is, nie na
wense ontgin word nie. nh Gebrek aan kennis aangaande hierdie aspek het
sinvolle navorsing oor die mees ekonomiese v]oeistofvoed%ng en kragvoer- tot
ruvoerverhoudings genoodsaak. Daar is gevolglik besluit om ondersoek in te
stel na die invloed van verskillende vloeistofdiéte en kragvoer- tot
ruvoerverhoudings op die biologiese en ekonomiese doeltreffendheid van

kalfsvleisproduksie met suiwelbulkalwers.
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verhandeling.
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h Spesiale woord van dank aan Mej E Lategan vir opoffering en tyd om die

netjiese tikwerk van die verhandeling te kon doen.
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verhandeling.
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Aansienlike rooivieistekorte word vir die toekoms in die vooruitsig gestel.
Hierdie beraamde tekorte kan betekenisvol verlaag word indien die geweldige
vieisproduksiepotensiaal vanaf suiwelkuddes in die RSA" reg ontgin word.
Suiwelprodusente bevraagteken dikwels die winsgewendheid van h kalfsvleis-
produksiestelsel en dit is skynbaar die belangrikste faktor wat suiwel-
produsente ontmoedig om bulkalwers vir die produksie van kalfsvleis groot te
maak. -Verskillende voedingstelsels is derhalwe met behulp van n vertering-

en groeistudie geevalueer.

Die effek van vloeistoftipe voeding (volmelk versus melksurrogaat) voor
speen en verskillende kragvoer- tot ruvoerverhoudings na speen is met mekaar

vergelyk.




Twee-en-dertig pasgebore Friesbulkalwers is aan die volgende voedingstelsels

onderwerp:
(1) 46 dae volmelk en h 80% kragvoerrantsoen vanaf 83 dae ouderdom.

(2) 46 dae melksurrogaat en h 60% kragvoerrantsoen vanaf 83 dae ouderdom.
(3) 46 dae melksurrogaat en h 70% kragvoerrantsoen vanaf 83 dae ouderdom.

(4) 46 dae melksurrogaat en n 80% kragvoerrantsoen vanaf 83 dae ouderdom.
h.KélfaanvangsmeeT is vanaf die eerste dag tot 82 dae ouderdom ad Lib.

aan alle proefdiere verskaf.

Die skynbare verteerbaarheid van droémateriaai, organiese materiaal, rupro-
teven, suuronoplosbare vesel en bruto energie het nie-betekenisvol (P >
0,05) met h toename 1in kragvoerinhoud van ‘die rantsoen toegeneem. Die
skynbaar verteerbare ruproteien (%) en —energie—inhoud (MJ/kg) van die 60-,
70- en 80% kragvoerrantsoene was onderskeidelik 7,51 en 10,62; 8,33 en

11,40; 8,22 en 12,90.

Massatoenames, inname en doeltreffendheid van voeromsetting (DVV) is nie
voor speen of oor die totale proeftydperk statisties betekenisvol (P > 0,05)
deur die tipe rantsoenvloeistof beinvloed nie. Daar was egter h neiging van
die volmelkgroep om effens beter biologiese resultate as die melksurrogaat-
groep te toon. In teenstelling hiermee het die melksurrogaatgroep die mees

ekonomiese resultate gelewer.




Die verteerbare ruproteveninname van die 80% kragvoerrantsoen was
betekenisvol (P < 0,05) hoer as dié van die 60% kragvoerrantsoen. Insgelyks
was verteerbare energie-inname hoogs betekenisvol (P < 0,01) hoer by die 80%
as by die 60 en 70% kragvoerrantsoene. Geen statisties betekenisvolle (P »
0,05) verskille (83 tot 152 dae) ten opsigte van droemateriaalinname,
gemiddelde daaglikse massatoename en DVV het as gevolg van die toename in
kragvoerinhoud van die rantsoen (60 tot 80%), voorgekom nie. Daar is h
nie-betekenisvolle (P > 0,05) swaarder karkasmassa met h verhoging van die

kragvoerinhoud in die rantsoen gevind.

Die mees winsgewende resultate is verkry met die voedingstelsel waar
melksurrogaat voor speen (+ 46 dae), h aanvangsmeel (80% kragvoer) tot 82
dae ouderdom en h 80% kragvoermengsel vanaf 83 dae. tot bemarking (152 dae)

verskaf is.

Die gevolgtrekking word gemaak dat Friesbulkalwers winsgewend vir. kalfs-
vleisproduksie grootgemaak kan word. Verdere navorsing om die laatrypheid
en gevolglik swak vetneerlegging van Frieskalwers op h jong ouderdom die

hoof te bied, is regverdigbaar.




LYS VAN AFKORTINGS

Die volgende afkortings kom in die verhandeling voor:

ADF

ad Lib.
BE

°C

- DM
'DVV

et al.

- GDM
H3BO4
HC1
HPK

HyS0y

1.E./kg

kd

kg
KV

ME
MJ
mm

MS

~

suuronoplosbare vesel of “acid detergent fibre

vryelik

bruto energie

grade Celsius

droemateriaal

doeltreffendheid van voeromsetting
en medewerkers

gram

gemiddelde daaglikse massatoename
boorsuur |
soutsuur

hoeprotetenkonsentraat

swawelsuur

internasionale eenhede per kilogram

kilojoule

ki]ogram

koeffisient van variasie
liter

meter

metabo]iese energie
megajoule

millimeter

melksurrogaat




NaCH

NB

NDF

oM

P < 0,05
P < 0,01
pH -
“Rec

RSA

TVV

VE

VRP

R

normaal (normaliteit)

bytsoda

statisties nie- betekenisvol (P > 0,05
neutraal-onoplosbare vesel

organiese materiaal

statisties betekenisvol by die 5% peil
statisties betekenisvol by die 1% peil
suurheidsgraad '

rand en sent

Republiek van Suid-Afrika

totaal verteerbare voedingstdwwe

‘verteerbare energie

verteerbare ruproteien

persentasie
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HOOFSTUK 1
INLEIDING

In die suiwelkuddes van Suid-Afrika lé daar n geweldige potensiaal vir
verhoogde vleisproduksie opgesluit (Kotzé, 1985). Dit is - -veral
suiwel-aanteel, wat nie vir vervanging aangewénd.word nie, wat moontlik as
_kalfsvleis, n sinvolle bydrae tot die rooivleisproduksie in die Repub]iek
"van -Suid-Afrika kan maak. | | |
Die verwagte rooivleisbehoefte in die RSA vir die jaar 2000 is na raming
‘ongeveer 1,4 miljoen ton (Jacobs, 1983). Tekorte van 56 800 ton- en 49 000
ton beesvleis word onderskeidelik vir die jare 1990 en 1995, volgens die

Vieisraad verWag, (Laubscher, 1987; persoonlike mededeling).

- In die ekstensiewe v1eisproduserende gebiede verswak toestande van seisoen
tot seisoen en produsente gaan soms gebuk onder strawwe droogtetoestande.
Hierdie toedrag van sake plaas aansienlike druk op rooivieisproduksie in die
RSA. Omgewingstoestande onder melkbeeskuddes, daarenteen, speel h kleiner
rol en aanteel van melkbeeskuddes kan dus n uitkoms bied. Dié moontlikheid
word verder verhoog as in ag geneem word dat daar jaar]iks 600 000 tot
700 000 suiwelkalwers in die RSA gebore word (Van der Merwe, 1983). Teen h
~algemeen aanvaarbare karkasmassa van 76,8 kg per‘vyf—maande oud kalf beteken
dit n potensiele kalfsvleisproduksie van gemiddeld 49 920 ton kalfsvleis per
jaar gereken (Bronn, 1987). Ka]fsv]eisprodhksie vanaf suiwelkuddes kan dus

h belangrike bydrae tot vleisproduksie in die RSA Tewer.
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In 1986 is ongeveer 98 000 kalwers van alle rasse en beide geslagte by
beheerde markte in die RSA met die oog op rooivleisproduksie geslag. Die
gemiddelde slagmassa van die kalwers was volgens die Vleisraad (1987), 37,6
kg gewees. Volgens Van der Merwe (1983) dgi hierdie massa op h slagouderdom

van hoogstens 14 tot 16 weke vir klein rasse en 10 weke vir groot rasse.

‘_‘Die praktyk wat deur sommige suiwelprodusente gevolg word, om kalwers te
- Qroeg te bemark, bring aansienlike verliese in rooiv]eisbroduksie mee. Die
. grootéte faktor wat suiwelprodusente skynbaar ontmoedig om hul kalwers tot
ongeveer vyf maande oud' vir kalfsvleisproduksie groot te maak, is hul
'-persepsie van die koste daaraan verbonde. | Die algemene siening onder
produsente is blykbaar dat dit onekonomies is om kalwers vir kalfsvleis-
Avproduksie groot te maak. Maré (1977), S00S aangehqal deur Cruywagen (1979),
: »5evind dat, wuitgesluit die persentasie wat vir vervangingsdoeleindes
aangewend word, duisende bulkalwers jaarliks voor die ouderdom van drie weke
geslag word. Van der Merwe (1983) beweer verder | dat duisende

suiwelbulkalwers jaarliks by geboorte van kant gemaak word.

Kotzé (1985) dui aan dat die gebruik van melksurrogaat en die vroegspeen van
~kalwers n aansienlike besparing in voorspeense koste meebring. In hierdie
verband word nh vroegspeenstelsel ook deur Lynch & Bond (1983) beklemtoon.
Melk en melkvervangers is duur vorms van energie, terwyl stysel en sellulose
aansienlik Qoedkoper en meer geredelik beskikbaar is. Vir die doel van n
vroegspeenstelsel is vroee rumenfunksie van belang. Die meganiese krapaksie
van growwigheid in die rumen, wat die ontwikkeling en beweeglikheid van
hierdie orgaan stimuleer (Tamate, McGilliond, Jacobson en Getty, 1962) asook

die vestiging van mikro-organisme-aktiwiteit in die rumen, met inname van




droé voer, op h Jjong ouderdom, is van belang vir vroeé rumenfunksie.
Stysels van vesels word afgebreek na onder andere vlugtige vetsure wat n
primére stimulant van rumenontwikkeling is (Brownlee, 1956). In die geval
van die huidige studie is kalwers gespeen wanneer hul n inname van 800 g
aanvangsmeel per dag, oor h 7 dae periode bereken, ingeneem het. Dit het

meegebring dat kalwers op nagenoeg 46 dae ouderdom gespeen is.

Ander moontlike knelpunte ~is h gebrek aan goeie bestuur en toesig van
sdﬁwelaantee1., Daar bestaan‘ook n leemte by die verbruiker in die sin dat
“‘kalfsvleis hier in die RSA, in vergelyking met sommige oorsese lande, nog

nie as n luuksheid beskou word nie.

‘Dit_is belangrik dat doeltreffende voedingspraktyke vir die produksie van

- kalfsvleis gevind word. Kotzé (1985) is van mening dat 20 - 40% van
.'fsﬁiwelka1fsterftes op plase toegeskryf kan word‘aan lae voedingspeile en
wanvoedingspraktyke wat deur produsente toegepas word. Volgens hierdie
outeur moet daar in dié‘ 'geva1 van ka]fsv]e{sproduksie tot op
vyf-ﬁaande-oudérdom, 'die hoogstg moontlike voedingspeil binné bepaalde
ekonomiese grense aangewend 'wora. Dit geld veral vir Frieskalwers wat
laatryp is ten opsigte van vetaansetting. Die resultate van Kotzé (1985)
‘toon dat h hoé voedingspeil in terme van h kalfmeel mét 7 lae ruvoerinhoud
(11% op lugdroé basis) in fyn fisiese vorm (12 mm sif gemaal) tot op
drie_maande-ouderdom verskaf kan word. Daar sal egter meer ruvoer met h
growwer fisiese vorm verskaf moet word ten einde opblaas te verhoed. In die
geval van Kotzé (1985) was die insluiting van 30% 1lusern, gemaal deur n 50

mm sif, effektief om opblaas te verhoed.
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Cruywagen & Horn (1985b) het belowende resultate met vroeggespeende kalwers
behaal deur-- die aanvangsmeel vanaf drie-maande-ouderdom met h dieet
bestaande uit nageﬁoeg 80% mieliemeel en 20% lusern te vervang. Volgens die
resultate van Brdnn (1987) kan n rantsoen met h kragvoerinhoud van 70 tot
77,5% met sukses vanaf geboorte tot bemarking (5 maande) aan kalwers verskaf
word. Die-mees ekonomiese resultate is geréa]iseer met n rantsoen wat 77,5%

kragvoer bevat het.

,Daar fbeétaan ‘geen 'dqidelikheid oor die energiepeil wat vanaf 'ongeveer
drie-maahde-OUderdom met veiligheid aan kalwers verskaf kan word nie. In
die'geval van'die studie van Bronn (1987) is rantsoene met h kragvoerinhoud
van 70 tot 85% gevoer en is dit be]éngrik dat wyer grense geTmplimenteer
word. = Brdnn (1987) het slegs melk gedurende die voorspeense periode en
diese]fde kragvoermengéé] vanaf geboorte tot bemarking verskaf. Cruywagen
eﬁ.Horn (1985a) het ook nie Qo]me]k en melksurrogaat, as sulks, voorspeens

vergelyk nie.

Die huidige studie het ten doel gehad om die effek van vloeistoftipe voeding

(melk versus melksurrogaat) voor speen en verskillende kragvoer- tot ruvoer-

. verhoudings vanaf ongeveer drie-maande-ouderdom op die biologiese- en

ekonomiese doeltreffendheid van kalfsvleisproduksie te ondersoek.
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HOOFSTUK 2

EKSPERIMENTELE PROSEDURE

EKSPERIMENTELE TERREIN
GROEISTUDIE - ‘ ]

Die eksperiment is op Sydenham, proefplaas van die Universiteit van die
Oranje-Vrystaat, uitgevoer. Die plaas is gelee in die Bloemfontein-
distrik en is onder andere ingerig vir die behuising en versorging van

suiwelkalwers (Fig. 2.1).

Daar is altesaam twee-en-dertig hokke waarin kalwers individueel aangehou
kan word. Elke hok is ongeveer 1,2 x 6,0 m groot, met die helfte onder-
dak (slaaparea, Fig. 2.2) en die res oop (looparea, Fig. 2.3). Die
slaap- en looparea kan met behulp van h hek geskei word (Fig. 2.1). Die
slaaparea kan dus enige tyd, indien nodig, toegemaak word vir.beskerming
teen koue. Die looparea is daagTiks, vir ten minste die helfte van die
dag, aan sonlig blootgestel. Beide die lang mure ‘van die gebou is
voorsien van vensters wat oopgemaak kan word om ventilasie te bevorder

(Fig. 2.1).

Elke hok is, in die slaaparea, toegerus met waterbakke wat die kalf in
staat stel om vars water ad Lib. in te neem (Fig. 2.3) en h voerbak

waarmee noukeurige bepaling van voerinname gedoen kan word (Fig. 2.2).




14

Elke hok het n hekkie voor wat met h nekklamp toegerus is om onder andere
die behandeling van siek diere moontlik te maak en te vergemaklik (Fig.
2.2). Die hekkie is ook toegerus met ringe waarin emmers vir voeding met
melk of melkvervangers geplaas kan word (Fig. 2.1). Noukeurige

innamebepaling en kontrole van vioeistofvoeding kan dus gedoen word.

Fig. 2.1: Individuele behuising tydens groeistudie (hokke)

(a) Hek
(b) Vensters

(c) Ringe
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Fig. 2.2: Individuele behuising tydens groeistudie
(slaaparea)

(a) Nekklamp
(b) Voerbak

(c) Slaaparea & beddegoed
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Fig. 2.3: Individuele behuising tydens groeistudie
(looparea)

(a) Looparea

(b) Waterbak
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2.1.2 VERTERING- EN STIKSTOFBALANSSTUDIE

n Vertering- en stikstofbalansstudie is uitgevoer in h metabolismegebou,
toegerus om sestien beeste individueel te huisves. Aanpassings aan die
hokke, soos halters en laer voerbakke, moes aangebring word om die
kalwers doeltreffend te kon huisves. Die diere kon nie omdraai nie, maar
kon die voer en water vryelik bereik. -Die feit dat die kalwers nie kon
omdraai nie, het effektiewe skeiding van urine en mis bewerkstellig (Fig.

2.4).

Die akkurate bepaling van voerinname, asook mis- en urine uitskeidings
was deurgaans moontlik en monsterneming van mis- en urine uitskeidings

kon daagliks akkuraat gedoen word.(Fig. 2.4 & 2.5).
2.5 EKSPERIMENTELE MATERIAAL
2.2.1 PROEFDIERE

Twee-en-dertig proefkalwers is voor die aanvanguvan die studie aangekoop.
Daar is gepoog om sover moontlik pasgebore kalwers te bekom. Kalwers is
aangekoop vanaf boere met Friesbeesmelkkuddes - in die.
B]oemfontein—omgewing. Almal was bulkalwers en is per voertuig na die
eksperimentele terrein gebring. . Sestien van. die kalwers in die

groeistudie is later vir h vertering- en stikstofbalansstudie gebruik.
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2.2.2 PROEFRANTSOENE
2.2.2.17 Vloeistowwe
Volmelk 1is vanaf die bestaande melkery op die proefplaas verkry.
Verder is van h kommersiele melksurrogaat, naamlik Melkvita, gebruik
gemaak. Die chemiese samestelling van die melksurrogaat, soos in die
laboratorium ontleed en soos deur die verskaffers aangegee, word in

Tabel 2.1 aangedui.

TABEL 2.1 Chemiese samestelling van die melksurrogaat (op vogvrye basis)

T

VOEDINGSTOF INHOUD
© ANALISE DROE- || RU- BRUTO
MATERI-|| PROTEVEN| VESEL ENERGIE AS
AAL _ A .
Laboratorium|l 88,57% || 23,78% 0,00% | 20,94 13,01%
o MJ/kg
Verskaffers || - 22,00% «3,00% |f - -

2.2.2.2 Droe voer

In beide die aanvangsmeel en kragvoerrantsoene is van mieliemeel,
lusernmeel, hoeprotevenkonsentraat (HPK), monokalsiumfosfaat en sout

gebruik gemaak.
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Fig. 2.4: Individuele behuising tydens verteringstudie
(metabolismegebou)
(a) Halters
(b) Urine putjie

(c) Misbak




Fig. 2.5: Versameling van urine (metabolismegebou: kelder)

(a) Glasflesse

(b) Politeenhouers
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2.3 EKSPERIMENTELE TEGNIEK
2.3.1 GROEISTUDIE
2.3.1.1 Indeling van proefkalwers

Na hulle aankoms op die proefplaas is volmelk teen 10% van liggaams-
massa aan die kalwers verskaf tot en met aanvang van die proef. Die
twee-en-dertig kalwers is direk nadat die laaste een ontvang is (7 dae

periode) volgens massa, ewekansig in vier groepe van agt ingedeel. .

‘Die kalwers is hierna met vier verskillende kleure oorplaatjies gemerk
en genomher. Die kleure en nommers het onderskeidelik as identifikasie
van die groepe en individue binne die groepe gedien. Elke groep se
kalwers was van een tot agt genommer. h Kalf se nommer kon dus
byvoorbeeld A2 of C5 gewees het (Fig. 2.4). A, B, C en D het

onderskeidelik verwys na voedingstelsels 1, 2, 3 en 4.

Die onderskeie voedingstelsels wat geimplimenteer is word in Tabel 2.2

aangedui.
2.3.1.2 Algemene versorging van proefdiere

Al die proefdiere is 66 dae ﬁa aanvang van die groeistudie met h
kommersieel beskikbare vitamien A, D en E mengsel ingespuit. Diarree
is met kommersieel beskikbare middels by die diere waarin dit voorgekom
het, behandel. Twee gevalle van opblaas is behandel met behulp van h

rubber pyp wat, onder toesig van h veearts, in die slukderm geplaas is




om enersyds die dier te laat afblaas en andersyds die toediening van
Roulynolie moontlik te maak. Laasgenoemde het ten doel gehad om

skuimvorming te verhoed.

TABEL 2.2 Voedingstelsels

PERIODES " e

D)
Voor speen Volmelk + MS  +
Aanvangs- Aanvangs-
meel

Aanvangs-

1) Speenouderdom + 46 dae
2) Melksurrogaat — '

Die hokke is met die oog op higiene gereeld skoongemaak. Die

betonvioer is met vars skaafsels bedek vir die gerief van die kalf en
absorpsie van ekskresies. Die houtskaafsels het ook die skoonmaak van
hokke vergemaklik.

I3

2.3.1.3 Fisiese samestelling van proefdiete

Gedurende die voorspeense periode van 46 dae het die kontrolegroep melk
. en die ander drie groepe melksurrogaat ontvang. Die fisiese same-
stelling van die aanvangsmeel wat voor speen (+ 46 dae) en ook na speen
tot 82 dae ouderdom ad {4ib. aan die proefkalwers verskaf is, sowel as

die fisiese samestelling van die kragvoermengsels, wat vanaf 83 dae
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ouderdom aan die onderskeie groepe voorsien is, word in Tabel 2.3 aan-

getoon.

TABEL 2.3 Fisiese samestelling van die aanvangsmeel en kragvoermengsels (op
lugdroe basis)

= — - ek gy, - sl

VOEDINGSTELSELS

1 ) 2 3 4
VOER- AANVANGS- || % KRAGVOER IN RANTSOEN
BESTANDDELE || MEEL
MELK | MELKS_URROGAAT T
80% 60% _70% - 80%
- —— ‘ e e e e — e — —
‘ Mieliemeel % 48,5 64,5 || 48,5 || 56,5 || 64,5
1 1
‘ HPK (40) % 30,0 14,0 | 10,0 §f 12,0 | 14,0
Lusern % 20,0 20,0 { 40,0 || 30,0 §f 20,0
Sout % 1,5 1,0 1,0 1,0 1,0
Monokalsium- 0,0 0,5 0,5 0,5 0,5
fosfaat %

1) Hoe protevenkonsentraat (minimum 40% proteien)

Samestelling van HPK soos deur verskaffers aangedui:

Proteien (min) 40,0%
Vet (min)  1,5%
Vesel (maks) 10,0%
Vog (maks) 12,0%
Kalsium (maks)  5,0%
Fosfor (min)  2,1%

Die aanvangsmeel is saamgestel om 19,12% ruproteien .en 10,4 MJ/kg

metaboliseerbare energie te bevat (Van der Merwe, 1983). Uitgesonderd

die 1,5% sout is geen addisionele mineraaltoevoegings gemaak nie.
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Daarteencor is die kragvoermengsels saamgestel om 14,0% ruproteien op h
vogvrye basis te bevat (Van der Merwe, 1983). Die voedingswaardes van voere

is volgens Van der Merwe (1983) geneem.
2.3.1.4 Voorbereiding van die voer
a) Vloeistowwe

Die me]ksurrogaat is met behulp van n wasmasjien, teen konsentfasie van
150 g/kg met Tlouwarmwater, gemeng (Van der Merwe, 1983). Hierna is die
verlangde hoeveelheid vloeistof in n emmer afgeweeg en aan die kalwers
verskaf. Die volmelk is ook in die verlangde hoeveelhede in emmers afgeweeg

en teen liggaamstemperatuur aan die kalwers verskaf.
b) Aanvangsmeel en kragvoermengsels

Die mielies en lusern is onderskeidelik deur m 6 mm en 25 mm sif gemaal.
Alle voerbestanddele in beide die -aanvangsmeel en kragvoermengse]é is

deeglik met behulp van h meganiese voermenger gemeng.
2.3.1.5 Aanbieding van vloeistowwe

Die melksurrogaat en die volmelk is individueel, per emmer, teen vier
kilogram per dag aan die kalwers verskaf. Die 3% hoer aanbieding van DM in
die geval van melksurrogaat is geimplementeer om in die moontlike laer
energie-inhoud (Van der Merwe, 1983), in vergelyking met dié van melk, te
kompénseer. Twee voedings van twee kilogram elk is onderskeidelik in die

oggend omstreeks 07h30 en middag omstreeks 16h30 verskaf.
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Vloeistofvoeding is na n enkelvoeding van twee kilogram (soggens)
verminder, sodra die kalf nagenoeg gemiddeld 800 g aanvangsmee] pef dag
6or 7 dae ingeneem het. Die'enke1voeding is vir sewe dae volgehou,
waarna die kalf gespeen is. Dit het meegebring dat die proefkalwers

gemiddeld 46 dae na aanvang van die proef gespeen is.
2.3.1.6 Aanbieding van aanvangsmeel en kragvoermengsels

Die aanvangsmeel en kragvoermengsels is ad Aib. aan die proefdiere
beskikbaar gestel. Vars voer is daagliks noukeurig afgeweeg en in die
voerbakke gegooi. Die voerreste is tweeweekliks teruggeweeg en dus kon

. die totale hoeveelheid voer ingeneem, bereken word.

2.3.1.7 Neem, voorbereiding en bewaring van voermonsters vir chemiese

ontleding

Voermonsters van alle proefrantsoene is telkens, wanneer h hoeveelheid
voer gemeng is, geneem en saamgevoeg. Dit was dan gemerk en in
plastieksakke, op h koel, droe en veilige plek, tot aan die einde van

die groeiperiode, bewaar.

Die totale monster is daarna met behulp van nh laboratoriummeul deur
millimeter sif gemaal en goed gemeng. h Submonster is ‘hierna deur
kwartering versamel en in h glasfles, lugdig, op h koel, droe en

'veilige plek, vir latere ontleding bewaar.
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2.3.1.8 Lewende- en karkasmassabepaling

Liggaamsmassa is by aanvang van die groeistudie bepaal, en daarna
tweeweekliks tot aan die einde van die groeistudie. Slegs begin en
eindmassas is na die oornag onthouding van voer en water bepaal. Alle
Tewende massas is met behulp van h beesskaal op die proefplaas bepaal.

Karkasmassas is by die slagpale (koud) bepaal.
2.3.1.9 Slag van kalwers

Kalwers is by die Bloemfonteinse munisipale slagpale geslag. Twee
slaggroepe is ewekansig uitgesoek en met h 'tussenpose van h week
gés]ag. By die slagpale is elke karkas geherk sodat karkasgegewens per
kalf en dus per behandeling bekend sou word. Karkasgradering is deur h

ervare opgeleide gradeerder gedoen.

.3.2 VERTERING- EN STIKSTOFBALANSSTUDIE

2.3.2.1 " Indeling van proefkalwers

Die vier swaarste kalwers uit elke groep is nagenoeg 107 dae na aanvang
van die proef in h verteringstudie gebruik. Die kalwers was nagenoeg

114 dae oud en het gemiddeld 140,94 kg (+ 12,8 kg) by die aanvang van

die aanpassingsperiode geweeg.




2.3.2.2 Aanpassingsperiode

Met die aanvang van die verteringstudie het die kalwers reeds 25 dae
lank die onderskeie kragvoermengsels (Tabel 2.3) ontvang. N
Aanpassingsperiode hiervoor was dus onnodig. n Sewe dae aanpassings-
periode is egter gebruik om die kalwers aan die omstandighede in die
metabolismekratte en -gebou gewoond te maak.. Tesame met die 7 dae
aanpassingsperiode het die kalwers aan die begin van die ver-

teringstudie dus reeds 32 dae lank die kragvoermengsels ontvang.
2.3.2.3 Aanbieding van kragvoermengsels

Gedurende die aanpassingsperiode 1is dinname noukeurig bepéa].‘ Die
kragvoermengsels is gedurende die kolleksieperiode (sewe dae) teen 85%
van die aaﬁpassingSpériode—inname gevoer. Hierdie prosedure is gevolg
om selektiewe inname te verhoed. Die voer is daagliks met h Mettler
3000 elektroniese skaal, afgeweeg en gevoer. Voer is in individuele

voerbakke in elke metaboliesekrat verskaf.
2.3.2.4 Neem en bewaring van mis- en urinemonsters

Die metaboliesekratte maak voorsiening vir die versameling van die
totale misuitskeiding, oor 24 uur, in h metaalbak. Bepaling van die
totale uitskeiding is elke oggend met voertyd gedoen. Die massa van
die nat mis van elke kalf is daagliks met n Mettler 3000 elektroniese
skaal bepaal. Hiervan is nh 5% monster geneem en in h plastieksak by

-10°C vir latere chemiese ontleding bewaar.
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Miskolleksies het 48 uur na die eerste voer verskaf is, h aanvang
geneem ten einde vir die tydperk van deurgang van die voer deur die
spysverteringskanaal voorsiening te maak. Insgelyks is die laaste mis

48 uur na verstryking van die voerperiode, versamel (Harris, 1970).

Urineversameling is egter vanaf die eerste dag na aanVang van die
voerperiode gedoen. Die urine is 1in skoon politeenhouers, met 10 mi
van  h neutrale preserveermiddel (20 g kwikchloried. en 80 g
kalsiumdichromaat, opgemaak met gedistilleerde water na 'eén Titer)
opgevang. Die metabolismegebou en —hqkke maak voorsiening vir die
versameling van die totale volume urine in 24 uur uitgeskei (Fig. 2.5).
Die totale volume urine per kalf uitgeskei, is elke oggend met voertyd
geweeg en aangeteken. Hiervan is elke oggend n 5% submonster in h
glasfles versamel en by 4°C bewaar (Fig. 2.5). Aan die einde van die
proeftydperk is die urinemonsters van elke kalf deeglik gemeng en uit
elk is n duplikaat finale monster geneem en gemerk. Laasgenoemde

monsters is veilig by 4°C vir verdere chemiese ontleding bewaar.

Byvbeide mis- en urinemonsters is finale monsters in duplikaat geneém
om enige risiko tydens ontleding ten opsigte van verkeerde metbﬁes of
die wegraak van monsters te verhoed. ’
Mismonsters is na afloop van die voerperiode in h warm1ﬁgoond by 70°C
gedroog totdat daar geen massaverandering meer plaasgevind het nie. Na
afkoeling tot kamertemperatuur is die lugdroe-massa bepaal en die mis
deur h millimeter sif met nh laboratoriummeul gemaal. Hiervan is h
verteenwoordigende monster, deur middel van kwartering, geneem en

Tugdig in h gemerkte glasfles bewaar ten einde stikstofverlies te
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voorkom. n Stikstofverlies van 4,19 is moontlik ﬁndien,'geméalde

monsters nie lugdig bewaar word nie (Oosthuizen & Lesch, 1964).
2.3.3 LABORATORIUMPROSEDURE
Alle chemiese ontledings is in duplikaat gedoen.

2.3.3.1 Vog in voer- en mismonsters

n Ongeveer 2 g lugdroe voer- of mismonster is akkuraat afgeweeg in n
vogvrye kroesie van bekende massa en oornag in h geventileerde
warmlugoond by 105°C gedroog. Na afkoeling in h dessikator is die

kroesie met vogvrye inhoud weer geweeg.
2.3.3.2 As in voer- en mismonsters

Ongeveer 2 g voer— of mismonsters is in vogvrye verassingskroesies van
bekende massa geweeg en oornag in h verassingsoond by 600°C veras.
Hierna is dit in n dessikator afgekoel en geweeg (Hofmeyr, Kroon, Van

Rensburg & Van der Merwe, 1972).
2.3.3.3 Ruproteien in voer- en mismonsters

Die persentasie stikstof in die voer- en mismonsters is deur middel van
die Kjeldahl-metode bepaal (AQAC, 1965; Harris, 1970). h Nagenoceg 1 g
lugdroe monster is in h vogvrye monsteringsbotteltjie van bekende massa
afgeweeg en in h Tecator-verteringsbuis oorgedra. Die botteltjie is

- teruggeweeg om die akkurate massa van die oorgedraagde monster deur die
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verskil te bepaal. Hierby 1is tn katalistablet bestaande uit
kombinasie van 1 g natriumsulfaat en 0,05 g selenium, h paar glaskris-
talballetjies en 10 ml gekonsentreerde swawelsuur (98% H2504) gevoeg.
Die buis is dan aan h Tecator-verteringsblok gekoppel waar die inhoud

vir ongeveer h uur lank verteer is.

Na afkoeling in n dampkas, is 50 ml gedistilleerde water by die inhoud

van die buis gevoeg. Die buis 1is aan h Tecator-distilleereenheid

gekoppel en nh oormaat van n 350 g/2 bytsoda oplossing (NaQH) is by-

gevoeg (+ 40 ml). Deur stoomdistillasie is die distillaat in 100 ml
van n versadigde boorsuuroplossing (50 g/¢@ H3BO4) in h erlenmeyerfles
opgevang. Diéti]]asiev is volgehou totdat die volume in die erlen-

meyerfles verdubbel het.

Die persentasie stikstof in die distillaat is deur titrasie met h
vooraf gestandardiseerde + 1,0 N soutsuuroplossing (HC1) bepaal. By
beide die titrasie van die distillaat en die standaardisasie van die
soutsuuroplossing is daar gebruik gemaak van h elektroniese
titreerapparaat wat titrasie van nh groot aantal monsters?nie alleen
bespoedig nie, maar ook die waarneming van die omslagpunt vergemaklik.
Daar is ook in beide gevq]]e van h magnetiese roerdertjie gebruik

gemaak, om die vloeistof in die erlenmeyerfles deeglik te roer.

By die titrasie van die distillaat ié daar van h indikator gebruik
gemaak wat bestaan het uit 1,44 g Bromogresolgroen, 50,00 ml Etanol
gemeng met 4,00 ml 0,5 N bytsoda (NaOH), 88,00 ml 1% New coccine
oplossing (opgemaak met gedistilleeerde water) in 3,00 g p Nitrophenol

wat eers in etanol opgelos is. Die mengsel is daarna opgemaak na een
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liter met gedistileerde water. Die indikator word teen ongeveer 2 tot
4 ml per fles bygevoeg by die Boorsuur voordat met distillasie begin
word. Die kleurverandering tydens titrasie is van blou-pers na:

kleurloos by h pH van ongeveer 4,7.

Die persentasie ruproteYen in die voer of mis is bepaal deur die

persentasie stikstof te vermenigvuldig met h faktor 6,25.
2.3.3.4, Stikstof in urine

Die stikstof in urine is op dieselfde wyse (Kjeldahl) soos in afde]ing
2.3.3.3 vir voer- en mismonsters beskryf is bepaal.
Daar is van f 10 ml urinemonster gebruik gemaak vir ontleding en n

swaelsuuroplossing van 0,359 N is gebruik tydens titrasie.
2.3.3.5 Suuronoplosbare vesel (ADF) in voer- en mismonsters

h Ongeveer 2 g akkuraat geweegde monster voer of mis is met behulp van
100 m1 koue suuroplossing (setie]trimetie]ammoniumbromfed en swaelsuur)
en 2 ml dekalien (dekahidronaftalien) vir n uur lank in h seseenheid-
terugvloei-apparaat verteer. Hierna is die inhoud deur n vogvrye,
voorafgeweegde, sinterglaskroesie met ©behulp van 1n  vakuumfles

gefiltreer.

Oorblywende vesels 1is drooggesuig, oornag by 105°C gedroog, in
dessikator afgekoel en akkuraat geweeg. Die persentasie ADF is deur

aftrekking bepaal.
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2.3.3.6 Bruto energie van voer- en mismonsters -

n Adiabatiese bomkaloriemeter is gebruik om h nagenoeg 1 g akkuraat-
geweegde voer- of mismonster se energie-inhoud te bepaal. n C.V.M.
3000 elektroniese mikroprosesseerder is aan die bomkaloriemeter
gekoppel wat dit moontlik gemaak het om die verbrandingsenergiewaarde

(MJ/kg) direk af te lees.

Die waterwaarde van'die.bom, wat vooraf met benzoénsuur as standaard
bepaal 1is, word in die mikroprosesseerder ingelees wat dit dan
outomaties in berekening bring. Die verbrandingsenergiewaarde verkry,
word dan slegs vir die afwyking in monstermassa, vanaf die 1,000 g

standaard, gekorrigeer.
2.3.3.7 Eterekstrak in voer- en mismonsters

Die bepaling is gedoen volgens die metode van die A.0.A.C. (1965) soos
deur Harris (1970) aangepas. Met behulp van verhitting is eter in
dampvorm omgesit, afgekoe], gekondenseer en toegelaat om deur h
ongeveer 3 g akkuraatgeweegde voer- of mismonster te vloei om sodoende
die eteroplosbare stowwe te ekstraheer. Die eteroplosbare stowwe is in
h voorafgedroogde en akkuraatgeweegde Soxhletfles opgevang, gedroog en
akkuraat geweeg. Deur aftrekking is die massa eteroplosbare stowwe

bepaal en as persentasie van die monstermassa uitgedruk.
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2.3.4 STATISTIESE ONTLEDINGS

Die twee-en-dertig eksperimentele proefdiere is aan h volledig ewekansige
proefontwerp met vier behandelings en agt herhalings onderwerp. h
Eenrigting variansie-analise is toegepas en individuele verskille tussen
groepgemiddeldes is aan Tukey se meervoudige variansiebreedte-prosedure
onderwerp (Steel & Torrie, 1960). Betekenisvolle verskille by P < 0,05

is bepaal asook hoogsbetekenisvolle verskille by P < 0,01.

Twee van die proefdiere is op verskillende stadiums van die groeistudie
as gevolg van diarree dood en nh derde is gesteel. Die groeidata van
hierdie diere is egter sover moontlik vir statistiese ontleding gebruik.
Die gemiddelde aantal dae vir elke proefperiode is op grond van die
spesifieke getal kalwers teenwoordig op daardie stadium bereken en as

sodanig in tabelle in die bespreking aangetoon.
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HOOFSTUK 3

RESULTATE EN BESPREKING

VERTERING- EN STIKSTOFBALANSSTUDIE
3.1.1 CHEMIESE SAMESTELLING VAN KRAGVOERMENGSELS

Die chemiese samestelling van die kragvoermengsels word in Tabel 3.1
aangedui. Hieruit 1is dit duidelik dat die ruproteTeniﬁhoud van die
kragvoermengsels oor die algemeen laer was as die aanvanklik berekende
waarde van 14,0%. - h Moohtiike rede hijervoor is dat die. onderskeie
rantsoenkomponente nie vooraf vir ruproteien ontleed is nie. Daar het n
geringe daling in die ruproteveninhoud, met n styging in kragvoerinhoud
van die rantsoen, voorgekom. Die moontlikheid bestaan dat die
ruproteteninhoud van die mieliemeel aanvanklik oorskat is en/of dié van

die lusern onderskat is.

Die minimum proteTenbehoefte van 50 tot 100 kg kalwers, met lewende
massatoename van 0,5 tot 1,0 kg/dag is 9,05 tot 10,25% van die totale
rantsoen [Roy, (1964), soos aangehaal deur Gorrill (1972)]; Gardner
(1968) rapporteer massatoenames van 0,72 kg/dag vir verse wat 11,9%
ruprdteTen (vogvry) van geboorte tot 91,0 kg 1iggaamsmassa ontvang het.
Hoewel ruprotevenwaardes van dié kragvoermengsels in"die huidige studie

laer was as die aanvanklik berekende waardes, was die ruproteieninhoud,

volgens hierdie syfers, voldoende om h hoe groeitempo te handhaaf.
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‘Die~organiese materiaalinhoud van die kragvoermengsels het in n geringe
mate toegeneem met h toename in die kragvoerinhoud van die voermengsels.
Hierdie toename is in ooreenstemming met die afname in asinhoud van die
kragvoermengsels. Volgens Van der Merwe (1983) word organiese materiaal

van h voer bereken deur die asinhobd-van die voer van 100 af te trek.

TABEL 3.1 Chemiese samestelling van kragvoermengSels (op vogvrye basis)

r 9% KRAGVOER
VOEDINGSBESTANDDEEL =
- 60% 70% 80%
Droemateriaal ' (%) 89,62 89,35 90,57
Organiese materiaal (%) 88,82 89, 31 92,15
Ruproteien (%) 13,62 13,25 12,66
Suuronoplosbare vese1 (%) 19,81 17,00 13,86
(ADF)
Eterekstrak (%) - 3,18 2,97 3,20
As (%) 11,18 10,69 7,85
Bruto energie (MJ/kg) 18,70 18,70 18,90
Die droemateriaal-, eterekstrak- en bruto energie-inhoud van die

onderskeie kragvoermengsels het min verskille getoon. Volgens Van der
Merwe (1983) is bruto energie die hoeveelheid hitte wat vrygestel word
- wanneer h voermonster volledig verbrand word in h bomkaloriemeter. Die
bruto energiewaarde van die meeste voere wissel slegs tussen 18,4 en 18,8
kd/g en gevolglik is bruto energie van geen direkte waarde vir die

vergelyking van voere ten opsigte van hul energie-inhoud nie.

In ooreenstemming met h toename van kragvoerinhoud in die voermengsels,
het die suuronoplosbare veselinhoud (ADF-inhoud), afgeneem. Latrille,
Paré, St-Laurent & Pomar (1983) bevind voorts dat ADF oor die algemeen

swak verteer word deur kalwers en dat die 1insluiting van h hoer
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persentasie kragvoer in die rantsoen, verteerbaarheid van ADF verhoog.
In h sfudie deur Gardner. (1968) is daar, in ooreenstemming met die
hﬁidige studie, n ADF-inhoud van 13,4 tot 14,0% in drie rantsoene met
80,0% kragvoerinhoud gevind. Voorts het Miller, Martin & Fowler (1969)
gevind dat h hoer veselinhoud in die rantsoen tot verhoogde voerinname

gelei het.

3.1.2. INNAME- EN SKYNBARE VERTEERBAARHEID VAN VOEDINGSTOWWE IN DIE
KRAGVOERMENGSELS

Daar is gepoog om inname te standardiseer soos in paragraaf 2.3.2.3
beskryf is. .Die werklike daaglikse droemateriaalinnames word in Tabel
3.2 aangedui. Geen statisties betekenisvolle (P > 0,05) verskille in die
gemiddelde inname van kalwers op ‘die onderskeie kragvoermengsels het
vborgekom nie. Hiervolgens kan moontlike verskille in verteerbaarheid

dus aan behandelingseffekte toegeskryf word.

Verliese tydens absorpsie, vertering en metabolisme, wat nie met die
chemiese ontieding van h voer bepaal word nie, moet in ag geneem word by
die bepaling van h raﬁtsoen se voedingswaérde. McDonald, Edwards &
Greenhalgh (1981) definieer skynbare verteerbaarheid van n voer as die
deel van die voer wat nie in die mis uitgeskei word nie, en dus skynbaar
vir absorpsie beskikbaar is. Verteerbaarheid van voere word deur
verskeie faktore bepaal. Volgens Maynard, Loosli, Hintz & Warner (1979)
is van die belangrikste faktore inname, varierende voedingswaarde van
voerkomponente, snelheid van deurgang deur die spysvertefingskanaa],

dierlike faktore en mineraal- en vitamien tekorte in die rantsoen.
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TABEL 3.2 Verteringsdata en droemateriaalinnames van kragvoermengsels

VOEDINGSTELSELS
1 " 2 3 4 || BETEKENIS-
VOLHEID 1
ITEM % KRAGVOER IN RANTSOEN KV
= P < 0,05% %
MELK MELKSURRQGAAT., P ¢ 0,013
80% _ 60% _ 70% 80%
Droemateriaalinname 2)
(kg/dag) 4,03 4,11 3,63 3,76 NB 15,84
Skynbare verterings-
koeffisiente:
Droemateriaal (%)) 68,82 || 57,35 || 61,55 || 68,44 NB 15,76
Organiese .
materiaal (&) 71,40 || 59,80 63,55 ff 71,07 NB 15,17
Ru—proteTeh (Bl 64,51 56,62 || 61,11 64,91 NB 12,29
Suuronoplosbare :
vesel (ADF) (B 37,65 || 29,30 || 39,84 || 41,83 NB 26,69
Eterekstrak (%)) 55,80 || 71,38 | 40,65 || 81,80 2 > 1% 9,63
2 > 3x:
4 5 7,3%x
Bruto energie (%) 68,02 || 56,78 || 60,77 || 68,30 NB 15,92
Verteerbare ru-
proteien WY 8,17 7,71 8,10 8,22 NB 12,45
Verteerbare -
energie (W]l 12,85 10,62 11,40 12,90 NB 15,84
Stikstof retensie as
% van stikstofinname § 26,80 || 26,74 || 25,93 || 21,51 - NB 34,93

1) Koeffisient van variasie
2) Nie-betekenisvol (P > 0,05
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Maynard et ald. (1979) wys daarop dat die verteerbaarheid van h rantsoen
nie noodwendig gelyk is aan die gemiddelde wadrdes van die onderskeie
komponente nie. Elke komponent mag in tn ander rantsoen h ander

uitwerking op vertering uitoefen.

n Hoe voerinname is positief gekorreleer met h hoe tempo van deurgang
deur die spysverteringskanaa].‘ As gevolg van h korter période van
blootstelling van voer aan die verteringsprosesse, het dit egter h
verlaagde verteerbaarheid tot gevolg. Dit is die rede waarom h rantsoen
wat grof gemaalde ruvoer bevat beter verteer as n rantsoen met
fyngemaalde ruvoer (Maynard et al., 1979). Hoewel ruvoer van groot
belang is vir die normale funksionering van die herkouer-rumen, kan h te

hoe ruvoer-insluiting in die rantsoen tot verlaagde verteerbaarheid lei.
3.1.2.1 Skynbare verteerbaarheid van droemateriaal (DM)

Volgens - die resultate 1in Tabel 3.2A is dit duidelik dat daar geen
statisties betekenisvolle (P > 0,05) verskille in DM-verteerbaarheid
tussen die onderskeie rantsoene voorgekom het nie. Dit blyk egter dat
die skynbare verteerbaarheid van DM geneig het om toe te neem namate
die kragvoerinhoud van die rantsoen toegeneem het (Fig. 3.1). Die
vergelykbare DM-verteringskoeffisiente van Voedingstelsels 1 en 4, is
in ooreenstemming met die eenderse rantsoensamestelling en DM-innames.
Voorts kan die hoér DM-verteerbaarheid van Voedingstelsels 1 en 4 aan
die hoer verteerbaarheid van kragvoere in vergelyking met ruvoere

toegeskryf word.
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Gardner (1968) het by kalwers h skynbare DM—verteerbaérhe1d van
nagenoeg 78% gevind vir rantsoene wat 80% kragvoer bevat het. Hlerdie
hoer waardes, soos deur Gardner (1968) gevind, is waarskynlik te wyte
aan die verskillende voerbestanddele wat in die onderskeie studies

gebruik is.
3.1.2.2 Skynbare verteerbaarheid van organiese materiaal (OM)

Volgens Tabel 3.2 is dit duidelik dat daar n positiewe korrelasie
tussen skynbare OM- en DM-verteerbaarheid voorgekom het. th is in
ooreenstemming met die resultate soos deur Bronn (1987) verkry. In die
huidige studie het daar egter geen statisties betekenisvolle (P > 0,05)
verskille in skynbare OM-verteerbaarheid voorgekom nie. In
ooreenstemming met DM, het die skynbare verteerbaarheid van OM egter
geneig om toe te neem namate die kragvoerinhoud van die rantsoen
toegeneem het (Fig. 3.1). Bronn (1987) rapporteer OM-verteerbaarheids-
koeffisiente van nagenoeg 75% vir rantsoene wat 70 tot 85% kragvoer
bevat het. Effens laer waardes is in die huidige studie gevind,

naamlik 59,8 tot 71,4% vir rantsoene wat 60 tot 80% kragvoer bevat het.

Verhoogde OM-verteerbaarheid by hoer kragvoerrantsoene kan waarskynlik
aan die effens hoer OM-inhoud van kragvoer sowel as die hoér

verteerbaarheid van kragvoer in vergelyking met ruvoer toegeskryf word.
3.1.2.3 Skynbare verteerbaarheid van ruproteien (RP)

Volgens die resultate in Tabel 3.2 het geen statisties betekenisvolle
(P > 0,05) verskille in ruproteienverteerbaarheid voorgekom nie. Dit
wil egter voorkom asof die skynbare verteerbaarheid van ruproteTen tot

h geringe mate gestyg het namate die hoeveelheid kragvoer in die




41

rantsoen toegeneem het (Fig. 3.1).

Wallenius & Murdock (1977) rapporteer h effens laer skynbare
ruproteTenverteerbaarheid van 58,9% vir kalwers wat hn volledige
rantsoen, met h 80% kragvoer- en 11,4% ruproteieninhoud ontvang het. .
Bronn (1987) het daarenteen h effens hoer skynbare ruprote#eﬁ—
verteerbaarheid van 67,43% gevind by kalwers wat h rantsoen met 70%
kragvoer- en 18,69% ruproteieninhoud ontvang het. Daarteenoor
rapporteer Kotzé (1985) heelwat hoer skynbare ruprotevenverteerbaarhede
(78,65 tot 85,53%) vir h studie waar appelreste as enérgiebron
aangewend is. In ooreenstemming met Kotzé (1985), rapporteer Gardner
(1968), h skynbare ruproteienverteerbaarheid van 79,0% vir kalwers wat
h rantsoen met 80% kragvoer- en 11,9% ruproteieninhoud ontvang het.
Verskillende ruproteyenbronne en'ruproteTeninhoude in die onderskeie

studies kon tot die uiteenlopende resultate bygedra het.
3.1.2.4 Skynbare verteerbaarheid van suuronoplosbare vesel (ADF)

Die skynbare verteerbaérheid van ADF word in Tabel 3.2 aangedui. Daar
het geen betekenisvolle (P > 0,05) yerski]le tussen die onderskeie
kragvoermengsels voorgekom nie. Daar was egter, soos by die skynbare
'verteerbaarheid van ruproteien, h nie-betekenisvolle (P > 0,05)
verhoging in  skynbare ADF-verteerbaarheid met tn  toename - in

kragvoerinhoud van die rantsoen.

Volgens Maynard et al. (1979) bestaan ADF uit sellulose en lignien.
Daarteenoor bestaan NDF (neutraal-onoplosbare vesel) hoofsaaklik uit
sellulose, lignien en ook hemisellulose. Bronn (1987) rapporteer
skynbare NDF-verteerbaarhede van 62,82 tot 68,19% vir rantsoene wat

onderskeidelik 70 en 85% kragvoer bevat het. Dit verteenwoordig, soos
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in die huidige studie, h toename in veselverteerbaarheid met h toename

in kragvoerinhoud in die herkouerrantsoen.

3.1.2.5 Skynbare verteerbaarheid van eterekstrak

Die eterekstrakfraksie van h voer {s saamgestel wuit verskeie
komponente, waarvan slegs die gliserides van vetsure, vry vetsure,
cholesterol en lesitien, voedingstowwe 1is (Van der Merwe, 1983).
Voorts 1is die vernaamste funksie van hierdie voedingstowwe, die
verskaffing van energie aan die dier. Die rede hiervoor is, volgens
Van der Merwe (1983), die hoe fisiologiese verbrandingswaarde van ware
vet (36 kJ/g) in vergelyking met dié van proteien en koolhidrate (16
kd/g). Volgens Crampton & Harris (1969) word die voedingswaarde van
die totale rantsoen nie baie beinvlioed deur die feit dat die
verteerbaarheid van eterekstrak in verskillende voere varieer nie. Die
rede hiervoor is dat eterekstrak normaalweg h klein persentasie van die

droemateriaal uitmaak.

Volgens die resultate in Tabel 3.2 was die eterekstrak verteerbaarheid
statisties hoogs betekenisvol (P « 0,01) hoer by Voedingstelsel 4 in

vergelyking met 1. Hierdie verkree resultate is moeilik verklaarbaar.

Geen duidelike tendens ten opsigte van die skynbare verteerbaarheid van
eterekstrak het tussen die verskillende kragvoer tot ruvoerverhoudings
voorgekom nie. In teenstelling met resultate van die huidige studie
het Bronn (1987) h hoogs betekenisvolle (P < 0,01) hoer verteerbaarheid
van eterekstrak gevind by h rantsoen wat 85 in vergelyking met 70%
kragvoer bevat het. Volgens Brdnn (1987) kan dié hoer skynbare
verteerbaarheid van eterekstrak 1in kragvoerrykerantsoene moontlik

toegeskryf word aan die hoe styselinhoud van hoe kragvoerrantsoene.
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Verhoogde styselinhoud in die rantsoen verbeter waarskynlik die
omstandighede .in die rumen vir die hidrolise van trigliseriede en
galaktolipiede na vetsure en gliserol deur die rdmenf]ora. Hierdie

bevindinge word egter nie deur die resultate van die huidige studie

bevestig nie.
3.1.2.6 Skynbare verteerbaarheid van bruto energie (BE)

Dit blyk volgens die resultate in Tabel 3.2 dat die skynbare
verteerbaarheid van BE statisties nie-betekenisvol (P » 0,05) tussen
die onderskeie voedingstelsels verskil het. h Geringe toename (P »

0,05) in die skynbare verteerbaarheid van BE kom wel voor namate die

kragvoerinhoud van die rantsoene toeneem. Hierdie resultate was te

wagte vanwee die hoer verteekbaarheid van kragvoere in vergelyking met

dié van ruvoere.

D{e resultate van die huidige studie stem ooreen met dié van Bronn
(1987) wat n betekenisvol (P « 0,05) hoer skynbare BE-verteerbaarheid
by die 85% in Qerge]yking met die 70 tot 77,5% kragvoerrantsoene verkry
het._ Gardner (1968) rapporteer BE-verteerbaarheid van 77,9, 79,7 en
75,2% vir rantsoene met 80% kragvoer en onderskeidelik, 11,9, 14,7 en
16,9 ruproteven. Hierdfe outeur is van mening dat die ruprotefeninhoud

van h rantsoen die BE-verteerbaarheid daarvan min bevnvloed.
3.1.2.7 Skynbaar verteerbare ruproteieninhoud (VRP)

Volgens Van der Merwe (1983) is die skynbare VRP-inhoud van h voer die
verskil tussen voerproteven ingeneem en proteyen in die mis uitgeskei,
uitgedruk as persentasie van droemateriaal ingeneem. Skynbaar VRP-

inhoud neem egter nie metaboliese misstikstof in berekening nie
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(metaboliese misstikstof is nie van rantsoenproteTenoorsbrong nie).
Aangesien dit feitlik onmoontlik is om metaboliese misstikstof van
totale misstikstof te skei en omdat metaboliese misstikstof wel h
stikstof verlies uit die 1liggaam verteenwoordig, word die skynbare
VRP-waarde steeds as n realistiese aanduiding van voedingswaarde beskou

(Maynard et al., 1979).

Volgens die resultate "in Tabel 3.2 is dit duidelik dat die VRP-inhoud
van die onderskeie kragvoermengsels nie statisties betekenisvol (P >
0,05) verskil het nie. Hierdie resultaat is in ooreenstemminé met die
vergelykbare ruproteTeninHoUd van die rantsoene. Voorts wys Maynard et
al. (1979) daarop dat (in teenstelling met ware VRP—iﬁhoud wat konstant
bly) die skynbare VRP-inhoud van h rantsoen verhoog met h toename in
- rantsoenproteien, met die voorbehoud dat die DM-inhoud van die rantsoen

konstant bly.

Brﬁnﬁ (1987) rapporteer hoer skynbare VRP-waardes (12,58 tot 13,19%) as
wat in die huidige studie (7,71 tot 8,22%) gevind is. Die verskil kan
toegeskryf word aan die hoér ruproteveninhoud (gemiddeld 7,14%) van die
kragvoerrantsoene deur Bronn (1987) aan proefkalwers verskaf. Hierdie
fesu]taat word deur Curnick, Muller, Rogers, Snyder & Sweeney (1983)
onderskryf waar hulle hoér VRP-inhoud in rantsoene vind by kalwers wat

17%. in vergelyking met 12% ruproteven in die rantsoene ontvang het.
3.1.2.8 Skynbaar verteerbare energie-inhoud (VE-inhoud)

Van der Merwe (1983) beklemtoon die belang van die energieverskaffende
vermoe van h voer as aanduiding van die voedingswaarde daarvan. Die
BE-waarde van n voer is volgens Maynard et al. (1979) nie n akkurate

bepaling van die energiewaarde van h voer nie, omdat BE nie energiever—
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liese deur metabolisme en vertering in ag neem nie. Die outeur wys
verder daarop dat verteerbare energie (VE) van h voer by voorkeur deur
navorsers gebruik word in die plek van totaal verteerbare voedingstowwe

(TVV) omdat VE slegs energieverliese as gevolg van vertering in ag neem

en ook as gevolg van die eenvoud van die bepaling van VE. Die bepa]jng

van VE is eenvoudig en akkuraat omdat dit bereken word van slegs die

verskil tussen BE ingeneem en BE in die mis uitgeskei (Swift, 1957).

Volgens die- resultate in Tabel 3.2 was daar geen statisties
betekenisvo]]e (P > 0,05) verskille in die skynbare VE-inhoud van die
rantsoene in die onderskeie voedingstelsels gewees nie. Die geringe
toename in VE-inhoud met toename in kragvoerinhoud van die rantsoen is
in ooreenstemming met die resultate van Bronn (1987) wat N
hoogs-betekenisvol (P < 0,01) hoer VE-inhoud in rantsoene gevind het
“met h toename van die kragvoerinhoud vénaf 70 tot 85i. In
ooreenstemming met die huidige studie rapporteer Wallinius & Murdo&k
(1977) h VE—inhoud‘van 13,18 MJ/kg vir n kalfrantsoen wat 80% kragvoer

bevat het.
3.1.2.9 St1kstof%etensie as persentasie van stikstofinname

Volgens Grey (1969), soos aangehaal deur Kotzé (1985), s

stikstofretensie, uitgedruk as persentasie van stikstofinname, die mees

betroubare maatstaf van proteven-evaluasie. Stikstofretensie word

uitgedruk as persentasie van stikstofinname om verskille in
stikstofretensie as gevolg van verskille in inname uit te skakel.
McDonald, Edwards & Greenhalgh (1973) noem stikstofbalans as

belangrike metode van protevenevaluering. Stikstofbalans gee 1
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aanduiding van stikstofbenutbaarheid asook van'stikstofabsorpsie in die

1iggaam gedurende die periode van waarneming (Miller, 1979).

McDonald et al. (1973) wys voorts daarop dat proefdiere in dieselfde
fisiologiese toestand moet verkeer vir die doel van vergelyking tussen
proteienbronne in proefrantsoene. Proefdiere van die huidige studie
het aan hierdie vereiste voldoen. Daaglikse stikstofbalans was dus n
aanduiding van die benutbaarheid van ‘stikstof in die onderskeie

rantsoene.

Dit is duidelik vanaf die resultate in Tabel 3.2 dat daar geen
betekenisvolle (P > 0,05) verskille in stikstofretensie voorgekom het
nie. Dit is egter duidelik dat n geringe afname in retensie met h
toename in ‘die kragvoerinhoud van die rantsoene voorgekom het. Die
rede waarom geen statisties betekenisvolle (P > 0,05) verskille
voorgekom het nie kan moont]ik‘aan die hoe koeffisient van variasie

tewyte wees.

GROEISTUDIE

»

.2.1 VOORSPEENSE PERIODE (O - 46 DAE)

3.2.1.1 Chemiese samestelling van die aanvangsmeel

Melk en melkneweprodukte is dikwels skaars en gewoonlik duur. Volgens
Van der Merwe (1983) is n vroegspeenstelsel by die voeding van
suiwelkalwers van groot ekonomiese belang. Die inskakeling van n

smaaklike en aanvaarbare kalfaanvangsmeel, om die vloeistofdieet te
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vervang, is by so h vroegspeenstelsel onmisbaar. Van der Merwe (1983)
wys verder daarop dat dit onmoontlik is om die samestelling van melk
volkome na te boots (veral die hoe verteerbaarheid daarvan) en word

ké]wers, wat vroeg gespeen word, aanvanklik in hul groei vertraag.

Die chemiese samestelling van .die aanvangsmeel word in Tabel 3.3

aangedui. Die ruproteien-inhoud was effens laer as die aanvanklik
berekende waarde van 19,12%. Curnick et al. (1983) het egter verhoogde
massatoenames gevind by kalwers wat h aanvangsmeel met 17,0% in
vergelyking met tn 12,0% ruproteveninhoud ontvang het. Die
ruproteieninhoud van die aanvangsmeel in die huidige studie gevoer,

stem ooreen met aanbevelings deur Van der Merwe (1983).

VOEDINGSBESTANDDEEL [ waesweer
Droemateriaal NG 91,22
As (%) 11,23
Ruproteien (%) 18,32
Suuronoplosbare vesel (ADF) (%) 13,93
Eterekstrak (%) 3,56
.‘.,Bruto,energie ....... (MJ/kQ) .............. 18,61

Kotzé (1985) het in h studie, waar verskillende vloeistof-
voedingstelsels met mekaar vergelyk is, van h aanvangsmeel gebruik
gemaak wat 16,08% ruproteien het. Gardner (1968) het in n studie, waar
die ruprotevenbehoeftes by suiwelkalwers bepaal 1is, van drie peile
gebruik gemaak, naamlik 11,9, 14,7 en 16,9%. Die outeur het geen
betekenisvolle (P > 0,05) verskille in daaglikse massatoenames tussen
die verskillende proteienpeile gevind nie. In h studie deur Trotta,

Kesler & Hargrove (1984) waar verskillende persentasies ruproteien in
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aanvangsmele vir optimum groei met mekaar vergelyk is, is van 13,0% tot
17,6% ruproteven in drie aanvangsmele gebruik gemaak. Dit 1s duidelik
dat daar voldoende ruproteTen.vir optimale groei in die aanvangsmeel

van die huidige studie ingesluit is.
3.2.1.2 Droemateriaalinname (DM-inname)
a) Aanvangsmeel

Die sukses van die implimentering van h kalfaanvangsmeel hang tot n
groot mate af vaﬁ die smaaklikheid en aantreklikheid van die meel (Van
der Merwe, 1983). Volgens hierdie outeur moet die aanvangsmeel h
dierlike proteivensupplement plus vo]doende vifamien, A bevat. Die
inskakeling van 1lusernhooi in die aanvangsmeel kon, in ‘die huidige
studie, moontlik bydra tot verhoogde smaaklikheid en inﬁame van die
aanvangsmeel. Verder bevat die hoéproteTenkonsenfraat (HPK), wat in .
die .aanvangsmeel gebruik is, slegs dierlike proteven asook h vitamien
A-inhoud van 50 000 I.E./kg HPK. Hiervolgens voldoen die aanvangsmeel

aan die Vereistes soos deur Van der Merwe (1983) gestel.

, Vd]gens Van der Merwe (1983) behoort n kalf met speen ten minste 700 g
tot 1 000 g droemateriaal (DM) per dag in te neem. Gorrill (1972)
beweer dat kalwers met sukses gespeen kan word wanneer hulle 500 g meel
per dag inneem of twee- tot drie weke oud is. Hutjens (1985) beveel h
aanvangsmee]innamebvan 450 g per dag aan voordat kalwers gespeen kan
word. Tydens die huidige studie wés geen kalf gespeen alvorens hy nie
800 g aanvangsmeel per dag, bereken as gemiddeld oor sewe dae, ingeneem

het nie. Die feit dat inname verreken is as gemiddeld geneem oor 7 dae
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en dus nie daagliks bepaal "is nie, het moontlik tot n later

speenouderdom bydgedra.

Die gemiddelde inname van aanvangsmeel gedurende die voorspeense
periode deur kalwers word in Tabel 3.4 aangedui. Geen betekenisvolle
(P > 0,05) verskille in die inname van aanvangsmeel (vogvry) het tussen
die onderskeie proefgroepe voorgekom nie. Hiervolgens blyk dit dat
vioeistoftipe geen invloed op die daaglikse inname van kalfaanvangsmeel
voor speen uitgeoefen het nie. Die Hoér DM-inname vanaf me]kéurrogaat

in vergelyking met melk kon hiertoe bygedra het.

Teenstrydigé resultate kom in die literatuur voor aangaande die invloed
van vloeistoftipe voeding op die inname van aanvangsmeel deur kalwers.
Kotzé (1985) rappporteer h nie-betekenisvolle (P > 0,05 hoer
voerinname by kalwers wat me]ksurrogaat in vergelyking met volmelk
ontvang het. In ooreenstemming met die resultate van Kotzé (1985)
rapporteer Gorrill (1964) f hoer inname van aanvangsmeel by kalwers wat
melksurrogaat in vergelyking met volmelk ontvang het. In teenstelling
hiermee wys Latrille et al. (1983) daarop dat kalwers op volmelkvoeding
voorspeens h hoer (P < 0,05) aanvangsmeelinname getoon het as kalwers/
wat melksurrogaat ontvang het. Hierdie teenstrydige resultate kan
moontlik toegeskryf word‘ aan die verskil in samestelling van

melksurrogaat en aanvangsmeel wat in die onderskeie studies gebruik is.

Bronn (1987) het geen betekenisvolle (P > 0,05) verskille in
voorspeense voerinnames gevind by kalwers wat kragvoermengsels met
verskillende kragvoer- tot ruvoer verhoudings ontvang het nie. Die

outeur het egter aansienlik laer voerinnames (0,35 tot 0,40 kg/dag),
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gedurende die laaste week voor speen, as in die huidige studie verkry.
In die studie deur die outeur is kalwers egter reeds op 4 weke oud
gespeen terwyl kalwers in die huidige studie op gemiddeld 6,5 weke

gespeen is.
b) Vloeistowwe

Volgens die resultate van Tabel 3.4 het die kalwers wat volmelk in
vergelyking met melksurrogaat ontvang het statisties betekenisvol
(P < 0,05) minder vloeistof (DM) ingeneem. Dit kan eerstens toegeskryf
word aan die feit dat kalwers wat volmelk ontvang het vinniger die
verlangde voerinname van 800 g/dag getoon het en dus gouer gespeen is.
Tweedens gee Whittemore (1980) die DM-inhoud van volmelk aan as 12,6%
wat laer 1is as dié van melksurrogaat (15,0%). Aangesien dieselfde
volume (4 2/dag) volmelk en me]ksurrogaat daagliks verskaf is, het dit
noodwendig tot laer DM-innames van die prdefka]wers in die volmelkgroep

bygedra.
" ¢) Totale droémateriaalinname

Vanaf die resultate in Tabel 3.4 is dit duidelik dat geen statisties
betekenisvolle (P > 0,05) verskille in die totale DM-innames van
proefkalwers in die onderskeie proefgroepe voor speen voorgekom het
nie. Derhalwe wil dit voorkom dat vloeistoftipe h geringe fnv]oed op
die voor%peense DM-innames uitgeoefen het. 1 Nie-betekenisvolle (P »
0,05) laer totale DM-inname het by die melk- in vergelyking met die

melk surrogaatgroepe voorgekom.



TABEL 3.4

Inname en massaverandering van proefkalwers voor speen

VOEDINGSTELSELS
1 2 | 3 4 | BETEKENIS-
i : VOLHEID D)
ITEM % KRAGVOER IN RANTSOEN KV
P < 0,05% %
MELK MELKSURROGAAT P < 0,073 :
80% 60% 70% ~ 80%
: 2)
Aantal dae 44,0 46,6 46,6 46,6 NB 6,83
Droemateriaalinnname:
Aanvangs-
meel: (kg)jt 29,81 || 31,95 || 28,07 § 31,37 NB 24,95
(kg/dag)f 0,68 0,70 0,60 0,68 NB 27,08
Vlioeistof: (kg>j 20,41 || 25,88 || 25,88 || 25,88 < 2,3,4%% 7,68
: (kg/dag)|| 0,46 0,56 || 0,56 0,56 < 2,3,4% 7,54
3
Totaal (kg)]| 50,16 || 58,25 || 54,06.| 57,32 NB 14,94
(kg/dag)ff 1,14 1,25 1,16 1,23 NB 14,91
Aanvangsmassa (kg)|| 36,94 || 37,25 || 36,75 || 36,56 NB 12,43
Speenmassa (kg)|l 62,13 || 62,75 || 58,88 || 60,31 NB 11,67
Totale massa-
toename (kg)|| 25,08 | 25,63 || 22,37 || 24,23 NB 23,55
Daaglikse massa-
toename (kg)]| 0,57 0,55 0,48 0,52 NB 26,09
3
kg vogvrye voer
/kg lewende massa-
toename 2,01 2,27 2,42 2,37 NB 22,41

1) Koeffisient van variasie

2) Nie-betekenisvol (P > 0,05)

3) Vloeistof en aanvangsmeel




Bronn (1987) rapporteer totale DM-innames. van 14,91 tot 15,57 kg

voorspeens (28 dae), vir rantsoene met kragvoerinhoud van
onderskeidelik 70 tot 85%. Aangesien die voorspeense periode in die
huidige studie aansienlik langer was (46 dae), was die tota]e_DM—innamg
per groep hoer as dié deur Brdnn (1987) aangeteken. Eweneens
rapporteer Gorrill (1972) laer totale DM-inname van 21,2 kg, voorspeen,

waar kalwers op 34,1 dae ouderdom gespeen is.

Daar was voorts h nie-betekenisvol (P > 0,05) hoer daag]ikée totale
DM-inname by kalwers wat melksurrogaat 1in vergelyking met volmelk
ontvang het. Die resu]taatlstem ooreen met die bevindinge van Kotzé
(1985) wat oor die totale pé}iode van 3 maande (voor- en na speen) M
nie-betekenisvol (P > 0,05) hoer DM-inname gevfnd het by kalwers wat
melksurrogaat in vergelyking met volmelk ontvang het. Die laer totale
DM-inname van kalwers, wat in die huidige studie volmelk ontvang het,
kan aan die laer (P < 0,05 daag]fkse DM-inname in die vorm van melk

toegeskryf word.
3.2.1.3 Verandering in liggaamsmassa

Volgens die resultate in Tabel 3.4 is dit duidelik dat die speenmassas
van proefkalwers nie-betekenisvol (P > 0,05) verskil het. Eweneens het
geen statisties betekenisvolle (P > 0,05) verskille in die gemiddelde
daaglikse massatoename (GDM) van kalwers voorgekom nie. Nieteenstaande
h effens laer DM-inname, het die kalwers wat volmelk ontvang het, h
geringe (P > 0,05) hoer massatoename getoon. Latrille et al. (1983)
het gevind dat kalwers op volmelkvoeding statisties betekenisvol (P «

0,05) hoer groeitempo’s handhaaf 1in vergelyking met kalwers op
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melksurrogaatvoeding. Indien die v]oeistofvoéding op h gelykwaardige
DM-basis aangebied was sou verskille in die huidige studie waarskynlik

betekenisvol gewees het.

Volgens Kertz et al. (1979), soos aangehaal deur Bronn (1987), behoort
vroeggespeende kalwers gemiddelde daaglikse toenames van tussen 0,32 en
0,45 kg gedurende die voorspeense periode te behaal. In die huidige
studie het alle groepe kalwers wat op nagenoeg 46 dae gespeen is, h

hoer daaglikse groei getoon.

Bronn (1987) rapporteer h GDM van 0,34 kg voor speen (28 dae) vir
proefkalwers wat volmelk en nh 70% kragvoerrantsoen ontyang het. GDM
voor speen (46 dae), van die volmelkgroep in die huidige studie, was
aansienlik hoer gewees (0,57 kg/dag). Dit is egter belangrik om in
gedagte te hou dat die kalwers in die huidige studie op n hoer ouderdom
(28 teenoor 46 dae) gespeen is. Gorrill (1972) wys verder daarop dat
speentyd, binne perke (18 tot 34 dae), nie die GDM van proefkalwers
voor speen beTnvlioed nie. Trotta et al. (1984) rapporteer ook n laer
voorspeense GDM van 0,32 kg/dag vir proefkalwers wat h rantsoen met
17,9% ruproteien vanaf die eerste week ontvang het. Fallon & Harte
(1986) het in n proef, waar volmelk- en melksurrogaatvoeding vergelyk
word, geen betekenisvolle (P > 0,05) verskille in GDM gevind, vir n
voorspeense tydperk van 56 dae nie. GDM, in dié geval, was egter hoer
as in die huidige studie, néam1ik 0,66 tot 0,67 kg/dag. Dit is egter
duidelik dat die groei van kalwers in die huidige studie oor die

algemeen besonder goed met ander navorsingsresultate vergelyk.
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3.2.1.4 Doeltreffendheid van voeromsetting (DVV)

Volgens die resultate in Tabel 3.4 was daar h nie-betekenisvol (P >
0,05) doeltreffender voeromset by die kalwers wat volmelk in
vergelyking met melksurrogaat ontvang het.. In ooreenstemming hiermee
het Latrille et al. (1983) met volmelkvoeding h DVV van 1,80 teenoor
3,05 van melksurrogaatvoeding gevind. Morrill - & Melton (1973)
rapporteer h DVV van 1,18 in h studie waar verskillende vlakke van
ruproteveninhoud in aanvangsmele vergelyk is. In die studie deur die
outeurs is van volmelk as vloeistofdieet voorspeens gebruik gemaak.
Bronn (1987) rapporteer hoogs vergelykbare DVV-waardes (2,01) waar
volmelk én h 77,5% kragvoerrantsoen voorgpeen verskaf is. Hieruit wil
dit voorkom asof volmelkvoeding by kalwers h doeltreffender voer-

omsetting as melksurrogaatvoeding tot gévo1g het.
3.2.2 SPEEN TOT 82 DAE (36 DAD)
Gedurende hierdie tydperk is slegs kalfaanvangsmeel aan die proefkalwers
verskaf. Die invloed van die verskaffing van h kommersiele melksurrogaat
teenoor volmelk voor speen, op die groei van kalwers vanaf speen tot op
82 dae kon dus waargeneem word deur Voerstelsel 1 met 2, 3 en 4 te
vergelyk.

3.2.2.1 Droeémateriaalinname (DM-inname)

Volgens die resultate in Tabel 3.5 het geen statisties betekenisvolle

(P > 0,05) verskille in DM-inname van kalwers in die onderskeie

voedingstelsels voorgekom nie. Die kalwers wat volmelk in vergelyking




55

met melksurrogaat voor speen ontvang het, het egter geneig om meer DM

gedurende hierdie periode in te neem.

Bronn (1987) rapporteer DM-innames van 1,69 tot 1,72 kg/dag by kalwers
wat volmelk voor speen ontvang het. errdie resultaat verteenwoordig
..inname in die eerste twee maande na speen (tot op 90 dae ouderdom) en
is aansienlik laer as daaglikse DM-innames wat in die huidige studie
verkry is. In h proef deur Trotta et al. (1984), waar verskillende
proteienviakke en -oplosbaarheid in rantsoene vergelykl is, is
OM-innames, in weke 6 tot 12, van 1,71 tot 2,3 kg/dag aangeteken.
Hierdie innames is weereens aansienlik laer as gemiddelde DM-innames

wat in die huidige studie gevind is.
3.2.2.2 Verandering in liggaamsmassa

Massaveranderinge word in Tabel 3.5 aangedui. Hiervolgens het daar, in
ooreenstemming met DM-inname, geen betekenisvolle (P > 0,05) verskille
tussen voedingste]se]s ten opsigte van massatoename voorgekom nie. Die
proefkalwers wat volmelk ontvang het, het h geringe voorsprong ten

opsigte van lewende massa op 82 dae gehad (Fig. 3.2).

Van der Merwe (1983) dui h verwagte massaverandering van 20,0 kg aan,
vir kalwers, vanaf die ouderdom 5 tot 10 weke. Massaverandering, in
die huidige studie, vir die periode 6 tot 11 weke, was gemiddeld 33,63
kg en vergelyk besonder goed met die kriterium soos deur Van der Merwe

(1983) gestel.
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Bronn (1987) rapporteer, op drie maande ouderdom, lewende massas wat
wissel van 82,83 kg tot 86,74 kg vir kalwers wat verskillende
kragvoerrantsoene ontvang het. Hierdie resultaat is aansienlik laer as
lewende massas, op 82 dae, wat in die huidige studie behaal is. Brénn
(1987) dui voorts gemiddelde daaglikse massatoenames van 0,72 tot 0,81
kg aan, vir die tydperk 4 tot 8 weke. In die huidige studie fis
gemiddeld 0,93 kg/dag massatoename in die periode 6 tot 11 weke
aangeteken. Verder rapporteer Kotzé (1985) eindmassas wat gemiddeld
9,9 kg 1igfer is, op 92 dae ouderdom, as die eindmassas van ké]wers op
82 dae ouderdom in die huidige studie. Dit is egter belangrik om in
gedagte te hou dat die kalwers in die huidige studie op volpens geweeg

is en die verskille dus kleiner kan wees.
3.2.2.3 Doeltreffendheid van voeromsetting (DVV)

Dit is duidelik vanaf die gegewens in Tabel 3.5 dat vir die tydperk
speen tot 82 dae daar geen statisties betekenisvolle (P > 0,05) ver-'
skille in DVV voorgekom het nie. Hiervolgens blyk dit dét
behandelingverskille voor speen (volmelk versus melksurrogaat) nie in

die tydperk na speen DVV beinvloed het nie.

Gardner (1968) rapporteer, vir die periode 42 dae (speenouderdom) tot
91 kg lewende massa, h gemiddeldie DVV van 2,7. Dit dis n
doeltreffender voeromsetting as dié in die huidigeA studie verkry.
Resultate deur Brdnn (1987) is, in ooreenstemming met die resultate van
Gardner (1968), effens doeltreffender (3,04 in die derde maand) as die

DVV wat in die huidige studie aangeteken is.
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TABEL 3.5 Inname en massaverandering van proefkalwers
1 ' 2)
in die periode speen tot 82 dae

VOEDINGSTELSELS
1 2 " 3 “ 4 BETEKENIS—
' | VOLHEID 3)
ITEM % KRAGVOER IN RANTSOEN KV
: P < 0,05% %
MELK MELKSURROGAAT P < 0,01%x

8ot || 60% | 7ou | son

: ‘ 4)

Aantal dae 38,00 f 35,00 §| 35,38 {| 36,00 NB 1 8,51
Totale droemateriaal-{l131,48 120,75 112,51 [[120,24 NB 18,59
inname (kg)

Daaglikse droemate-

riaalinname (kg/dag)f 3,46 3,45 3,18 3,34 NB 13,09
Speenmassa (kg 62,13 || 62,75 || 58,88 || 60,31 NB 11,67

Lewende massa op
82 dae (kg)|] 98,68 | 94,68 || 90,61-f 94,61 NB 13,00

Totale massa-
toename (kg)}l 36,55 || 31,93 || 31,73 || 34,30 NB 22,29

Daaglikse massa-
toename (kg/dag) 0,96 0,91 0,90 0,95 NB 27,29
kg vogvrye voer/

kg lewende massa-
toenane 3,60 3,79 3,53 3,52 NB 11,21

1) Speen gemiddeld 46 dae

2) Aanvangsmeel tot 82 dae verskaf
3) Koeffisient van variasie

4) Nie-betekenisvol (P > 0,05)
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3.2.3 DIE AANVANGSPERIODE TOT 82 DAE:
3.2.3.1 Droemateriaalinname (DM-inname)

Die totale DM-inname van kalwers per dag, vir die eerste 82 dae van die
proef, word in Tabel 3.6 aangedui. Hieruit is dit duidelik dat daar
geen betekenisvolle (P > 0,05) verskille in DM-inname van kalwers op
die onderskeie béhande]ings voorgekom het nie. Die kalwers wat melk
ontvang het, het egter geneig om meer DM tot op 82 dae ‘in te néem. Dit
word bevestig deur Latrille et al. (1983) wat hodr (P < 0,05)
aanvangsmeelinnames by volmelkvoeding in vergelyking met melksurrogaat-

voeding verkry het.
3.2.3.2 Verandering in liggaamsmassa

Uit Tabel 3.6 is dit duidelik dat daar geen statisties betekenisvolle
(P > 0,05) verskille ten opsigte van massatoename van kalwers op die
onderskeie behandelings voorgekom het nie. Die kalwers wat volmelk
ontvang het, het in ooreenstemming met DM-inname, effens hoer lewende

massatoenames getoon.

Gorrill (1972) wys daarop dat diere vir kudde-verplasingsdoeleindes
teen laer voedingspeile gevoer word as kalwers wat vir vleisproduksie
grootgemaak word. Gevolglik word hoer massatoenames in laasgenoemde
geval benodig. Die outeur beveel n massatoename van 1 kg/dag, of meer,
vir vieisproduksiekalwers aan. Gemiddelde daaglikse massatoename op 82
dae ouderdom, in die huidige studie, verteenwoordig reeds 75% van die

doelwit gestel deur Gorrill (1972) vir h groeitydperk van 5 maande.




TABEL 3.6

ITEM
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1% e o P e o Bl ol mvmes s el it

% KRAGVOER

ELS

e T T e

“lTotale droé- 3

materiaalinname (kg)
Daaglikse

droemate- 3)
riaalinname (kg/dag)
Aanvangsmassa (kg)
Lewende massa op

82 dae (kg)
Totale massa-

toename (kg)
Daaglikse massa-
toename (kg/dag)

kg vogvrye voer/
kg lewende massa-
toename

181,64 [1179,00 [[166,57
2,221 2,18 2,03
36,94 || 37,25 || 36,75
98,68 || 94,68 || 90,61
61,74 || 57,43 || 53,86
0,75 | 0,70 | 0,66
2,9 | 3,11 3,08

BETEKENIS-
VOLHEID

o P ¢ 0,05%
|l P o< 0,01

2,17

36,56
94,61
58,05

0,71

3,06

2)
NB

NB

NB

NB

NB

NB

NB

1) Koeffisient van variasie
2) Nie-betekenisvol (P > 0,05)
3) Vloeistof en aanvangsmeel

3.2.3.3 Doeltreffendheid van vderomsetting (DVV)

Inname en massaverandering van proefkalwers in die eerste 82 dae

14,75

14,77

12,43

13,00

17,64

17,66

7,89

Die DVV van h voer kan volgens Van der Merwe (1983) gedefinieer word as

die massa voer wat benodig word vir die verkryging van nh eenheidsmassa

dierlike produk.

Die waarde van die begrip is dus omgekeerd eweredig

aan die fisiese grootte van die berekende syfer.
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Variasie in DVV kan vervolgens aan twee hoofoorsake toegeskryf word.
Eerstens 1is daar dierlike faktore soos genetiese samestelling en
“tweedens die voedingswaarde van die rantsoen. Uit h voedingsoogpunt
kan slegs die tweede gemanipuleer word ten gunste van n doeltreffender

voeromsetting.

Dit is duidelik uit die resultate in Tabel 3.6 dat daar gedurende die
eerste 82 dae van die proef geen betekenisvolle (P > 0,05) verskille in
die voeromsetting van kalwers op die onderskeie behandelings Voorgekom
het nie. Die verskaffing van volmelk het egter' met h geringe

doeltreffender voeromsetting gepaard gegaan.

Resultate van die huidige studie vergelyk effens swakker met dié van
Bronn (1987) wat met kalwers tot op die ouderdom van 3 maande h DVV van
2,46 tot 2,41 verkry het. Latrille et al. (1983) het tot op 73 dae n
bvv van 3,0 (+ 0,3) verkry,' in h studie waar volmelkvoeding en
melkvervangers met mekaar vergelyk is. Op 12 weke ouderdom vind
Morrill & Melton (1973) h DVV van 2,1 vir kalwers wat tweemaal per dag
melk ontvang het plus h kommersiele aanvangsmeel (soortgelyk 'aan
Voedingstelsels 2, 3 en 4). Cruywagen & Horn (1985b) rapporteer h DVV
van 2,47 vir kalwers van gemiddeld 2,5 maande oud wat h rantsoen met

- 74% kragvoer vryelik geselekteer het.
3.2.4 DIE PERIODE VANAF 82 DAE TOT SLAGTYD (70 DAE)
Tydens hierdie periode 1is drie verskillende kragvoer-tot-ruvoer

verhoudings onderskeidelik 1in Voedingstelsels 2, 3 en 4 met mekaar

vergelyk. Die moontlike effek van volmelkvoeding teenoor melksurrogaat
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voeding voor speen op hierdie periode kan waargeneem word deur

Voedingstelsels 1 en 4 met mekaar te vergelyk.
3.2.4.1 Chemiese samestelling van die kragvoermengsels

Die chemiese samestelling van die kragvoermengsels is reeds in

paragraaf 3.1.1 bespreek en in Tabel 3.1 aangedui.
3.2.4.2 Inname van voedingstowwe
a) Droemateriaalinname (DM-inname)

Die belang van maksimum inname by die grootmaak van kalwers vir
vleisproduksie kan nie génoeg' beklemtoon word nie. Gorrill (1972)
beklemtoon die belangrikheid hiervan en stel dit dat kalwers so gevoer
moet word dat maksimum massatoename tot slag behaal word. Die hoofdoel
moet wees om die hoogste inname bo onderhoud te kry ten einde die

vinnigste moontlike groei te bewerkstellig.

Die DM-innames van proefdiere in die onderskeie voedingstelsels word in
Tabel 3.7 aangedui. Hieruit is dit duidelik dat daar geen statisties
betekenisvolle (P > 0,05) verskille in DM-inname voorgekom het nie.
Trouens, die waardes is hoogs vergelykbaar en dit is moeilik om enige
neiging waar te neem. Die waardes vir DM-inname is egter heelwat hoer
as waardes deur Bronn (1987) gerapporteer. Die outeur het DM-innames

van 3,48 tot 3,95 kg/dag verkry gedurende die vergelykbare periode van
3 tot 5 maande ouderdom (rantsoene met 70 tot 85% kragvoerinhoud is
gebruik). Die hoe DM-innames van kalwers in die huidige studie dui

daarop dat die kragvoermengsels aanvaarbaar was.
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TABEL 3.7 Inname en massaverandering van proefkalwers in die periode

82 dae]) tot s]a92)
. : e L -
T voeomesteusecs |
1 ||2 A3 ] 4 | semexents-
e : o VOLHEID 3
ITEM , % KRAGVOER IN RANTSOEN KV
P < 0,05% %
P < 0,07%
2) |
Aantal dae 72 68 72 71 NB 6,34
Totale droemateriaal-
inname (kg) (321,47 [|298,81 323,88 {1315,92 NB 6,93
Daaglikse droe- ”
materiaalin-
name (kg/dag)f| 4,50 4,38 4,53 4,45 NB 5,86
Verteerbare ru- |
proteven-
inname (kg/dag){f 0,37 0,34 0,37-ff 0,37 || 1,3,4 » 2% 6,23
Verteerbare energie- |
inname (MJ/dag)|| 57,89 || 46,48 { 51,56 || 57,52 } 1,4 > 2,3%¢} 5 88
Lewende massa op
82 dae (kg)|l 98,68 || 94,68 || 90,61 || 94,61 NB 13,00
Eindmassa (kg>|[1186,25 [[162,29 [|173,75 ||174,86 | 1 > 2% 8,63
Totale massa- :
f{toename (kg/dag)}j 87,57 || 67,61 || 83,14 |t 78,99 f| 1 > 4 7,00
1,3,4 > 2%
Daaglikse massa-
toename (kg/dag)jf 1,22 1,00 1,17 1,12 | 1 > 2%x 10,66
kg vogvrye voer/
kg lewende massa- ‘
toename o 03,69 | 4,43 | 3,90 || 4,03 | 1 > 2xx 10,57

1) Kragvoermengsels vanaf 82 dae verskaf
2) Slag op gemiddeld 152 dae

3) Koeffisient van variasie

4) Kragvoermengsels vanaf 82 dae verskaf
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In die ooreenstemmende ouderdom as in die huidige studie rapporteer
Cruywagen & Horn (1985b) totale naspeense voerinnames van 388 tot 462
kg vir kalwers wat na speen mieliemeel en ongemaalde lusernhooi ontvang
het. Die waardes is effens hoer as dié in die huidige studie gevind.
Dit moet egter in gedagte gehou word dat die resultate vir die huidige

studie nie die totale naspeense inname insluit nie.

Cummins, Nocek & Polan (1982) rapporteer innames van 2,11 tot 2,74
kg/dag vir kalwers wat vo]]édige rantsoeﬁe, soos in die huidigé studie,
ontvané het. Hierdie innames is aansienlik laer as dié wat in die
huidige studie vodrgekom het. Die teenstrydigheid kan moontlik
toegeskryf word aan verskillende rantsoenkomponente wat in die

onderskeie studies gebruik is.
b) Verteerbare ruproteien- en -energie-inname (VRP- & VE-inname)

Indien daar. nie aan die énergiebehoeftes van die dier, uit
nie-proteienbronne voorsien word .nie, kan dit gebeur dat verteerde
proteTen aangewend word vir energieprodﬁksie in die liggaam. Dit kan
tot proteventekorte aanleiding gee (Crampton & Harris, 1969). Crampton
(1965) kom tot die gevolgtrekking dat protevenbehoeftes direk of
indirek deur energie-inname bepaal word. Gardner (1968) stel dit dat n-
wye verhouding tussen proteien- en energie-inname, DVV sowel as groei

benadeel.

Volgens die resultate in Tabel 3.7 het daar onderskeidelik
betekenisvolle (P < 0,05) verhoging in verteerbare ruprotefeninname en

hoogs betekenisvolle (P < 0,01) verhoging in verteerbare energie-inname
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voorgekom met h verhoging van die kragvoer tot 80% in die rantsoen.

Volgens Crampton & Harris (1969) kan h toename in veselinhoud van die
rantsoen lei tot h daling in verteerbaarheid van ruproteven. Dit stem
ooreen met resultate in die huidige studie waar die rantsoen met die
hoogste ADF-inhoud (60 en 70% kragvoerinhoud) die laagste skynbare

verteerbaarheid vir ruproteien gegee het.

Laer VE-innames as in die huidige studie is deur Borland & Kesler
(1979) gerapporteer (40,77 MJ/dag oor 70 dae) vir kalwers wat verpilde

kommersiéle rantsoene met 18,5% ruproteveninhoud, ontvang het.
3.2.4.3 Verandering in liggaamsmassa

Dié verandering in lewende massa word 1in -Tabel 3.7 aangedui.
Beginmassas vir die periode 82 dae tot slag het nie betekenisvol (P >
0,05) verskil nie. Eindmassas by kalwers wat die 80% kragvoerrantsoen
ontvang het was nie—betekenisvo] (P > 0,05) hoer as die eindmassas van
kalwers wat die'Yantsoene met 60 en 70% kragvoer ontvang het (Fig.
3.3). Die neiging toon geen verband met DM-inname nie, maar wel met
VE-innames. Soos reeds genoem, 1is .voer- of energie-inname van
kardinale belang vir massatoename en kan die hoer massas van kalwers
wat die 80% kragvoerrantsoen ontvang het onder meer aan die hoer

VE-innames toegeskryf word.

Die invlioed van vloeistoftipe (volmelk versus melksurrogaat voorspeen)
op die eindmassas van kalwers kan waargeneem word deur Voedingstelsels

1 en 4 met mekaar te vergelyk. Die kalwers wat volmelk in vergelyking
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met melksurrogaat ontvang het, het nie-betekenisvol (P > 0,05) hoer
eindmassas in hierdie periode behaal. Dieselfde tendens het ook by
gemiddelde daaglikse massatoename voorgekom. Derhalwe wil dit voorkom
asof vloeistoftipe h geringe invloed op massatoenames in die periode 82
dae tot slag uitgeoefen het. Dit kon verwag word aangesien
vloeistoftipe die speenmassa van kalwers nie betekenisvol beinvloed het

nie en geen effek van kompensatoriese groei ter sprake was nie.

Die inv]oed van kragvoerinhoud op die groei van kalwers kan wéargeneem
word deur Voedingstelsels 2, 3 en 4 met mekaar te vergelyk (Tabel 3.7).
Geen statisties betekenisvolle P > 0,05) verskille in die daaglikse
massatoename van kalwers, op die onderskeie kragvoermengsels, het
voorgekom nie. Die kalwers wat die rantsoen met 70% kragvoer ontvang
het, het h geringe hoer groeitempo getoon. Bronn (1987) het n
nie-betekenisvolle (P > 0,05) hoer massatoename gevind by kalwers wat

77,5% in vergelyking met 70 en 85% kragvoer ontvang het.
3.2.4.4 Doeltreffendheid van voeromsetting (DVV)

Soos reeds bespreek, is die DVV n betroubare norm om die voedingswaarde
van h rantsoen aan te dui. Van der Merwe (1983) beweer voorts dat daar
gepoog moet word, gesien uit h globale voedingsoogpunt, om maksimum

doeltreffendheid in hierdie omsettingsproses te verkry.

DVV vir die periode 82 dae tot slag word in Tabel 3.7 aangedui. In
ooreenstemming met massatoename was die voeromset van kalwers wat 70%
kragvoer in die rantsoen ontvang het, nie-betekenisvol (P > 0,05

doeltreffender as die kalwers wat 60 en 80% kragvoer 1in die rantsoen
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ontvang het. Hierdie resultaat word gesteun deur dié van Cruywagen &
Horn (1985b) wat vir die naspeense periode (2 tot 5 maande), h
betekenisvolle (P < 0,05) hoer DVV-vir kalwers op n rantsoen met 74%,
in vergelyking met h 85% kragvoerinhoud (3,08 en 3,32 onderskeidelik)

gevind het.
3.2.5 TOTALE PROEFTYDPERK (152 DAE)
3.2.5.1 Droemateriaalinname (DM-inname)

Dit is duidelik vanuit die resultate in Tabel 3.8 dat daar geen
betekenisvolle (P » 0,05) verskille in DM-inname voorgekom het nie.
Kalwers wat voor speen volmelk ontvang het, hef gefing hoer (P > 0,05
DM-innames getoon as kalwers wat melksurrogaat ontvang het. In
ooreenstemming met die periode 82 dae tot slag het effens hoer (P »
0,05) DM-innames voorgekom b& kalwers wat die rantsoen met 70% in
vergelyking met 60 en 80% kragvoer ontvang het. DM-innames by dié drie

kragvoerpeile was egter hoogs vergelykbaar.

Bronn (1987) rapporteer oor die totale proeftydperk (5 maande) geen
statisties betekenisvolle (P > 0,05) verskille vif DM-innames van
kalwers wat rantsoene met 70, 77,5 en 85% kragvoerinhoud ontvang het
nie. Gemiddelde daaglikse DM-innames by ka]Wers van die outeur was,
vir die drie kragvoerverhoudings, onderskeidelik 2,42, 2,35 en 2,21 kg
gewees. Dit is aansienlik laer as innames in die huidige studie
verkry. Cruywagen & Horn (1985b) rapporteer meer vergelykbare

gemiddelde daaglikse DM-innames van 3,46 en 3,11 kg/dag vir kalwers wat

rantsoene met onderskeidelik 74 en 85% kragvoer ontvang het.




3.2.5.2 Verandering in liggaamsmassa

Massaverandering van proefkalwers oor die totale periode word in Tabel

3.8 aangetoon. Dit is duidelik dat daar geen statisties betekenisvolle

(P > 0,05 verskille in aanvangsmassa en gemiddelde daaglikse

hassatoename (GDM) tussen die onderskeie voerstelsels voorgekom het

nie. Eindmassas en totale massatoename van die proefkalwers was -

hoogsbetekenisvol (P <« 0,01) hoer vir Voedingstelsel 1 as vir
~Voedingstelsel 2. Dit fs duidelik dat vloeistoftipe en kragvoerinhoud

die groei van kalwers nie betekenisvol (P > 0,05) beinvloed het nie.

GDOM was (soos 1in die onderskeie proefperiodes) 1in die totale
proeftydperk efens hoer (P > 0,05) gewees vir kalwers wat volmelk in
vergelyking met melksurrogaat ontvang het. Latrille et al. (1983)
rapporteer geen statisties betekenisvolle (P > 0,05) verskille in GDM
tussen ka]wers wat volmelk en melksurrogaat voorspeen ontvang het nie.
Ka]wers"in.dié studie, wat volmelk ontvang het, het egter 10 dae vroeer

die teikenmassa van 180 kg, as kalwers op melksurrogaatvoeding bereik.

Bronn  (1987) rapporteer (soos in die huidige studie) geen
betekenisvolle (P > 0,05) verskille in GDM van kalwers wat rantsoene
met 70, 77,5 en 85% kragvoerinhoud ontvang het nie. GDM was vir dié

rantsoene onderskeidelik 0,79, 0,82 en 0,79 kg géwees. Hierdie groei

was effens laer as dié wat in die huidige studie aangeteken is.
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TABEL 3.8 nname en massaverandering van proefkalwers vir die totale periode

| VOEDINGSTELSELS
|2 3 4 | BETEKENIS-
e e ' mmweemd  VOLHEID KD
ITEM % KRAGVOER IN RANTSOEN KV
e R P ¢ 0,05% %
MELK o MELKSURRQGAAT P < 0,073
80% || 60% || 70% | 80% [ . |
Ir Se e = — S —- . MTM
Aantal dae 163,50 {150,30 §153,50 §1153,00 NB 2,93
Totale droe- 3)
materiaalinname (kg)[503,05 (478,52 [[490,85 [|484,25 NB 7,98
Daaglikse
droe- KD
materiaalinname
(kg/dag)f 3,28 3,18 3,20 3,15 NB 8,77
Aanvangsmassa (kg)lt 36,94 || 37,25 | 36,75 || 36,56 NB 12,43
JlEindmassa - (kg){1186,25 {§162,29 173,75 1174,86 {| 1 > 2% 8,63
Totale massa-
toename (kg)|l149,38 124,71 ]37,13‘ 139,00 §f 1 > 2% 9,42
Daaglikse massa-
toename (kg/dagd} 0,97 0,83 0,90 0,91 - NB 10,93
kg vogvrye voer/
kg lewende massa-
toename 23,38 || 3,84 3,60 | 3,47 || 2 > 1 8,07
e — e o e = — — : - — — - — —_ 3

1) Koeffisient van variasie

2) Nie-betekenisvol (P > 0,05)

3) Vloeistof en voer
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3.2.5.3 Doeltreffendheid van voeromsetting (DVV)

DVV  van proefkalwers vir die totale periode word in Tabel 3.8
aangetoon. Hiervolgens het kalwers van Voedingstelsel 1 -
hoogsbetekenisvol (P <« 0,01) doeltreffender -voeromset as dié van
Voedingstelsel 2 getoon. Dit is dus duidelik dat die kombinasie van
volmelk voorspeen en 80% kragvoerrantsoen naspeen n meer doeltreffende
totale voeromset lewer as die kombinasie van melksurrogaat voor speen

en 60% kragvoerrantsoen na speen.

Voedingstelsel 1 het h effens doeltreffender (P > 0,05) voeromset
getoon as Voedingstelsel 4. Dit wil voorkom asof Vo]me]kvoeding voor
speen tot n beter DVV lei, oor die totale periode, as die voeding van
melksurrogaat. Eweneens het h doeltreffender voeromsetting voorgekom
met h toename van die kragvoerinhoud van die rantsoen. Bronn (1987)
bevestig die resultaat met die bevinding van h betekenisvolle (P «
0,05) beter DVV vind by kalwers wat n rantsoen met 77,5% kragvoer, in
vergelyking met 60% kragvoer, ontvang het.. Dieselfde bevinding is deur
~ dié ‘outeur, tussen die 80% en die 77,5% kragvoerrantsoene, gemaak. Dit
wil derhalwe voorkom of die hoéer kragvoerrantsoene tot doeltreffender
voeromset, gemeet oor die totale periode van begin tot 5 maande

ouderdom, aanleiding gee.
3.2.5.4 Karkasevaluasie

Karkasdata vir proefkalwers in die huidige studie word in Tabel 3.9

aangetoon. Koue karkasmassa van kalwers in Voedingstelsel 1 was

betekenisvol (P < 0,05) hoer as dié van Voedingstelsel 2. Verder het
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daar geen statisties betekenisvolle (P > 0,05) verskille in karkasdata
voorgekom nie. Die verskaffing van volmelk 1in vergelyking met
melksurrogaat het n geringe (P > 0,05) hoéer karkasmassa tot gevolg
gehad. Qok het h verhoging van kragvoerinhoud in die rantsoen met h
geringe styging in karkasmassa gepaard gegaan. - Verder is dit duidelik

dat geen voedingstelsel superkarkasse geproduseer het nie.

TABEL 3.9 Karkasdata

S
|| 'VOEDINGSTELSELS ) |
12 3 | 4 - | BETEKENIS-
R o S VOLHEID LD
ITEM % KRAGVOER IN RANTSOEN KV
s P < 0,05% %
'MELKSURROGAAT P < 0,01%x
| 0% | 7or | son |
Karkasmassa (kg)|[102,25 || 91,3 93,75 || 97,57 1 > 2% 7,46
Uitslag- - . 2)
llpersentasie (%) 54,98 || 55,13 || 54,04 { 57,38 NB 5,20
Karkasgraad 1 1 1 1

1) Koeffisient van variasie

2) Nie-betekenisvol (P > 0,05)
In die geheel gesien vergelyk dié resultate in die huidige studie in
die besonder goed met dié van Bronn (1987), veral ten opsigte van
liggaamsmassadata. Aanvangsmassas in die huidige studie was gemiddeld
1,75 kg/kalf ligter as aanvangsmassas deur hierdie outeur gerapporteer.

Na 152 dae was eindmassas in die huidige studie gemiddeld 174 kg gewees

in vergelyking met die 149 kg van Brdnn (1987) na 140 dae - gemiddelde
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daagfikse massatoenames van onderskeidelik 1,14 en 1,06 kg.
Karkasmassas in die huidige studie is gemiddeld 19 kg/kalf hoer as 1n
die studie van Bronn (1987). Cruywagen & Horn (1985b) rapporteer meer
vergelykbare karkasdata (onder andere n karkasmassa van 94,8 kg vir
ka1wers.op h rantsoen met 85% kragvoerinhoud). In die studie deur
hierdie outeurs is kragvoer en ook ongemaalde ruvoer afsonderlik en
vryelik verskaf. Kotzé (1985) rapporteer meer vergelykbare uitslag-
persentasies by kalwers na 20 weke ouderdom maar eindmassas en
karkasmassas 1is ook aansienlik laer as dié in die huidigé studie.
Kotzé het in sy studie die effek van die inskakeling van appelreste as

| energiebron getoets.
3.2.5.5 Ekonomiese evaluasie

Die lewensvatbaarheid van enige voedingstelsel in die praktyk hang
grootliks van die wiﬁsgewendheid daarvan af. Die gerealiseerde wins
aan die einde van die dag word hoofsaaklik deur aankoopwaarde,
produksfekéste en produkpryse bepaal. Aangesien al hierdie pryse van
tyd tot tyd varieer, beteken dit dat die ekonomiese evaluasie in diere-

produksie tydgebonde is.

Produksiekoste is die grootste uitgawe en word hoofsaaklik bepaal deur
rantsoenkoste, terwyl arbeid en veeartsenykoste h veel k1efner bydrae

lewer. Vir die berekening van voerkoste, is die pryse van voere

(November 1987) as volg geneem:
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ITEM PRYS

Produsenteprys van volmelk RO,48/1iter

Melksurrogaat (lugdroe basis) R2 178,00/ton (R0O-31/aangemaakte liter)

Mielies (gée1) R288,00/ton (aankoopprys)

Mielies (geel) R203,00/ton (netto produsente-
prys)

Lusernhooi R208,00/ton

HoeéproteTenkonsentraat |

(2HPK 40) R714,00/ton

Monokalsiumfosfaat R707,00/ton

Sout | R81,00/ton

Mieliemeel maak die grootste gedeelte van voerkoste uit. Die prys van
geelmielies het dus h merkbare invlioed op rantsoenkoste en daarom kan h
produsent, deur self geelmielies te produseer, sy voerkoste aansienlik
verlaag. Vir doeleindes van die huidige ekonomiese evaluasie word
beide die aankoopprys en die netto produsenteprys van geelmielies in 

berekéning gebring.

Om insetkoste te minimaliseer sou dit wenslik wees dat produsente van
eieé aanteel gebruik maak vir ka]fsv]eisproduksie, aangesien dit
meebring dat kalwers nie aangekoopAhoef te word nie. Aangesien selfs
die aanteel uit eie kuddes verkoopswaarde Het, is h aanvangswaarde van

R1,00 per kg lewende massa (Bronn, 1987) wel in berekening gebring.

Vir die Dberekening van tofa]e inkomste is die gemiddelde

kalfsvleispryse vir Augustus 1987, naamlik R4,52/kg geneem (Vleisraad,

1987).
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Die ekonomiese ont]edings.van die onderskeie' voedingstelsels word in
Tabel 3.10 aangetoon. A1hoewe1 die resultate van kalwers wat volmelk
In vergelyking met melksurrogaat ontvang het beter biologiese resultate
gelewer het, het dit gering swakker ekonomiese resultate gelewer. Dit
kan toegeskryf word aan die relatief hoer prys van volmelk in

vergelyking met dié van melksurrogaat.

Dit is ook duidelik dat bruto inkomste toegeneem het met 1 toename van

kragvoer in die kragvoermengsels. Dit het plaasgevind ten spyte
daarvan dat voerkoste ook toegeneem het met toenemende kragvoerinhoud
in die rantsoen.' Die rede hiervoor was die hoer massa- en
karkasmassatoenames namate die kragvoerinhoud van die rantsoen
toegeneem het. . Die mees winsgewende voedingstelsel was dus die
kombinasie van melksurrogaatvoeding en die voeding van h rantsoen met
80% kragvoerinhoud na Speén. - In obreenstemming hiermee het Bronn
(1987) die mees ekonomiese resultate gerealiseer deur h rantsoen met
77,5% kragvoer vanaf geboorte tot bemarking aan suiwelkalwers te

verskaf.

Die aansienlike hoer bruto inkomste wat gerealiseer kan word deur self
geelmielies te produseer kan duidelik in Tabel 3.10 waargeneem word. h
Kalfsvleisprodusent kan hiervolgens gemiddeld R22-00 per kalf meer

realiseer deur mielies self te produseer as om dit aan te koop.

Dit is volgens die ekonomiese evaluasie van die huidige studie duidelik
dat kalfsvleis ekonomies geproduseer kan word, ten spyte van hoe

insetkostes. Kotzé (1985) rapporteer geen wins vir kalfsvleis-

produksie waar appelreste as energiebron aangewend is nie. Cruywagen
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TABEL 3.10 Ekonomiese evaluasie

VOEDINGSTELSELS
NN ERK

ITEM]) % KRAGVOER IN RANTSOEN

MELK | MELKSURROGAAT
[eor [ eon | o0 | son

[

Vloeistofkoste (R-c> || 81,60 | 56,37 || 56,37 || 56,37
Aanvangsmee]kosteZ) (R-c)|f 63,99 || 60,58 | 55,77 || 60,14
Aanvangsmee]kosteB) (R-cH|| 57,34 || 54,28 || 49,98 || 53,90
KragvoerkosteZ) (R-c)||106,63 || 89,22 |j102,05 104,79
Kragvoerkoste3) (R-c)|| 88,98 || 76,91 86,51 87,45
Tota1e4) voerkosteZ) | (R-c)H 252,22 (206,17 214,19 {221,30
Tota1e4) voerkoste3) (R-cH{|227,92 [[187,56 192,86. 197,72
Aanvangswaarde van kalwers (R-¢) 36,94 37,25 || 36,75 || 36,56
Karkaswaarde (R-¢) 462;07 412,72 ||423,66 ||440,92
BrutOS) inkomser) (R-c) 172,91 169,30 (172,72 183,06
Brut05) inkomste3) (R-cH197,21 (187,91 194,05 206,64

1) Alle waardes per kalf per groep bereken

2) Aankoopprys van mielies van toepassing

3) Netto produsenteprys van mielies van toepassing

4) Vloeistof + Aanvangsmeel + Kragvoerkostes

5) Inkomste - (Totale voedingskoste - Aanvangswaarde)
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& Horn(1985b) en Bronn (1987) het in ooreenstemming met die huidige
studie wel gevind dat kalfsvleisproduksie 1ohend.kan wees. Produk- tot
produksiekoste verhouding sal egter grootliks die winsgewendheid van n
kalfsvleisproduksiestelsel bepaal. Teen huidige prysverhoudings van

voer- tot vleispryse blyk kalfsvleisproduksie lonend te wees.
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HOOFSTUK 4

GEVOLGTREKKINGS

fn Studie waarin voedingsprogramme met melk- .en. melksurrogaatvoeding voor
Spéen en redelik wye grense van kragvoer- tot ruvoerverhoudings (60:40 tot
80:20) na speen evalueer 1is, toon dat vleisproduksie met Friesbulkalwers
biologies en ekonomies suksesvol uitgevoer kan word. Alhoewel sekere
voedingstelsels doeltreffender as ander vertoon het, was almal ekonomies

vatbaar.

Die voeding van kalwers met volmelk, teenoor melksurrogaat, voor speen het
oor die algemeen beter biologiese resultate gelewer. Die résu]tate het
groei, voeromset en karkasmassa ingesiuit en is tot met bemarking 0p'152 dae
gehandhaaf. Die verskille 1in biologiese resultate tussen kalwers wat
volmelk en dié wat melksurrogaat ontvang het, was egter statistiés
nie-betekenisvol (P > 0,05) gewees. Dit blyk dat me]ksurrogaafvoeding met h
geringe hoér droemateriaalinname gepaard gegaan het, wat waarskynlik tot h
mate vir die laer voedingswaarde gekohpenseer het. Vanwee die hoer koste
van volmelk is die mees ekonomiese resultate egter met die voeding van
melksurrogaat verkry. Die keuse tussen volmelk en melksurrogaat sal egter
grootliks deur die melk- tot melksurrogaatprysverhouding bepaal word.
Verder is dit duidelik dat volmelk in vergelyking met melksurrogaatvoeding,
voor speen geen voordele ten opsigte van karkasgradering ingehou het nie.
Betekenisvolle verskille in veral karkasgradering kan moontlik verwag word

indien volmelk op h vergelykbare DM-basis aangebied was.




Die verskaffing van die aanvangsmeel met h lae ruvoerinhoud (20%) tot 82 dae

ouderdom het geen opblaas by kalwers tot gevo]g'gehad nie. Vanaf 82 dae
ouderdom tot bemarking het twee kalwers opgeblaas en wel in die groepe met
20 en 40% ruvoerinhoud. Hierdie verskynsel was waarskynlik meer geneties
gekoppel en kan nie sondermeer aan behandelingseffekte toegeskryf word nie.
Dit blyk derhalwe dat die verskaffing van n aanvangsmeel (80% kragvoer) tot
op nagenoeg drie maande, gevolg deur h rantsoen met 80% kragvoer tot
bemarking (5 maande), met redelike veiligheid aan suiwelkalwers verskaf kan
word. Die fisiese fynheid van die ruvoer in die kragvoermengsels speel ook
nh rol en moet in gedagte gehou word. In die geval van die huidige studie is

lusern deur h 50 mm-sif gemaal en dit kan as algemene riglyn dien.

Soos verwag kon word het h toename van die kragvoerinhoud van die
kragvoermengse]s met h verhoging (P > 0,05) in die skynbare verteerbaarheid
van droemateriaal, organiese materiaal en bruto energie gepaard gegaan. In
ooreenstemming hiermee was die verteerbare energie—iﬁname en karkasmassas
van die suiwelkalwers wat dfe 80% kragvoermengsel ontvang het, hoer gewees.
Eweneens is. die mees ekonomiese resultate verkry waar die hoogste
kragvoerinhbud (80%) in die dieet ingesluit is. Dit is verkry met die
produsente- sowel as verbruikersprys vir geelmielies. Die resultaat van die
huidige studie stem goed ooreen met dié van Bfﬁnn (1987). Hierdie outeur
het die mees winsgewende resultate behaal deur h kragvoer tot
ruvoerverhouding van 77,5:22,5 aan suiwelkalwers te verskaf. Dit .wil
derhalwe voorkom asof die verskaffing van h kragvoeormengsel ‘met nagenoeg

80% kragvoer voor en na speen die mees ekonomiese resultate sal lewer.

Die voedingstelsel waar volmelk voor speen (+ 46 dae), h aanvangsmeel (80%

kragvoer) tot 82 dae en n 80% kragvoermengsel vanaf 83 dae tot bemarking
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(152 dae) verskaf is, het die doeltreffendste biologiese resultate gelewer.
Daarenteen is die mees ekonomiese resultate verkry met die voedingstelsel
waar melksurrogaat voor speen (+ 46 dae), h aanvangsmeel (80% kragvoer) en h
80% kragvoermengsel vanaf 83 dae tot bemarking (152 dae) verskaf is. n
Keuse tussen hierdie twee voedingstelsels sal grootliks deur faktore soos
“aantal kalwers, beskikbaarheid van melk, melk- tot melksurrogaat-
prysverhouding en bestuurspeil bepaal word. Die verskaffing van
melksurrogaat 1in vergelyking met volmelk voor speen vereis h hoe

bestuurspeil ten einde vrektes te voorkom.

Daar bestaan geen twyfel dat kalfsvleis wel lonend geproduseer kan word nie.
Verdere navorsing is egter nodig fen-einde sekere leemtes uit te skakel.
Die laatrypheid en gevolglik gwak vetneerlegging van Frieskalwers, op h jong
ouderdom, kan as voorbeeld met vrug ondersoek word aangesien een van die

leemtes daarin le. Aspekte soos samestelling van die vloeistof- en

aanvangsmeel asook speen- en bemarkingsouderdom verdien ook verdere aandag.




81

HOOFSTUK 5

OPSOMMING
Die doel van hierdie studie was om die effek van vloeistoftipe (melk
versus melksurrogaat) voor speen en verskillende kragvoer- tot
ruvoerverhoudings vanaf ongeveer drie maande ouderdom op die biologiese
en ekonomiese doeltreffendheid van kalfsvleisproduksie met die oog op
verhoogde rooivleisproduksie te ondersoek.
Twee-en-dertig Friesbulkalwers ‘(geboortemassas gemiddeld 36 kg) is in h
ewekansige blokontwerp, met vier behandelings en agt herhalings per
behandeling, ingedeel.
Die kalwers is aan die volgende voedingstelsels onderwerp:

(1) 46 dae volmelk en n 80% kragvoerrantsoen vanaf 83 dae ouderdom.

(2) 46 dae melksurrogaat en h 60% kragvoerrantsoen vanaf 83 dae

ouderdom.

(3) 46 dae melksurrogaat en th 70% kragvoerrantsoen vanaf 83 dae

ouderdom.
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(4) 46 dae melksurrogaat en n 80% kragvoerrantsoen vanaf 83 dae

ouderdom.

n Kalfaanvangsmeel is vanaf die eerste dag tot 82 dae ouderdom ad

4ib. aan.alle proefdiere verskaf.

Daar is van lusern, gemaal deur n 50 mm sif, in die onderskeie rantsoene
gebruik gemaak. Berekende ruproteieninhoud van die aanvangsmeel was 19%

en dié van die kragvoermengsels 14% gewees.

Proefkalwers 1is op gemiddeld 152 dae ouderdom geslag (5 maande) en

karkasdata is ingesamel.

. -Die vier swaarste proefdiere uit elke groep is op + 120 dae ouderdom aan

h verteringstudie onderwerp. Die skynbare verteerbaarheid van
droemateriaal, organiese materiaal, ruproteien, suuronoplosbare vesel en
bruto energie' het nie-betekenisvol (P » 0,05) met h toename in
kragvoerinhoud van die rantsoen, toegeneem. Die skynbaar verteerbare
ruproteien (%) en energie-inhoud (MJ/kg) van die 60%-, ?70%r en 80%
kragVoeorrantsoene was onderskeidelik 7,51 en 10,62; 8;33 en 11,40; 8,22
en 12,90. Verteerbare ruprpteTeninname van die 80% kragvoerrantsoen was
betekenisvol (P < 0,05) hoer as dié van dié kragvoerrantsoen. Eweneens

was verteerbare energie-inname hoogs betekenisvol (P ¢« 0,01) hoer by die

80% as by die 60 en 70% kragvoerrantsoene.

Geen betekenisvolle (P > 0,05) verskille in massatoename, DM-inname of
doeltreffendheid van voeromsetting (DVV) het as gevolg van vloeistoftipe

voorgekom nie. Massatoename en DVV voor speen, asook in die totale

proeftydperk'was egter nie-betekenisvol (P > 0,05) beter vir die volmelk
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as vir die melksurrogaatgroep. Kalwers wat vo]me]k‘in Verge]yking met
melksurrogaat voor speen ontvang het, het ook h nie-betekenisvolle (P >

0,05) hoer karkasmassa getoon.

Totale massatoename vir die 70 en 80% kragvoerrantsoen was
hoogsbetekenisvol (P < 0,01) hoer as vir dié 60% kragvoerrantsoen (82
dae tot slag). Geen betkenisvolle (P > 0,05) verskille ten opsigte van
DM-inname of DVV het tussen die onderskeie kragvoermengsels vobrgekom
nie.’ DVV‘was egter nie-betekenisvol (P > 0,05) beter by kalwers wat die
rantsoen met 80% kragvoer ontvang het. Dit wil voorkom asof kalwers wat
hierdie kragvoermengsel ontvang het beter biologiese resultate gelewer
het. Daar is h nie-betekenisvolle (P > 0,05) swaarder karkasmassa met h.

verhoging van die kragvoerinhoud in die rantsoen gevind.

.. Uit die ekonomiese evaluasie het dit  geblyk dat melksurrogaat in

vergelyking met volmelkvoeding voor speen tot- hoer bruto inkomstes

~aanleiding gegee het. Die mees ekonomiese resultate is verkry met die

voedingstelsel waar melksurrogaat voor speen (+ 46 dae), n aanvangsmeel
(80% kragvoer) tot 82 dae ouderdom en h 80% kragvoermengsel vanaf 83 dae

tot bemarking (152 dae) verskaf is.

Daar is tot die slotsom gekom dat kalfsvleis wel lonend geproduseer kan
word. Verdere navorsing is egter nodig ten einde sekere leemtes uit te
skakel. Die grootste probleem is waarskynlik die feit dat geen
superkarkasse geproduseer kon word nie. Verdere navorsing is nodig om

die laatrypheid en gevolglik swak vetneerlegging vén Frieskalwers op h

jong ouderdom die hoof te bied.
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