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INLEIDING

Die grootste deel van die Karoo bestaan vandag uit
n gemengde veld, wat neig na m suiwer bossieveld (Acocks,
1953). Tidmarsh (1948) vermeld egter dat m aantal rei-
sigers; wat dié gebied tussen die Sneeubergreeks en die
Oranjerivier gedurende die vorige eeu bereis het;, daar
eindelose grasvelde aangetref het. De Klerk(1947) en
Klintworth (1948) bespreek ook die indringing van die
woestyn i.v.m. die degenerasie van die vegetasie en grond-

toestande in hierdie gebied.

Na die invoer van die merinoskaap, het die gras as
gevolg van die selektiewe beweiding begin wyk en plek ge-
maak vir bossies, wat bestand is teen beweiding en teen
die invloed van die dorre klimaatstoestande. Op hierdie
wyse het die Karoo na die noorde en ooste, in die gras-
veldgebiede ingedring en die oorspronklike plantegroei ver-

vang.

Daar is ook wetenskaplikes wat meen dat klimaatsver-
anderinge vir hierdie Karoo-indringing verantwoordelik is

(Verslag: Indringing van woestyntoestande,;1951).

Die beperkende faktor vir die plantegroei in hierdie
streek, is die beskikbare water, Die watervoorraad, wat
hoofsaaklik aangevul word deur die geringe jaarlikse reén-
val, verminder deur twee prosesse en wel deur

(a) afloop van water en verdamping en

(b) +transpirasie deur plante.

Deur die bogenoemde verandering wat in die vegetasie
plaasgevind het; het die plantbedekking aansienlik afge-
neem en 1is8 die kaal grond blootgestel aan die werking van
die wind en die son. Hierdeur het die afloop van die wa-

ter en die verdamping daarvan noodwendig toegeneem, waar-

deur m deel van die beperkte reénval onbenut verlore gaan.




Die transpirasie deur die plante verminder die wa-—

tervoorraad ook aansienlik. Uit m landboukundige 00g-
punt is dit belangrik om te weet wat die waterverbruik

is van die bossies, wat as weiding waarde het en van die
ander bossies wat nie deur diere ge€et word nie. Dit is
bekend dat die heterogene vegetasie van die Karooveld vir

50 - 80% uit nie-eetbare plantsoorte bestaan.

Aanvanklik was die doel van hierdie navorsingspro-
jek om die transpirasie van m azntal eetbare en nie - eet-
bare bossiesocorte te bepaal, ten einde hul relatiewe water-
verbruik vas te stel. Op die proefterrein wat vir hier-
die studie uwitgekies is, was daar egter nie genoeg bossie-
soorte, wat eetbare en nie-eetbare soorte verteenwoordig
nie., Bepalings sou gevolglik op verskeie plekke gedoen
moes word. Die resultate sou dus nie vergelykbaar wees
nie, omdat grond en omgewingsfaktore van mekaar sou verskil.
Slegs 8 - 10 plantsoorte is uiteindelik uitgekies, wat vol-
op in die betrokke proefkamp voorkom en waarop absolute
transpirasiebepalings,; tegelykertyd, onder dieselfde
grond- en meteorologiese toestande, uitgevoer kan word.
Hierdie ondersoek beperk hom dus tot m algemene studie
van die transpirasie van die bossies in hierdie halfdroé
Karoogebied. Daarby sal ons aandag moet gee aan al die
faktore wat met hierdie fisiologiese proses, gesien van-
uit n ekologiese gesigspunt, in verband staan. Die
bossies met hul mikrofille blare is deur hulle bou en
nul fisiologiese eienskappe in staat om in hierdie half-
droé klimaat te lewe. Die bou van die wortelstelsel en
van die blare en hul funksies, is in hierdie proses van

ewegroot waarde as die omgewingsfaktore.

Daar is in die droé en halfdrod gebiede van die wé-
reld en ook in Suid-Afrika al baie navorsing gedoen oor

hierdie transpirasieprobleme. Ons wil probeer om tot m
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kwalitatiewe en m kwantitatiewe benadering van die pro-
bleem in die Karoo te kom, met die doel om by te dra

tot die fisiologies-ekologiese kennis van hierdie gebied.
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HOOFSTUK 1

DI¥ TRANSPIRASIEPROSES Eil 'N KRITIESE BE-
SPREKING VAN VERSKEIE THANSPIRASIEBEPA -
LINGSMETODES

1.1 Inleiding.

Water is een van die belgngrikste faktore
vir die groei van plante. Die beskikbaarheid van wa-
ter vir die plant en tot m mindere mate die tempera-
tuur, bepaal die soorte en die aantal plante wat op die
grootste deel van die aarde se opperviakte voorkom.

As ekologiese faktor sal water veral m belangrike rol
speel in die fisiologie van Karoobossies, aangesien hier-
die dwergstruike in m semi-ariede gebied groei, waar hoé
temperature gedurende die somer-en lae temperature ge-
durende die winter heers. '

Die waterhuishouding van plante word groten-
deels deur drie prosesse beheer; nl. wateropname,; trans-
lokasie en transpirasie. Die transpirasieproses is
een van die belangrikste faktore wat die interne water-
balans of hidratuur van die plant bepaal. Daarom is be-
sluit om m studie te maak van hierdie aspek van die
waterhuishouding van m aantal Karoobossoorte. Na ge-
lang van die aard van die Karoo-klimaat (Sien hfst. 4),
is dit voor die hand liggend dat die waterhuishouding en
die voortbestaan van individuele meerjarige bossiesoorte,
direk gekoppel is aan hul vermoé om waterverlies te
beperk.

- Die transpirasie van Karoobossies word in m
groot mate beInvloed deur plantkundige faktore en deur
klimaatsfaktore wat afsonderlik of gesamentlik die water-

verlies beheer.

1.2 Plantkundige faktore wat die transpirasie
beinvloed
l.2.1 Fotosintese

Dit is bekend dat die suiker—-stysel ewewig

die openingstcestand van die stomata bepaal. In die
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lig is di¢ stomate gewoonlik oop, sodat kooldioksied
opgeneem kan word vir die fotosintese proses. Transpi-
rasie kan gevolglik vryelik plaasvind deur die oop stoma-
ta. Rabinowitch (1945) het gevind dat landplante tien-
maal weer energie met transpirasie gcbruik as wat met
fotosintese vasgelé word. Die transpirasieproses het
dus heelwat warmte nodig.

In fig. 27 is dit duidelik dat die hoogste tran-
pirasiesneclhede gedurende die warm seisoene gemeet is,
terwyl die bossies die aktiefste in die herfs en in die
winter groei, wanneer die transpirasietempo’s weer laag

is (Sien fig.2 en tabel 10).

l1.2.2 Die werking van die stomata

Die algemene opvatting is dat die bewegings
van die stomata van die allergrootste belang is as m
regulator van die transpirasieproses (Stalfelt,;1932).
Henrici (1940) vind egter dat die bewegings van die
stomata van Karoobossies gladnie parallel verloop met
hul transpirasiesnelheid nie. Henrici skryf die traag-
heid van die stomata van Karoobossies daaraan toe, dat
die blare van hierdie plante meerjarig is. Jonger bla-
re se stomata is baie meer beweeglik. Daar is ook ge-
vind dat al is die stomata by tye gedurende droogtes
oop, die transpirasiesnelheid nogtans baie laag bly.
Die bossies is dus inherent in staat om die waterverlies
te beperk (Sien xeromorfe kemmerke in hfst.3). As die
stomata gedurig toe bly sou geen fotosintese kxon plaas-
vind nie.

Volgens die transpirasiekurwes in fig.27 wil
dit egter voorkom of die opening van die stomata in
die oggend (Fig,28) en die sluiting daarvan in die aand,
wel n rol speel om die transpirasie te laat toeneem en

te laat afneem. !

6/000000000000




1.2.3 Temperatuur-beheer van die plant

Die Karoobossies;, wat gedurig onderworpe 1is
aan hoé ligintensiteite, absorbcer baiec meer energiec as
wat deur respirasie of ander exotermiese proscsse vry-
gestel word. Soos reeds genoem benodig die transpirasie-
proses heelwat meer energie as wat deur fotosintese vas-
gelé word. Die interne temperatuur van Karoobossies
sal dus grotendeels beheer word deur ligabsorpsie, trans-
pirasie en warmte afgifte.

Vroeér is beweer dat transpirasie m meganisme
is, waardeur die plant afgekoel word. Blare wat aan di-
rekte sonlig blootgestel is; het soms m laer temperatuur
as die omgewing. Vandag word die afkoeling toegeskryf
aan gewone warmte afgifte aan die omgewing. Plante
soos Karoobossies, wat in m semi-ariede gebied groei, se
stomata sluit soms gedurende die warm dac. Daar sal
gevolglik geen stomatére transpirasie plaasvind nie en
tog word die blare nie oorverhit nie. Hierdie relatiewe
lae temperatuur van die blare kan dus alleenlik aan ge-
wone warmte afgifte aan die omgewing toegeskryf word.
Die warmte afgifte is afhanklik van die struktuur van die
blare, lug temperatuur, wind, humiditeit en kontak met

koue oppervlaktes (Sien hfste.3 en 4).

1.2.4 Wateropname en wortelaktiwiteit

Die wateropname deur plante onder gunstige
grondvogtoestande word hoofsaaklik beheer deur transpira-
sie, die effektiwiteit van die wortelstelsel en die ver-
skil in diffusiedruk tussen die grond en die wortels.

m Verlies aan water deur transpirasie ver-
oorsaak m negatiewe druk in die waterkolomme van die ge-
leidingsweefsels. Hierdie effek word tot by die wortels
herlei, Die wortels neem gevolglik water op en daardeur

verminder die negatiewe druk.
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In klam grond word die wateropname bepaal
deur die omvang en permeabiliteit van die wortelstelsel.
Die permeabiliteit van die wortels vir water wissel met
ouderdom en die mate van verkurking of verhouting van die
wortels. Verkurking kom veral voor by die Karoobossies,
wat meerjarige plante is en wat in dro€ gronde groei
(Sien hfst.3). In grond wat droér as veldkapasiteit is,
is waterbeweging baie gering en spcel die omvang van die
wortelstelsel m belangrike rol by die opname van water
(Sien fig. 1), In droé gronde neem die metaboliese
aktiwiteit van die plant af. Wortelgroei word gevolglik
gestrem en die wateropname is gering. Om hierdie rede
is die Karoobossies aangepas om hul transpirasie te be-
perk gedurende droogtes, want as die toestande geskik is
vir hoé evaporasie, kan die plant beskadig word deur m

oormatige waterverlies.

1.2.5 Die ouderdom van plantdele

Oor die algemeen het jong weefsels m hoér
watergehalte as ouer weefsels, Die transpirasie van jon-
ger blare word meer beinvloed deur die openingstoestand
van hul stomata, omdat die sluitseclle gevoeliger is vir
turgor veranderinge. Dic stomata van ouer, meerjarige
blare, soos in die geval van Karoobossies, is nie so ak-

tief nie en verkeer meesal in m helfgeslote toestand.

1.3 Uitwendige faktore wat die transpirasie bein-

vloed

Die verskil in dampdruk tusscen die atmosfeer
en die plant, bepaal in m groot mate die transpirasiesnel-
heid van die plant. Hierdie diffusiedruk verskil word
weer beinvloed deur die relatiewe humiditeit; die tem-
peratuur en die wind.

Die ligsterkte het m indirekte effek op die
beweging van die stomata (Stalfelt,1955). Soos reeds
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gesien verskaf die ligbestraling ook energiec aan die
blare.

Grondfaktore soos die grondvoggehalte, die %
soutkonsentrasie in die grond en die grondtcemperatuur
is direk met die wateropngme gekorreleer en beinvloed
dus die transpirasie indirek.

Al bogenoemde faktore en die invloed daarvan

op die transpirasie word in hoofstukke 4 en 5 bespreek.

1.4 Die meting van transpirasie

Maximov (1929) bespreck die probleem om die
transpirasie van onbeskadigde plante, met normale wortel-
stelsels, wat in hul natuurlike omgewing groei, te be-
paal. Uiters veranderlike atmosferiese toestande moet
altyd in gedagte gehou word. Verder varicer die trans-
pirasietempo heelwat met tyd en omgewing, tussen soorte,
en individue van diesclfde soort en tussen blare aan die-
selfde plant (Kramer,1949). Arland (1929 b) vind
dat beter resultde behaal word deur die transpirasie van
m hele plant te meet, as wat met enkele blare verkry word.
Volgens Glover (1941) moet m metode waarvolgens die trans-
pirasie van plante gemcet word, aan die volgende vereistes
voldoen :

(1) Die deel van die plant wat bestudeer
word, moet gecheg wees aan m heel, ge-
wortelde plant.

(ii) Die omgewing en mikroklimaat moet nie
gewysig word nie.

(iii) Die transpirasietempo moet bereken-
baar wees in absolute eenhede byv. wa-
tergewig per area per tyd.

(iv) Die transpirasictempo moet gemeet kan
word oor kort tussenposes of verkies-

1lik aanhoudend,
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By die aanwending van m metode om die trans-
pirasie van sckerc plante te meet moet al bogenoemde
faktore aangaande die bodem, die plant en die atmos-
feer in gedagte gehou word. Die metode moet aanpas by
die spesifieke plantsoort en by die omgewing waar die
plante groei;, asook prakties uitvoerbaar en noukeurig
wees.,

Hieronder volg m oorsig van m aantal trans-
pirasiebepalingsmetodes;,; wat behandel word onder die
volgende hoofde :

(a) Bepalings met onbeskadigde plante en

(b) bepalings met afgesnyde plantedele.

l.4.1 Bepalings met onbeskadigde plante

l.4.1.1 Gasometriese metode

Die hoeveelheid waterdamp wat die plant afgee
kan op verskeie maniere bepaal word. Die hele plant
of m gedeelte van die plant word in m deursigtige ﬁouer
geplaas, Die waterdamp, wat die plant transpireer,
kondenseer teen die kante van die houer en kan opgevang
word,

Waterabsorberende middels soos kalsiumchloried
of fosforpentoksied word gebruik om die waterdamp te ab -
sofbeero n Lugstroom wat ocor die plant beweeg gaan daar-
na deur U-buise wat van die absorberende middels bevat,
Die U~-buise met kalsiumchloried word voor en na die ekspe-
riment geweeg om die waterdamp in die lugstroom te bepaal.
n Kontrole apparaat, sonder m plant; word opgestel.

Die verskil tussen die water gewigte wat in die proef-
en kontrole apparate geabsorbeer is, gee die gewig van
die waterdamp wat die proefplant afgegee heéi.

Volgens Maximov (1929) gee hierdie metode
goeie resultate; aangesien diec plant as geheel nie ver-
steur word nie. Nog m voordeel van hierdie metode

ig dat die totale waterverlies van die hele plant ge-
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meet kan word. So word m ware beeld verkry van die
transpirasiegedrag van m hele plant.

Die absorberende middels veroorsaak egter ook
n oormatige droé¢ atmosfeer in die houer, waardeur die
dampdrukverskil tussen dic plant en die atmosfeer sal
vergroot, Die transpirasie sal gevolglik toeneem.

As die atmosfeer in die houer te stil is, sal oorverhit-
ting plaasvind a.g.v. die sterk ligbestraling in die se-
mi-ariede Karoogebied. Met m vinnige lugstroom sal die
atmosfeer om die plant ook abnormaal wees en sal die wa-
terdamp moontlik nie alles deur die kalsiumchloried
geabsorbeer word nie.

Vir eksperimente met Karoobossies sal hierdie
metode nie bruikbaar wees nie. Die doel van hierdie
proewe is om die relatiewe waterverlies van m hele aantal
bossiesoorte gelyktydig onder veldtoestande te bepaal.
Die opset van die apparaat met hierdie metode sal dit
moeilik en onprakties maak om die transpirasie van m he-
‘le aantal Karoobossoorte gelyktydig in die veld te be-
paal. Dit sal ook moeilik wees om m hele bossie in m
houer af te sluit vanweé die bou van hierdie plante, wat
uit m hele kompleks van hoofstingels bestaan (Hfst.3).
Hierdie metode sal dus nie geskik wees om die transpi-~
rasie van n aantal Karoobossoorte in die veld te bepaal

nieo.

1.4.1.2 Termokoppel metode (Glover,1941)

n Droé lugstroom word deur m deursigtige beker,
wat san m blaar geheg is, gestuur. Termokoppels is aan-
gebring in die buis wat uit die blaarkamer lei en in die
buis wat direk van die droé lugbron afkomstig is. Die
termokoppels in die vogtige - en in die dro€ lug is aan
n galvanometer verbind. m Verskil in die galvanometer-

lesings van die nat- en die dro€ termokoppéls gee m maat-
staf vir die waterdampgehalte van die lugstroom uit die
blaarkamer. Die lugvloei is sodanig gereél deur die
vloceimeters dat die E.M.K. = O,
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'Die galvanometer is gekalibreer deur m lugstroom, waar-
van die waterdampgehalte bekend is, oor een van die ter-
mokoppels te stuur en die uitwyking van die galvanome-
ternaald te noteer. Hierna kan die waterdampgehalte van
enige lugstroom bepaal word en dus ook die waterdamp ge-
wig wat die blaar transpireer.

Die snelheid waarmee die lugstroom deur die
blaarkamer beweeg moet sodanig wees dat die humiditeit
en die temperatuur in die blaarkamer nie verskil van die
vogtigheid en die temperatuur van die atmosfeer buite
die blaarkamer nie. As in die veld gewerk word, soos
in die geval van die Karoobossies, sal hierdie tegniek
waarskynlik praktiese probleme oplewer. In die labora-
torium sal die apparaat wel so opgestel kan word dat die
lugstroom presies gereel kan word, maar in die veld vind
daar m gedurige wisseling in die meteorologiese toestande
plaas; wat m presiese kontrole onmoontlik maak.

n Voordeel van hierdie metode is dat die plant
as geheel nie versteur word nie en dat die transpira-
sietempo aanhoudend gemeet kan word, deur slegs die uit-
wyking van die galvanometernaald waar te necm, n Verde-~
re voordeel is dat die mikroklimaat om die blaar, waar-
van die transpirasie in die laboratorium gemeet word,
konstant bly.

Hierdie metode is ontwerp om die transpirasie
van n enkele blaar of takkie te bepaal. Die Karoobos-
sies se blaartjies is so klein dat daar onmmoontlik mét
m enkele blaar gewerk sal kan word. Daar is reeds ge-
meld dat die transpirasietempo heelwat verskil van blaar
tot blaar (Kramer,;1949). Dit sal dus beter wees om met
m groot hoeveelheid plantmateriaal te werk om sodoende
n deursneé transpirasiewaarde te verkry. Net een plant
kan met hierdie metode ondersoek word, tensy meer as een

blaarkamer aangebring word. Dit sal dus moeilik wees
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om die transpirasietempo van verskillende bossiesoorte
onder dieselfde klimatologiese toestande in die veld
te meet, In die veld sal hierdie apparaat ook nie

maklik hanteerbaar wees nie.

1.4.1.3 Korona Higrometer metode.

Klein veranderinge in die relatiewe humiditeit
van n lugmonster kan gemeet word deur die effek van die
waterdampgehalte op die korona van m hoogspanningsont-
lading (Anderson e.a., 1954; Anderson & Hértz, 1955).

Verbeteringe wat deur Virgin (1956) aangebring
is, laat die metode toe om veranderinge van 0.5% in die
humiditeit van die lug te registreer. Virgin het met
tien dae oue koringplante gewerk, wat in m voedingsme-
dium gekweek was. Die jong plantjies is kunsmatig be-
lig en m lugstroom is oor hulle gestuur, Die lug-
stroom is van die plantjies na m ontladingskamer gelei,
waar die toename in die voggehalte van die lugstroom
gemeet kon word. .

Hoewel die plante in hierdie eksperiment in n
onversteurde toestand verkeer, is hulle tog nie in hul
natuurlike omgewing nie. Hulle is ook nie onderworpe
azn die volle kompleks van gedurig wisselende meteorolo-
giese faktore nie. Die plantjies is nog jonk en klein
en kan dus maklik in die houer, waardeur die lugstroom be-
weeg, ingesluit word.

Met groter plante, van m ander groeivorm,
sal dit nie so maklik gaan nie. In die veld, waar
met houtagtige en xeromorfe Karoobossies gewerk moet
word, sal dit moeilik wees om die apparaat te gebruik .
m Hele plant sal nie maklik in m houer ingesluit kan word
nie. Baie van die bossies het meer as een hoofstingel,
wat die taak nog meer sal bemoeilik. Die blare
van die bossies is so klein, dat dit onmoontlik is om

transpirasiebepalings op m enkele blaar uit te voer.
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Net een takkie sal ook nie betroubare resultate lewer
nie; want n groot hoeveeclheid plantmateriaal is nodig

vir n goeie deursneé transpirasiewaarde.,

1.4.1.4 Infra-rooi absorpsie metode (I.R.A.)

Hierdie metode berus op die bepaling van die
infra-rooi lig absorpsie van m gasmonster. Sommige gas-
se en dampe se konseéntrasie kan selektief bepaal word in
n lugmonster, mits hul stralingsenergie in die infra-
rooi golfgebied absorbeer. Hierdie gasse en dampe, waar-
onder waterdamp is, het spesifieke absorpsie bande in die
infrarooi golfgebied. Die waterdampgehalte in m lug-
monster kan op hierdie wyse bepaal word. Infrarooi
straling word dus gebruik om die hoeveelheid waterdamp
wat m plant afgee te meet.

Scarth, Loewy en Shaw (1948) beskryf die in-
frarooi apparaat en hoe dit aangewend word om die trans-
pirasie of fotosintese van plante te meet. Die hele
plant of nm gedeelte van die plant word in m blaarkamer
geplaas,. Lug wat vooraf gedroog is en waarvan die }
druk en die vloeisnelheid noukeurig gereguleer word, word
deur die blaarkamer gestuur. Van die blaarkamer gaan
die¢ lugstroom na die I.R.A. apparaat, waar die toename
in die voggehalte gemeet word. Die apparaat is cers
vooraf gekalibreer met lugmonsters waarvan die vogge-
halte bekend is.

Termokoppeldrade is in die blaarkamer aan-
gebring en met m galvanometer verbind. Die galvanome-
terskaal word gekalibreer sodat die persoon wat die le-
sings neem die verloop van die transpirasie en die omge-
wingsfaktore kan waarneem.

Die I.R.A. metode maak gebruik van onbeska-
digde plante, waardeur die beswaar teen afgesnyde plant-
dele uitgeskakel word,. Tog word die plant of plantdeel,
waarop die transpirasiebepalings uitgevoer word,in m blaar-
kamer gehou.
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Die atmosfeer in die blaarkamer is nie onderworpe
asn die volle kompleks van wisselende meteorologiese fak-
tore soos dit in die veld die geval is nie.

Die proefter:ein waar die transpirasiebepa-
lings op die Karooﬁossies uitgevoer sal moet word, is
v8r van die laboratorium af. Die gevoelige en ingewik-
kelde I.K.A. apparaat kan nie gedurig van die laboratoruim
na die veld vervoer word nie. Hierdie metode is Waar-
skynlik een van die betroubaarstes,; maar sal weens die
bogenoemde praktiese probleme nie gebruik kan word om
die transpirasie van n aantal Karoobossoorte gelyktydig

in die veld te bepaal nie.

1.4.1.5 Kobaltchloried metode

Papier wat in m 3% kobaltchloried oplossing

gedoop is; het m blou kleur as dit baie droog is., Die
papier is lig pienk as dit klam word. Deur hierdie ko-
baltchloriedpapier in noue kontak met s& die blare van
Karoobossies te bring en die spoed waarmee die kleur

van blou na pienk verander, te¢ meet;, kan die transpirasie-
tempo tot m mate kwantitatief bepaal word (Maximov, 1929;
Kramer, 1959).

Hierdie metode kan maklik en gou in die veld
toegepas worxrd. n Hele aantal plante kan ondersoek en
met mekaar vergelyk word. Die transpirasiewaardes wat
met hierdie metode verkry word is egter nie baie betrou-
baar nie, omdat die bepaling van die kleurverandering
van die kobaltchloriedpapier baie subjektief is, Deur
die noue kontak tussen die papier en die blaaroppervlakte
vind daar m afwyking van die normale atmosferiese toe- .

stande om die blaar plaas.

1.4,1.6 Die potplant metode

Hierdie metode kan gebruik word vir plante wat

in houers gekweek kan word. Die oppervlakte van die
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houers moet waterdig van die atmosfecr afgesliuit word.
Die waterverlies moet slegs deur die plant self ge~ .
skied. Die skrefies om die stingel word met was of
klei toegemaak (Maxinov, 1929; Crafts, Currier & Stock-
ing, 1949; Kramer, 1959).

Dic gewigsveranderinge van die proefplante
8.g8.v. die fotosintese - en respirasie proses; is s0 ge-=
ring, dat dit buite rekening gelaat kan word. Die
grootste gewigsverlies vind plaas a.g.Vv. die waterdamp
wat deur die stomata van die blare aan die atmosfeer
afgegee word. Deur hierdie potplante met gereclde tus-~
senposes te weeg, kan dic hoeveelheid waterdamp per tyds-
eenheid per plantoppervlakte - of gewig, wat a.g.v.
transpirasie deur die plant afgegee is, bepaal word.

Potplante kan ook op m outomatiese skaal ge-
plaas word; wat elkéngram gewigsverlies op m tyddrom
registreer (Briggs & Shantz,1915,1916). As m ek-
speriment lank aanhou moet die houer van m buisie voor-
sien word, sodat bekende volumes water bygevoeg kan word.

Die voordeel van hierdie metode is dat met on=
beskadigde;, gewortelde plante gewerk word. Die bogrond-
se dele word nie versteur nie cn is onderworpe aan die
volle kompleks van meteorologiese faktore. Indien die
wortelstelscl toegelaat word om m normale ontwikkeling
te volg, sal hierdie die ideale metode wees waarmee die
transpirasie van m plant bepaal kan wordo. Die plante
moet egter noodwendig klein wees, met m wortelstelsel wat
nie m groot grondvolume vereis nie.

Swaar potplante, soos dit die geval by Karoo-
bossies sou wees, verminder die sensitiwiteif van die
skaal, waardeur klein gewigsveranderinge nie geregistreer
sal kan word nie. In hierdie opsig sal dié metode
dus meer geskik wees om die waterverliesbepalings oor
langer periodes te maak, of om die transpirasiekoéffi-

siente te bepaal.
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Streng kontrole moet uitgeoefen word oor die
voeding, watertoevoer, pH. en lugvoorsiening van die wor-
tels van die plante in die potte. Omdat daar m klein
grondvolume in die potte is, sal die potte geneig wees
om deur bestraling oorverhit te raak, wat die water-

toevoer en die wateropname sal beInvloed.

1.4.2 Transpirasiebepalings met afgesnyde plantdele

As gevolg van die moeilikheid wat ondervind
word met die weeg van swaar potplante en die praktiese
probleme wat ontstaan by die kweek van veldplante in
potte, is sekere modifikcsies by die gravimetriese me-
tode aangebring. Dele van die plante is afgesny en die
transpirasietempo van takkies en selfs van enkele blare,
is bepaal, Die invloed van die afsny van plantdele op
die transpirasietempo van die afgesnyde dele;, is deur
verskeie navorsers ondersoek. Hul gevolgtrekkings het
nie altyd ooreengestem nie. |

Lloyd (1908), Iljin (1914), Zemcuznikov (1919),
Maximov (1929) en Stocker (1956) vind dat as plantdele
afgesny word en die omgewingsfaktore konstant bly,
kan hul transpirasie afneem, toeneem of konstant bly.

m Afname in die transpirasietempo van afgesnyde
plantdele vind plaas omdat die waterdamp wat afgegee is
nie aangevul word nie (Kramer, 1959). n Uitdroging
vind plaas, wat lei tot m hidroaktiewe sluiting van die
stomata (Pfleiderer, 1933/34; Stalfelt, 1955; Allerup,
1959). Deur die stingels in die lug af te sny word die
worteldruk geé€limineer (Rufelt, 1956, 1959; Allerup,
1959). Met die afsnyding van die vate gaan die onafge-
broke waterkolomme, wat van die wortels tot by die blare
strek, tot niet° m Verstopping van die vate deur melk-
sap of inmeckaargedrukte weefsels mag ontstaan, waardeur
die weerstand teen waterbeweging na die blare sal toe-

neem. As die blare afgesny word wanneer die stomata hul
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maksimum openingstoestand bereik het, of daarna streef,
kan die afsnyding veroorsaak dat die stomata sluit.
Hierdie sluiting vind m rukkie na afsnyding plaas. Die
effek van die skok van afsnyding duur m uur of langer,
waarna die stomata weer normaal funksioneers As die
stomata toe was, of besig was om toe te gaan , het af-
snyding nie m merkbare effek op die beweging van die
stomata nie. Die transpirasietempo toon ook nie m
onmiddelike verandering nie, omdat slegs kutikulére
transpirasie plaasgevind het (Pfleiderer, 1933/34;
Pisek & Berger, 1938; Hussein & Tolba, 1948).

Iwanoff (1928) vind n toename van 20-30% in
die transpirasie van afgesnyde stingels gedurende die
eerste paar minute na afsnyding. Die transpirasie word
eers na 10 - 20 minute weer normaal., Hierdie toename
in die transpirasietempo kan toegeskryf word aan die ver-
dwyning van die suigspanning in die afgesnyde geleidings-
weefgels van die stingel. Hierdeur word vir m kort
rukkie weer water aan die blare beskikbaar gestel. Al-
lerup (1959) en Rufelt (1959) rapporteer ook m toename
in die transpirasietempo van jong koringplantjies, kort
nadat die stingeltjies afgesny is. Eger (1959) verkry
alleenlik n toename in die transpirasietempo; na afsny-
ding van grasplante, as hul transpirasietempo voor afsny-
ding laag was. Anderson, Hertz en Rufelt (1954) re-
gistreer mn toename in die transpirasietempo van afgesny-
de stingels as die plante in m ,normale" waterversadi-
gingstoestand verkeer het en as die snyvlakke naby die
blare is. Met n swak watervoorsiening en as die sny-
vlakke v8r van die blare is, word hierdie effek nie gere-
gistreer nie. Aanvanklik het Iwanoff nie veel steun vir
sy bevinding gekry nie (Arland, 1929 b). Pfleiderer (1933/
34) het eksperimente uitgevoer in m donker kamer met m
500 % lamp in m lugstroom by konstante temperatuur. Hy

kon nie n toéname in die transpirasietempo van afgesnyde
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stingels vind nie.

, As die transpirasietempo van m onbeskadigde
stingel nie baie hoog is nie;, sal die tempo net na die
afsnyding nie veel verander nie (Maximov, 1929)., Die
transpirasiebepalingsmetodes wat van afgesnyde stingels
en blare gebruik maak, berus op laasgenoemde beginsel.
xeromorfe en mikrofille Karoobossies sal heelwaarskynlik
ook minder gevoelig wees vir die skok van afsnyding, as

ander plante.

1.4.2.1 Volumetriese metode

In teenstelling met ander metodes, waarby die
hoeveelheid waterdamp wat die plant afgee, bepaal word,
word hier vasgestel hoeveel water die plant of plantdeel
opneem. Hierdie is m indirekte metode en berus op
die veronderstelling dat die plant gelyke hoeveelhede
water opneem en afgee (Kramer, 1959; Stocker,1956).

Die potometer is die belangrikste apparaat wat
met hierdie eksperimente gebruik word. n Afgesnyde loot
se snyvlak word in die reservoir van die apparaat gedoop
en goed om die stingel dig gemaak. Die verdamping moet
slegs deur die blare geskied. Die snelheid waarmee die
loot water opneem, word op m haarbuisie, waarin m lug-
blasie beweeg, afgelcues. Arland (1929 a) het gevind
dat die potometer nie géskik is om die wateropname van
drie hawersoorte met mekaar te vergelyk nie, omdat die
plantjies se natuurlik substraat versteurd was. As
die plante in waterkul*ure gekweek word en die onbeska-
digde plant, met sy wortels in die buis van die potome-
ter aangebring word, sal beter resultate behaal word.

Hierdie metode is veral geskik vir demonstra-~
siedoeleindes en om die invloed van eksterne toestande
op die transpirasietempo te ondersoek. Burgerstein (1904)
kritiseer die volumetriese metode in dié opsig, dat

daar aansienlike verskille mag bestaan tussen die water-

-

19/00000505000




- 19 -

opname en die waterverlies van plante. Die water-
verlies is gewoonlik vinniger as die wateropname. Die
potometer is dus ongeskik om absolutektranSpirasiewaar=
des te verskaf en sal ook onprakties in die veld wees,
waar die transpirasiewaardes van m hele aantal Karoo-
bossies tegelykertyd oor m lang periode bepaal moet
word. Oor langer periodes sal die afwesigheid van wor-
teldruk by die afgesnyde dele ook van betekenis word.
Die afgesnyde stingels het m onbeperkte watertoevoer

in die potometer. Onbeskadigde plante; wat in hul na-
tuurlike omgewing groei, is dikwels aan m watertekort
onderworpe en sal dus nie so maklik water kan bekom nie,
Hierdie toestand word veral by die Karoobossies, wat in

die semi-ariede Karoogebied groei, aangetref,

1.4.,2.2 Die verwelkingsmetode

Hierdie metode is deur Arland (1953) ontwerp
en toegepas om die waterverlies van onbeskadigde land-
bou kultuurplente te bepaal. Die plante is gekweek én
op m bepaalde ouderdom met wortel en stingel uit die
grond gehaal, Die onderste wortels is met m skér afge-
knip en die stingelvoet, met die oorblywende wortels, is
dadelik in gesmelte paraffienwas gedoop tot op die merk
waayr die stingel uit die grond kom. Hierdeur vind daar
geen waterverlies by die wortels plaas nie. Die hele
plant word geweeg en vir 30 min. in m raampie geplaas
en weer geweeg. Die dele wat met paraffienwas bedek is,
is afgesny en apart geweeg, om sodoende die gewig van
die vars plantdele te bereken, wat aan waterverlies on-
derhewig was gedurende die periode tussen die wegings,
(Polster, 1955; Arland & Enzmanti, 1956).

Hierdie metode gee nie m absolute transpirasie-
snelheid nie, maar slegs die waterverlies oor m lang
periode, wat al hoe minder betekenisvol word hoe langer

die eksperiment duur. Die verlies aan waterdamp deur
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die blare word nie aangevul nie, waardeur die transpi-
rasietempo gedurende die laaste deel van die verwelkings-
periode skerp sal daal. Die waterverlies van verskillen-
de graanplante kan volgens dié metode vergelyk word, maar
om die absolute transpirasietempo te bepaal, moet op-
eenvolgende wegings met kort tussenposes, net na afsny-

ding uitgevoer word.

1.4.2.3 Die momentele weegmetode

By hierdie metode word die stingel onder wa-
ter afgesny om te verhoed dat lugblasies die vate ver-
stop. Vroeér is die afgesnyde takkies van water voor-
sien deur die stingelpunt in m bietjie water in m bottel-
tjie te doop en die eenheid af te sluit, sodat waterver-
lies slegs deur die blare kon geskied. Die hele eenheid
is met kort tussenposes geweeg om die geWig waterdamp wat
die takkie per tydseenheid afgee;te bepaal (Maximov,
1929), Later is die transpirasiebepalings volgens die
ypomentele weegmetode" uitgevoer en is die afgesnyde
takkies gladnie van water voorsien nie.

Stocker (1956) gaan van die veronderstelling
uit dat gedurende die eerste paar minute na afsnyding
van die takkies, geen noemenswaardige veranderinge in
die toestand van die takkies plaasvind nie. Net na die
afsnyding van die takkies mag daar m toename in die trans-
pirasietempo plaasvind a.g.v. die opheffing van die ne-
gatiewe waterspanning in die vate. Die watertekort wat
in die afgesnyde stingels ontstaan, laat die transpirasie-
tempo egter weer afneem. Hierdie verskynsels is albei
van die inwendige en uitwendige omstandighede van die
stingel afhanklik. Slégs deur eksperimentele ondersoek
kan beoordeel word in welke toestand die stingel verkeer.
Indien m konstante transpirasietempo deur die afgesnyde
takkies gedurende die eerste paar minute na afsnyding

gehandhaaf word, kan aanvaar word dat dit die normale
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transpirasietempo van die onbeskadigde plant is.

Met die momentele weegmetode hoef die stin-
gels nie onder water afgesny,of van water voorsien te word
nie, omdat dit die waterversadigingstoestand van die tak-
kies sal beinvlioed.. Die versecéling van die snyvlakke
met paraffienwas blyk nie nodig te wees nie. Iﬁ die
veld sal s6 m proses net tydrowend wees en nie die moei-
te loon nie, .

Stocker het die torsiebalans van Huber (1924,
1927) gebruik, waarmee vinnige en akkurate wegings uitge-
voer kon word. Die gewigskapasiteit van die skaal was
egter nie groot genoeg nie, met die gevolg dat slegs
klein takkies of enkele blare geweeg kon word. Spe-
Siale raampies is ontwerp, waaraan die blare of takkies
gehang kon word. Die raampie word op sy beurt aan die
skaalaxrm gehang, sodat die ecrste weging uitgevoer kon
word, Verdere wegings met tussenposes van een of twee
minute is hierna gemaak. Die duur van die proef hang
af van die transpirasietempo, of die periode waarin m
meetbare waterverlies vasgestel kan word. Die tyd word
met n stophorlosie bepaal. Elke handeling, vanaf die
afsnyding, die weeg en blootstelling, tot die herweeg;
moet vinnig en streng op tyd geskied (Bosian;1933/34).

m Voordeel van die momentele weegmetode is dat
die evaporasie gelyktydig met die transpirasie gemeet kan
word. -~ Stocker maak gebruik van wit-of groen kladpapier -
skywe, wat met gedistilleerde water versadig is. Die
kladpapier - skywe word met gereelde tussenposes gewceg
om sodoende die waterverlies deur verdamping te bepaal.

Die plantdele wat ondersoek word, is blootge-
stel aan die volle kompleks van meteorologiese faktore,
behalwe vir die paar sekondes wanneer in die skaalkamer
geweeg word. Die transpirasietempo kan maklik uitge-
druk word in gramme waterdamp wat die plant afgee per

eenheid blaaroppervliakte of blaargewig per tydseenheid.
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Die eenvoudige beginsels waarop die mo-
mentele weegmetode berus, vereis m minimum apparaat,
wat maklik orals en te alle tye in die veld gebruik
kan word, Die enigste nadeel van hierdie metode is
die feit dat van afgesnyde plantdele gebruik gemaak
word. As die groeivorm; die toestand en die ont-
wikkelingsstadium van die plante in gedagte gehou word,
is hierdie besware gladnie onoorkomelik nie.

1.4.2.3.1 Resultate wat met die momentele weegmetode

behaal is

Schratz (1931) onderskei m ideale - en m
re€ele kurwe van die verloop van die waterverlies van
Prosopis takkies. Die ideale kurwe illustreer die
waterverlies van m stingel soos dit aan die plant voor-
kom. Die reé€ele kurwe wyk van die ideale kurwe af,
omdat die afsnyding van die stingel sy normale transpi-
rasietempo befnvliced. In die volgende gevalle sal vol-
gens Schratz die transpirasietempo van die afgesnyde
stingels afneem.

(i) Hoe meer mesomorf die plant is.

(ii) Hoe ho&r die transpirasietempo van die on-
beskadigde stingel voor afsnyding was.

(iii) Hoe langer die tydsverloop na afsnyding word.

(iv) Hoe minder die atmosfeer met waterdamp ver-
sadig is.

Pfleiderer (1933/34) vind ook dat die groot-
ste verlaging in die transpirasie van afgesnyde stingels
plaasvind as die toestande vir verdamping gunstig is.
Gedurende die eerste vier minute na die afsny van die
stingels bly hul transpirasietempo normaal, maar ses
minute later is hul transpirasietempo gemiddeld 21%
laer as aan die begin van die eksperiment,

Hygen (1953) het die transpirasie van afge-
snyde takkies van Vaccinium myrtillus bepaal volgens die

momentele weegmetode en het die waterverlieskromme in
drie dele verdeel.

(a) Na die eerste paar minute vind m vinnige afna-
me in die transpirasietempo plaas. Hierdie af-
name in die transpirasietempo word toegeskryf
aan n watertekort by die blare, wat lei tot m
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hidroaktiewe sluiting van die stomata.

(b) Die tweede deel van die kurwe is m oorgang -
stadium na die derde deel van die kurwe. Die
stomata is al amper heeltemal toe en die afna-~
me in die transpirasietempo is nie so skerp nie.

(c) Hierdie deel van die kurwe weerspie&l die sta-
dium waar die transpirasietempo van die afgesny-
de takkies m laagtepunt bereik het. Daar vind
geen verdere afname in die transpirasietempo
plass nie. Omdat die stomata op hierdie sta-
dium al heeltemal toe is, kan aangeneem word
dat slegs kutikulére transpirasie plaasvind..

Hoe groter die verskil tussen die (a) en (c)
deel van die kromme is, hoe stadiger is die sluiting -
spoed van die stomata. By die (a) deel van die krom-
me is die verskille in die transpirasietempo van ver-
skillende plantsoorte gewoonlik baie groter as by die

(c) deel. Van (a) na (c¢) vind m afname van 5-20% in

die transpirasiesnelheid plaas, wat ooreenstem met

die resultate van Schratz en Pfleidener.

Eger (1959) vind m goeie ooreenstemming
tussen die transpirasiesnelhede voor en na afsnyding
van Malva verticillata -, Nicotiana tabacum - en

Zea mays takkies. Vir jong Z. mays plante en die
veldgrasse is die momentele weegmetode onbruikbaar aan-

gesien m groot afwyking in hul transpirasietempo’s na
afsnyding ondervind word. '

1.4.2.3.2 Gevolgtrekkings
Die meeste navorsers het jong kruidagtige

kul tuurgewasse gebruik vir hul transpirasiebepalings.
Hierdie jong en sagte plantjies is baie meer vatbaar
vir die skok van afsnyding. Die skok deur afsnyding,
sal maklik aan hul transpirasietempo gesien word, deur-
dat n toename of afname sal plaasvind. Weinmann en
le Roux (1946) vind byv. geen ooreenstemming tussen die
waterverlies van gort, mielies, koring, hawer en

Pestuca elatior, drie minute voor - en drie minute na
hul afsnyding nie. Plante wat vinnig transpireer
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verwelk gou na hul afsnyding, wat selfs die transpi-
rasie gedurende die eerste weegperiode sal laat af-
neem. Dit sal waarskynlik nie die geval met Karoo-
bossies wees nie, aangesien hierdie dwergstruike oor
die algemeen harde sklerofitiese plante is.

Met stadig transpirerende plante s008 suk-
kulente en houtagtige plante, is veral in die winter
uitstekende resultate behaal (Maximov,;1929 ; Oppen-
heimer, 1947; Rawitscher, 1955). Karoobostakkies
transpireer na afsnyding vir tien minute en langer met
n konstante tempo (Henrici,1940). Breuckner (1944)
verkry dieselfde resultate met Natal—-doringveld-plante.
Transpirasiebepalings volgens die momentele weegmetode
sal dus met welslae op bogenoemde plante uitgevoer
kan word.

Transpirasiebepalings op afgesnyde plantde-
le vereis groot versigtigheid en m kritiese beskouing .
Die bou,; groeiwyse en aard van die plante wat onder-
soek gaan word,moet nooit uit die ocog verlooxr word nie.
As m noukeurige werkswyse gevolg word en bogenbemde fak-
tore in gedagte gehou word, beantwoord die momentele
weegmetode uitstekend aan sy doel, nl. om die transpi-
rasie van houtagtige, onbesproeide veldplante in hul
natuurlike groeiplek te bepaal.
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HOOFSTUK 2

DIE PROEFTERREIN

2.1 Algemene beskrywing

Die proefterrein 1€ vier myl uit Middel-
burg in n Oostelike rigting en wes van m reeks dole~
rietrante. Die grond vorm m basale pediment vir die
dolerietrantes Daar is ook m mindere mate van eoliese
afsettings. Die terrein het n effense helling vanaf
die rante. Aan die voet van die rante is die grond
nie dieper as een voet nie, maar dit word al dieper
teen die helling af om m maksimale diepte van ongeveer
vier voet te bereik. Onder die bogrond is daar mn
skalielaag van die Beaufortserie. Verspoeling deur
afloopwater vind aan die bopunt van die terrein plaas,
waardeur m sanderige afsetting aan die onderkant voor-
kom.,

In 1934 is 144 morg uniforme Karooveld uit-
gekies en in m aantal kampe verdeel. Die uitwerking
op die veld deur beweiding met merinohamels gedurende
vergkillende seisoene van die jaar; is gedemonstreer.

Kampe 3 A; 3 Ben 3 C is elke jaar onder-
skeidelik van 14 Augustus tot 13 Desember, 14 Desember
tot 13 April en 14 April tot 13 Augustus bewei. Ge~
durende die periode 14 Augustus tot 13 Desember is waar-
geneem dat die bossies en, na die eerste re&ns; 00k
die grasse aktief begin groei. Die skape vreet dus
aan albei hierdie veldkomponente, met die gevolg dat m
gemengde vegetasie ontstaan het.

In die somermaande, vanaf 14 Desember tot
13 April, is die gras groen en verkies die skape die
meer smaaklike graskomponent van die vegetasie, Deur
die jare het selektiewe beweiding in kamp 3 B dus mn
skoon bossiestand tot stand laat kom (Sien plaat 1).
As gevolg van die verdwyning van die grondbindende gras-
komponent het die grond onderhewig geraaly aan oppervlak-
te~erosie, waardeur m onre&lmatige mikrotopografie in
die ,bossiekamp" ontwikkel het. Baie van die plante
staan op grondknobbels wat later wegspoel en weg-
waal waardeur die plante op steltwortels agtergelaat
word. Na m reenbui loop die meeste van die water weg
én vind daar m minimum indringing plaas, terwyl vinnige
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evaporasie uit die grond geskied. Die grondtempera-~
ture toon heelwat fluktuasies, A1 hierdie faktore
lei tot m verswakking van die grondstruktuur en m al-
gemene degenerasie.

Piaat 1 - Die uniforme bossiestand op die proefterrein

In kamp 3 C vind beweiding net in die winter
plaas, wanneer al die grasse droog en dood is. Die
bossies, wat dwarsdeur die jaar groen bly, word dus deur
die skape gedurende hierdie periode uitgesoek. Die
gevolg was dat al die bossies mettertyd verdwyn het en
die grasse gedurende hul groeiseiscen onversteurd kon
ontwikkel en groei. n Suiwer grasbedekking het gevolg-
lik tot stand gekom.

Kamp 3 B het as proefterrein gedien, waar
die transpirasieproewe met m aantal bossiesoorte uit-
gevoer is, In hierdie kamp heers uniforme grond - en
klimaatstoestande en die bossies bied dus uitstekende
proefmateriaal,

2.2 Plantbedekking

Kamp 3 B is ses morg groot. Die area waar-
op plantmonsters afgesny is vir die tramnspiresiebepa-
lings, beslaan m oppervliakte van 7425 vk.jt.
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Elke jaar word plantopnames volgens die wiel-
puntmetode uitgevoer (Tidmarsh & Havenga, 1955),waar-
volgens die bodembedekking van die verskillende plant-

soorte bepaal kon word. Die wiel—apparaat is ook
gebruik om die relatiewe frekwensie van die verskillen-
de plantsoorte te bepaal (Evans &. Love, 1957). Die
opname is gemaak deur in ewewydige bane wat nege voet
van mekaar verwyder is, met die wiel te beweeg. Die
twee gemerkte speke raak die grond elke 43 voet en die
naaste plant aan die speek word genoteer, mits die plant
nie verder as 2% voet van die speek af is nie, Op hier-
die wyse is 1674 plante genoteer op die 7425 vk, jt.
wat ondersoek is.

Tabel 1 gee die % relatiewe frekwensie van
die verskillende plantsoorte op die proefterrein in
kamp 3 B en die bodembedekking van die hele kamp.

TABEL 1 - Die % relatiewe frekwensie van die verskil-
lende plantsoorte op die proefterrein en hul

% bodembedekking in die proefkamp

Plante % Rel. Frek.{% Bodembedekking
Chrysocoma tenuifolia 51.4 2.15
Walafrida saxatilis 17.4 0.25
Phymaspermum parvifolium 9.3 0.25
Lycium arenicolum ' 5.4 0.40
Aster muricatus 4.4
Eriocepholus glaber 2.3 0.15
Pteronia sordida 2.0 0.40
P. tricephala 2,0 0.05
P. glauca 1.7 0,30
Eriocephalus spinescens 1.1 0.15
Nestlera humilus 1.1 0.05
Pentzia incana 0.5
Nenax microphylla 0.3 0.05
Thesium hystrix 0.3
en andere 0.8 0.75

Totaal 100.0 4,95
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HOOFSTUK 3

DIE PROEFMATERIAAL

3.1 Die omgewing waarin die Karoobossies voorkom

Adamson (1938) en Walter (1962) gee m be-
skrywing van die Karoo, wat die geografiese ligging,
die klimaat en die plantegroei van hierdie gebied dek.
Walter behandel die plantegroei van die hoé&€r Karoo in
die omgewing van Pauresmith. Hierdie gebied toon heel-
wat ooreenkoms t.o.w die klimaat en die plantegroei met
dié van Middelburg K.P.

Die vlaktes word onderbreek deur doleriet-
rante, In die rante op die klammer suidelike hellings

groei bome en boomstruike soos 0Olea verrucosa, Rhus

erosa, EBuclea ovata, Royena microphylla ens, Op die
dro&r noordelike hellings groei grasse soos Themeda

triandra en Aloe soorte, Teen die hellings af verander

die grond van sanderig tot leem en kom grasse so00s
Eragrostis lehmanniana, Sporobolus ludwigii en Aristida

gsoorte voor. Die Karcobossies en m aantal kruidagtige
eenjarige plante groei tussen die grasse op die vlaktes.
Aan die oewers van die dro& riviere en lope,
wat deur die alluviale vlaktes sny, groei bome en strui-
ke soos Rhus lancea, Zizyphus mucronata, Lycium hirsutum,

Royena decidua, Melianthus comosus en SaliX capensis.

Op die brakkolle langs die dro€ lope staan
Salsola soorte, Suaeda atramentifera,Nananthus vittatus

en Lithops salicola. Om die brakkolle groei die Ka-~

roobossies, waaronder Pentzia incana, Pteronia glauca,

Eriocephalus glaber, Phymaspermum parvifolium, Chryso-

coma tenuifolia, Lycium arenicolum ens., is.

3.2 Die groeivorm van die Karoobossies

Die groeivorm wat die plantliggaam aan-
neem 1is die gevolg van sy genetiese aanleg of van sy
lewensprosesse, wat beinvloed word deur die omgewing
waarin die plant groei. Raunkiaer (1934) het m sisteem
van groeivorms vir plante opgestel. Hierdie sisteem
berus op morfologiese en biologiese beginsels. As
basis vir sy klassifikasie gebruik Raunkiaer die aan-
passing van plante by die ongunstige jaarseisoen. Die
indeling van m plant in hierdie sisteem hang dus af van
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die posisie en die beskerming van die hernuwingsknoppe
gedurende die koue winter of dro& en warm somer,
Volgens Raunkiaer se sisteem val die Karoo-

bossies in die onder groep halfstruike van die groep Chamae-

phyta. Hierdie groep se hernuwingsknoppe is bokant
die grond. Die plante geniet slegs die beskerming wat
die plante self bied. Hulle kom veral in die warm de-
le van die wéreld voor. As die boonste dele van die
lote opdroog bly die onderste dele, waaraan die her-
nuwingsknoppe gedra word,lewendig.

Weaver en Clements (1929) beweer dat ver-
skillende plantvorms ontstaan a.g.v. die invloed wat
watervoorsiening het op die plante se fisiologie en
struktuur, Hierdie drie groepe plante kan maklik
onderskei word, omdat elke groep m definitiewe groei-
plek en karakteristieke voorkoms het. Die meeste Ka-
rooplante is aan droogtes onderworpe en het dus m xero-
fitiese karakter. Langdurige droogtes veroorsaak m
verdwerging van die plante (Weaver & Clements 1929;
McDougall, 1931; Braun-Blanquet, 1932; Love, 1956)-

Die plante verkeer soms in m sluimerende of rustende
toestand (Henrici,1940). Die polysaccharides word
omgesit in sellulose en m oormaat kurk word gevorm.
Hierdie verbruik van koolhidrate beperk die groei van
die stingels en die blare, met die gevolg dat dwerg-
struike algemeen voorkom in dro€ gebiede . Doring-
agtigheid word ook bevorder onder die invloed van
ho€ ligintensiteite en uitdroging, waaraan die Karoo-
bossies gedurig onderwerp is.

Volgens Bews (1925) beantwoord die Karoo-
bossies aan m gevorderde groeivorm, omdat die volgende
evolusionére neiginge by die bossies waargeneem word:

1. m Afname in grootte,

2. m Toename in die stingelvertakking, wat tot die
bossievorm lei,

3. m Afname in die blaargrootte.

4. m Toename in die vertakking van die blaarnerwe.

5. Die vorming van saamgestelde blare.

6. Die ontwikkeling van dorings.

To Die ontwikkeling van sukkulensie.
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8. Bladwisselende blare.
9. m Algemene toename in xeromorfie.
Hieruit is dit duidelik dat die evolusie van die groei-
vorm by plante m xerofitiese neiging toon.

vDie Karoobossies is gewoonlik nie veel hoér
as 12" nie en is halfrond of piramidaal in omtrek.
Die blaardraende takkies is net bokant die grond, wat
die bossies die voorkoms van m skeerkwas gee (Adam-

son, 1938),

3.3 Die invloed van droogtetoestande op Karoo-—

bossies en m beskrywing van die blare, gtin-

gels en wortels van die bossies
3.3.1 Blare

Onder oorheersende droogtetoestande word die

blare kleiner of verdwyn heeltemal, wat die water-
verlies van die bossies beperk.

Struktuurveranderinge aan die blare beskerm
die epidermis, die stomata en die interne blaarweef-
sels teen die faktore wat m oormatige waterverlies sal
bevorder. Die blare van die meeste Karoobprmsies_het m
skubagtigé »~; m silindriese-of n dik kompakte vorm.

Die verdamping deur die epidermis van die klein
en harde blaartjies, word beperk deur m buitewand wat
dikwels m dik kutikula het. Op die epidermis kom ook
soms m was -, m hars - of n gomlaag voor om die blare
teen uitdroging te beskerm. m Was-of n harslaag beperk
die waterverlies nie alleen direk nie, maar verhoed ook
mn oormatige verhitting van die blare.

Die blaaroppervlakte het dikwels m haarbe-
dekking, waar die epidermis nie m dik kutikula of m
waslaag het nie, Soms kom hare aan die onderkant van
die blaar voor, as die bokant met kutien en was bedek
is, Die hare is uitgroeisels van die epidermis. n

Digte haarbedekking beskerm die blaar teen direkte
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sonstrale en hoé temperature. Dit verhoed ook die
beweging van droé lug oor die stomata, wat verdamping
in die hand werk.

Blare wat m horisontale posisie aan die plant
inneem, word loodreg op die blaarskyf deur die son be-
straal. .Hierdie blare sal gevolglik meer water ver-
loor as die blare wat m kleiner hoek met die sonstrale
vorm deur n vertikale posisie in te neem. Die aggre-
gasie van stingels; wat oor die algemecn by Karoobos-
sies gevind word, beskerm ook die blare teen direkte
sonstrale,

In die semi-ariede Karoogebied, waar die ge~
vaar van m oormatige waterverlies bestaan, het die blare
van die Karoobossies m kompakte weefselstruktuur. Die
volume van die intersellul€re holtes en die volume van
die verbindinge tussen die holtes en die stomata, is
klein (Braun-Blanquet, 1932; Weaver & Clements,1929).
In al droér omgewings word die sponsparenchiem van die
blare progressief minder en die pallisade parenchiem
meerxr, Inmn baie droé gebied verdwyn die sponsparen-
chiem van die blare heecltemal en kom daar net pallisade
parenchiem voor (Mc Dougall,1931). Sterk lig en m ho®
transpirasietempo het die grootste invloed op die vor-
ming van pallisade pai-enchiem° In sterk sonskyn rang-
skik die chloroplaste hul langs die wande van die selle
wat loodreg op die blaaroppervlakte staan (Oosting,1953).
Die pallisade selle beskerm die chloroplaste teen die
sterk lig. Toestande wat m hoé waterverlies begunstig
het egter n groter invloed op die pallisade parenchiem
vorming. Die kompakte struktuur van die pallisade pa-
renchiem beperk die waterverlies deur die blare.

Onder droogtetoestande neem die aantal sto-
mata per eenheid blaaroppervlakte toe (Weaver & Cle-
ments, 1929). Soms is die sluitselle van die stomata

in die epidermis ingesink (Mc Dougall, 1931). As die
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stomata in groepe in versinkte holtes voorkom, is die
holte of die bek van die holte gewoonlik met hare be-
dek. Waar uiterste droogtetoestande heers, is die
openings van die stomata geheel en al gesluit of verstop
deur die afskeiding van haxse of was.

As gevolg van die dik buitewand en dieplig-
gende chloroplaste van die blare, het die Karoobossies
oor die algemeen m ligte-groen tot grys kleur. Die
selsap van hierdie plante het ook gewoonlik m hoér osmo-
tiese druk as dié van mesomorfe plante..

Sommige bossies soos Lycium arenicolum, Wwerp

hul blare af gedurende droogtes en beperk sodoende
die waterverlies (Mc Daugall, 1931)."

Walter (1962) beskryf die waterhuishouding van
Karoobossies wat in proefakkers gekweek is. Daar 1is
gevind dat die klein groen blaartjies m osmotiese waarde
van 20 - 30 atmosfere het. Gedurende droogtes verkeer
die bossies in m rustende toestand. Die waterverlies
en die wateropname van die bossies is dan baie gering.
Met gunstiger grondvogtoestande groei die plante weer
aktief en is die transpirasie hoog.

Die blare van die volgende Karoobossies is

bestudeer:

J.3.1.1 Lycium.arénicolum

Die blare van hierdie plant is sittend en
kom in groepies aan die stingels voor, Die blaartjies
is vlesig en lansetvormig met m lengte van * 7 pp
en m deursnee van ¥ o 5 pny .

Die stomata kom op die oppervlakte van die
eperdermis voorx, n Telling van 174 stomata per vk. mm
is aan die onderkant van die blaar gemaak, waar die
meeste stomata voorkom.

Die interne weefselstruktuur van die blare

is minder kompak as dié van die ander Karoobossies.
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Aan die adaksiale kant kom 2-3 lae pallisade paren~

chiem voor en aan die abaksiale kant spons parenchiem.
Daar is heelwat intersellulére holtes, Die mesomorfe
bou van hierdie blare is waarskynlik die oorsaak waarom
die blare gedurende droogtes afgewerp word om sodoende

die transpirasie te beperk.

3.3,1.2 Chrysocoma tenuifolia

Die blaartjies van hierdie bossiesoort is
linie@rdraadvormig en is verspreid aan die. stingels ge-
rangskik, Die blaartjies is + 7 mm lenk en het m
deursnee van minder as 1 mm Op die oppervlakte van
die blaartjies is m gomagtige stof, wat die blaartjies
taai laat voel.

Die stomata kom op die oppervliakte van die
epidermis voor en is soms verstop deur die gomagtige
stof, Daar kom 261 stomata per vk. mm blaaropper-
vlakte voor.

Die interne blaarweefsels is kompak. Drie
tot vier lae pallisade parenchiem kom onder die epidermis
voor en in die middel van die blaartjies is dikwandige

waterselle teenwoordig.

3.3-103 Pteronia sordida

P. sordida se blare is teenoorstaande kruisge-

wys gerangskik en is in groepies aan die stingel geheg.
Die blaartjies is vlesig, kort (+ 3 mm ) en dik ( + 1 mm)
met m stomp basis en skerp puntjie. Aan die abaksiale
kant is m kiel teenwoordig.

Die blaartjies is glad en die stomata kom op
die oppervlakte van die epidermis voor, Daar is 391
stomata per vk. mm blaaroppervlakte getel.

Die blaartjies bestaan uit kompakte pallisade

parenchiem en dikwandige watersclle,
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3.3.1.4 Pteronia glauca

Hierdie blare het dieselfde rangskikking en
vorm as die blare van P.sordida.

Daar is 109 stomata per vk. m m blaaropper-
vlakte gevind. Die stomata is in die epidermis inge-
sink of kom in voortjies aan die onderkant van die
blaartjies voor. Verder is die blaartjies met ha-

re bedek. Die hare is uitgroeisels van die epidermis.

3,3.1.5 Pteronia tricephala

Die blare is teenoorstaande en kom in groepies
aan die stingel voor, Hul vorm is 1linieér driekantig
met m lengte van + 14.6 mm en m deursned vagp ¥ l.7mm
Aan die oppervlakte van die leeragtige blaartjies is m
gomagtige stof, wat die stomata verstop. Die stomata
kom op riffies voor en daar is 217 per vk. mnm blasr-
oppervlakte gevind.

Die interne blaarweefsels is baie kompak en

bestaan uit pallisade parenchiem en dikwandige waterselle.

3.3.1.6  Eriocephalus glaber

Die Plaarstand is kruisgewys teenoorstaande.
Die blaartjies is kort ( + 2 mm ), 1inelr en glad en
die stomata kom in voortjies of ' aan die oppervlskte
van die blaartjies voor. Daar is 978 stomata per vk.
m m blaarOpperVIakte° Die interne blaarweefsels is
baie kompak en bestaan net uit pallisade parenchiem en

n paar dikwandige waterselle.

33,17 Eriocephalus spinescens

Die blaartjies het dieselfde vorm en blaar-
stand ag die blare van E. glaber. n Digte haarbedek-
king kom op die oppervlakte van die blaartjies voor.
Verder het hierdie plant dieselfde inwendige bou

. a8 L., glaber.
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3.3,1.8 Phymaspermum parvifolium

Die leeragtige,liniedre blaartjies is aan die
onderkant gekiel en het m verspreide blaarstand. Die
blaartjies is + 7 m m lank en het m dikte van % lnmmn

Die stomata kom verspreid op die oppervlakte
van die epidermis voor en het m telling van 174 stomata
per vk. m m blaaroppervlakte.

Die interne weefselstruktuur bestaan uit kom-
pakte pallisade parenchiem éen kleurlose en dikwandige

waterselle.

3.3.1.9 Samevatting

Oor die algemeen is die blaartjies van Ka-—
roobossies klein (deursneé * 1-2 m m en lengte * 3=19
mm ) en het n silindriese vorm. Die blare van m paar
bossiesoorte is met m gomagtige - of m wasagtige stof
bedek. Haartjies kom ook soms VOOT.

Die blaartjies het m kompakte interne weefsel-
struktuur. m Dik buitelaag waaronder styfgepakte palli-
sade parenchiem-selle voorkom, is kenmerkend van die
blare van die meeste bossiesoorte.

Karoobossies is dus by uitstek xerofille plan-
te, wat onder die semi-ariede toestande m evolusiongre
patroon gevolg het, wat die plant in staat stel om tydens
droogtes m oortollige waterverlies te bekamp en sodoende

hierdie ongunstige periodes te oorleef.

3:362 Stingels
Volgens Mc Dougall (1931) is die geleidings-

weefsels van plante wat in droé gebiede groei die beste
ontwikkel. Daar is meer, groter en langer vate met
dikker wande as in die geval van mesomorfe plante (Wea-
ver & Clements, 1929). Braun-Blanquet (1932) beweer
dat n dro8é omgewing die grootte van die epidermisselle

laat afneem. Die deursnee van die cortex en die murg
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neem ook af. Meer sklerenchiem, kurk en hout word
gevorm.

Die epidermis en die kurk beskerm die jong
en die ouer stingels onderskeidelik teen m oormatige
waterverlies. Stingels wat aan droogtetoestande
blootgestel word, ontwikkel m dik kutikula. Meerjari-
ge stingels se epidermis bars soms 00p. n Kurklaag
word dan gevorm om die waterverlies deur die krake in
die stingel te bekamp. Die suberin in die kurk maak
dit ondeurlaatbaar vir water.

Oor die algemeen is die stamme en stingels van
die Karoobossies houtagiig. m Kurklagie ontwikkel aan
die ouer stamme. Die stingels vertak baie en by

Lycium arenicolum en Eriocephalus spinescens kom dorings

VOoor.
m Verskynsel wat baie voorkom; is dat meer as
een hoofstammetjie by die bossies aangetref word; veral
by die ouer plante. Die jong stamme het normale vertak-
kings, d.w.s. m stingel ontwikkel uit m syknop. Met
verloop van tyd egter, as die hoofstam dikker word, vorm
die kurklaag induikings op die lengte van die hoofstamc
Hierdie induikings lei tot die opbreek van die hoof-
stam en van selfs ouer takke tot m aantal nuwe takke,
wat as sytakke mag voorkom. Op hierdie wyse word m
hele aantal hoofstamme gevorm, wat later as aparte indi-

vidue kan funksioneer,

3:3.3 Wortels

Cannon (1911) onderskei twee soorte wortel-
stelsels;, nl., m algemene wortelstelsel en m gespesiali-
seerde wortelstelsel, By m algemene wortelstelsel kom
mn duidelike penwortel, sowel as goed ontwikkelde bywor-
tels voor. n Gespesialiseerde wortelstelsel het net
n penwortel, wat regaf in die grond boor, of net m aan-

tal oppervliakkige bywortels.

-~

R TN
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Die wortels van plante wat in ariede gebiede
groei is soms baie verlengd en vertak,met m digte wor-
telhaarbedekking aan die punte. Die hoofwortel van
sommige plante is partymaal vergroot om as m stooror-
gaan te dien (Weaver & Clements, 1929). Die wortel-
hare aan die wortels van plante wat in dro¥ gronde groei,
word dikwandig en leef gevolglik langer (Mc Dougall, 1931).

Die wortelstelsels van plante wat in kompak-
te en harde gronde groei, is minder vertak en uitgebreid
as dié van plante wat in losser en sagter gronde groei.
Die belugting in die grond speel waarskynlik hier m be-

langrike rol (Weaver, 1919).

3.303.1 Die omvang van die wortelstelsels van m

aantal bossiesoorte

3:3.3.1.1 Metode

Die loopgraafmetode van Weaver (1926) is
toegepas (Coetzee, Page & Meredith, 1946). = Sloot
is feitlik teen die plant gegrawe tot op m diepte van
2-3 voet, Die grond aan die grondvlak naaste aan die
plant is met m handpik weggekap, sodat die hoofwortel-
stelsel van die plant blootgel& kan word. Metings is
gemaak van die laterale - en vertikale strekking van die
wortelstelsels, Die worteldiktes is gemeet en die
teenwoordigheid en voorkoms van penwortels, bywortels

en sywortels is genoteer.

3:303.1.2 Resultaat en bespreking

Oor die algemeen besit die Karoobossies ge-
spesialiseerde wortelstelsels; d.w.s.net bywortels son-
der m spesifieke penwortel. Die bywortels groei uit
die basis van die hoofstingel (Sien fig. 1),

By die meeste bossies s00s byv. Pteronia

glauca, kom m hele aantal hoofstamme voor, wat elkeen
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deur hul bywortels in die grond geanker word. n Re-
delike groot grondvolume word onder dié stingel - kom=

pleks deur die wortels in beslag geneem.

Die wortels se deursnee wissel van 3 - 10 mm

op die dikste dele. Aan die punte van die wortels is
hul deursnee minder as 1 mm . Geen fyn wortelhaartjies
is waargeneem nie. Die fyn wortelhaartjies kon dalk
in die droé grond afgebreek het. Al die wortels 1is
houtagtig en is met m kurklaag bedek.

Die bywortels vertak nie baie nie, behalwe in

die geval van Phymaspermum parvifolium. Die wortels

dring die grond selde dicper in as z 60 cm. Lycium

arenicolum is m uitsondering met m definitiewe penwor-

tel, wat tot op m diepte van 140cm nagespoor kan word.
Uit die penwortel groei baie sywortels.

Dit wil voorkom of die horisontale versprei-
ding van die wortels dieselfde afmetings anneem as hul
vertikale uitbreiding. Die hoofwortelstelsel neem

dus die vorm van m halfsirkel aan (Sien fig. 1)

306303.2 Die suigkrag van die wortels van mn aantal

bossiesoorte

3.3.3.2.1 Metode

Die werkwyse wat gevolg is om die suigkragte
van die wortels van m aantal bossiesoorte te bepaal,
stem oorecen met die metodes van Ursprung (1923) en
Meyer en Wallace (1941). Hierdie proewe is in die herfs
uitgevoer toe die grond redelik klam was. Die bos-
sies is op s0 m wyse uitgegrawe dat hul wortels nie van
die grond geskei word nie. In die laboratorium is die
grond aan die wortels met gedistilleerde water afgespoel.
Lengtes van ongeveer 1 cm is met m skér van die wortels
afgeknip. Hierna is die wortelstukkics met kladpapier
afgedroog en noukeurig op m sensitiewe chemiese weegskaal
geweeg. Die wortelstuk-
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kies is dadelik na die weging in mannitol oplossings van
verskillende osmotiese drukke geplaas. Nadat ekwili-
brium bereik is, is die wortelstukkies uit die oplos-
sings verwyder, met kladpapier afgedroog en weer geweeg.

Die osmotiese druk van die selsap in die wor-
telstukkies, waar geen toename of afname in die gewig
gemeet is nie, stem ooreen met die osmotiese druk van
die oplossing waarin die wortelstukkies gedoop is.
Hierdie proef 18 in drievoud uitgevoer.

Mannitol oplossings met osmotiese drukke van
0-, 5~, 10-, 15- en 20 atmosfere is aangemaak volgens
die formule van Helmerick en Pfeifer (1954).

PVm

Gram mannitol = ﬁf-

waar = Volume in liters
molekulére gewig van mannitol

= 0.08205 liters/atmosfere per graad per mole

=S = OB <
I

= Absclute temperatuur
Die gewig mannitol wat in 100 ml gedistil-
leerde water by 3500 opgelos is om die gegewe osmotiese

druk te gee, word in tabel 2 aangegee.

TABEL 2 Gram mannitol in 100 ml gedistilleerde
water opgelos om verskillende osmotiese

drukke te gee.

Mannitol:g Osm.druk:atm.
0.0
3.602
7.205 10
10,807 15
14.410 20
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303-3,2.2 Resultaat
Die resultate van hierdie proef is in tabel

3 uiteengesit.

3.3.3.2.3 Bespreking en gevolgirekkings

Uit tabel 3 blyk dit dat die suigkragte van
die wortels van al die bossiesoorte wat ondersoek is,
minder as tien atmosfere is. In die geval van Phy-

maspermum parvifolium en Lycium arenicolum, is dwmi

wortels se suigkragte tussen O en 5 atmosfere, terwyl
die ander bossiesoorte se wortels suigkragte het van
tussen 5 en 10 atmosfere.

Deur asn die blare van die verskillende
bossiesocorte te voel;, is dit opmerklik dat die blaar-

tjies van P, parvifolium en L, arenicolum n baie sag-

ter tekstuur het as die ander bossiesoorte, Die
wortelstelsels van hierdie twee bossiesoorte is; soos
in fig. 1 blyk, meer omvangryk in dié sin dat hulle die
bodem doeltreffender deurkruis op soek na vog. P. par-
vifolium se wortels vertak meer as dic ander bossiesoor-

te en L. arenicolum het n sterk penwortel wat

baie dieper die grond indring, terwyl die sywortels na
die kante toe uitstrek, Om hierdie redes is die suig-

kragte van die wortels van P. parvifolium en L, arenico-

lum waarskynlik laer as die ander bossiesoorte s al=

hoewel hul deurgaans m hoér transpirasiesnelheid het.
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TABEL 3. - Die % gewigstoename (+) en die ) gewigsverlies (-) van die wortels van ‘n aantal karoobossoorte in mannitol
oplossings by verskillende osmotiese drukke, wat die suigkrag van die wortels aandui

% Gewigsverandering % Gewigsverandering % Gewigsverandering % Gewigsverandering % Gewigsverandering
by 0 Atm. by 5 Atm., by 10 Atm. by 15 Atm. by 20 Atm.
Plante 1 2 3 Gem. 1 2 3 Gem. 1 2 3 Gem. 1 2 3 Cem. 1 2 3 Gem.
A +5.5| +3.0| +1.1| +3.2| -1.3| -1.3| -0.6] 1.1} -3.9| -3.8| -%.8} -3.5| -2.1} -2.2} -1.9} -2.1 =7.8{-10.1] -3.9| =7.>

B £9.9|+14.9 [+11.5] +12.1 |+14.9] +6.8] +7.7| +9.8| -2.6| -4.7| -6.5| 4.6} -B.1| -9.7}-20.6 ~12.8] -7.5{-18.8-20.6]-15.6
C +5o7 +4o3 +503 +501 ‘-307 "504% "‘706 "506 =300 "’106 ‘—607 "3 o8 "909 —1006 _1704 ”‘246 —1194 "13 ao,"l5o6 —1303
D +3.5] +4.3 ] +1.8] +3.2| +3.2| +4.0| +3.5 +3,6| -0.5] -6.5| -.T] -2.9{-23.4] -3.2 -8,3{-11.6]-13.2[-10.0] -2.2| -8.%

B +6.1] +3.5] +7.2] 45.6 +3.5| +7.3| +5.0| +5.3 -0.6] -0.2| -0.5{ -0.4} ~0.9] -4.2} -5.8 =3.6{ =1.9] =2.8] -2.3} -2._

Plante.

-~ Lycium arenicolum

- Chrysocoma tenuifolia
Phymaspermum parvifolium
- BEriocephalus glaber

ooooooooouoaoo/av
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B
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D
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3.4 Planthoogtes

Die kroonhoogtes van 200 individue van elke
bossiesoort is gemeet en die gemiddelde hoogtes van
elke soort bereken. In tabel 4 word hierdie gegewens

uiteengesit,

TABEL 4 - Die gemiddelde kroonhoogtes van m aantal

bossiesoorte
Plant hoogte '
in cm
Lycium arenicolum 30.0
Chrysocoma tenuifolia 26,6
Pteronia sordida - 14.5
Pteronia glauca 31.7
Pteronia tricephala 48,2
Eriocephalus glaber 27,9
Eriocephalus spinescens 26.6
Phymaspermum parvifolium 16,4

Uit tabel 4 is dit duidelik dat die Karoo-
bossies dwergstruike is. Hul kroonhoogte is maar

+ 30 cm, Pteronia tricephala is die hoogste bossie,

terwyl Pteronia sordida en Phymaspermum parvifolium

die laagste bossies is.

3.5 Die fenologie van m aantal bossiesoorte

Die bossies is elke drie weke ondersock en
aantekeninge is gemaak van hul algemene toestand; blaar-
en stam-groei, die teenwoordigheid van blomknoppe en die
teenwoordigheid van oop blomme.

Hierdie gegewens word in fig. 2 geillustreer,

Al hierdie bossies groei op hul aktiefste
gedurende die herfsmaande Maart en April. Bossies

soos Phymaspermum parvifolium, Eriocephalus spinescens,

E, glaber, Pteronia sordida, P, tricephala en P. glauca

groei nog aktief dwarsdeur die winter, terwyl Chrysoco-
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ma tenuifolia en Lycium arenicolum se groeiaktiwiteit

net na die herfs afbreek. In die voorsomermaande
September, Oktober en November neem die groeiaktiwiteit
van die eerste groep bossies af. Tydens hierdie perio-
de kom daar blomknoppe voor en blom bossies soo0s

P. glauca,P. tricephala, P. sordida, E glaber, E. spines—

cens en P. parvifolium. Party bossies soos P. parvi-

folium, E. spinescens, C, tenuifolia en L. arenicolum

blom gedurende die laatsomermaande Januarie en Febru-

arie.
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HOOFSTUK 4

WAARNEMING VAN DIE VSRNAAMSTE ~ EKOLOGIESE FAKTORE

Ten einde n beeld te vorm van die algemene
klimaatstoestande oor die proeftydperk (1963) in die
omgewing van Middelburg K.P. , is die gemiddelde daag-
likse waardes van die lugtemperatuur; relatiewse humidi-
teit, evaporasie, windspoed,; bewolking en sonskyn - ure
vir elke maand bereken. Hierdie daaglikse gegewens is
verkry van die weerstasie aan die Landboukollege Groot-
fontein.

Die gemiddelde jaarlikse re&nval is 365 mm,
waarvan 274 mm van Oktober tot Maart val.

Gedurende die winter kom kwaal ryp voor.
Die bossies ryp egter nie dood nie. Die meeste wind
waai in Augustus en September en die verdorrende weste-

wind oorheers in hierdie gebied.

4.1 Die gemiddelde daaglikse meteorologiese toe-

.stande van elke maand gedurende die proeftyd-

perk

4.1.1 Lugtemperatuur

Die lugtemperatuur is op m outomatiese termo-
graaf geregistreer. Die termograaf word in m Stevenson
skerm gehou, wat vier voet bokant die grond staan. Die
gemiddelde daaglikse maksimum - en die gemiddelde daag-
likse minimum temperature is vir elke maand bereken en
word grafies in fig. 3 voorgestel.

Ons sien dat die gemiddelde maksimum tem-
peratuur gedurende Februarie hoér was as gedurende
Januarie. Die baie reén in Januarie het waarskynlik
n verkoelende effek uitgeoefen. Gedurende Februarie
het dit gladnie gereén nie. Na Februarie neem die ge-

middelde maksimum temperatuur skerp af en bereik in

00 6 000000 O0O0CGOCCO
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Julie sy laagste waarde. Hierna styg die maksimum
temperatuur weer tot September en handhaaf ongeveer die-
selfde waarde gedurende die lentemaande. Van Novem-
ber tot Desember is daar m skerp toename in die maksimum
temperatuur. Die gemiddelde daaglikse minimum tempera-
tuur neem na Januarie skerp af en bereik sy laagste
waardes gedurende Junie, Julie en Augustus. In Septem-
ber en in Oktober is die gemiddelde minimum temperatuur
weer heelwat hoér en styg daarna geleidelik tot in De-
sember, Uit hierdie gegewens is dit duidelik dat
Desember, Januarie en Februarie die warmste maande was
in die omgewing van die proefterrein. Van Februarie
tot Julie was m oorgangsperiode, waarin die temperatuur
afgeneem het. Julie was die koudste maand. Na die
winter styg die temperatuur; maar handhaaf ongeveer die-

selfde waarde gedurende die voorsomermaande.

4,1.2 Persentasie relatiewe humiditeit van die

atmosfeer

Die relatiewe humiditeit van die lug is
m.b.v. m outomatiese higrograaf geregistreer. Die
higrograaf word in m Stevenson skexrm, wat vier voet
bokant die grond staan, gehou. Die gemiddelde daag-
likse maksimum en minimum relatiewe humiditveite is vir
elke maand bereken en word in fig. 4 uitgebeeld.

Gedurende Januarie, Februarie, Maart en April
handhaaf die gemiddelde daaglikse maksimum relatiewe
humiditeit m konstante ho8 waarde. Die gemiddelde mi-
nimum relatiewe humiditeit toon m skerp afname in Febru-
arie, wat waarskynlik toe te skrywe is aan die gebrek
aan reén en die gevolglike hoér lugtemperatuur geduren-
de daardie maand. Na die reénbuie in Maart en April
‘het die minimum relatiewe humiditeit weer toegeneem, maar
neem dan geleidelik af totdat daar in Mei, Junie en Ju-

lie m paar mm reén val. Vir die volgende twee en m
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halwe maande kom daar geen neerslag voor nie en na

die winter begin die lugtemperatuur weer styg. Die
gevolg is dat die relatiewe humiditeit m laagtepunt ge-
durende September bereik het. Die reénbuie in OKto-
ber en November het die relatiewe humiditeit laat toe-
neem, maar in Desember het die hoé lugtemperatuur waar-
skynlik die relatiewe humiditeit laat afnecm.

Uit hierdie beskrywing moet afgelei word dat
die reénval en die lugtemperatuur tot m groot mate die
relatiewe humiditeit van die atmosfeer gedurende die
proefjaar (1963) gereél het.

Ongelukkig is die temperatuur en die rela-
tiewe humiditeit lesings nie verteenwoordigend vir die
mikroklimaat van die Karoobossies nie, aangesien die
termograaf en die higrograaf nie op dieselfde hoogte
as die bossies aangebring is nie. Tog kan van hier-
die gegewens m goeie indruk gevorm word van die algeme-
ne verloop van die temperatuur en die relatiewe humidi-
teit in die omgewing van die proefterrein gedurende die

proeftydperk.

4.1.3 Evaporasie

Die evaporasie is gemeet deur die verla-
ging van mn vry watervliak in m standaard verdampings-
tenk te noteecr. Die verdampingstenk is op SO0 m wyse
geinstalleer dat sy boonste rand gelyk is met die
grondoppervlakte. Die gemiddelde daaglikse evapora-
sie in duime vir elke msand is berecken en word grafies
in fig. 5 voorgestel.

In fige 3 is dit duidelik dat die jaarlikse
evaporasiekurwe vir 1963 dieselfde gang volg as die
kurwe van die lugtemperatuur. Hierdie twee meteoro-
logiese faktore is dus direk met mekaar gekorreleer.
Verder is dit ook duidelik dat die evaporasie en die

relatiewe humiditeit in m groot mate tenoorgestelde
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neigings getooh het.

Gedurende die maznde Januarie, Februarie en
Maart was die evaporasie omtrent gelyk met die evapo-
rasie in die léntemaande nl. September, Oktober en No-
vember. Die evaporasie het n laagtepunt in die winter-
maande bereik. In Desember skiet die evaporasie die
hoogte in. As grondvog nie m beperkende faktor is nie,

kan ons verwag dat die transpirasie van die Karoobos-

sies dieselfde patroon as die evaporasie sal volg,

4.1.4 Windspoed
Die windspoed is gemeet met m outomatiese

Dine's anemobiograaf. Die gemiddelde daaglikse wind-
spoed in meter per sekonde word in fig. 6 uitgebeeld.
In fig. 6 sien ons dat die meeste wind ge-
durende die maande Augustus en September gewaai het,
terwyl April, Mei en Junie betreklik stil was. Verder
stem die windspoed se kurwe in m groot mate coreen met

dié van die evaporasie.

4.1.5 Bewolking en Sonskyn

Die bewolking is in agstes van die lug ge-
skat op verskillende tye van die dag. Pig. 7 illu-
streer hierdie gegewens. Die gemiddelde aantal son-
skynure is bercken uit daaglikse gegewens wat van m
Campbell-Stokes sonskynmeter verkry is en word grafies
in fig, 8 voorgestel.

Hierdie twee faktore toon teenoorgestelde
neigings, soos in fig. 7 en 8 duidelik te sien is. Ver-
der beInvloed die bewolking en ligbestraling die tempe-
peratuur en die relatiewe humiditeit, wat op hul beurt
die verdampingskrag van die atmosfeer om die plante be-
heer. Daar is ook gevind dat die ligbestraling n di-
rekte invloed uitoefen op die stomata beweging van

plante (Virgin, 1956), wat grotendeels die waterverlies

van plante beheer.
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4,2.6 Reénval

Na elke bui reén is die neerslag op die
proefterrein met n standaard veldreénmeter gemeet.
Die re€nval oor periodes van drie dae word in fig. 9
uitgebeeld.

Die totale reénval ocor die proefjaar 1963, was
463.5 mm, wat heelwat hoér is as die gemiddelde jaarlik-
se reénval in die omgewing van Middelburg K.P. Hier-
van het 154.3 mm gedurende Januarie en 203.,2 mm geduren-
de Maart en April geval. In Oktober, November en De-
sember was die reénval 94.8 mm. Die reéns in die laat-
somer en herfs was baie gunstig vir die Karoobossies,
aangesien hul vernaamste groeityd gedurende die herfs-
maande is (Pig. 2). Dit verklaar ook die hoér blaar-

stam verhoudings in die winter as in die somer (Tabel 10).

4.1.7 Grondvog

Net voor - of nadat die transpirasiebepalings
gedoen is; is grondmonsters geneem vir grondvogbepalings.
Die grondmonsters is op drie verskillende dieptes met
n Wiehmeyer geotoom getrek.

Direk na die monstering word die grondmon-
sters in voorafgeweegde blikkies gegooi en die deksels
dadelik opgesit om waterverlies te voorkom. Die gra-
vimetriese metode is toegepas om die % grondvog te be-
paal en daar is soos volg te werk gegaan Die blik-
kies met die klam grond is in die laboratorium geweeg
eén daarna in m droogoond by 10000 gedroog totdat die
gewig konstant bly. Die gewigsverskil tussen die klam -
en droé grond gee die gewig vog per grondmonster. Van
hierdie gegewens kan die persentasie grondvog op n
drooggewig basis bereken word. Fig., 10 illustreer die
persentasie grondvog op drie verskillende gronddieptes
onder die proefterrein tydens vyf verskillende dae

van die jaar.
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Die grondvog is ten nouste met die reénval
gekorreleer. Op 1/8/62 was die grondvogwaardes na m
swaar droogte vir die verskillende gronddieptes soos
volg: C-30 cm —- 4.2%, 30-60 cm -- 5.4% en 60-90 cm --
3.1%. Gedurende November en Januarie het daar onder-
skeidelik 5308 mm en 154.3 mm reén geval. Soos in
fig. 10 gesien kan word het die grondvog heelwat toege-
neem na hierdie buie reén. Aanvanklik het veral die
eerste 0-30 cm grondlaag die grootste toename in grond-
vog getoon. Na die 203.2 mm reén in Maart en April
het die 30-60 cm en die 60-90 cm grondlase meer vog by-
gekry, aangesien die eerste 0-30 ¢cm grondlaag reeds tot
n mate versadig was en die infiltrasie van water makli-
ker daardeur kon plaasvingd. Hierna het die reénval
skerp afgebreek en het die gromdvog ook afgeneem. Dit
blyk dat die 30-60 cm grondlaag die beste in staat was
om die grondvog te hou in die uitdrogingsproses. KNa
die 75.2 mm reén in Oktober en November neem die 0-30 cm
en 60-90 cm grondlae se vogperscntasie weer toe. Uit
hierdie gegewens kom dit voor of daar m neiging bestaan
om n uniforme grondvoggehalte oor die drie grondlae tot
stand te bring.

Uit die beskrywing van die algemene meteorolo-
giese faktore tydens die proefjaar; is m goeie beeld
gevorm van die klimaatsomstandighede op die proefter-
rein en die invloed daarvan op die plantegroei wat hul
transpirasie aanbetref. Dit is duidelik dat al hierdie
faktore m integrale geheel vorm, wat afsonderlik en saam
tot mn mindere of meerdere mate m invloed uitoefen op

die aard van die plantegroei en die fisiologie daarvan.

4.2 Daaglikse meteorologiese gegewens

n Tipiese somersdag, m herfsdag, m winters-
dag en m voorsomersdag is vir die transpirasiebepalings

uitgekies, Op elk van hierdie dae is lesings geneem
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van die vernaamste klimatologiese faktore, wat die
transpirasie van die bossies mag beinvloed. Hierdie
gegewens is van belang om aan te toon hoe die vier dae
in die patroon van die klimaat gedurende die proeftyd-
perk pas; en om die klimaatsomstandighede van die vier

dae met mekaar te vergelyk.

4.2.1 Die temperatuur en die relatiewe humiditeit

van die lug

Die temperatuur en die relatiewe humiditeit
is deur die loop van die dae waarop die transpirasiebe-
palings uitgevoer is met n outomatiese termohigrograaf
geregistreer, Die termohigrograaf is in n Stevenson-
skerm geplaas, wat op dieselfde vliak as die gemiddelde
bossiehoogte staan. Die verloop van die temperatuur
en die relatiewe humiditeit tydens die vier verskillen-

de dae word infige. 11 en 12 uitgebeeld.

4,2.2 Bvaporasie

n Livingstone atmometer is op die grond tus-
sen die bossies opgestely, sodat die bol van die atmome-
ter 30 cm bokant die grondoppervlakte staan. Die
evaporasie is saam met die transpirasiebepalings gemeet
deur elke 60 minute; dwarsdeur die dag, die atmometer
te weeg. Sodoende is die gewigsverlies a.g.v. evapo-
rasie deur die poreuse porseleinbol van die atmometer
bepaal. Die volume water in ml wat elke uur, van die
aanvang van die proewe tot afsluiting daarvan, verdamp,

word in fig, 13 grafies voorgestel.

4.2.3 Windspoed .
Die gemiddelde windspoed van elke halfuur ty-

dens die proefdae, van die sanvang - tot die afsluiting
van die transpirasiebepalings,; is m.b.v. m sensitiewe

anemometer bepaal. Die anemometer is 30 cm bokant die
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grondoppervlakte aangebring en die aantal omwentelinge

wat die bekertjies elke halfuur maak, is genoteer, m
Grafiek is beskikbaar waarop die aantal omwentelinge
omgesit is na windspoed. Fig. 14 illustreer die gemid-
delde windspoed in meter per sekonde vir elke halfuur

tydens die proefdae.

4,2.4 Iigintensiteit

Aaneenlopende waardes vir die ligintensiteit
deur die loop van die dae waarop die transpirasieproewe
uitgevoer is;, is m.b.v.e m outomatiese aktinograaf gere-
gistreer. Die aktinogrsaf is permanent op m vier voet
hoé paal gelinstalleer sodat die instrument nie deur wei-
ende diere beskadig kan word nie. In fig. 15 word die
verloop van die ligintensiteit tydens die proefdae voor-

gestel.

"
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Fig. 15. Die ligintensiteit soos gemeet met n outomatiese aktinograaf deur die loop
van die vier dae waarcp die transpirasiebepalings uitgevoer s,
30/1/63; ———~-— 24 /4 /63; ————— 19/7 /63,‘ ---------- 26/11/63

4.2.5 Grondtemperature

Die grondtemperature is deur die loop van

die proefdae m.b.v. outomatiese grond termograwe gere-

gistreer. Die grondtemperature is op drie dieptes nl.
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10 em, 20 cm en 30 cm, onder beskadude grond en onder
grond wat aan direkte sonstrale blootgestel is, gemeet.
m Skaduwee is op die grond gewerp deur m goiingsaksam-
breel, wat tussen vier ysterpale op m hoogte van 45 cm
bokant die grondoppervlakte gespan is. Op hierdie wy-
se is beoog om naastenby grondtemperature na te boots
wat onder plantbedekking voorkom. Fig. 16 illusireer die
grondtemperature onder son - en koeltetoestande op
verskillende gronddieptes tydens die proefdae,

Geiger (1957) se bevindinge i.v.m. die grond-
temperatuur stem heeltemal ooreen met die gegewens wat
in fig., 14 voorgestel word. Dit is duidelik dat hoe
vlakker die grondtemperatuur onder sontoestande gemeet
word, hoe groter is die ooreenkoms tussen die kurwe van
die ligbestraling (Fig. 15) en die grondtemperatuur.

By groter gronddieptes word die maksimum grondtempera-
tuur; soos gemeet tydens die loop van die dag, progres-
sief langer na die maksimum ligintensiteit van die dag
bereik, totdat die daaglikse gang van hierdie twee fak-
tore heeltemal teenoorgesteld is. Geiger vind dat die
fluktuasie in die grondtemperatuur afneem met grond-
diepte. In fig. 16 kan gesien word dat die lyne wat
die grondtemperatuur op m diepte van 30 cm voorstel,
amper horisontaal loop in teenstelling met die kurwes
wat verkry word op m diepte van 10 cm.

Die skaduwee wat die goiingsaksambreel op
die grondoppervlakte goog,verminder ook die temperatuur
fluktuasie in die grond tydens die loop van m dag.
Verder veroorsaak die beskaduing dat laer grondtempera-
ture gedurende die somer en voorsomer gemeet word, ter-
wyl in die herfs en in die winter weer hoér temperature
gemeet word, Hieruit kan die gevolgtrekking gemaak
word dat die plantbedekking n verkoelende effek geduren-
de die warmer maande en m verwarmende effek gedurende

die kouer maande op die grond uitoefen.
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4.3 Die klimaatsomstandighede gedurende elk van

die dae waarop die transpirasiebepalings

uitgevoer is

4,3,1 Die Somersdag -- 30-1-63

n Paar dae voor hierdie bepalings het dit
heelwat gereén, met die gevolg dat die grond deeglik
nat was (Fige. 9 en 10).

Die klimatologiese fektore van hierdie dag
(Fige.11-15) stem goed oorcen met die gemiddelde daag-
likse waardes vir die spesifieke seisoen (Fige.3-8).
Die transpirasiebepalings is dus onder tipiese somer-
toestande uitgevoer,

Met die aanvang van die proewe was die lug-
temperatuur alreeds redelik hoog en het steeds toe-
geneem totdat m maksimum waarde van by die 3000 tus-
sen 3.00 en 5.00nm. bereik is. Aanvanklik was die re-
latiewe humiditeit hoog, maar het skerp afgeneem na 11.00
vm. om tussen 3.00 en 5.00 nm. m laagtepunt te bereik.
Hierna het die relatiewe humiditeit weer skerp toege-
neem terwyl die temperatuur gedaal het.

Die kurwes vir die evaporasie en die windspoed
het dieselfde patroon gevolg. Albei het van 10.30 vm.
skerp toegeneem en het m maksimum waarde om 3.30 nm.
bereik, waarna die wind gaan 1& het en die evaporasie
afgeneem het.

Vanaf 10.00 vm. het los wolke die son begin
verduister, wat die ligbestraling gedurende die dag
heelwat belemmer het.

Die grondtemperature was redelik hoog in ver-
gelyking met die temperature wat in die herfs en in die
winter gemeet is. Die voorsomer grondtemperature was

egter die hoogste.
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4,3.2 Die Herfsdag -= 24-4-63

Gedurende Maart en April het daar mooi reéns

geval, met die gevolg dat die grondvogtoestande baie
gunstig was (Fige«9 en 10). Die lugtemperatuur het
egter al heelwat afgeneem na die somer en bereik ook
vroeér in die namiddag (2.00-3.00 nm) mn maksimum waar-
de, Die relatiewe humiditeit was gedurende die oggend
heelwat laer as op die somersdag, maar gedurende die
middag was die waardes vir albei dae omtrent gelyk.

Van 10.45 vm. het die windsnelheid vinnig
toegeneem en het m uur later m maksimum snelheid behaal
waarne die wind weer geleidelik gaan 18 het. Die
evaporasie het ook skerp toegeneem nadat die proewe be-
gin is, en het m maksimum waarde om 11.30 vm.behaal.
Hierna het die evaporasie skerp afgenecem. Dit is dui-
delik dat die windspoed en die evaporasie hul maksimum
waardes heelwat vroeér bereik het as op die somersdag.

Daar was, net soos in die geval van die so-~
mersdag, wolke in die lug wat die son af en toe ver-
duister het, Oor die algemeen het die ligintensiteit
egter afgeneem,

Die grondtemperature was heelwat laer as ge-

durende die somersdag.

40,303 Die Wintersdag —- 19-7-63

Na die reéns in April het daar met uitsondering

van m paar mm in Mei, Junie en Julie nie weer m neer-
slag voorgekom nie. Die grondvoggehalte het gevolglik
afgeneem. Tog was die grondvog redelik hoeg.

Die lugtemperatuur was gedurende hierdie dag
laer as tydens die ander proefdae, Toe die bepalings
om 8,00 vm. begin is, was die lugtemperatuur onder OOC,
maar het geleidelik gestyg om m maksimum waarde van on-
-geveer 11°C voor 1.00nm. te bereik. Die %¥emperatuur het

m konstante waarde gedurende die middag behou maar het
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afgeneem na 4,00 nm: Terwyi die temperatuur onder OOC was,
was die reiatiewe humiditeit oor die 90%, maar van

9,00 vm. het die relatiewe humiditeit skerp afgenecm.
Gedurende die middag was die relatiewe humiditeit

hoér as tydens die ander proefdae.

Die wind het gedurende hierdie proefdag nooit
sterk gewaai nie, maar het wel na 4.00 nm. effens toe-
geneem, Soos te verwagte, na die beskouing van die
temperatuur -, die relatiewe humiditeit - en die wind
gegewens, was die evaporasie tydens hierdie dag maar
laag 3 veral in vergelyking met die evaporasie tydens
die ander proefdae. Dic hoogste evaporasie het in die
omgewing van 2.00 nm. plaasgevind.

Die lug was skoon en helder; behalwe vir m
paar wolke wat om 11.00 vm. voor die son verbygeskuif
het, Verder was die ligintensiteit heelwat laer as ty-
dens die ander proefdae. Die grondtemperature was heel-
wat laer as wat dit met die ander proefdae was.

Uit bogenoemde beskrywing van die klimatolo-
giese omstandighede van die wintersdag, is dit duidelik
dat hierdie dag baie afgewyk het van die ander proefdae.
Daar kon dus verwag word dat die transpirasie van die bos-

sies 00k daardeur beinvlozd sou word.

4.3.4 Die Voorsomersdag -- 26-11-63

Alhoewel daar neerslae in Oktober en Novem-
ber voorgekom het, was die grondvog laer as tydens die
ander proefdae.

Die lugtemperatuur het toegeneem na die win-
ter, Vroeg in die oggend was die temperatuur\maar
n graad bokant vriespunt, maar het geleidelik gedurende
die loop van die dag gestyg om teen 2.00 nm. m maksimum
waarde van oor die 20°C te behaal. Die relatiewe
humiditeit was deurgaans laer as tydens die ander proef-

dae. Om 5.30 nm. was die relatiewe humiditeit op sy
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laagste nadat m geleidelike daling deur die loop van
die dag plaasgevind het. Na 5,30 nm. het die rela-
tiewe humiditeit toegeneem.

Die wind was stil gedurende die oggend,; maar
het die middag sterker begin waai, Die lse .relatie-
we humiditeit en die hoé temperatuur het m hoér eva-
porasie as tydens die ander proefdae veroorsaak. Die
evaporasie het skerp toegeneem gedurende die loop van
die dag en het m maksimum waarde om 2.30 nm. behaal,
waarna dit weer afgeneem het.

Gedurende die oggend was die lug helder, maar
van 12.00 tot 2,00 nm. het daar m paar wolke voor die
son verbygeskuif, Die ligintensiteit was heelwat hoér
as gedurende die wintersdag.

Na die winter het die grondtemperature skerp

toegeneen,
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HOOFSTUK 5

DIE BEPALING VAN TRANSPIRASIE BY KAROOBOSSIES

5.1 Algemeen
Nadat m oorsig gegee is van die verskillende

tegnieke om die transpirasie by plante te bepaal, is
besluit om die ,momentele weegmetode" van Stocker
toe te pas om die transpirasie van m aantal Karoobos-
sies te meet, Nie alleen is hierdie m eenvoudige
metode nie, maar dit kan ook met redelike akkuraatheid in
die veld toegepas word. Die bossies hoef nie uit hul
natuurlike omgewing verwyder te word mnie en is deur die
loop van die proewe gedurig onderworpe aan die volle
kompleks van meteorologiese faktore (Maximov,;1929).
Die feit dat van afgesnyde plantdele gebruik gemaak worg,
is kritiseerbaar, aangesien die afgesnyde takkies die
skok van afsnyding ondergaan en hul watertoevoer stop-
gesit word (Weinmann & 1le Roux, 1946; Shafer,;1942;
Allerup, 1959). Dit is waarskynlik dat die water-
verlies van die afgesnyde takkies van die waterverlies
van die onbeskadigde plant sal afwyk. Volgens Bosian
(1933/34), Pfleiderer (1933/34), Henrici (1940)en
Stocker (1956) kan hierdie moeilikhede tot m groot mate
oorbrug word deur die volgende beginsels toe te pas:
(i) Die takkies s0 gou as moontlik na afsnyding
te weeg en daarna met gereelde kort tussen-
poses weer te weeg.
(ii) Die waterverlies gedurende die eerste paar
minute na afsnyding as die naaste aan .die

werklike transpirasietempo te neem.

5.2 Die balans waarmee die transpirasie-metings

gemaak 1is

Die skaal wat in die proewe gebruik is, staan
bekend as m nsnel-mikro-balans"en is spesiaal deur

.Paul Polikeit" te Halle vir transpirasiebepalings
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vervaardig (Sien plaat II). Sy stewigheid en een-
voudige konstruksie maak die skaal maklik vervoerbaar
vir gebruik in die veld. Die skaal het twee beladings-
reekse nl. (a)0-100 g en (b) 0-1000 g. Reeks (a) het

n sensitiwiteit van 10 mg en recks (b) het m sensitiwi-

teit van 100 mg.

Plaat 11 -Die snel-mikro-balans, waaraan m weegraam-

pie met afgesnyde bossietakkies hang

Hierdie skaal is ook uiters geskik vir trans-
pirasiebepalings volgens die ,momentele weegmetode"
vanweé sy vinnige werking. Die skaal maak gebruik van
n oliedemper, waardeur die gewig van m voorwerp binne
een minuut nadat die voorwerp aan die skaalarm gehang
is, afgelees kan word.

5.3 Eksperimente met Medicago sativa

Omdat Karoobossies by uitstek xeromorfe

plante is, is m mesomorfe plant soos Medicago sativa

geneem, waarop die ,momentele weegmetode" toegepas kon
word. Hierdie proef dien dus as m toets vir die metode,

sowel as m vergelyking tussen die transpirasiewaardes
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en die verloop van die transpirasietempo van Karoo-

bossies en M. sativa.

5.3.1 Die gedrag van afgesnyde M. sativa takkies

tydens waterverlies

m Vervoerbare hardebord-huisie is langs m
M. sativa (S.-A. standaard) akker opgerig. Die hui-
sie is groof genoeg om die skaal sowel as die persoon
wat weeg te huisves: Dit is noodsaaklik dat die skaal
in n stil atmosfeer moet staan as daar geweeg word, want
n lugbeweging verhoed dat die skaalarm ewewig bereik.
Die M. sativa plante was in m volwasse vegetatiewe
groeifase. Kort voordat die proewe uitgevoer is , is
die plante natgelei, sodat daar nie m gebrek aan grond-

vog was nie,

5:3.1.1  Metode

Ongaveer 30-40 g varsmateriaal van M. sativa
is tweeduim bokant die grond afgesny, Op m weegraampie
vasgeknip en aan die skaalarm gehang. Die raampie
is uit aluminium vervaardig en bestaan uit m sentrale
as, wat aan die een punt m ogie het om aan die skaal-
arm gehang te word. Aan die ander punt van die as is
twee skyfvormige gedeeltes, wat e¢lk van ses speke voor-
sien is. Die takkies word aan die punte van die speke
vasgeknip (Sien plaat 11).

Die eerste gewigsbepaling is 30 sekondes na
die afsnyding uitgevoer en is opgevolg deur verdere
wegings met 60 sekondes tussenposes vir m periode van
30 min\ite° Die wecgraampie met takkies bly aan die
skaalarm hang, maar tussen elke weging is die deur van
die huisie oopgemaak, sodat die takkies aan die buite
atmosfeer blootgestel kon word. Na die be€indiging van
hierdie stel lesings is nog twee stelle getoets onder

naasteby dieselfde toestande.
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Die drie M. sativa monsters is in die la-
boratorium by 1OOOC in m droogoond gedroog. Hierna
is die monsters ontblaar ten einde die dro@é blaargewig
te bepaal. Die waterverlies word uitgedruk in ml water
wat die M. sativa takkies afgee per 100 g droé blaar-

gewig per minuut,
5030 102 Resultaat

TABEL 5 - Die waterverlies per 100 g droé blaargewig
per minuut van drie M. sativa monsters van
0-30 minute na die afsnyding van die takkies
Datum 5-11-63

Persentasie. |Tyds: Persentasie Persentasie
waterverlies min.] waterverlies waterverlies

1 2 3 1 2 3 1 2

2,80} 3.26 1.82 21 0.95{0.70
3.50{3.55 1.68 22 10.76{0.56
3.36]3.12 1.26 23 [0.76{0.56
3.22]3.55 1,26 24 10.95/0.56
2,80|2.84 1.12 25 |0.76{0.28
2.52|2.70 1.26 26 |0.57|0.28
2.52|2,55 0.98 27 0,76} 0. 42
2.10|1.84 0.84 28 |0.50} 0. 28
1.96{1.99 0.84 29 |0.57{ 0. 42
1.96 {1.85 0.70 30 |0.38}0.28

W 0 1 O U o~ W

)
o

In fig. 17 word die waterverlies van afgesnyde
M. sativa takkies met verloop van tyd grafies voorge-
stel, Uit tabel 5 en in fig, 17 is dit duidelik dat die
waterverliestempo van die afgesnyde takkies na die cerste
minuut toeneem. Gedurende die volgende 3-4 minute

bly die waterverliestempo, met gerige wisselinge,; Op
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dieselfde peil., Hierna vind mn skerp afname plaas. Na

25 minute word m konstante laagtepunt bereik.

563.1.3 Bespreking en gevolgtrekkings

Die toename in die waterverliestempo gedu-
rende die tweede minuut na afsnyding kan moontlik toe-
geskryf word aan die Iwanoff - effek (1928), wat berus
op m verslapping van die waterspanning in die geleidings-
weefsels van die stingels na hul afsnyding. Die rela-
tiewe hoé transpirasietempo wat tydens die volgende
paar minute gehandhaaf is; het die watergehalte van die
takkies vinnig laat afneem. Die skerp afname in die
transpirasietempo na die vierde minuut kan waarskynlik
toege%?yf word aan die vinnige sluiting van die stomata
8.8.V. die afname in die watergehalte van die takkies.
(Stalfelt, 1932,1955; Pfleiderer; 1933 Shafer;1942).
Gedurende die fase wat na 25 minute bereik is, vind vol-~
gens Pfleiderer (1933) slegs kutikul@re transpirasie
plaas, omdat die stomata dan alreeds heeltemal toe is.

Uit hierdie bespreking is dit duidelik dat
die transpirasietempo van afgesnyde M. sativa takkies
gedurende die eerste vier minute die naaste sal oor-
eenstem met die transpirasietempo van takkies san die
onbeskadigde plante. Hierdie bevinding is dan ook die
basis waarvolgens die verloop van die transpirasietempo
van M. sativa gedurende m stil sonskyndag bepaal is.

Die gewigsverlies van die takkies is slegs oor die eerste

minuut na afsnyding genoteer,

5.3.2 Die waterhuishouding van M. sativa gedurende

n stil sonskyndag

Die verloop van die transpirasie, die re-
latiewe turgessensie; die stomata beweging en die meteo-

rologiese faktore is gelyktydig gedurende die loop van
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n stil sonskyndag bepaal. Al hierdie metings gee m
goeie indruk van die hidratuur van M., sativa onder
die spesifieke klimatologiese toestande van die be-
trokke dag.

5¢302.1 Waarneming van die meteorologiese faktore

Die apparate vir die registrering van die me-
teorologiese gegewens is die vorige dag in gereedheid
gebring en kan dus met die aanvang van die proewe net
in werking gestel word,

Die termohigrograaf en aktinograaf wat
onderskeidelik die temperatuur en die relatiewe humi-
diteit en die ligintensiteit meet;, is outomaties en het
dus gedurende die dag nie sorg nodig nie (Fige. 22 en 19)
Die termohigrograaf is in m Stevensonskerm geplaas,
wat langs die M. sativa akker staan, terwyl die aktino-
graaf op m paal, 4 voet bokant die grond, vasgeskroef is.

Die windspoed is gemeet deur elke halfuur die
aantal omwentelinge van n anemometer,; wat op dieselfde
hoogte en langs die M.sativa plante staan, te noteer.
Die anemometer is presies om 5,56 vm. in werking gestel
en daarna is die aantal omwentelinge elke 30 minute
neergeskryf (Pig. 21).

Die evaporasie ijg m.b.ve mq Livingstone at-
mometer, wat op dieselfde hoogte en langs die M. sativa
plante staan; gemeet. Presies om 5.58 vm. is die
atmometer vir die eerste keer geweeg op dieselfde skaal
wat vir die transpirasiebepalings gebruik is. Daarna
is die atmometer elke 30 minute geweeg. Die gewigsver-
lies wat die atmometer ondergaan is gelyk aan die eva-
porasie in ml water deur die klam poreuse porseleinbol

van die atmometer (Fig 21).
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5030202 Die transpirasie van M.sativa tydens die loop

van n stil sonskyndag Datum : 6-11-63

5:3.2.2.1 Metode

Om 5.59 vm. word die teken aan m assistent
gegee om die M.sativa takkies te begin afsny. Die tak-
kies word ongeveer 2 duim bokant die grond afgesny, da-
delik op die weegraampie vasgeknip en aan die skaal ge-
hang. Die deur van die huisie word toegemaak en
die gewig presies om 6.00vm. afgelees. Hierna word
die deur vir 30 sekondes oopgelaat, sodat lugsirkulasie
kan plaasvind. Die huicie het m groot glasvenster so-
dat m gebrek aan lig nie die openingstoestand van die
stomata kan beinvloed nie. Nadat die deur weer toe-
gemaak is, is die gewig van die takkies presies om
6.01 vm., afgelees. Vars takkies is onmiddelik hierna
afgesny en dieselfde prosedure is vir m tweede - en
vir n derde maal herhaal. Opsommend kan die prosedure
as volg voorgestel word :
Eerste stel takkies geweeg om 6.00 - en 6,01 vm,
Tweede " " " " 6,02 -" 6,03 "
Derde " " " " 6.04 - " 6.05 "
Die drie plantmonsters is in gemerkte blikkies geplaas
om later in die laboratorium gedroog en ontblaar te word.
Na 30 minute is weer drie stelle vars takkies afgesny
en dieselfde program van gewigsverliesbepalings op hul-
le uitgevoer. Hierdie werkswyse is dwarsdeur die dag

gevolg.

5.3.2.2.2 Resultaat

Die gemiddelde transpirasietempo van die drie
bepalings wat elke halfuur gedurende die loop van die
betrokke dag uitgevoer is, word grafies in fig. 18 voor-
gestel. Die drie replikate word met swart stippels op

die figuur aangedui.
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530203 Die stomata beweging van M, sativa

Die openingstoestand van die stomata is elke
halfuur deur die loop van die dag bepaal. Die infil-
trasiemetode van Schorn (1929)is vir hierdie doel aan-

- gewend. Isobutielalkohol en glykol is gebruik om m
infiltrasiereeks van 100 % isobutielalkohol + O % glykol
————— 0 % isobutielalkohol + 100% glykol aan te maak.

TABEL 6 - m Infiltrasiereeks bestaande uit oplossings van
isobutielalkohol en glykol, wat in verskil-

lende verhoudings met mekaar gemeng is

Grade Persentasie Persentasie
Isobatielalkohol Glykol
0 100 0 1
1 90 10
2 80 20
3 70 30
4 60 40
5 50 50
6 40 60
7 30 70
8 20 80
9 10 90
10 0 100

Die viskositeit en die kapillariteitskon-
stante van die oplossings neem toe van 100 % - 0 %
isobutielalkohol, tewyl die benatbaarheid afneem. Van
0 tot 10 grade (Sien die grade van die openingstoestand
van die stomata in tabel 6) 1is die stomata dus progres-
sief wyer oop, omdat die oplossings m groter opening ver-

eis om in te dring.
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5.3.2.3.1 Metode om die openingstoestand van die stomata

te bepaal
Die verskillende oplossings is in gemerkte

druppelflessies gehou. n Druppeltjie van die oplos-
sing word op die onderkant van die blaar gesit. Die
indringing van die oplossing deur die stomata kan dui-
delik waargeneem word as donker stippels om die stomata,
wat uitvlek onder die epidermis. Die oplossing met die
hoogste nommer in die reeks wat nog by die stomata kan
indring, word genoteer. Hierdie prosedure is elke half-
uvur dwarsdeur die dag gevolg. Die eerste bepaling is

om 5.50 vm. uitgevoer en die laaste om 5.50 nm.

5:3.2.3.2 Resultaat

Fig.19 illustreer die beweging van die sto-
mata gedurende die loop van die proefdag.

Die infiltrasiemetode kan wel toon of die
stomata oop of toe is, maar gee nie absolute kwantitatie-

we waardes nie.

5.3.2.4 Die persentasie relatiewe turgessensie van N,

sativa gedurende die loop van die betrokks deg

Direk nadat die transpirasiebepalings om
6.05 voltooi is, is die volgende proef aangepak om die
persentasie relatiewe turgessensie van M. sativa te
bepaal. Hierdie bepalings is elke uur gedurende die

loop van die dag uitgevoer.

5.3.2.4,1 Metode

m Takkie is afgesny en dadelik geweeg. Hier-
na is die takkie regop in m konfytbottel geplaas. Die
stingelpunt met die snyvlak het in m lagie water onder
in die bottel gedoop. n Draadring met vyf ogies het

onder in die bottel geld sodat die ogies die M. sativa
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takkies in posisie kon hou en verhoed dat die ver-
skillende takkies deurmekaar kon rask. Nog vier tak-
kies is afgesny en geweeg en in die bottel geplaas.
Die bottel is hierna lugdig met m deksel afgesluit.
Diesclfde prosedure is elke uur dwarsdeur die dag her-
haal. Die bottels is binneshuis op m koel plek gehou.
Die takkies het in n versadigde atmosfeer bin-
ne in die bottels verkeer en sou water tot maksimum
kapasiteit kon opneem. Die transpirasie is beperk deur
die vogtige atmosfeer waardeur die takkies m maksimum
turgessensie kon bereik. Nadat die takkies oornag in
hierdie toestand verkeer het, is hul een vir een uit die
bottels verwyder. Die nat puntjies van die stammetjies
is tussen kladpapier gedroog en daarna is die takkies
80 gou as moontlik geweeg. Die klaargeweegde takkies
is in gemerkte blikkies geplaas en in m droogoond ge-

droog en daarna weer geweeg.

5:3.2.4.2 Resultaat
Die persentasie relatiewe turgessensie is
volgens die formule van Harms en Mc Gregor (1962) bere-

ken en word grafies in fig.20 voorgestel.

- Varsgewig¥oonddroé gewig x 100
# Rel.Turg. Turgessente gewig-oonddroé gewig 1
5.3.3 Bespreking en gevolgtrekkings

In fig 18 en 19 word gesien dat die transpi-
rasie en die ligintensiteit van 6.00 vm. tot ongeveer 12.00
skerp toeneem. Die stomata het reeds om 8.00 vm.m
maksimum openingstoestand bereik en verkecer in hierdie
toestand tot om 12.30 nm. waarna dit vinnig toegaan.
In fig. 20 word gemerk dat die relatiewe turgessensie
aanvanklik skerp afgeneem het tot om 7.00 vm., maar gou

weer n opwaartse neiging toon tot om 11.00 vm.
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Die toename in die transpirasiedempo sodra
die son opkom is waarskynlik toe te skrywe aan die ho€
turgessensie wat gedurende die nag opgebou het en die
opening van die stomata in die 1ig. Die faktore wat
evaporasie bevorder toon ook m gunstige neiging. Die
wind en temperatuur neem toe, terwyl die relatiewe
humiditeit afneem (Fig. 21 en 22). Vog sal dus gere-
delik vanaf die klam selwande van die mesofiel verdamp
en die waterdamb sal steeds vinniger deur die wyerw6r=
dende gtomata na die buite atmosfeer beweeg.

Na 12.00 neem die transpirasietempo weer af.
In fig. 19 word gemerk dat die stomata begin toegaan so-
dra die ligintensiteit na 12.30 nm. afneem (Alvim &
Havis, 1954). Die afname in die transpirasietempo
moet gevolglik grotendeels toegeskryf word aan die
fotoaktiewe sluiting van die stomata, aangesien die
evaporasie en die faktore wat evaporasie bevorder, nog
geensins afgeneem het nie. Gedurende die middag in
die omgewing van 3,00 nm., is die temperatuur, die re-
latiewe humiditeit en die windspoed baie gunstig vir
evaporasieo In fig, 21 word gemerk dat die evaporasie
sy maksimum waarde om 3.30 nm. bereik. Hierdie toe~
stand veroorsaak waarskynlik die toename in die transpi-
rasietempo (kutikul®r) wat om 3,00 nm. in fig. 18 ge-
merk word. Die relatiewe turgessensie van M. sativa
het om 3.00 nm. ook weer m laagtepunt bereik, nadat n
piek om 11.00 vm, bereik is. Die toename in die rela-
tiewe turgessensie van 7.00 tot 11.00 vm. vind waar-
skynlik plaas omdat die plant se interne waterbalans
weer gestabiliseer is, na die aanvanklike skerp toename
in die transpirasietempo. Die laagtepunt in die¢ rela-
tiewe turgessensie om 3,00 nm, ,val saam met die toe-
name in die transpirasie op daardie tydstip. Na 3.00
nm, neem die relatiewe turgessensie toe omdat die water-
opname waarskynlik weer die waterverlies oortref (Kramer,
1959 - fig.8).
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Dit kom voor asof die ligintensiteit in hier-
die geval die belangrikste faktor was wat die trans-
pirasie indirek beinvloed het, aangesien die stomata
bewéging daardeur beheer is. Pool en Mc Kay (1916)
vind dat lig die vernaamste faktor is;, wat die stomata
beweging reguleer, Tussen 21°C en 32°C beinvloed die
temperatuur en die relatiewe humiditeit egter ook die
openingstoestand van die stomata. Die windbeweging
laat die transpirasietempo alleenlik toeneem as die sto-
mata oop is en speel gevolglik net m sekondére rol
(Futman;1941). Briggs en Shantz (1916) beklemtoon ook
die belangrikheid van lig as m faktor wat die transpi-
rasie van plante beinvloed. Later publiseer Heath(1938)
en Alvim (1949) mn aantal teorieé oor die meganisme van
die beweging van die sluitselle. Oor die algemeen
word die beweeglikheid van die stomata toegeskryf aan
turgor veranderinge in die sluitselle (Virgin,1956).
Daar is gevind dat m wisseling in die osmotiese druk
van die seléap van die sluitselle plaasvind. Die
omkeerbare reaksie, stysel T—= suiker, verklaar die va-
riasie in die osmotiese druk. Hierdie reaksie vind
| plaas deur m ensimatiese hidrolise - en kondensasie
proses of deur m pH.verandering. Die hidrolise en
kondensasie vind te stadig plaas om die vinnige openings -
en sluitingsbewegings van die stomata te verklaar.

Daar word beweer dat die vinnige beweging van die sluit-
selle teweeggebring word deur m toename in die pH.van
die selsap in die 1lig, wat m remmende hidrasie van die
amfotére kolloide veroorsaak. Dit lei tot die vinnige
toename in die turgor van die sluitselle. In die don-
ker gaan die stomata vinnig toe omdat die pH, daal,
waardeur die kolloide hul isoélektriese punt bereik en
gevolglik water afgee. Net m deel van die turgorveran-
dering word op hierdie wyse teweeggebring ; die res word

deur die osmotiese teorie verklaar. Gesamentlik word
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m vinnige beweging van die sluitselle verkry.
Nutman (1941) vind dat die ligbestraling ook

energie vir verdamping verskaf (Henderson,;1926).
Verder het ligintensiteit m effek op die permeabi-
liteit van die protoplasma en beinvloed gevolglik die
beweging van die stomata.

Die openingstoestand van die stomata is sterk
gekorreleer met m gematigde ligintensiteit, maar minder
met m ho¥ ligintensiteit (Alvim & Havis, 1954):

m Hoé korrelasie tussen die stomatabeweging en die
ligintensiteit in die vroeé oggend sal dus afneem ge-
durende die niddel van die dag en weer toeneem later in
die middag (Fig. 19). Dsarom gaan die stomata onder
normale omstandighede oop in die oggend en toe in die
aand.

5.4 Eksperimente mef Karoobossies

As inleiding vii hierdie proewe is voorlopige
bepalings uitgevoer om di¢ waterverlies van afgesny-
de bossietakkies na te gagn. Twee proewe is by verskil-

lende grondvoggehaltes op die proefterrein uitgevoer.

5.4.1 Die waterverlies van efgesnyde bossietakkies

by n grondvoggehalte van 5.5%

5.4.1.1 Metode

Die skaalhuisie is op die proefterrein in
sé m posisie opgerig dat al die bossiesoorte maklik
bereikbaar is en die afgesnyde takkies so gou moont-
1lik by die skaal besorg kon word.

Op n gegewe teken is ses takkies van bossie
Nr. 1 afgesny, op die weegraampie vasgeknip en aan die
skaalarm gehang. Die eerste weging geskied binne 60
sekondes na die afsnyding van die takkies. Sodra die

gewig van die eerste stel takkies afgelees is, word weer
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ses takkies van dieselfde bossie afgesny en na die
skaal gebring. Die ecerste raampie met die takkies

is op n tafel voor die huisie neergesit en die weeg-
raampie met die tweede stel takkies 1is aan die skaal-
arm gehang. Die tweede weging geskied presies 60 se~
kondes na die eerste weging en op daardie oomblik is

n derde stel takkies van dieselfde bossie afgesny en
presies 60 sekondes na die tweede stel takkies geweeg.
Vyf minute na sy eerste weging word die eerste stel
takkies weer geweeg. So 1is elk van die drie stelle

takkies vir m uur lank, met vyf minuut tussenposes

geweeg. Die volgendc tydrooster is vir m uur lank
gevolg

Zerste stel takkies geweeg om X.00

Tweede " " " " X.01

Derde " " " " X, 02

Geen weging X.03

Geen weging - X.04

Berste stel takkies geweeg om X.05

Tweede " " " " X.06

Derde " " " " X.07

Zlke stel takkies is dus twaalfmaal, met
vyf minuut tussenposes geweeg.

Die drie plantmonsters is in gemerkte blik-
kies geplaas om later in die laboratorium gedroog en
ontblaar te word. Dieselfde werkswyse is met agt ver-
skillende bossiesoorte gevolg. Die transpirasie van
die afgesnyde takkies v2n agt bossiesoorte word uitge-
druk as die persentasie waterverlies op m dro€ blaar-

gewig basis per minuut vir elke weegperiode van 5 minute.

50 40 1.2 Resultaat
In tabel 7 en in fig.23 word die transpira-
siewaardes van die takkies van elke bossiesoort van

hul afsnyding tot m uwur daarna, aangegee.
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5.4,.1.3 Die waterverlies van afgesnyde bossietakkies.

by m grondvoggehalte van 11%

5.4.1.4 Metode

Sodra die teken gegee 1is., is ses takkies van
n sekere bossiesoort afgesny en op die weegraampie vas-
geknip. Die weegraampie is 8o gou as moontlik aan
die skaalafm gehahg en geweeg. Hierna is die weegraam-
pie met die takkies elke 60 sekondes geweeg. Die
proef duur 15 minute en daarna word die plantmonster
in m gemerkte blikkie geplaas om in die laboratorium
gedroog en ontblaar te wcrd. Die transpirasie van
die afgesnyde takkies van agt bossiesoorte is op hier-

die wyse bepaal,

5.4.1.5 Resultaat

In tabel 8 word die waterverlies in ml wa-
ter per 100 g dro€ blaargewig per minuut, van afsny-
ding tot 15 minute daarna, vir die agt bossiesoorte

aangegee.

5:4.1.6 Bespreking en gevolgtrekkings

By m lae grondvoggehalte neem die waterver-
liestempo van die afgesnyde takkies vinnig af soo0s in
fig.7 gesien kan word. Veral die hoér transpirerende

plante soogs Lycium arenicolum en Phymaspermum parvifolium

toon m skerp afname in hul waterverliestempo na die
afsnyding. Schratz (1931) het proewe met Prosopis ge-
doen en vind dat die transpirasietempo skerp afneem

na afsnyding om binne 10-15 minute m laagtepunt te be-
reik. Pfleiderer (1933/34) vind verskille van 1-20%
tussen die transpirasietempo voor - en die transpira-
sietempo na afsnyding. Die grootste afname in die

transpirasietempo vind plaas as dit droog is en die
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TABEL T.

Die waterverlies van afgesnyde takkies van 8 karoobossoorte onder lae grondvogtoestande

Haterverlies in g water per min. per 100 g droé& blare

Chrysocoma ten.

Pteronia tricephala

P. sordida

L*cium arenicolum

Replikate 1 2 3 Gem., 1 2 3 Gem. 1 2 3 Gem. 1 2 3 Gem.
Tyd: min.

0~ 51| 5.42 ) 4.92 | 5.60| 5.32 j 2.31 | 1.75{ 1.94 | 2,00 | 2,00 | 1.70 1.48 | 1.73 | 2.28 | 2.26 | 2.14 | 2.23

5-10 | 3.84 1} 3.52 | 3.42} 3.59 | 1.56 | 1.40 | 1.23 | 1.38 | 1.94 | 1.54 | 1.33 1,60 | 1.97 { 2.08 | 2.16 | 2.07
10 - 15 | 2.86 | 2.00 | 2.72{ 2.52 | 1.10 | 1.34 | 1.30 | 1.24 1078 1.48 1 1.49 | 1.58 | 1.86 | 2.05 | 1.92 | 1.94
15 - 20 | 2.26 | 2,03 | 2,02 | 2,11 | 0.98 | 1.14 } 0.89 | 1.00 | 1.72 | 1.39 | 1.37 1.49 { 1.66 | 1.79 | 1.87 1 1.78
20 - 25 | 2,05 | 1.40 | 2.02 | 1.82 | 0.84 | 0.93 | 0.84 | 0.87 { 1.75 | 1.17 | 1.21 | 1.40 | 1.20 1.47 | 1.68 | 1.45
25 - 30 | 2,00 | 1.69 | 1.79 | 1.83 [ 0.78 | 0.91 | 0.74 | 0.81 | 1.37 | 1.21 1.081 1.19 | 1.32 | 1.62 | 1.52 | 1.48
30 - 35§ 1.66 | 1.40 { 1.87 ] 1.64 } 0.73 | 0.84 | 0.75 | 0.77 | 1.34 | 0.99} 0.97 | 1.10 0.81 ] 1.04 | 1.11 ] 0.99
35 ~ 40 | 1,79 ] 1.19 | 1.79 | 1.59 | 0.67 | 0.82 } 0.65 | 0,71 } 1.11 | 0.94 ¢ 0.83 | 0.96 | 0.70 | 0.83 ] 0.84 { 0.79
40 - 45 | 1,66 | 1.14 | 1.63 | 1.68 | 0.64 | 0.73 | 0.65| 0.68 0.80| 0.65} 0.72 | 0,72 | 0.77 | 0.65} 0,70 { O.7TL
45 - 50 | 1.58 | 1.10 |} 1.24 | 1.31 § 0.59 | 0.67 | 0.54 | 0.60 0,861 0.701 0.57 ] O.71 | 0,50} 0.61 f 0.72 | 0.54
SO0 - 55 | 1.49 | 0,93 | 1,48} 1.30 | 0.56 | 0.71 | 0.58 0.62 | 0,57} 0.60| 0.52 ]| 0.56 | 0.54 | 0.72 | 0.65 0.64
55 - 60 | 1.36 | 1.06 | 1.63 | 1,35 | 0.56 | 0.69 | 0.60 { 0.62 | 0.54 0.63 | 0.48 | 0.55 | 0.54 } 0.54 | 0.38 | 0.49

el
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TABEL 7 (vervolg)
Waterverlies in g water per min. per 100 g dro& blare
P. glauca Eriocephalus spinesc. E. glaber Phymaspermum parvif.
Replikate 1 2 3 Gem. 1 2 3 Gen. 1 2 3 Gem, 1 2 3 Gem.
Tyd: min.

- 5 2,30 | 2.90 | 1.84 2.35 1l.11 1,54 {1,381 1.34 | 0.99 | 0.99 0.83 0.93 5.89 | 3.13 4.86 | 4.63
5 ~-10 1 1.93 2.83 1.49 2.08 1.17 1.61 1.33 1.37 0.99 1.06 0.90 | 0.98 2.33 2.79 4.25 | 3.12
10 - 15 1.45 2,28 | 1.03 1.59 1.39 {1 0.9 | 1.34 1.21 1,11 0.99 | 0.88 } 0.97 1.88 2.29 3,39 2.52
15 - 20 | 1.36 | 1.66 ] 0,92 1.31 1.53 1.05 1,18 1 1.25 | 0.86 | 0.92 0.90 { 0.90 1.49 | 1.99 { 3.17 2,22
20 - 25 1.23 0,96 { 0.65 0.95 1.39 1.26 | 0,95 1.20 | 0.99 1.56 1.39 | 1,31 1.49 | 1.74 2,63 1.95
25 - 30 | 0.82 | 0,90 | 0.61 0.78 | 0.83 0.63 0.75 | 0.94 | 0.80 1.06 1.19 1.02 1.55 ) 1.34 2.32 1.74
30 - 35 0,63 | 0.83 0.69 | 0.71 0.60 | 0.56 | 0.39 | 0.52 1.36 1.34 1.19 | 1.30 | 0.97 1.29 2.55 { 1.60
35 = 40 | 0,73 | 0.69 | 0,61 0.68 | 0.55 0.35 | 0,51 | 0.47 1.05 | 1.20 1.13 1.13 1.17 1.20 | 1.62 | 1.33
40 - 45 | 0.63 0,97 0.46 | 0.69 { 0.56 0.63 0.59 ] 0.59 | 0.80 | 0.78 0.57 | 0.72 1,10 | 0.84 1.47 1,14
45 - 50 | 0,47 | 0.62 | 0.42 } 0.51 | 0.42 0.42 | 0.51 0.45 | 0.74 j 0,78 | 0.72 { 0.75 0.71 1.15 1.62 | 1.16
50 - 55 0.57 | 0.62 1 0.54 | 0.58 | 0.42 | C.42 | 0.51 0.45 | 0.55 { 0.64 | 0.67 0.62 1.10 | 1.04 1.85 | 1.33
55 - 60 | 0.47 | 0.62} 0.42 0.50 | 0.42 0.35 | 0.39 1 0.39 0.74 | 0.35 | 0.54 | 0.55 0.9x { 0.95 1.31 0.85

€L
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TABEL 8 - Die waterverlies van afgesnyde takkies van 8 Karoobossoorte onder hod&
grondvogtoestande
Waterverlies in g water per min. per 100 g droé blare
Tyd : Min. 0-111-2 | 2-3 | 3=4+ 4~5 | 5-6 6=77 7=8 | 8-9 {9-10 -10—11114212-1%13—14;4-1;
Plante

L. arenicolum  }1.52]1.73]1.73}1.73}1.73{1.95|1.73{1.52{1.95{1.52{1.95{1.52|1.73}1.73]1.52
C. tenuifolia 1.72/1.93}2.37]2.37{2.16{2.59|2.16}2.80{1.93{2.16{1.93]2.37{2.16{2.16{1.93
P. tricephala |0.33|0.55}0.66]0.55]0.44]0.55/0.33]0.44]0.33[0.44]0.33]0.33|0.44]{0.33[0.33
P. sordida 1.02/0.85{1.02{0.34}1.19]0.85/1.19}0.68}1.19{0.85/1.19{0.85/1.02{1.02{1.02
P, glauca 1.3140.94/1.31{1.13{1:321{1.13}1.13{0.94{1.50}0.94|0.94}0.94{0.94{0.75{0.94
E. spinescens 1.41{1.88/1.88{1.88]2.12]1.88{2.12]1.88}2.12]1.64]2.12{1.64|1.64|1.64}1.64
E. glaber 1.43/1.43}1.43]1.68}1.68{1.68/1.91}1.68]1.68/1:.43]1.68]/1.43{1.43]1.43{1.43
P. parvifolium }2.17{1.86/2.17/2.17|2.17{2.17|2.48!2.17|2.17|2.17|1.86}1.86|1.86| 2.17/1.86

YL
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toestande gevolglik gunstig is vir evaporasie.

Dit is veral opmerklik dat die aanvanklike
waterverliestempo van die verskillende bossiesoorte
heelwgt verskil (Hygen, 1953).

Na ongeveer 30 minute bereik die waterverlies -
tempo m konstante laagtepunt. Op hierdie stadium toon
omtrent al die bossies ongeveer dieselfde waterverlies-
tempo. Die variasie in die transpirasietempo's van
die verskillende bossiesoorte aan die begin dui op
stomatére transpirasie. Die skerp afname in die trans-
pirasietempo is waarskynlik a.g.v. m hidroaktiewe slui-
ting van die stomata (Hygen,1953; Allerup, 1959). Die
konstante lae transpirasietempo na 30 minute ver-
teenwoordig waarskynlik net m kutikulére transpirasie
(Pfleiderer 1933/34).

By m hoér grondvoggehalte neem die waterver-
liestempo van die afgesnyde takkies baie stadiger af.
In tabel 8 kan gesien word dat die waterverliestempo
aan die begin nie veel verskil van die waterverlies-
tempo na 15 minute nie. Die takkies was dus sodanig
met water versadig dat daar nie gou m watertekort in
die afgesnyde takkies ontstaan het nie. Die stomata
sou gevolglik nie so gou sluit nie en die diffusie van
waterdamp na die buite atmosfeer ongehinderd toelaat.
In hierdie toestand sal die takkies se transpirasie-
tempo voor - en na afsnyding waarskynlik ooreenstem.
Henrici (1940) vind met haar transipirasieproewe op
Karoobossies, dat hul transpirasietempo tot 10 minute
na die afsnyding van takkies, met die transpirasietempo

van onbeskadigde plante ooreenstem.

5.4,.2 Die transpirasie van Pentzia incana wat in

vyfvoud deur die loop van m dag bepaal is

Aangesien die verloop van die transpirasie-

tempo van agt verskillende bossies tegelykertyd tydens
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spesifieke dae bepaal moes word, is dit onmoontlik

om meer as een proefmonster per plantsoort per ob-
servasie te gebruik. Dit is baie belangrik om die
transpirasie van die bossies onder dieselfde kompleks
van meteorologiesc faktore te bepaal, omdat hierdie
faktore so m geweldige invloed op die transpirasie
uitoefen. Om hierdie rede is m proef gedoen waar el-
ke observasie per tydstip in vyfvoud uitgegoer is,

ten einde die implikasie van net een monster per obser-

vasie te ondersoek,

5°4°2°1 Metode

Om 7.59 vm, is ses takkies van Pentzia in-

cana afgesny en op die weegraampie wasgeknip. Sodra
die takkies om 8.00 vm. geweeg 1is, is ses vars tak-
kies van dieselfde bossiesoort afgesny en op die twee-
de weegraampie vasgeknip. Sestig sekondes nadat die
eerste P.incana monster geweeg is, is die tweede

P. incana monster geweeg. Op hierdie wyse is vyt
P. incana monsters afgesny en geweeg. Die eerste
monster 1is presies 60 sekondes na die vyfde monster
vir m tweede maal geweeg en die tweede monster 1is
weer 60 sekondes na die eerste monster geweeg ens..
Opsommend kan die prosedure as volg voorgestel word:

Iste monster geweeg om 8.00 vm. en 8.05 vm.

2de " noow 8,01 " 8,06 "
3ge " now 802" " 8,07 "
4de " w v 803" " 8.,08"
5de " won 8,04 " 8.09"

Hierna word die plantmonsters in gemerkte blikkies
geplaas om later in die laboratorium gedroog en ontblaar
te word. Hierdie prosedure woxrd elke halfuur dwars-

deur die dag herhaal. Die takkies is deurgaans son-

der vaste patroon of motief gemonster.
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5.4,2.2 Resultaat

Die transpirasietempo per plantmonster word
uitgedruk in gram water afgegee per 100 g droé blare
per minuut. In fig.24 word die verloop van die tran-
spirasie gedurende die betrokke dag geillustreer.

Die onafgebroke lyn is die gemiddelde van die vyf trans-
pirasiewaardes. Laasgenoemde word met swart stippels
op die figuur aangedui. Die vyf afsonderlike trans-
pirasiewaardes vir elke halfuur gedurende die dag word
in tabei 9 gegee.

In fig. 24 is die hoogste transpirasiewaar-
des van elke observasie met m stippellyn verbind,
terwyl ook die laagste waardes met m stippellyn verbind
is. Op hierdie wyse word ,spelingsgrense" om die
gemiddelde kromme verkry.

Die gebroke lyn verteenwoordig die gang van
transpirasie soos verkry deur slegs m enkele monster
per observasie te neem. Die waardes waarop die gebro-
ke lyn gebasseer is, is verkry uit tabel 9 deur een
waarde uit die 5-waardes per obserwasie op lukrake wy-
se aan te dui m.b.v. in tabel van ,random numbers"
(Fisher,1938).

5.,4.2.3 Bespreking en gevolgtrekkings

Die hele kompleks in fig. 24 toon van 8.00 vm.
tot 11.00 vm. n geringe opwaartse neiging, maar neem
daarna skerp toe tot om 12,30 nm.. Ne 12,30 nm. is
daar m afname in die transpirasie, hoewel nog heelwat
wisseling binne die grense plaasvind. Van 3,30 nm. neem
die transpirasie skerp af.

Dit is duidelik dat die kompleks , soos in
fig. 24 uitgebeeld , verteenwoordigend is van die

waterverliesgedrag van Pentzia incana tydens m spe-

sifieke dag. Afgesien van die algemene neiging, vind
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TABEL 9 - Die transpirasie

die loop van die

van Pentzia incana wat

dag bepaal

is

Tydstip

in vyfvoud elke 30 minute

gedurende

Rep,|8.00] 8.30{9.00(9.30{10.00

11.00

11.30

12.00

12.30

1.00

1.30

2.00

2.30

3,00

3.30

4.00

4030

5.00

1 {0.57|10.2941.5710.51] 1.09

1.00

1.56 |

2.01

2.90

1.55

1.73

2.36

1.56

0.97

1.17

1.36

1.08

0,72

2 10.4110.4410.7910.95f 1.14

0084

1068

1.93

2.29

1.86

1086

1.71

1055

0.71

2.32

1,06

1.17

0.99

3 |0.56]/0.3310.84|0.76] 1.10

0.69

1.39

1.45 ]|

2.90

1.22

1.88

1.79

1.13

1.34

2,18

1.56

1.03

0083

4 10.5110.37}0.8410.81| 1.10

0.71

1.50

2.25

2.10

1.67

1965

1.13

1.48

0.77

2.56

1.73

1.14

0.67

5 |0.42{0.4410.46|0.751 0.57

1.13

1.09

2.31 ]

2.56

2.24

1.55

1.63

1.33

2.19

1007

0.94

.1048

0,46

0.73

Tot{2.47]1.87|4.50|3.78} 5.00

4.75

4,33

804’4

110.20

12.43

7.85

8.75

8032

7.91

4.86

9.17|

7.19

4.88

3.94

Gem,}]0.49]0.37{0.90{0.75] 1.00

0095

0086

1,69

2,04

2.49

1.57

1.75

1.66

1.58

0.97

1.83

1044‘

0.98

0079
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daar gedurig wisselinge in die transpirasietempo
plaas, soos die ,spelingsgrense" om die gemiddelde
kromme asndui.

Die gebroke lyn in die kompleks is verteen-
woordigend van observasies wat met een plantmon-
ster uitgevoer is, soos met die latere transpirasiebe-
palings in hierdie verhandeling die geval was. Dit
is duidelik dat hierdie kromme nie veel afwyk ven die
gemiddelde kromme nie en ook die algemene neigings
vertoon.

Uit die bespreking kan tot die gevolgtrekking
gekom word, dat slegs een plantmonster per observasie
voldoende sal wees om die daaglikse transpirasiekromme
van Karoobossies te trek. Daar moet egter in gedagte
gehou word dat die transpirasietempo gedurig om die
kromme varieer. In fig. 24 blyk dit dat die variasies
groter is nadat m maksimum transpirasiewaarde bereik is;
totdat die transpirasie weer begin afneem. Hierdie ver-
skynsel kan verklaar word deur die aanname dat die sto-
mata aan die begin nog nie heeltemal oop was nie en aan
die einde van die dag weer besig was om toe te gaan
(Hygen;1953).  Daar sou dus nie m groot variasie in
die waterverlies deur die half-oop stomata kon plaasvind

nie,

5.4,3 Die persentasie relatiewe turgessensie van

Pentzia incana

5.4.3.1 Metode

Die relatiewe turgessensie van P._ incana
is elke 60 minute bepaal tydens dieselfde dag as watb
die transpirasiebepalings op dieselfde plant uitgevoer
is (Sien proef 5.4.2). Die werkswyse wat gevolg is

stem ooreen met die metode wat aangewend is om die
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relatiewe turgessensie van Medicago sativa te bepaal.

Fig, 25 illustreer die relatiewe turgessensie van

P. incana op verskillende tye van die dag.

5.4.4 Die transpirasie — en die persentasie re-

latiewe turgessensie van Pteronia tricephala

tydens die loop van m dag

5.4.4.1 Metode
Nadat die teken gegee is, is ses takkies

van n P. tricephala plant afgesny en op die weegraam-

pie vasgeknip. Die weegraampie met die takkies is
so gou as moontlik na die skaal geneem en is dadelik
geweeg., Na vyf minute is dieselfde planimonster weer
geweeg, Hierna is die takkies in m gemerkte blikkie
geplaas om later in die laboratorium gedroog en ont-
blaar te word. Dieselfde prosedure is elke halfuur
dwarsdeur die dag gevolg.

Die relatiewe turgessensie-bepalings is el-
ke uur net na die transpirasiebepalings uitgevoer.
Dieselfde werkswyse is gevolg as wat met Medicago

gsativa en met Pentzia incana die geval was.

Fig. 26 illustreer die gang van die trans-
pirasie en die relatiewe turgessensie van P. trice-

phala tydens die loop van m dag.

5:4.4.2 Bespreking en gevolgtrekkings

In fige.24,25 en 26 word die volgende gemerks
(i) Vroeg in die oggend verkeer die plante in m
turgessente toestand.
(ii) m Skerp afname in die relatiewe turgessensie
vind plaas terwyl die transpirasie toeneem.
(iii) m Laagtepunt in die relatiewe turgessensie word
in die middel van die dag tussen 12.00 en 2.00 nm.

bereik.
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Fig. 2 3. Die waterverlies van afgesnyde takkies van 'n aantal bossiesoorte wat
m.byv, trappe-kurwes die afname in die waterverliestempo illustreer.
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oberem——e— v . ~

8 9 10 i 12 I 2 3 4 5
Tyd:; vm-nm,

Fig. 24. Die waterverlies van APentzia ;ncana gedurende

die loop van 'n daq. Diec bepalings is elke halfuur

in vyfvoud uitgevoer.

90
£
S
5 g
. 80 § ]
— < °
d 2 2
o g 3
ES o e
% g
70 —r -~ v o~
8 10 12 2 4 6
Tyd:vm-nm. Tyd: vm-nm,
Fig. 25. Die %o rel, turg. van Pentzig Fig 26. Die o/ rel, turg. c—) en die trans-
Incono gedurende die loop pirasie G---= D van APteronio trice-
van 'n dag. phaola wat qelyktydiq gedurende die

loop van n dag bepaal is,




(iv) As die transpirasie laat in die namiddag be-
gin afneem;, neem die relatiewe turgessensie
weer stadig toe, soos veral in fig. 26 blyke

Die hoé relatiewe turgessensie wat vroeg
in die oggend voorkom kan toegeskryf word aan die
wateropname, wat die waterverlies gedurende die nag
oorheers het (Kramer, 1937). As gevolg hiervan sal
daar m akkumulasie van vog in die plantweefsels ontstaan.
Sodra dit begin lig word gaan die stomata oop en sal
die plante begin transpireer soos in fige. 24 en 26
gesien kan word (Kramer, 1959 - Fig.8). Die trans-
pirasie vind nou weer vinniger as die wateropname plaas,
sodat die relatiewe turgessensie van die plante afneem
(Slayter, 1955). Laat in die agtermiddag as die stoma-
ta toegaan en die faktore wat evaporasie bevorder af-
neem, word die proses omgekeer, Die relatiewe turges-
sensie sal gevolglik weer begin toeneem of konstant bly,
omdat die transpirasie stadiger plaasvind.

Dit is duidelik dat daar m noue verband tussen
die waterverlies en die wateropname bestaan. Hierdie

twee prosesse beheer die hidratuur van die plante.

5.4.5 Die transpirasiegang van agt Karoobossoorte

soos bepaal gedurende m dag in die somery

m dag in die herfs, m dag in die winter

en n dag in die voorsomer

Daar is gepoog om hierdie bepalings van
sonop tot sononder uit te voer. Op sommige dae kon
die bepaling nie voor sonop begin word nie aangesien
die bossies nog nat gedou was. Sodra die bos-
sies afgedroog het, is met die bepalings begin en is daar-
mee aangehou tot sononder.

Saam met die transpirasiebepalings is waar-
nemings gemaak van die vernaamste klimatologiese fak-

tore; waardeur die klimaatsomstandighede en grond-
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vogtoestande van die betrokke dae presies aangetoon

kon word (Hfst.4).

5.4, 5.1 Metode

Sodra die skaal in die huisie gemonteer is,
is die outomatiese aktinograaf, outomatiese termohigro-
graaf en outomatiese grondtermograwe in werking gestels
laasgenoemde outomatiese instrumente het gedurende die
res van die dag geen sorg nodig gehad nie. Die ane-
mometer is op m hoogte van 30cm bokant die grond aan-
gebring en die ILivingstone atmometer is ook op so m
wyse geplaas dat die bol ongeveer 30 cm bokant die
grond was. Sien plaat 111 vir die rangskikking van

die apparate.

Plaat 111 - Die rangskikking van die apparate.

¢ Van links: Die goiingsak—-sambreel waar-
onder grondtemperature gemeet word, die Ste-
vensonskerm wat die grondtermograwe en mn
termohigrograaf huisves;. die anemometer,
die tafel waarop die weegraampies met bos-
sietakkies staan, die atmometerbdie skaal-

huisie en die aktinograaf.

°
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n Aantal van elk van die agt bossiesoorte
wat ondersoek sou wordjis op die proefterrein gemerk,
sodat die takkies op m voetstootse wyse, sonder plan
of motief, afgesny kon word.

Gestel daar is beplan om die transpirasie-
bepalings om 6.00 vm. te begin ; dan sou die volgende
werkswyse gevolg word: Die anemometer is om 5.57 vm.
in werking gestel. Die atmometer is om 5.58 vm. ge-
weeg. Die teken aan drie assistente om ses takkies
van bossiesoort Nr. 1 af te snxgis om 5.59 vm., gegee.
Die afgesnyde takkies is op m weegraampie vasgeknip
en so spoedig moontlik na die skaalhuisie geneem, waar
die weegraampie aan die skaalarm gehang 1S. As die
weegraampie aan die skaalarm hang, begin die assistente
takkies van bossiesoort Nr. 2 afsny. Die tweede
weegraampie met takkies van bossiesoort Nr. 2 is aan
die skaal gehang sodra die eerste plantmonster om 6,00
vm. klaar geweeg is. Hierna is die eerste weegraam-
pie met die takkies van bossiesoort Nr. 1 op n tafel
voor die skaalhuisie in die son neergesit, totdat die
tweede weging om 6.08 vm. daarop uitgevoer is. Die
prosedure kan as volg voorgestel word :

Bossiesoort Nr. 1 geweeg om 6.00 vm. en om 6.08 vm.

" Nr. 2 " # 6,00 " " " 6.09 "
" Nr. 3 " " 6,02 " " * .10 "
" Nr. 4 " "™ 6,03 " " " 6,11 "
" Nr. 5 " " 6,04 " " " 6,12 "
" Nr. 6 " " 6,05 " " " §.13 "
" Nr. 7 " " 6,06 " " " 6.14 "
" Nr. 8 " " 6,07 " " " 6,15 "

Nadat die agt raampies met die takkies van die agt
bossiesoorte vir die tweede maal geweeg is, is die tak-
kies van die raampies verwyder en in gemerkte blikkies

geplaas.
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Die prosedure soos hierbo beskryf is elke
nalfuur dwarsdeur die dag herhaal, Om 6.27 vm. 1is
die anemometerlesing weer genoteer en om 6.28 vm. is
die atmometer geweeg. Die teken om met die afsny van
die takkies te begin is om 6.29 vm. gegee, waarna die-
selfde weegsiklus as voorheen deurgevoer is,

Aan die einde van die dag, met sononder, is
die outomatiese instrumente buite werking gestel en die
kaarte van die tyddromme verwyder. Die klomp plant-
monsters, wat gedurende die dag versamel 1is, is na
die laboratorium geneem, waar dit inm droogoond ge-
droog en daarna ontblaar is.

Cp een van die dae (26/11/63) waarop bogenoem-
de proewe uitgevoer is, is die stomata beweging van_Ly-

cium arenicolum bepaal. Hierdie bepalings is elke

60 minute dwarsdeur die dag volgens die infiltrasie-
metode gedoen, Die blare is tien minute voorldie
aanvang van die transpirasiebepaling met die isobutiel-
alkohol - glykol infiltrasiereeks getoets, Die hoogste
nommer van die oplossing in die reeks (Sien tabel 6)s
wat nog by die stomata indring, is genoteer. Die
grootte en die vorm van die blare van die ander bossie-
soorte maak hul ongeskik om die infiltrasiemetode

daarop toe te pas. Die blare van L. arenicolum is

egter groter en bilateraal, waardeur goeie resultate
met die infiltrasiemetode verkry kon word. Die sto-

mata beweging van L. arenicolum mag miskien ook oor-

censtem met die stomata beweging van die ander bossie-
soorte op daardie spesifieke dag in die voorsomer.

n Dag voor - of m dag na die transpirasie-
bepalings is grondmonsters m.b.v. m Whiemeyer geotoom
op drie verskillende dieptes in die omgewing van die
proefplante geneem. Die rednval is na elke bui reén
op die proefterrein met m standaard veldreénmeter ge-

meet.
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5:4:.5.2 Resultate

Die klimatologiese faktore tydens die bepalings

gedurende die vier proefdae word in figes 11 - 16 in
hfst. 4 uitgebeeld: Die persentasie grondvog Op grond-
dieptes van 0-30 cm, 30 - 60 cm én 60 - 90 cm tydens die
transpirasiebepalings word in fig: 10 uitgebeeld: Fig,;
9 illustreer die reénval op die proefterrein gedurende
die proeftydperk.

Ne die droging en ontblaring van die plant-
monsters in die laboratorium is die stingels en die
blare apart geweeg. Die transpirasie word uitgedruk
as die gewig water in gramme wat elke plantmonster per
100 g drog blare per minuut afgee. Pig,27 illustreer
die daaglikse transpirasiegang van agt Karoobossoorte
gedurende die vier verskillende dae.

Aangesien die blaar - en stingelgewigte
bekend is, kon die blaar/stam verhouding en die pexr-
sentasie vog van die plantmonsters bereken word. Hier-
die gegewens word in tabel 10 uiteengesit.

Die stomata beweging van Lycium arcenicolum

gedurende die loop van m voorsomcrsdag (26/11/63) word

grafies in fig. 28 voorgestel.

Grade v/d. openingstoestand v/d. stomata.
N

6 7 8 9 10 I'I 172 I 2 3 4 5' 6
Tyd : vym-nm,
Fig. 28. Die openingstoestand van die stomata van (Lyc/um arenicolum
soos bepaa! met ‘n Isobuticlalkohol — Glykol intiltrasierecks.
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TABEL 10 -~ Die % vog en die blaar/stam verhouding van agt Karoobossoorte op die vier dae waar-

op die transpirasiebepalings uitgevoer is

Datum 30/1/63 24/4/63 19/7/63 26/11/63 R
Somer Herfs vinter Voorsomer

Plante %Vog B1/St. %Vog | Bl/St. | #%Vog B1/St.| %Vog B1/St.
Lycium arenicolum 55.6 0.29 52.7 0.28 | 50.6 0.38 | 51.8 0.24
Chrysocoma tenuifolia 59.3 0.85 59.6 0.97 53.6 0.89 53.0 0.76
Pteronia tricephala 56,2 1.43 58.8 1.39 53.2 1.52 51.6 1.23
P. sordida 44 .6 0.23 46.4 0.29 42.5 0.34 43.4 0.30
P. glauca 47.0 0.28 | 47.8 0.36 | 45.4 0.43 | 44.1 0.36
Eriocephalus glaber 46.2 0.26 46.1 0.35 | 48.6 0.47 | 48.2 0.53
E. spinescens 45.0 0.30 44 .2 0.37 40.6 0.37 41,3 0.34
Phymaspermum parvifolium 51.1 0.19 49.8 0.29 | 39.2 0.21 | 44.6 0.24
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5.4.5.3 Bespreking en gevolgtrekkings

5,4.5.3,1 Die transpirasie gedurende m_somersdag
(30-1-63)

Die bepalings kon eers om 8.00 vm. begin

word aangesien die bossies natgedou was en eers moes af-
gedroog het.

So kort na die reénbuie was die grond nog
nie baie diep nat nie. Die 0-30 cm grondlaag het
12.1% vog bevat, terwyl die 30-60 cm en die 60-30 cm
grondlae onderskeidelik 9.0% en 6.6% vog bevat het
(Fig. 10). Henrici (1940) het gevind dat die transpi-
rasie van Karoobossies laag is by m grondvoggehalte van
minder as 7.0%. Vanaf 7.0% tot by 10.0% grondvog;
het die transpirasie skerp toegeneem. By m grondvog-
gehalte van meer as 12.0% het die Karoobossies hul mak-
simum transpirasietempo behaal.

In fig. 27 is dit duidelik dat die transpi-
rasietempo van al die bossiesoorte sanvanklik skerp toe-
geneem het tot tussen 11.00 en 12.00 vm. Die mees-
te bossiesoorte het op hierdie tydstip hul maksimum

transpirasietempo behaal. Phymaspermum parvifolium is

egter m uitsondering, want hierdie bossie het sy hoog-
ste transpirasiewaarde vir die dag, in die middag om
3,00 nm. bereik. Die toename in die transpirasie
vroeg in die oggend is waarskynlik toe te skryf aan
die turgessente toestand van die bossies op daardie
stadium (Kramer, 1937,1959) en die fotoaktiewe ope-
ning van die stomata (Alvim & Havis, 1954; Virgin,
1956) a.g.v. m toenemende ligintensiteit (Fig. 15) »
Die klimatologiese faktore soos die lugtemperatuur, die
relatiewe humiditeit en die windspoed (Fige. 11,12

en 14) het die evaporasie (Fig.l1l3) bevorder, wat ook

daartoe gelei het dat die bossies vinnig transpireer.
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As gevolg van hierdie aanvanklike hoé waterverliestempo

het daar n ongunstige vogbalans in die plante ontstaan
(Xramer, 1959 - Fig 8). Daardeur het die transpira-
sietempo weer afgeneem nadat m piek tussen 11.00 vm.
en 12.00nm bereik is.

Gedurende die middag van 2.00 nm. tot on-
geveer 5.00 nm, het daar weer m toename in die trans-
pirasietempo voorgekom. n Tweede maksimum waarde
is tussen 4.00 nm. en 5.00 nm.bereik. By m paar bos-
siesoorte is hierdie piek net so hoog, of net effens

laer as die eerste piek, byv. by Pteronia glauca ,

Eriocephalus spinescens, E. glaber en Lycium areni-

colum. Daar is gemerk dat die evaporasie en die
faktore wat evaporasie bevorder om ongeveer 4.00 nm.
hul piek bereik het en dus die waterverlies sou bevor-
der, alhoewel die stomata reeds besig was om te sluit.
In fig. 16 is dit duidelik dat die grondtemperatuur
gedurende die middag die hoogste waarde vir die dag
bereik het. As gevolg hiervan sou die wateropname
deur die wortels toegeneem het.Daardeur sou meer vog
aan die plante beskikbaar gestel word.

Bdhning en Lusanandana (1952) het gevind
dat die wateropname deur die wortels van boontjies,
sonneblomme en tamaties afneem as die temperatuur
daal. Hulle het dit toegeskryf aan protoplasmatiese
veranderinge in die wortelselle, waardeur die vis-
kositeit van die protoplasma toeneem en die permeabi-
liteit daarvan afneem. Laer temperature laat die
viskositeit van die water ook afneem. A.g.V. hier-
die twee faktore sou die waterbeweging deur die wortels
dus bemoeilik word.

Van 4.00 nm. het die evaporasie, die tempe-
ratuur en die windspoed afgeneem, terwyl die relatiewe
humiditeit toegeneem het. Dit is logies dat die wa-

terverlies van die bossies ook éal afneem soos in
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fig., 27 gemerk word. Teen 7.00 nm. het die liginten-
giteit m lae waarde en 1is die stomata waarskynlik
gesluit, wat sal erhoed dat verdere stomatére trans-

pirasie plaasvind.

5.4,5.3.2 Die transpirasic gedurende m herfsdag
(24+4-63)

Pige. 9 en 10 illustreer dat die reénval en

grondvogtoestande gedurende die herfs baie gunstig was.
Die persentasie vog in die eerste 30 cm grondlaag het
wel afgeneem, maar in die 30-60 cm grondlaag en in die
60-90 cm grondlaag het die voggehalte toegeneem.
Afgesien van hierdie gunstige grondvogtoestande het
die transpirasie oor die algemeen afgeneem na die so-
mer; veral by die ho&r transpirerende bossies soos

Phymaspermum parvifolium en Lycium arenicolum. Die

bossies met harde gomagtige - of leeragtige blaartjies

soos Pteronia sordida, P. fricephala en P, glauca se

transpirasiesnelheid het nie baie afgeneem nie.

In fige. 3 en 5 is dit duidelik dat die ge-
middelde lugtemperatuur van Januwarie tot April heelwat
afgeneem het, met die gevolg dat die evaporasie ook
afgeneem het. Gedurende April het die minste wind
voorgekom (Fig. 6). Die lugtemperatuur was heelwat
laer en die relatiewe humiditeit ho€ér tydens hierdie
proefdag as gedurende die dag in die somer. Hier-
die faktore sou waarskynlik gelei het tot n verlaagde
transpirasietempo. Deur waarneming is dit bekend, en
kan ook in fig.2 gesien word, dat die aktiefste groei
van die bossies gewoonlik in die herfs en in die winter
voorkom. In tabel 10 is dit ook duidelik dat die
hoogste blaar/stam verhoudings gedurende die herfs en
die winter gemeet is. Die aktiefste groei het dus

plaasgevind oor die tydperk wanneer die bossies die
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stadigste getranspireer het.
Dit is opmerklik dat die bossies wat die sta-

digste groei soos Pteronia sordida, P. tricephala én

P, _glauca oor die algemeen lae transpirasiesnelhede
het en ook nie m groot variasie in hul transpirasie-
snelhede tydens verskillende seisoene vertoon nie,

In teenstelling hiermee is die vinnige groeiers; s008

Phymaspermum parvifolium en Lycium arenicolumjook hoér
transpireerders wat meer gevoelig is vir die klimaats-
omstandighede van die verskillende seisoene.

Tydens hierdie proefdag is daar oor die al-
gemeen nog n maksimum transpirasiewaarde tussen 10.00 vm.
en 12.00 nm. behaal, maar daarna het die transpirasie-
tempo geleidelik afgeneem sonder dat daar weer m
duidelike piek gedurende die namiddag bereik 1is. Na
4,00 nm. het die transpirasie oor die algemeen skerp
afgeneen.

In fig. 16 kan gesien word dat die grondtem-
peratuur in die herfs heelwat laer was as gedurende die
somer, Die wateropname sou gevolglik minder aktief
plaasgevind het, sodat die waterverlies nie so gerede-
lik kon aangevul word nie. Die faktore wat evapo-
rasie bevorder (Fige.11,12,13 en 14), het vroeér in
die dag hul maksimum of minimum waardes bereik. Om
hierdie rede het daar ook waarskynlik nie m duidelike
piek in die transpirasiekurwes gedurende die middag

voorgekom nile.

5.405.3.3 Die transpirasie gedurende m wintersdag

(19-7-63)

Alhoewel die grondvog heelwat laer was as

tydens die dae toe die transpirasiebepalings in die
somer en in die herfs uitgevoer is, regverdig dit se-
kerlik nie die geweldige afname in die transpirasie van

die bossies nie. Slegs die 60-90 cm grondlaag het m
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voggehalte van laer as 6% gehad, terwyl die 0-30 cm en
30-60 cm grondlae se voggechalte hodr as T% was.
Henrici (1940) het gevind dat die bossies

van April tot Oktober in m rustende toestand verkeer
het. Op hierdie wyse is die bossies in die winter

en tydens droogtes teen uitdroging beskerm. In fig. 2
is dit duidelik dat die bossies oor die algemeen tot
aan die einde van Julie nog in m goeie toestand verkeer

het. Lycium arenicolum en Chrysocoma tenuifolia se

algemene toestand het egter al taamlik agteruitgegaan.
Hul blaar - en stamgroei Wwas 00K nie meer baie aktief

nie. Phymaspermum parvifolium se blaar - en stam-

groei het ook op hierdie stadium begin afneem.

Afgesien van die skynbare fris toestand van
die meeste bossies, het hul transpirasie nogtans baie
afgeneen. In tabel 10 is dit duidelik dat die
blaar/stam verhouding van die bossies gedurende die
winter die hoogste waardes gehad het. Ba die somer,
tot op hierdie tydstip het die aktiefste groei dus
plaasgevind. Daar moet dus tot die gevolgtrekking ge-
kom word dat die bossies, slegs wat hul waterverlies
aanbetref, 1in m onaktiewe rustende toestand na die
somer verkeer het. Hierdie is egter m probleem wat
nog nie heeltemal opgelos is nie,

Die lae lugtemperatuur wat gedurende die win-
ter geheers het, kon in m groot mate tot die lae
waterverlies bygedra het (Sien fige. 3 en 11). In fige.
5 en 13 kan gemerk word dat die evaporasie m laagte-
punt bereik het. Die lae grondtemperatuur (Fig.l6)
gedurende die winter het waarskynlik die wateropname
deur die wortels geinhibecr.

Die transpirasiekurwes is baie eenvoudig
gedurende hierdie spesifieke wintersdag. Daar het
geen skerp toename in die transpirasietempo vroeg in

die oggend plaasgevind nie, maar alleen m geleidelike
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styging, wat gladnie groot hoogtes bereik het nie,
Die transpirasiesnelheid het op dieselfde vlak gebly
vir m paar uur en na 3.00 nm. was daar weer m afwaartse

neiging in die kurwes te bespeur. Slegs Phymaspermum

parvifolium en Eriocephalus glaber het skerp pieke ver-

toon ; eersgenoemde om 1l.30 nm. en laasgenoemde om
11.00 vm. en 3.00 nm.

Die transpirasiekurwes gedurende hierdie
wintersdag stem oor die algemeen in m groot mate oor-
een met die evaporasiekurwe in fig. 13 van dieselfde
dag. Die lae lugtemperatuur, die lae windspoed en
die ho2 humiditeit tydens die wintersdag het die eva-
porasie gerem. Selfs die ligintensiteit (Fig.15) was
heelwat laer as gedurende die ander proefdae,

Uit bogenoemde bespreking moet tot die
gevolgtrekking gekom word dat,wat hul transpirasie
aanbetref; die bossies gedurende die winter deur die
omgewingsfaktore in m onaktiewe rustende toestand

geplaas is.

5.4,5.3.4 Die transpirasie gedurende m voorsomersdag

In fig. 10 word gemerk dat die grondvog tydens
die dag in die voorsomer op al drie die dieptes laer
was as met die vorige transpirasiebepalings. Afge~
sien van hierdie lae grondvoggehalte (om en by die 5%),
het die transpirasiesnelheid van al die bossiesoorte
aansienlik toegeneem na die winter. Dit kom voor of
die bossies ontwaak het uit hul ,rustende" toestand waar-
in hulle gedurende die winter verkeer het.

In fig. 2 word gesien dat die bossies ge-
durende September en Oktober in m swak toestand verkeer
het. Na die re&nbuie aan die einde van Oktober en in
November het die bossies weer groen en fris vertoon.

Die gemiddelde lugtemperatuur en die ge-
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middelde evaporasie het skerp toegeneem na die winter
(Fige. 3 en 5), In fig. 16 is dit ook duidelik dat
die grondtemperatuur heelwat toegeneem het, Hierdie
hoér grondtemperatuur het waarskynlik aktiewer wor-
telgroei en n beter wateropname in die hand gewerk,
wat die algemene groei en die transpirasie van die bos-
sies gestimuleer het.

In fig., 27 is dit duidelik dat daar aan-
vanklik m skerp toename in die transpirasietempo voor-
gekom het. Teen 6.00 vm. was die stomata van Lycium

arenicolum al wyd oop (Fig. 28). Die stomata van

die ander bossiesoorte het waarskynlik in dieselfde
toestand verkeer, Die evaporasie en die diffusie-
proses kon gevolglik vryelik deur die oop stomata
plaasvind. In fige. 11 en 12 word gemerk dat die
lugtemperatuur toegeneem het - en die relatiewe humi-
diteit afgeneem het van 6.00 vm. tot 3.00 nm. Die
windspoed het ook toegeneem en het sy maksimum snel-
heid om 4.00 nm. bereik. Hierdie faktore het %ot m
skerp toename in die evaporasie gelei (Fig.13), wat om
2,30 nm,m maksimum waarde bereik het. Uit bogenoemde
is dit logies dat die transpirasie ook skerp sal toeneen.
Omdat die grondvog maar laag was en die water-
opname gewoonlik nie met m hoé transpirasiesnelheid
kan +tredhou nie (Kramer, 1937), het daar waarskynlik
m ongunstige waterbalans in die plante ontstaan.
Die gevolg was dat m hidroaktiewe sluiting van die
stomata plaasgevind het (Stalfelt, 1955; Rufelt, 1956,
1959) om hierdie ongunstige uitdroging te bekamp.
Dit verklaar die vroeé afname in die openingstoestand

van die stomata van Lycium arenicolum (Fig.28). Na,

die skerp toename in die transpirasietempo het daar
gevolglik weer m afname plaasgevind, Hierdie eerste

piek is heelwat vroeér in die oggend as wat met die
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bepalings gedurende die ander seisoene gevind 1is.

Die rede hiervoor is waarskynlik die lae grondvogge-
halte, waardeur daar gouer n watertekort in die plante
ontstaan het.

In die geval van Phymaspermum parvifolium

was die zanvanklike toename in die transpirasietempo

so skerp, dat daar nie weer m noemenswaardige herstel
kon plaasvind na die ineenstorting nie. Gedurende

die middag het daar m effense toename in die transpi-
rasietempo plaasgevind, maar van 4,30 nm. het die trans-
pirasie skerp afgeneemn.

Lycium arenicolum se transpirasietempo het

om 8.30 vm. n maksimum waarde bereik en het dan weer
stadig afgeneem, maar het tog m redelike ho€ waarde ge-
handhaaf. Na 2,00 nm. het die transpirasietempo skerp
afgeneem.

Die transpirasiekurwe van Eriocephalus glaber

stem in m groot mate ooreen met dié van P. parvifolium

en L, arenicolum. Die ander bossiesoorte se transpira-

sickurwes toon m hele aantal stygings en dalings. Be-
halwe vir die styging met sonop en die daling met sonon-
der, kan die fluktuasies in die transpirasiesnelheid
waarskynliik toegeskryf word aan die wisselinge in die
waterbalans van die bossies.

Na 2.30 nm. het die evaporasie afgeneem om-
dat die temperatuur en die relatiewe humiditeit nie meer
n hoér evaporasie bevorder het nie. Die stomata het
ook reeds om 3.00 nm. n lae openingstoestand bereik.

In fig, 27 is dit duidelik dat die transpirasie van die
meeste bossiesoorte na 3.00 nm. afgeneem het. Die wind,
wat om 4.00 nm. op sy sterkste gecwaai het, mag in n paar

gevalle, soos met Chrysocoma tenuifolia en met Pteronia

sordida n effense oplewing in die transpirasie veroorsaak

het.
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5040 5030 5 Algemeen
In fig. 27 is dit duidelik dat die transpi-

rasiesnelhede van Phymaspermum parvifolium en Lycium

arenicolum oor die algemeen hoé€r was as die transpi-

rasiesnelhede van die ander bossiesoorte. Die rede
hiervoor is waarskynlik dat die blaartjies van hierdie
twee bossiesoorte nie so hard en xeromorf is so00S daié
van die ander bossiesoorte nie (Hygen, 1951 ; Eckardt,
1953). Hul blaartjies is wel klein, maar tog sonder
hare en gomagtige stowwe. Laasgenoemde twee faktore
gpeel blykbaar m belangrike rol om die waterverlies van

Karoobossies te beperk. Pteronia glauca er P, trice-

phala is twee goeie voorbeelde van bossies met blaartjies

wat onderskeidelik met hare bedek is en wat taai, gom-
agtig en harsagtig 1s. Hierdie twee plante bereik
nooit m hoé transpirasiesnelheid nie, al is die grond-
vogtoestande gunstig en die verdampingskrag van die
atmosfeer hoog. Daar is gevolglik ook nie groot
verskille tussen die transpirasiesnelhede van dieselfde
bossie tydens verskillende seisoene nie.

In tabel 3 blyk dit dat die stadig transpire-
rende bossies se wortels m ho8r suigkrag het as die
wortels van die hoér transpirerende bossies. Dit ver-
klaar die skerp afname in die transpirasietempo van

Phymaspermum parvifolium onder dorre toestande. Die

wortels was skynbaar nie in staat om die plant van ge-
noeg water te voorsien nie, met die gevolg dat die trans-
pirasie ingeperk moes word. Aan die anderkant is die
transpirasietempo van die meer xerofille bossies sta-
bieler tydens verskillende seisoene omdat hul relatie-
we lae waterverlies geredelik aangevul kan word deur
hul wortels, wat m hoér suigkrag het.

In fig. 27 en uit hfst. 4 is dit duidelik

dat die klimaatsomstandighede van die verskillende
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seisoene m groot invloed uitoefen op die transpirasie
van die bossies. As die temperatuur laag is, het die
bossies oor die algemeen baie lae transpirasietempo's,
soos tydens die winter die geval was. Die grondvog-
gehalte speel ook m baie belangrike rol. Tydens die
voorsomer was die toestande baie gunstig vir verdam-
ping, maar tog was die transpirasic heelwat leer as ge-
durende die somer. Dit kom dus voor asof die lae
grondvoggehalte hier m beperkende faktor was.

Wat die daaglikse transpirasiegang van die
Karoobossies aanbetref, kom dit voor of die kurwes
die algemene gang van die daaglikse evaporasiekurwe
volg. Die pieke en fluktuasies wat in die kurwes
voorkom, word daaraan toegeskryf dat die transpirasie
die wateropname gedurende die dag oortref (Kramer,1937),
waardeur die stomata dan intree as n meganisme om die
oormatige waterverlies te beperk (Stalfelt, 1955 ;
Rufelt, 1959). Op dié wyse wyk die transpirasiekurwe
dan af van die evaporasiekurwe deurdat stygings en da-
lings daarin voorkom., Oor die algemeen toon die trans-
pirasiekurwes dus m skerp styging vroeg in die oggend ,
wat vroeér of later weer afneem, sodat die plante kan
herstel van die ocormatige waterverlies, Gedurende
die namiddag kom daar egter weer m styging in die
transpirasiekurwes voor, maar neem dan finaal af na-

dat die evaporasie m maksimum waarde bereik het.

5.5 n Vergelyking tussen die transpirasie van

Karoobossies en die transpirasie van Me-

dicago sativa

Die transpirasiebepalings op Medicago sativa

is in die voorsomer (6/11/63) gedoen. Die grondvogge-
halte was by ve ldkapasiteit aangesien die lusernakker

die dag vantevore natgelei was. In teenstelling hier-
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mee was die grondvoggehalte tydens die transpira-
siebepalings op die Karoobossies in die voorsomer
(26/11/63) laer as 6%

Na afsnyding van die takkies neem'dierWatera
verliestempo van M, sativa heeclwat gouer af as wat dit
in die geval met die afgesnyde bossietakkies was.

In albei gevalle toon die transpirasiekrom-
mes m skerp toename vroeg in die oggend (Sien fige.

2 en 10). Die bossies behaal egter reeds om 8.00 vm.
n maksimum transpirasiewaarde, terwyl die transpirasie-
snelheid van M. sativa eers om 11.30 vm. m piek bereik.
Die verskil in grondvoggehalte kan as rede hiervoor
aangevoer word, In fig. 11 is dit duidelik dat die

stomata van ILycium arenicolum al vroeg in die oggend

(6.00 vm.) n maksimum openingstoestand bereik het;,
maar waarskynlik a.g.v. m watertekort in die sluitselle
kort daarna hidroaktief sluit (Rufelt, 1959), waardeur
die transpirasie ook beperk sou word. Die stomata van
M. sativa is eers om 8.00vm. wyd oop, en bly dan in
hierdie toestand tot om 1,00 nm,. Na 1.00 nm. neem
die ligintensiteit af en sluit die stomata waarskynlik
fotoaktief (Stalfelt, 1955)(Sien fig. 3). Die trans-
pirasietempo van M. sativa bly gevolglik tot laat in
die dag hoog en neem eers af as die stomata al amper
heeltemal toe is en as die evaporasie begin afneem.
Verder stem die waterverliesgedrgg van ¥. sativa in
n groot mate ooreen met dié van die Karoobossies.
Afgesien van die groot verskil in die grond-
voggehalte, verskil die maksimum transpirasietempo'’s

van Phymaspermum parvifolium en Lycium arenicolum nie

baie van die maksimum transpirasietempo van M. sativa
nie, Onder gunstiger grondvogtoestande is bossies

soos Chrysocoma tenuifolia, Eriocephalus glaber en

L, spinescens ook in staat tot m hoér waterverlies.
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Hierdie gegewens bevestig dus die bevindinge van vo-
rige navorsers (Maximov, 1929 ; Crafts, e.a. 1949;
Henrici, 1940), dat xeromorfe plante onder gunsiige
grondvogtoestande, en as hul stomata oop is; net so
n hoé transpirasiesnelheid het as ander meer meso-

morfe plante.
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OPSOMMING

Die Karoobossies speel m belangrike rol as
dierevoedsel in die Karcogebied en tree ook op as in-
dringerplante na die noorde en die ooste. Aangesien
hierdie unieke dwergstruike meesal onder droogtetoestan-
de groei en water m beperkende faktor is, is besluit om
n studie te maak van die transpirasie van m aantal
bossiesocorte. Hierdeur kan m bydrae gelewer word tot
die fisiologies - ekologiese kennis van hierdie gebied.

n Oorsig word gegee van die verskillende trans-
pirasiebepalingsmetodes. Dit blyk dat die ,Momentele
weegmetode" van Stocker die mees praktiese metode is
om die transpirasie van Karoobossies onder veldtoestan-
de te meet. Die vernaamste beswaar teen hierdie metode
is die feit dat van afgesnyde plantdele gebruik gemaak
word., n Kritiese beskouing van die metode, die proef-
terrein en die proefmateriaal, oorbrug hierdie beswaar
in m groot mate.

Die proefterrein is geleé aan die voet van
n reeks dolerietrante en bestaan uit n uniforme bos-
gsiebedekking.

Die Karoobossies is houtagtige xeromorfe
dwergstruike. n Beskrywing word gegee van die blare,
stingels en wortels van die bossies. Die suigkrag
van die wortels van m aantal bossiesoorte is bepaal.

Dit blyk dat die stadige transpireerders hoér suigkragte
het as die vinnige transpireerders. Gereelde waar-
nemings van die fenologiese stadium waarin die bossies
verkeer, is gemaak. Dit blyk dat hul aktiefste groei
in die herfs en in die winter plaasvind, terwyl die
meeste bossies in die voorsomer blom.

Gegewens oor die verloop van die vernaamste

klimatologiese faktore gedurende die proeftydperk,
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asook vir die dae waarop die transpirasicbepalings uit-
gevoer is, is verskaf.

Proewe is met Medicago sativa uitgevoer ten

einde die waterhuishouding van m mesomorfe plant met

dié van die Karoobossies te vergelyk.

1. Na afsnyding van die takkies neem die waterverlies-—
tempo van M. sativa heelwat gouer af, as wat dit
in die geval met die .afgesnyde bossietakkies was.

2, In albei gevalle neem die transpirasietempo skerp
toe in die oggend. Die bossies se transpirasie
neem egter gou weer af, wat waarskynlik toege-
skryf kan word aan die vroeé sluiting van die sto-
mata. |

3. Phymaspermum parvifolivm en Lycium arenicolum \

}
se maksimum transpirasiewaardes verskil nie veel .

van die maksimum waarde van M. sativa nie. Hier-
die gegewens bevestig die bevindinge van vorige
navorsers dat, onder gunstige grondvogtoestande,
xeromorfe plante net so vinnig kan transpireer

as mesomorfe plante.

Die verloop van die waterverlies van afge-
snyde bossietakkies is gemeet en die volgende gevolg-
trekkings is uit die resultate gemaak:

1. By lae grondvogtoestande neem‘die transpirasie
baie gouer af as by hoér grondvogtoestande.

2, Aanvanklik het stomatére transpirasie plaasge-
vind, maar nadat die stomata hidroaktief gesluit
het, vind slegs kutikul&re transpirasie plaas.

3o Oor die algemeen sal dit veilig wees om die
transpirasie van afgesnyde takkies binne tien
minute na die afsnyding te bepaal.

n Lksperiment is met Pentzia incana uitge-

voer, waarin die transpirasie gedurende die loop van m

dag in vyfvoud bepaal is. Die resultaat het daarop
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gedui dat betroubare transpirasiewaardes verkry sou

word, indien slegs een bepaling per tydstip per bossie-

soort gedurende die loop van m dag uitgevoer sou word.
Die transpirasie en die relatiewe turgessensie

van Penzia incana en Pteronia tricephala is gelyktydig

gedurende die loop van twee dae bepaal. Dit blyk dat
die transpirasie en die relatiewe turgessensie teenoor-
gestelde neigings vertoon en ook in m groot mate die
hidratuur van die plant beheer.

Die verloop van die transpirasie van agt
Karoobossoorte is gelyktydig gedurende m dag in die
somer, n dag in die herfs, m dag in die winter enm
dag in die voorsomer bepaal. Die volgende inligting
is uit die resultate verkry:

1. Die maksimum transpirasiewaardes van Phymas-

permum parvifolium en Lycium arenicolum is oor

die algemeen hoér as die ander bossiesoorte s'n.
2o Die stadig transpirerende bossies se wortels
het skynbaar laer suigkragte as die wortels van

P. parvifolium en L. arenicolum.

3. Die daaglikse transpirasiekurwes volg waarskynlik
dieselfde neiging as die daaglikse evaporasiekur-
wes, maar wyk dikwels af van die evaporasiekur-
we a.g.v. interne watertekorte en die werking van
die stomata.

4. Met sonop neem die transpirasie skerp toe en
bereik gewoonlik gedurende die oggend m maksimum
waarde, waarna die transpirasie weer afneem. In
die namiddag kom daar dikwels m toename in die
transpirasie voor, maar neem dan later in die

middag saam met die evaporasie af.
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