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UITTREKSEL

Die geologiese geskiedenis van die gebied was kompleks en word

gekenmerk deur verskeie diskordansies en klinodiskordansies asook

vulkanisme, vervorming, metamorfose en vergletsering.
Die oudste gesteentetipe is die Welgevondengraniet, 'n horst, wat

as vlioer beskou word. In die noordoostelikeé hoek van die -gebied

" dagsoom dolomiet; kalksteen en gestrecpte ysterformasie van die

Sisteem Transvaal. Wes van die Doornberglineament dagsoom gesteentes
beétaande uit arkdse, lawa, kalksteen en gesfreepte ysterformasie wat
vroeéér as 'n gedeelte vaﬁ die Serie Marydale bheskou was , maar wat

nou die Soetvleiformasie genoem word, en wat 'n ouderdom vérgelykbaar
met die Transvaalgesteentes het. Die geochemie van die Soetvlei-

lawas dui 'n tholeijetiese basaltiese samestelling aan. Die lae van

. K3
"

die Sisteem Transvaal knyp uit teen die Welgevondengraniet en gevolglik

kan die Welgevondengraniet as 'n sedeelte van die westelike grens van
. 24

die Transvaalkom beskou word, of dit kan 'A hoog in die Transvaalkom
b N o N

Y
’

B . . @ .
wees met 'n laterale variasie in die litologie wes van die hoog af.

Wes van die Welgevondengraniet is daar 'n dik opeenvolging van metape-

litiese gesteentes bestaande uit kwartsiete, gneisse en amfiboliete

“wat met die Matsap/Kheis gekorreleer word. Die graad van metamorfose

is egtef eerder vergelykbaar met dié van die Namakwalandse Mobiele
Gordel as met die Kheis- of Matsapdomeing verder néord. Die'gesteenteé
het drie hoofperiodes van vervorming ondergaan Qaarvan die eerste twee
isoklinaal ko—aksiaal was, met 'm noord-nbprdwesﬁelike strekking,
gevolg deur ;n periode van oopblooiing loodreg op die b-plooias van

die eerste twee periodes van vervorming. Hierdie laaste periode van




iy

'plooiing het koepel-—-en-kom strukture tot gevolg gehad.

Die gesteentes wes van die Doornberglineamént was aan verskeie temper
ratuur- en.druktoestande blootgestel en gevolglik kan twee isograde
déur die gebied getrek word. Daar is 'n toename in graad vanimetamor—
fose van oos na wes en die metamorfe gebiede bestaan uit baie lae-
graadse-, laegraadse- en 'n medium- tot hoégraadse area. Na die
tydperke waartydens vervormiﬁg en metamorfose plaasgevind het, het

'n glasiale periode begin waartydens die Serie Dwyka afgeset is.

Uit die voorkoms van halietkristalle in die Etage Bo-Dwykaskalies

kan afgelei word dat dié afsetting Qan dié Serie onder vlakwatertoe-
staﬁdg plaasgevind het en nie in 'n relatief diep see soos aanvanklik

vermoed is nie.

Na die ‘afsetting van die Karoosuksessie het doleriet, en nog later,
kimberliet die Karoogesteentes binnegedring. Die Karoogesteentes word

- grootliks deur resente materiaal soos kalkreet, sand en grond bedek.

Ondergrondse water is geassosieer met verskuilwings en line€re strukture

- en goele lewerings kom voor.

Geomorfologies bestaan die gebied uit groot vlaktes met inselberge.

Die vernaamste erosiesiklusse was dié Afrika~ en na-Afrikasiklusse.
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1 -INLEIDING

1.1 LIGGING

Vir die doel van die studie is 'n gebied van sowat 2 500 km2 in Noord-
Kaapland gekarteer en geologies ondersoek. Die gebied is geleé tussen

] 1 t '
lengtegrade 22°30 en 23°%00 0, en tussen breedtegrade 30°00 en 30°30 s.

. Die grootste gedeelte van die area word beslaan deur die distrik Prieska,

X

alhoewel klein gedeeltes van die distrikte Britstown, Victoria Wes en

Carnarvon ook in die gebied ingesluit is (Fig. j).
1.2 BEVOLKING EN VERBINDINGSWEe

Die gebied is onderverdeel in plase waar skaapboerdery ‘die vernaamste

bedryf is. Merinoskape vir wol en Dorperskape vir vleis geniet die mees-

te aandag. Party plase het lusernlande wat uit boorgate besprcei word.

'n Paar panne word omgeploeg en 'n klein hoeveelheid mielies en koring
word daarop verbou. Die grootte van die plase is ongeveer 3 500 ha.
Tabel I toon die gegewens betreffende .die bevolking van Prieska wat met

die jongste sensusopname (1971) verkry is.

Tabel I : Sensusopname van die distrik Prieska’

Manlik Vroulik

Blankes 720 839
Kleurlinge © 2 365 2 531
‘Asiate 8 . 12
Bantoes : 947 945

Totaal ) 367

Distrik Blankes . 487
Kleurlinge 011
Asiate . : 8
Bantoes . 873

Totaal (Manlik en Vroulik) 600

Persoonlike mededeling, mnr. Geertsema van die Departement Statistiek,.

Pretoria.
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_die persentasie afloop hoog en gevolglik is die aanvulling van die

Twee hoofpaaie, naamlik die Prieska-Carnarvon pad en die Prieska-
Victoria Wes pad loop deur die gebied. Verskeie sekondre en onderge-
skikte paaie vorm 'n netwerk deur die gebied sodat enige piék in die

gebied maklik bereikbaar is.  Na swaar reéns is meeste van die paaie

" onbegaanbaar.

Die naaste dorp aan die noordekant van die gebied is Prieska terwyl
Vosburg, Vanwyksvlei en Sthdenburg onderskeidelik aan die suideg weste—'

en oostekante geleé is.
1.3 KLIMAAT

Die area word gekenmerk deuf hoé somertemperature en péf 28,7OC is al

gemeet. . Die warmste tyd van die jaar ié Januarie en Februérie wat dan

ook saamvél met 'n hoé reénvaiperiode. As gévolg van die hoe tempera-~ | ‘
ture ontstaan daar 'n laagdrukstelsel dor aie gebied en vogtige lug

stroom dan vanaf die Indiese Oseaan na die gébied. Reénval is meestal

in die vorm van donderstorms en weens hierdie vorm van presipitasie is
ondergrondse watervoorraad baie klein.

Gedurende die winter is daar weer 'n hoogdrukgebied ocor die binneland

en droé¢ lug beweeg dan weg uit die binnelana_(Potgieter, 1973, p.5).

Tabel IT dui die reénval, sowel as die minimum en maksimum temperature

vir Prieska aan.
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Tabel II : Temperatuur en reénvalgegewens vir Prieska®

Jaar Reénval (mm) ‘ Témpératuur (°c)

Minimum Maksimun

1962 132,7
1963 441,6
1964 167,4
1965 "136,3
1966 112,2
1967 - 427,8
1968 245,2
1969 228,0.
1970 239,8
1971 220,0

28,7
27,2 -
27,7
27,7
28,4
27,2
26,8
26,4
27,8 .
27,6
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*Gegewens verkry uit Noord-Kaapland Streekstudie (1969)

1.4 FLORA

Die gekarteerde gebied- is geleé‘in’die'Bo—Karoo en Acocs (1953, p.96-99)
beskryf die plantegroei as tiperend van die droé Karoostreek. As gevolg

van die lae reémval, is die plante by uitstek aangepas vir drocgtetoestande.

Die belangrikste en mees algemene plantegroei is die karoobossies en die
volgende soorte word aangetref :
t. . I X . .

/

Algemene naam : . Spesie g . Familie

Ankerkaroo Pentzia incana : Compositae
Bitterkaroo Chrysocoma tenuifolia - Compositae’
Bloublommetjie Aster barbatus ' Compositae

" Boegoekaroo Pteronia glauca Compositae
Bloublommetjiekaroo . . Aster muricatus : ‘Compositae
Blouperdekaroo Nestlera humilis Compositae
Karooganna Plinthus. karooicus Alzoaceae

 Kortbeeunganna Salsola glabrescens Chenopodiaceae
Kowerbos ' Garuleum bipinnatum Compositae
Perdebossie Pegolettia retrofracta Compositae

Inheemse bome behels veral die swarthaak (Acacia detinens), karee (Rhus

lancea) en die soetdoring (Acacia karoo). Bome is skaars en kom meestal

-
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in klofies en ander waterryke areas voor.

Kenmerkende.étruiké is die driedoring (Rhigdzum.trichotomUm) en Acoeé (1953,
P-99) praat dan ook vén die "driedoringveld".L Die'Rhigozum trichotomum
toon 'n voorliefde vir'dié rooi sanderige grond wat in die geBied voorkom
en wérd ook op die pédimeﬁte aangetref. Die asbos (Psilocaulon absimile)

word ook volop aangetref. ’
In droogtetye is daar baie min tot geen gras aanwesig nie, maar na reéns’
kom boesmangras (Aristida ciliata) en steekgras (Stipagrostis amabilis)

voorx.

Dit is interessant dat daar 'n besliste affiniteit tussen sekere plantsoor-

te en sckere gesteentetipes bestaan. So groei. gras op die suur gneisagtige .

gesteentes en veral die Aloe karasburgensis groei net op koppies van Kaaien

kwartsiet. Die moontlikheid dat daar 'n spesifieke spoorelement in die

kwartsiete is, moct nie uitgesluit word nie. Dit is egter ook moontlik

dat die Aloe karasburgensis se.groei gestimuleer word deurdat dit die

nodige'éoeie dreinering, gereflekteerde sonlig en ventilasie op die goed

1

' genate, prominente kwartsietkoppies vind. Die Aloe karasburgensis kom.

op die plaas Klein Modderfontein 100 voor. Ander spesies wat hier voor-,

kom, is Aloe hereroensis (sandaalwyn) wat op Jonkerwater 121 en Welgevonden

97 aangetref word. Aloe claviflora (kraalaalwyn) en Aloe variegata

(kanniedood) kom oor die hele gebied voor.

Ander vetplante wat aangetref word, is vygies (Mesembryanthemum), verskeie:

'plakkies (Crassulareh Cotel&don), ghaap (Trichocaulon);<bitterghaap

(Hoodia, sien Fig. 2), aasblom (Stapelia) en suring (Anacampseros) .






1.5 FAUNA

'Springbokke.(Antidorcas marSupialis),-blesbokke'(Damaliscus”albifrons);
steenbokke (Raphicerus campestris) en duikers (Sylvicapra grihmia):waar—
van.eefsgenoemde twee deur boerevaangehou wdrd, kom‘hier voor. | Oﬁ Aie
Aplaas Pasatie (Kéikfontein 131) isldéar ook gemsbokke (Oryx gazélla).
Ystervarke (Hystfix africae-australis) .en aardvarke (Orycte%opus gfer)

is ook volbp in die gebied.  Ander plantetende diere is dassies'(Proca—:

via capensis) en springhase (Pedetes cafer).

Drie soorte jakkalse word in die area aangetref. Hulle is die rooijakkals
(Thos mesomelas mesoﬁelag) wat al feitlik'hegitemal uifgeroei_iﬁ, dieuQIééiw
of silwerjakkais (Vulpes‘cyﬁalopei chama) eﬁ dié bakoorjakkals (Otocyon °
megalbtis megalotis). = Rooikatte (Caracal caracal caracél) is meéstél bEfrl
perk.tot die bergagtige'en digbegroeide dele. Stinkmuishénde (fctonyx 

striatus striatus) is ook aanwesig.

Slangspesies word verteenwoordig deur onder andere pofadders (Bitis arietans)

‘eﬁ geelslange (Naja nivea). ‘ .

Voéllewe is wisselend met die klimaat en so is watervoéls 'n versiering

vir die gebied se panne na reéns.,

Die volgende is enkele van die mees opvallende voélsocorte wat in die gebied




voorkom .

Algemene Naam : Latynse Benaming

-Groot Flamink ‘ Phoenicopterus ruber roseus
Skoorsteenveer : Threskiornis aethloplcus dethloplcus
Bleshoender ' ' ‘ Fulica cristata :

Wilde makou Plectropterus gambensis
Nonnetjie-eend " Dendrocygra viduata

Bont-elsie . Recurvirostra avosetta
Namakwapatrys o Pterocles namaqua

- Sekretarisvoel Sagittarius serpentarius
Swartkorhaan ' : Afrotis afra afra ‘

Volstruis - ‘ Struthio camelus

“Gompou : Ardeotis kori kori

Valke (velskele spesies) -+ Familie Falconidae

Rooipoot-elsie Himantopus himantopus merldlona]Jq
Geelbekeend o - Anas undulata undulata ‘
Rooibekeend ) : Anas erythorhyncha

Lewerkies (verskeie spesies) , Tamilie Alaudidae

1.6 VORIGE GEOLOGIESE WERK

Die eerste geologiese werk in die gebied is deur G.W. Stow in 1874 gedocen.
Hy het geclogiese kaarte van die Kheis- en‘Transvaalgesteentes geteken en
beskryf ook van die vulkaniese gesteentes in die gebied. Hy was die eer-

ste persoon om die benaming Kheis te gebruik.

Hierdie werk word gevolg deur dié van Rogers en du Toit gedurende die tyd-
perk 1899 = 1910 terwyl hulle in diens van die Cape of Good Hope Geological

Commission was. Hulle het die gebied gekarteer en geologies beskryf.

Rogers en Schwarz (1899) het ook gedurende die tydperk werk in die area
gedoen en noem onder andere die gneisge tussen Zout Pekel 98 en Zoet Vlei

96 (Welgevondenéﬁe15$e), en ook die kalksteen van die Cambellrandformasie

- op Soet Vlei 96. Du Toit (1908) beskryf die voorkomste van verskeie




kimberlietpype en-splete in die gebied.

Du Toit (1921, p.188~227)khet ook 'n studie van dievSerie:DWYka gemaak

en bespreek die Karboonvergletsering.

Greef (1968) het line€re strukture en kimberliete in Noord-Kaapland

ondersoek en die resultate is ook in 'm M.Sc.-verhandeling saamgevat.

Die gebied ten ooste van die gebied onder bespreking is in 1972 deur
Emslie gekarteer en geologies beskryf. - Hy het die resultate in 'n
ongepubliseerde M.Sc.-verhandeling beskryf en het aandag gegee aan die

gesteentes van die Ventersdorpgroep, die Serie Dolomiet, die Serie Ecca

en die Serie Dwyka en die vloergraniete.

Ander persone wat ook in Noordwes-—Kaap ten noorde van die gebied onder
bespreking sedimentologiese werk gedoen het is Potgieter (1973) en

McLaren (1974).

Vajner (1974) bespreek ook die lawas van die Vaalberg - Groot Modderfontein ~

Soetvleigordel.

Schumann (1974) beskryf in 'n ongepubliscerde Ph.D.-verhandeling die

geohidrologiese eienskappe van die gesteentes van die Kheisgroep.

In sy tesis '"Petrology of the Marydale Metabasites' het Corne11’(1975)
petrologies-geochemiese werk wat hy gedoen het in 'n qngepubliseerde
Ph.D.vverhandelihg beskryf, Verskeie chemiese analises is deur hom

"gedoen en die ouderdom van die lawas is ook deur hom bepaal.
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Verskeie mynmaatskappye het die ekonomiese aspekte van die gebied onder-
: o '

soek, maar ongelukkig is geen data gepubliseer of beskikbaar nie.

Die resultate van die huidige kartering en navorsing word in Plaat I

weergegee,




2  FISIOGRAFIE

2.1 GEOMORFOLOGIE

‘In na-Karootye het die landskap van die area ondef'ariedeﬂtoestande
ontstaan en om dié rede het meganiese verwering chemiese verwering
gedomineer. Die Afrika—siklﬁs was aktiefftydens ;n dréé tot halfaroé
klimaat (Potgieter, 1973, p.12).

Fisiese prosessejwat 'n rol gespeel het, is rotsverskuiwing; en die
ineenstortiné van dolerietplate namate‘die sagter sédimente ondér aan
die kante van die plate uitverweer het. Winderosie speel GOk "n rol

. en windgepoleerde doleriete is volop. Hierdie verskynsel staan Egkend
as'woestynvérnis, en dou en die bakeffek van qie son drg ook daartoe by

om die effek te veroorsaak.

Oor die algemeen bestaan die gebied uit vlaktes met hier en daar 'n
inselberg. ~ Die inselberge is omring deur pedimenté en bahadas, terwyl
die playas of soutmere in die laagtes voorkom. Die playas is meestal

geleé op die Serie Dwyka en het 'n hoé soutinhoud.

Die gébied kan volgens die klasgifikasie van King‘(l9é§; p.86‘énz87)
beékou word as 'n volwasse tot 'n ou landskap. ‘Dit kan as oud geklassi“ 
fiseer word omdat daar groot vlaktes met inselbefge voofkom, en as vol-
wasse -omdat die bron nog‘baie materiaal tot die pediﬁent kan bydré.

Die gekarteerde gebied kan geomorfologies in drie streke verdeel word (Plaat I).

res




(i)

(ii)

(iii)
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Die noordoostelike gébied, wat op die Kaapvéaikraton 1€,

en wat deur die Doornberglineéﬁent in die weste begfens word.
Die Doornbérée is 'n prominente‘bergreeks'op-dié'andersins
plat vlaktes. ‘Die berge het 'n ruwe voofkoms en slegs die
suidelike gedeelte van die bergreeks is in die‘gekﬁrteerde

gebied teenwoordig. Die gesteentes van die geomorfologiese

. streek behoort alles tot die Sisteem Transvaal.

Die noordwesteiike gedeelte bestaan uit koppe vaﬁ'Kaaienkwart—,
siet en vlaktes met bedekte skiste eﬁ gneisse. Die'geomérfo-
logie word deur dié geélooidg karakter van die gesteentes beheer.
Vélgéns Thornbury (1969, p.17)lis die struktuur van gesteentes

'n belangrike faktor in die ontwikkeling van landvorme, en word -

'in die landvorme weerspieél. . So is sinkliene$ klbofagtig en

is gevul met puin en Dwykamateriaal, terwyl die antiklienes‘sé
kruine oop verweer. Die litologie speel ook 'ntrol in 1andskaps~
vorming en 'n goeie voorbeeld hiervan word weereens in die
kwartsiete gevind. Al aie kwartsietkoppies het 'ntkenmgrkende

ronde voorkoms en skerp kranse is feitlik heeltemal afwesig.

Die suidelike gebied bestaan uit golwende vlaktes wat onderbreek

word deur dolerietkoppies. Die doleriet vorm 'n beskermende .

laag oor die sedimente van die Serie Dwyka en die Serie Ecca,

" en wat vandag oorgebly het na die erodering van die oorspronklike

dolerietplaat, is dolerietbekroonde sedimént@re‘koppies wat as
inselberée op”die.andersins kaal vlakteé'ﬁoorkom. ; Goele voor—.
beelde word op Klein Modderfonteinlloo.aangetfef. Baie panne
kom in die gebied voor en om die pénne is die‘dreinering intern. '

Die regionale dreinering geskied langs swakgedefinjeerde lopies

en slote. . Die vlaktes is deels.bedekAdeur kalkreet en veral

s
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in die omgewing van panne word groot diktes aangetref.

Groot ‘sandduine kom ook ip 'n gordel in die weste van,die'area voor.

Die oudste erosietydperk wat herken kan word; is die érosie van. die
Welgevondengnéisse wat 'n ouderdom_van 2 960 miljoen jaar het‘(Persoon—
like mededeliﬁg Dr. A.J. Burger, W.N.N.R.) Bewyse van die erosie word.
gevind op die pléaé Welgévonden 97 waar 'n paleoéntiklien wét na die
suide duik, deur erosie.a%gesny is. As 'n produk van hierdie erosie

is 'n grintsteen afgeset met 'n dikte van minder as 100 m wat op’

Welgevonden 97 dagsoom. Tussengelaagd met die grintsteen kom '

1. lawa-
eenheid, naamlik die Soetvleilawas, voor waarvan die ouderdom deur

middel van die Rb/Sr metode deur Cornell (1975, p.17) as ] 901 L 63 miljée@

jaar bepaal is.

Die volgendé dateerbare periodé van erosie was veroorsaak deur die Dwyka-
vergletsering wat ggdurgnde die Karboon ‘tot die vroeé Perm plaasgévind
het. Die ou erosievlakke is deur die Dwykavergletsering gemodifisegr

en die invloed van die gletsers kan duidelik waargeneem wofd op Klein
Moddérfon£ein 100 en Naauwe Kloof 122. Makrostrukture wat getuig van
gletserbeweging is roches moutonneés en kleiner’of mesostrukture 1s

ysskrape, kners—- en kapmerke, Na dié. erosietydperk volg die Gondwana-

en Afrika-erosiesiklusse.

Die Gondwana-erosievlak het volgens King (]96%, p.206) gevorm voor die
opbreek van Gondwanaland. Relikte van die Gondwana-erosievlak het net
in die hoogliggende dele van Lesotho behoue gebly.  Hierna volg die

erodering van die na-Gondwana-erosieperiode.
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’

In die tydperk vind daar heffing plaas en die Afriga—siklﬁs waé aktief
vanaf die Bo-Kryt tot die Middel-Senosoikum. “Die Afriké;siklus waé 'n
periode van peneplanasie waartydens pedimente as gevolg van massawerking,
stroomvloei en plaatvloei gevorm het.. Die topqgrafie van die hui&ige
Karoo kan aan‘die werking &an die Af;ika—sikigs‘toegeskryf wora. . Aan
die einde van die Plioseen het‘gfoétskaalse opheffing plaasgevind (King, -
1962, p.240) en die riviere het 'n verjonging oﬁdergaén.' McLaren (1974,
p.12) noem die moontlikheid dat hierdie Kwatérnére siklus vandag. nog aan

die gang kan wees.
2.2 PANNE

Die area, wat grootliks uit die Serie Dwyka bestaan, word gekemmerk deur
groot heeveelhede panne wat daarop voorkom. Die voorkoms van panne in
die Serie Dwyka is 'n bekende feit soos beklemtoon deur outeure®soos

Potgieter (1973), Joubert (1973), Emslie (1972) en Mclaren (1974).

Die vorms van.die pannevwissel van sirkel~ na eiiipsvormig; vléasgénoemde

sal na Vepwyélword as verlé;gde panne wat betreklik volop is. Die vorm
van die paﬁne word beheer deur faktore‘soos ou gletservalleie,Astrukturele
‘eienékappe en dolerietgange en -plate, asook deur die onderliggende gesteen- .
;efipe. Dit‘is'opmerklikldat‘die rigting vanAgletsefskrape en die rig~
ting van dié verlenging van.die panne 'n groot ocreenkoms: toon (Sien die
, rooédiagramme op bladsy 104). Hierdie verskynsel kan verklaar word deur

vormiﬁg van pénne’in’die gletservalieie wat deur die Karboonvergletsering
veroorsaak is. Die vorm en die wande van die gletservallei sal ‘dus ?n

'n gfoot mate die vorm van-die panne beheer. - Potgieter (1973, p.13) het

ook die ooreenkoms .in rigting van verlengde panne en ysskrape beklemtoon.
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Die deursnit van die panne varieer van 'n paar meter tot enkele kilo-

/

meter en die grootste pan in die gebied is Middelwater se Pan op

Middelwater 99 wat afmetings van ongeveer 5 x 2 km het.

2.2.1 Klassifikasie En Beskrywing

Die panne word ingedeel en geklassifiseer volgens die indeling van De

Bruyn (1971, p.12-33).

(1) Soutpanne

Soutpanne is panne wat gewoonlik genoeg soute bevat om plante- ~
groei in 'n meerdere of mindere mate te benadeel. Gewoonlik

is plantegroei afwesig op sulke panne.

Twee ekonomiese soutpanne kom voor, naamlik die sbutpah'op

~ Jonkerwater 121 en 'ﬁ soutpan op Who Can Tell (ged. van Klein
.Moddérfontein 100). Ander panne wat ook as soutpénne geklas—
sifiseer kan word, alhoewellhulle nie ontgin word nie, is

- Middelwater se Pan op Middelwater 99, Soetvleipan op Soet Vlei
96, die pan op Wngevonaén’en Wielpan op Wielpan 1247 Die

pan op Middelwater 99 bevat klein hoeveelhede gips.

(ii) Kalkpanne

Enkele kalkpanne kom in 'die gebied voor en voorbeelde hiervan

word op Bossiespan (ged, van Wielpan 125) aangetref. Die

panne besit 'n mate van plantegroei.




(iii)

(iv)
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Kleipanne

Meeste van die soutpanne het 'n kleilagie in, wat sal veroor-
saak’dat daar 'n skeiding tussen vars en soutwater sai wees.
Die skeiding sal gevolglik baie skerp wees. Sodra deur die
kleilagie geboor word, word brak water aangetref, te%wyl die
water bo die kleilagie vir lang tye relatief vars'bly. Voor~

beelde is Soetvleipan op Soet Vlei 96 en Wielpan op Wielpan 124,
Grondpanne

Grondpanne kan ondefveraeel word in (a) grondpanné en (b) saﬁdj‘
panne, 'n'Goeie voorbeeld van 'n grondpan kom op Geélbospan
{ged. van Jonkerwater 121) voor. Verder na die suide bestéan
heelwat sulke panne en nadatldie panne épgedroog het ‘na reéns,
word sommige van hulle omgeploeg en met koring beplang. . Die

grondwater is genoegsaam om die saad te laat ontkiem en te laat.

groei.

Sandpanne is klein sanderige pannetjies en word meestal op die

graniet aangetref.

McLaren (1974, p.145) klassifiseer ook die panne volgeps‘die ge-
steentetipe waarop so 'n pan voorkom. So is daar panne wat"
begrens -word deur lawa (Soétvleipan), panne geleé in die Serié
Dwyka (Middelwater sé pan), panne wat gedeeltelik op ouer
gesteentes s00s die Kaaienkwartsiet en gedeeltelik op die Serie

Dwyka geleé is soos die pan op Klein Modderfontein 100. Dan

is daar ook panne wat in kontak is met doleriete (Middelwater
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se pan), en laastens is sommige panne op die graniet geleé,

soos op Welgevonden 97.

2.2.2 Ontstaan Van Panne
Volgens de Bruiyn (1971, p.95) is verskeie faktore verantwoordelik vir

die ontstaan van panne.

In die gebied onder bespreking het die volgende faktore die-vorming van

die panne gekontroleer.
(1) Struktuur

Die pan op Who Can Tell (ged. van Klein Modderfontein 100) se
ontstaan kan toegeskryf word aan die struktuur van die Kaaien-.
- kwartsiete, wat afwisselend sinkliene¢ en antiklieneg vorm.

Die pan is in 'n sinklien geleé en die dreinering is intern.

‘Nuwejaarspan op NMaauwe Kloof 122 het weer ontstaan as gevolg

!

‘'van interne dreinering wat die gevolg is van relikte van 'n

dolerietplaat wat die water na die komstruktuur kanaliseer.

Ander faktore wat kan bydra tot die vorming van panne is

chemiese verwering van gesteentes : sodra NaCl en MgSO4 o

sekere konsentrasie bereik, sal plantegroei afwesig wees.
‘Dit, tesame met kristallisasiekragte (byvoorbeeld kalkreet
wat skalies plooil en verbrokkel), sal gesteentes verweer en

dan kan die materiaal deur 'n vorm van erosie verwyder word

(McLaren, 1974, p.148).
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McLaren (1974, p.148) noem winderosie as een van die hoof-
faktore wat aanleiding tot die vofming van panne gegee het.
Dit blyk ook uit die feit dat daar sand in groot hoeveelhede -

aan die suidwestekant van panne soos Soetvleipan en die pan op

Who Can Tell'(ged. vén.Klein Modderfontein 100) vopfkom. bie

saﬁd het oor die algemeen 'n vaalwit kleur en Potgieter (1973,

p.15) verklaar hierdie verskynsel deur CaCO ‘en NaCl wat op

3
die sandkorreis neerslaan sods‘dit oor die pan gewaai word.
Kalkreet wat in en om.die panne voorkom is 'n direkte gevolg
van die'kapillére.werking bokant 'n vlak watertafel en van | :

. die temperatuur. Die water, wat baie opgeloste sou;e:SOOS
CaCO3 bevat, sal hier verdamp‘en;dit, tesaﬁe met verhéging in.

temperathur naby die oppervlakte, sal die CaCO, laat presipiteer.

il

3

Sodoende sal kalkreet om die panne’vorm,'

Die opgeloste soute wat vandag in die pannelaangetref Qord, én qu die
feit dat boorgate in die Ltage Glasiale Lae baie brak is,lhétlskgywers‘
soos Potgieter (1973, pf15) en Du Toit (1907, ps 192 faangehaal uit
Potgieter}%1973) tot die gevélgtrekking laat kom dag die soute uit die
ﬁtage Glaéfale Lae'afkomstig'was. ‘Uit die huidige ondersoek blyk dit
‘egter dat groot hogveelhede soute singeneties met die ﬁtage B0mDW§kak

i
Skalies afgeset is. - , - .
‘ | ' |
|
\

Hierdie soute, wat hoogs oplosbaar is in water, is gevolglik deur die
grondwater uitgeloog en in die laagliggende gedeeltes van die Serie Dwyka
‘gekonsentreer.
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3.2 STRATIGRAFIE VAN DIE VOOR-KAROO GESTEENTES

3.2.1 Vorige Werk

Vroeére karteerders soos Rogers en Schwarz (1899), Rogers en du Toit

A

(1907, 1908 en 1910),  Schwarz (1910), P.J. Smit (1973), P.J. Smit en

$.J. Malherbe (persoonlike mededeling), Emslie (1972), Vajner (1974),

Hohlbein (1974), Cornell (19?5) en C.A. Smit en W. Linstrom (persocon-

like mededeling) het verskeie gesteentetipes van voor-Karoo ouderdom

in en naby die huidige karteringsgebied beskryf.  Tabel IV toon die

stratigraficse opeenvolging van gesteentes in die karteringsgebied vol-

gens die iﬁdeling van Rogers en du Toit (1908).

Tabel IV. Strétigrafiese opeenvolging suid van Prieska (Rogexs en Du

Toit, 1908).

Sisteem Transvaal.

Serie Griekwastad
(E. Griqua Town
Series)

Gestreepte ysterformasie en

- jaspis

Serie Cambéll Rand
(E£. Campbell Rand

- Series)

Dolomiet en kalksteen’

Serie Swartrif

L

Kwartsiet

Serie Kheis
(E. Kheis series)

Kaaienlae

- (E. Kaaien Beds)

Kwartsiet en kwarts-—
gerisietskiste

Marydalelae

(E. Marydale Beds),

Metalawas, gestreepte yster—
formasie, metasedimente.

Graniet

Granieti intrusief in die
Serie Kheis
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. . ‘
Emslie (1972) bewys dat die suksessie van gesteentes in die omgewing
van deium ten ooste van die karteringsgebied met die Sisteem Venters-
dorp gekorreleer kan word en dat die suurlawas van daardie omgewing nie

Soetliefformasie is nie, maar wel deel vorm van die Sisteem Ventersdorp

(Makwassieformasie) (Grobler en Emslie, 1975, in pers). 'n Rb-Sr iso¥ :

toopouderdom van die kwartsporfier van 2 310 & 50 m.jf (persoonlike mede—
deling P.J. Smit van die Geologiese Opname) bevestig Emslie se korrelasie

met die Ventersdorp.

Vajner (1974) karteer 'n gebied noord van die huidige in die omgewing van

Marydale en Groblershoop. Hy behou grootliks die stratigrafiese indeling

van Rogers en du Toit, maar stel die volgende 1ito$tratigréfiese indeling

¢

vir die Kheisgesteentes voor (Tabel V).

'

Daar dien op die volgende aspekte van Vajner (1974) se stratigrafiese in-

deling gelet te word

‘n

(i) My beskou steeds die vloergraniet (Dréghoendergraniet met
isotoopouderdom van 2 900'm.j. (volgens Kent, 1971, p.12)) as intru-

‘sief in die Kheis en maak daarom die Kheis ouer as 2 900 m.j.

en dus ook ouer as die Sisteem Ventersdorp.

(ii) Hy verdeel Rogers en du Toit (1908) se-oorspronklikerKaaienlae

in twee formasies, naamlik die Groblershoopformasie, wat hoof-

saaklik uit skiste bestaan aan die onderkant en die Kaajenfor-
masie, wat oorwegend uit skoon, wit, dikgelaagde kwartsiet

bestaan, aan die bokant.
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Tabel V : Litostratigrafiese indeling van die Kheisgesteentes

(Véjner,,l974).

’

Stratigrafiese LEenheid Litologie Dikte in meter

Filliet, skis, geskuifskeurde tuf,
kwartsiet met hematietryke lagies,
dolomiet, lawa, porfiritiese lawa )
eén konglomeraat : : 2 000.

Kwartsiet met ondergeskikte kwarts-— :
serisietskis : - 1.000 - 2: 000

Kaaien-Wilgenhout-
formasigdrifformasie

Helpmekaar-|Kwarts-serisietskis, ondergeskikte

[a ¥
g1 Y ilia kwartsiet, magnetietryke lae ‘ 150.- 200
o | B : :
D it Kwarts-serisietskis, glimmerskis, .
7 & ondergeskikte kwartsiet A 1 500
% . .
= :
& |Mountain- |Rwarts-serisietskis, epidoot-
® (Viewlid chlorietskis, tremoliet-aktinoliet— N
& skis 200 - 300

Stuurmans- |Amfiboliet, hornblendeskié, onderge-

V]
P putlid skikte leptiet, leukogneis en granu-
B ‘11 \ 500, = 1 000
E liet A
o
Uy
-
® {Groot Geskuifskeurde metalawa met tussenge-
S Modderfon- |laagde magnetietkwartsiet . 1 000
& |teinlid |

»

(111) .Die wigvormige dagsoom van metapelitiese en vulkaniese geéteenpes,
_met tussengelaagde gestreepte ysterformasie noord‘Van die Trans—
Vaélgesteehtes en suid vaﬁ die Boegoebergdam is deur hom beskou
as 'n korre}aét van die Ventersdorp (sy Seekoebaardformasie) waﬁ
deur verskuiwings tussen die Transvaal- en Matsapgesteentes ge-

plaas is,.
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Reeds in 1973 (C.A. Smit, P.J. Smit en S.J. Malherbe persoonlike mede-
deling) het die Geologiese Opname wat die Matsap in'die Noord-Kaap
gekarteer hét, bedenkinge uitgespreek oor die stratigrafiese posisie

van Vajner (1974) se Groblershoopformasie ten opsigte van sy Kaaienfor-

masie. P.J. Smit en'S.JL Malherbe (béspreking op Geologiese Kongres

te Bloemfontein, April §973) en P.J. Smit (1973, p.47-48) postuleer dat
die Kheis die Matsap oos van die Gfoblershoopomgewing konkordant oorié,
en dat die Kheis dus jonger as die Matsap is. Vir sover dit kofrelgsie
van.voor—Karoogesﬁeentes in die gekarteerde gebied betref, het Co#nell,

(1975) die volgende beléngrike bevindings en interpretasies gemaak :

(i) Die ouderdom van die Soetvleilawas is 1 901 * 63 m;j. volgens

'n Rb-Sr-isokron.

(ii) In die lig van bogenocemde ouderdom noem Cornell (1975) dat die

Soetvleilawas 'n moontlike korrelaat van die Matsap kan wees.

C.A. Smit en W. Linstrom (persoonlike mededeling) het kartering op die
Namakwaland Mobiele Gérdel, Kheis, Matsap, Transvaal en Ven?ersaorﬁ in
" die gebied Maryda1e~Kenhardt~ﬁpiﬁgﬁon—Grdblersﬁoop~Volop gedoen.

Tabel VI is 'n uifeensetting van die Kheisdomein deur C.A. Smit en

W. Linstrdm. Vir sover dit die huidige gebied betref, het hulle tot

die volgende gevolgtrekkings gekom :

(i) Die Draghoendergraniet vorm die vloer van die Ventersdorp-,
Transvaal-, Matsap— en Kheisgessteentes in die omgewing van

Marydale, en is nie intrusief in die Marydale nie.
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Tabel VI : Die Kheisdomein

KHEISDOMEIN

Wilgenhoutdrifformasie Variasie van gesteentetipés waarvan
(ekwivalent van die verskeie vulkaniese materiaal dra.
Groblershoopformasie) Kwartsiet, chloriet-talk-aktinoliet-
skis, marmer, lensagtige tussengelaagde
kalksteen in chlorietskis. :

Groblershoopformasie Oorwegend skisagtige opeenvolging van
kwarts—serisiet en kwarts-muskovietskis
met tussengelaagde para-amfiboliet

v

KHEISGROEP

Kaaien-kwartsietformasie | Fynkorrelrige wit en pienkkleurige kwart-
siet met ondergeskikte kwarts-serigietskis

Dabepformasie Kwarts-serisiet—, muskoviet—chloriet— en

"aktinolietskis met tussengelaagde gefolicer—
de kwartsiet,

Volop-kwartsiet{ormasie - | Dik tot massiefgelaagde rooibruin en grys
kwartsiet met ondergeskikte .konglomeraat-'
en grintsteen horisonne.

Hartley-andesietformasie | Amandeldraende andesitiese en intermedi@re
' lawa met tussengelaagde chlorietskis,
gestreepte ysterformasie, kwartsiet, 'n
konglomeraatmerker naby die top, asook

tufagtige epidootryke horisonne. .

MATSAP GROEP -

-1

(ii) Die Watervallid wvan Vajner (1974) se Seekoebaardformasie word nou
J .
gekorreleer met die Hartley- andesietformasie (ﬁtage Hartley Hill

van J. deAVilliers, 1960) . Hulle bevind dat die Hartley-andesiet-

. formasie opwaarts konkordant -gradeer na diec Volop-kwartsietformasie
en dat daar nie 'n verskuiwingskontak aan die basis van laasgenoemde

18 nie.
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(i1i1) Strukturele oorwegings bepaal dat Vajner (1974) se Groblers-
hoopformasie bokant die Kéaien—kwartsietformasie 18, Daar
bestaan wel 'n skisagtige suksessie onderkant die Kaaien-
kwartsietformasie : dié is die Dabepformasie‘genoem; ‘Sﬁid~
waarts in die omgewing van die hoog van viogrgraniet (Draghoen—

‘.der) éowel-as ﬁoordwaafts verdwyn die Débepformasie en 1l& die
Kaaien-kwartsietformasie konkordant op die Tcp Doélid (boonste
deel) van die Volop—kwartsietformasie... Hier bestaan daar
nie meer karteefbare verskille tussen die Kaaien-kwaftsig;forma—
sie en die Volop-kwartsietformasie nie en gevolglik is die twee
formasies van Olifantshoek suidwaarts deur die Geolbgieée Opname

as een, naamlik die Volop-kwartsietformasie, gekarteer.

) (iv) Die Wilgenhéutdrifformasie is die ekwivalent van die Groblershoop-
formasié'(‘ﬁ fasies van die‘Groblershoopformasie met kenmerkende
vulkaniese tussenlae, kalksteen en 'n merkerlaag van gestreepfe
ysterformasie). Verder»is bevind dat die Kenhardffofmasie wat
‘in die Namakwaland Mobiele Gordel voorkom en wat bestaan uit
Eafwisé,elende lae van kwarts—veidspaatgneis, amfiboliet en biotiet~-
veldspaatgneis die ekwiyalent is van die Groblershoop/wilgenhout;
drifformasies. Daar bestaan fasiesverskille envdie Kenhardt-
formasie word gekenmerk deur medium- tot hoégraadse metamorfose
terwyl die Groblershoop/wilgenhoutdrifformasieé onderwérpe was
aan laegraadse metamorfose. ‘Die oorliggende N‘Rougasformasie

van die Namakwaland Mobiele Gordel bestaan uit kalksilikaatgesteen—

tes en is ook 'n korrelaat van 'n deel van die Groblershoop/

Wilgenhoutdrifformasies.
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3.3 DIE STRATIGRAFIE VAN DIE VOOR-KAROOGESTEENTES IN DIE HUIDIGE

KARTERINGSGEBIED EN MOONTLIKE KORRELATE
3.3.1 Nomenklatuur

Die skrywerlhet deurgaans by die bestaande en erkende straﬁiérafieée'
nomenklatuur (sisteem, serie, étage en sub~&tage) probeef hou.  Wan-
neer dit egter by die voor-Karoogesteentes wes van die Dgornberg—
verskuiwing kom, is‘dit onmoontlik om by die ou noménklatuur te hou,
veral aangesien die resultate van die jongste navorsing in die gebied
(C.A. Smit en V. LinstrSmg persoonlike mededeling, en Botha‘et al.,
1976, in pers) nuwe formasiename volgens die litostratigrafiese nomen-
klatuur voorstel., In die meeste gevalle stem die stratigrafiese

- opeenvolging van dié voorges;elde formasies nie presies ooreen met die
bestaande seriename nie, Tot tyd en wyl die voorgesteldé formasiename:
deur SAKS aanvaar is, sal die skrywer dus die name moet gebruik in plaasl

van seriename, maar die gebruik sal dan streng informeel wees.
3.3.2 Die Opeenvolging Van Die Sisteem Transvaal

'n Gedeelte van die Sisteem Transvaal dagsoom in die noordoostelike hoek

van die karteringsgebied, oos van die Doornberglineament.  Tabel VII .

is 'n skematiese voorstelling van dié opeenvolging.
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Tabel VII : Stratigrafiese opeenvolging van die Sisteem Transvaal in

Noord-Kaapland, maar nie noodwendig in dje karteringsgebied

nie,

Serie Pretoria|

ﬁtage Gestreepte Gestreepte ysterformasie

Ysterklip

ftage Hoofdolo~ Dolcmiet en kalksteen

Sisteem . N
. Serie Dolomiet|miet .
Transvaal

Dolomiet, kalksteen, skalie
met cndergeskikte kwartsiet
en sliksteen :

Etage Oorgangslae

Serie Swartrif Ocrwegend kwartsiet

Nk el s . . s
'n Skematiese ‘seksie deur die Sisteem Transvaal oos van die Doornberglinea-

ment word in Fig. 3 aangetoon,

Doornberglineament

' . e ST T
/ - e s s SO
erie dolomset’;_j e e SRR ERRE
o " T Sl swartrif
s ey ot swvaee=e SN
"'L.:C? Tl ®
.......... . +
EERRP FE A b4
T I N S
A A -
,,,,, DAL EE T
oi.a-+++ SR I A
:.++++ R R S SN
+Jt++,+~x-~+++++++++5+-¢-~
| N ++++‘.++++++++’++++~
R T
B T S
LR AR
N ==l SN ‘
S L vt ' ‘
—~— .. b :
'++++,|-_.+-F"'+'T-:‘+++.-. - ‘
| . \
.- g
it . |
00S .van die

Fig. 3. Skematiese seksie deur die Sisteem Transvaal

Doornberglineament.
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Op Soet Vlei 96 verskyn 'n klein dagsoom kwartsiet tussen die dolomiet.
Hierdie kwartsiet kan moontlik 'n venster in die dolomiet, dit wil s&
onderliggende Serie Swartrif verteenwoordig. 'n Ander moontlikheid is

die kwartsietmerker op die kontak tussen die Etage Hoofdolomiet en die

Etage Oorgangslae (die top van Visser en Grobler (1972) se Montevillelid

van die Schmidtsdrifformasie).

3.3.3 Die Opeenvolging Van Die Gesteentes Op Soet Vlei 96 En Welgevonden
97 Tn Die Verhouding Tussen Hierdie Gesteentes (Vroeér As Deel Van

Die Serie Marydale Bekend)‘

'n Seksie deur die gesteentes op Soet Vlei 96 en Welgevonden 97 ten weste
van die Doornbergliﬁeament toon dat die gesteentes isoklinaal oorgepiooi
is na die ooste en 'n skematiese voorstelling word in Fig. 4 gegee.
Vir die vollédige litologiese beskrywing, sien Tabel VIII op p.30;

o |

£, R
1 .
ir . ' \

‘I ‘ N
Doornberglineament’ - ..

V'V v
VVVVYVyy Y

VVvaly;

Kalksteen

Lawa

Grintsteen, kwartsiet en

Fig. 4. 'n Skematiese voorstelling van die gesteentes wes van die

Doornberglineament op Soet Vlei 96 en Welgevonden 97.
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Cornell (1975, p.12) in sy beskrywing van hierdie gesteéentes p?éat
reeds van die Soetvleigordel ("Soetvlei Belt').  Aangesien die korre-
lasie van hierdie sukséssie nog steeds moeilikheid oplewer, word voor-.
‘gestel dat die opeenvolging die Soetvleiformasie genoem word. 'Tabelh
VIII is ook ;n verdere beskrywing van die 1itologie van die Soétvleifor—

masie.

Die litologie en stratigrafie weerskante van die Dboxnberglineament blyk
digselfde te wees bghalwe vir die 1awavporkbmste op Soet Vlei 96.

In sommige lokaliteite is die kalksteen féﬁ.wesfe van die Doornbgrgverskui"r,
wing tussengelaagd met die gestreepte ysterformasie. Op party plekﬁe

iyk dit ook asof die lawa tussengelaagd met die‘gestreepte'ysterformésié
voorkom. Indien dit die geval is, kan die moontlikheid dat die lawa

d;lk Ventersdorplawa kan wees heeltemal uitgesluif word. .As die ge-
streepte ysterformasie egter tussen die lawa ingeplooi is, sal daar wel 'n

moontlikheid bestaan dat die lawa tot die Sisteem Ventersdorp kan behoort, .

Ander Pooutlike korrélate is die Martley-andesietformasie van die Matsaﬁ~
groep, (C.A. Smit en W. Linstrom, persoonlike kommunikasie), Ip-Tgbél
VITI word 'n litologiese beskrywing van die opeenvolging van die gésteena
tes tussen die graniet en die Doornberglineament aangetoon, tesame met

'n aantal moontlike korrelate.
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3.3.4 Die Gesteentes Aan Die Westekant Van Die Welgevondengraniethoog‘

En Moontlike Korrelate

(1) Aan die westekant van die graniet op Doornfontein 70 dagsoom 'n
lang lensvormige liggaam gestreepte ysterformasie met tussengelaagde

kalksteen, groenstene en lawa. Hierdie assosiasie van gesteentes

is identies aan di& op Soet Vlei 96 en Welgevonden 97 en word der- .

halwe met dié gesteentes gekorreleer. (Tabel IX).

(2) Minder as 1 km verder wes van hierdie gestreepte ysterformasie kom

daar 'n massiewe amfibolietliggaam in 'n sinklinale struktuur voor,

waarvan die graad van metamorfose aansienlik hoer is as dié van die

gestreepte ysterformasie en geassosieerde gesteentes. Ander amfibo-

v

lietliggame en lense kom verspreid in die gebied voor. Daar is

verskeie moontlikhede van korrelasie vir hierdie gesteentes. Die
amfiboliete kan 6f orto- of para—-amfiboliete wees. Sommige amfibo-

lietlensies in die pelitiese sone toon oorganklike kontakte met
kw;rtsitiese materiaallen kan moontlik as para*amfiboliete beskou
word, terwyl van die massiewe liggame sdos op Doornfontein 70 en
Middelwé?er 99 moontlik orto-amfiboliete kan wees (Eig. 5).

y Lineament

Metapelitiese gesteentes

evondengraniet 4
JF———XKalksteen

S . Gestreepte ysterformasie
~ Amfiboliet 4

ST
S :
— Kwartsiet

tenso van amfiboliet

Fig. 5. 'n Skematiese seksie van die gestcentss wes van die Welgevonden-

graniet,




- 32 -

Die amfibolietliggaam in die sinklien wes van die graniet kan dus

gekorreleer word met :

(i) Lawas van die Soetvleiformasie wat weer gekorreleer kan

word met &f die Serie Pretoria (Ongeluklawa) 6f die Serie

Dolomiet.
(ii) Lawas van die Matsap (Etage Hartley Hill).

(iii) Orto-amfiboliet van die Kenhardtformasie (Botha et al.
1976, in pers) in die Namakwaland Mobiele Gordel.
(iv) Sisteem Ventersdorp.
Indien die amfibolietliggaam van sediment@re oorsprong is, kan dit
gekorreleer word met kalkryke sedimente ten ooste van die graniet-
liggaam (Serie Dolomiet). Die skielike sprong in die graad van
metamorfose kan die gevolg wees van druk wat hoér was oﬁ die oorspronk-
like onderste gesteentes aan die westekant van die granietliggaam
(druk vanuit die weste), omdat hierdie gesteentes teen die graniet
vasgedruk is. Om die voorkoms van die gesteentés, wat medium— tot
hoEgrqadse metamorfose ondergaan het, op dieselfde'hbogté as die
- 1aegra;dse metamorfe gesteentes te verklaar; word 'n stootverskuiwing

e : soos in Fig. 5 aangedui, voorgestel.

(3) Op Doornfontein 70, wes van die amfibolietliggaam, dagsoom 'n
pienkkleurige kwarts-veldspaatgneis in 'n antiklinale struktuur

(Plaat 3). Weerleens is verskeie korrelasies moontlik :
(i) Dit kan 'n gedeelte van die vloergraniet wees.

- (ii) Dit kan van die arkosiese materiaal wees, wat van die graniet
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afkomstig is. In hierdie geval kan dit 'n fydsekwivalent

of chronologiese korrelaat van 6f die Sisteem Ventersdorp.

(New Kameeldoornsformasie) &f die Serie Swartrif wees.

W. Linstrom (persoonlike mededeling) en ﬁotha ét al. 1976,

in pers) korreleer soortgelyke kwarts~veldspaatgneis in die
Namakwaland Mobiele Gordel met die Kokerbergformasie (ekwiva~-
lent van die Kaaienfkwartsietfofmasie) ondat die gneisge op
dieselfde stratigrafiese posisie as die Kaajen-kwartsietfor-
masie voorkom. In die huidige navorsingsgebied 18 die gneis
ook op dieselfde stratigrafiese posisie as die (Kaaien?)
kvartsiet wat in die gebied voorkom.

Nog verder weswaarts kom die metapelitiese sone voor ho-op '

n
sone bestaande uit suiwer kwartsiete. Die kwartsiet vorm -

. ~ i ' , . 4 eate ~ o,
prominente heuwels in die noordéeste, maar knyp suidwaarts ult.
Enkele kwartsiethorisonne kom ook tussengelaagd met amfiboliete
en gneisge in die pelitiese sone voor. Die kwartsiet kan

.

: -
gekorreleer word met GOf
: .

(i) die Kaaien—-kwartsietformasie of

(ii) die Volop-kwartsietformasie.

Die kwartsiet is heel waarskynlik die ekwivalent van die Kaaien-
kvartsietformasie wat, vanweeé sy samestelling, nies noemenswaarr

dige verandering, behalwe rekristallisasie, in-die medium~ tot

hoégraadse metamorfe omgewing ondergaan het nie, Soortgelyke
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kwartsiete is in die Kenhardt-Marydale-omgewing van die
Ngmakwaland Mobiele Gordel onbekend ofAbaie swak ontwikkel.
Dit versterk die vermoede dat ons hier te doen het met

Kaaien-kwartsietformasie en Groblershoopformasie in 'n

hoérgraadse metamorfe omgewing.

Albei hierdie formasies, word deur Botha et al. (197G, in

pers) as van Matsapouderdom beskou.

Moontlike korrelate van die pelitiese sone is
(i) Groblershoopformasie (Vajner, 1974) en

(ii) Kenhardtformasie (Botha et al. 1976, in pers). .

Botha et aZ. (1976, in‘pers)‘toonidat die Wilgenhoutdrif-
formasie dieselfde stratigrafiese en étruktufele.posisie

as die Groblershoopformasie beslaan en waarskynlik ekwiva-
lente is. Die verskil in litologie wérd verklaar aeur
fasiesverskille. Verder ﬁostuleer hulle dat die Kenhardt-

formasie en N'Rougasformasie saam die hoérgraadse metamorfe

ekwivalente van die wilgénhoutdrifformasie in die Namakwa-
landdomein is. 'n Probleem ontstaan egtey déur die graad
van metamoffose wat die pelitiese gesteentes ondeigaan het.
Indien streng volgens die graad van metamorfose geoordeel -
word, behoort die pelitiese sone met die Kenhardtformasie

gekorreleer te word, maar dit is ook moontlik dat die

.

Groblershoopformasie suidwaarts bestaan, waar dit 'n hoér

graad van metamorfose ondergaan het,
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3.3.5 Die Afsetting En'Ontwikkgling Van Die Gesteentes Weerskante
~ Van Die Graniet

4

Die eerste stadium was die vorming van 'm horst in die vloergesteentes

(Fig. 6).

—

\\\\ AN ‘ .
/ \\ Doornberglineament

4+

praniet

- S S S S L S S S s .
4+ o4+ o+ + PRI P L T T T A e B
- + + 4+

Fig. 6. Die vorming van 'n horst in die vloer.

1
Die tweede stadium was verwering van die vloergraniet, met die ge-
volglike afsetting van arkosiese materiaal naby die bron en suiwerder

kwartsitiese materiaal verder weg van die bron af (Pig. 7).

Intussen is materiaal vanuit die noordooste afgeset, en dié sedimente
(Sisteem Transvaal) kon gelyktydig, of net na die materiaal hierbo
genoem, afgeset gewees het, Indien die materiaal afkomstig van die

raniet voor die Serie Swartrif afgeset is, kon dit met die Sisteem
g ’

Ventersdorp gekorreleer word.
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......... AN
\*—"g’r”iﬁ'ﬁ:t

Z

Swak sone

Swak sone
Posisie van die Doornberglineament
Hierdie sone is nog aktief

Fig. 7. 'n Skematiese voorstelling van sedimentasie in die omgewing

van die horst.

Teen die éinde van die afsetting van die arkosiese materiaal weerskante
van die graniet, het lawa langs swak sones'ﬁeerskante van die graniet-
horst begin uitvloei. -Hierdie bewerings wora gestaaf deur die gesa-
‘mentlike voorkomste van tuf en.kwartsiet (Fig. ) en die voorkoms van
lawa weerskante van die graniet. Diabaasgange in die vloergraniet kon
as voergange gedieﬁ het, Aan die westekant van die graniet het
'kwartsiet bo-op die arkose gevblg (suiwerder verder weg van bron af),
gevolg deur n kalkryke pelitiese gesteente. ' Die stadia van hierdie
gesteentes se afsetting en Quderdom is mbeiiik bepaalbaar, alhoewe?
getuienis ﬁaﬁ Botha et al. (1976, in pers) verder noordwaarts dui op

'n Matsapouderdom.

Gedurende die derde stadium het die afsetting van die Serie Dolomiet

en die Serie Pretoria plaasgevind en het daar weer lawa tussengelaagd
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met dieAﬁtage Gestreepte Ysterklip uitgevloei, byvoorbeeld op Soet

Vlei 96, Welgevonden 97 en Doornfontein 70.

1 Doornberglineaiment
|
!

Lawa

Welgevonden
graniet

Fig. 8. 'n Skematiese voorstelling aan die einde van die sedimentasie-

periode in die Soet Vliei-omgewing.

Die dolomiet en gestreepte ysterformasie het dunner na die graniethoog
toe geword en het later teen die graniethoog uitgeknyp. Die strati-

grafie weerskante van die Doornberglineament, sal dus as volg daar

. IFiga).
uirtsien :
Soetvleiformasie Sisteem Transvaal
Gestreepte ysterformasie, Gestreepte ysterformasie,

lawa en groenskis.,
Kalksteen, lawa en groenskis. Dolomiet en kalksteen.

Tuf en kwartsiet. ’ Kwartsiet.
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3.3. & Die Strukturele Velvormlng Van Die Gesreentes

Die vervormxngsgeskledenls word deur Fig. 10 en 11 weergegee, Flg 12

[ig_ n ware profiel oor dié gebledﬂ

Lineament Doornberglineament

1
|
!

1
I
|

afwisseling van sanderige
en kalkryke sedimente

' ’Tal////%/ 12%//,

777 7“'7
G ,// ’ // / ////
;’ Lxrw(rhmf)r“’y ,tmfr).ma\u //// //

7, / ///: (/21/7 // ’, /4

NAASA A = i 7
; Lawa 'T“L
+
-i.
Welgevonden eleter .
- grante! + grimstcwii'b'\- REEEEREOEEa
en kwartsiet en arkose T
. & . v \.\'
< :
Fig. 9. 'n Voorstelling van gesteentes voor die hoofperiodes van
vervorming.
e Metapelitiese gestoontes Laegraadse metamorfnse
L ) (kwartsiet, skis -

en amfiboliet)
kwartsiet

Lme:\menl ¥

i

Gestreepte ysterformasie en kalksteen

o Medium - tot © Lawa
= hodgraadse metamorfose
A.nhbonot

Kwarts—veldspaatgnois

4
4

e
6324

10. 'n Skematiesé voorstelling van die vervorming wat plaas-

gevind het.







Na aanleiding van voorafgaande model, word die volgende voorkeurkorre-

lasie vir die Soetvleiformasie en die gesteentes wes van die Welgevonden-

graniet voorgestel in Fig. 13 en Fig. 14, onderskeidelik.

1. Soetvleiformasie

o

. = "

Gestreepte ysterformasie met Etage Gestreepte s
-tugsengelaagde lawa en grint- Ysterklip o
steen . <
ut

- 3

Kalksteen, dolomitiese kalk- Etage Hoofdolomiet E-

-
-+

steen en greenskis

Lawa, groenskis, tuf.

T1°g

Kwartsiet, arkoos en tussenge-
laagde tufagtige materiaal
naby top

J1azaemg

Welgevondengraniet Draghoendergraniet

{;Qpeenvolging van digﬂ
Fig. 13. - Soetvleiformasie,

2. Wes van die Welgevondengraniet

’ Pelitiese sone Groblershoop-/Kenhardtformasie
Kwartsiet Kaalen-kwartsietformasie
Amfiboliet

. Soetvlieiformasie (7)
Kwarts-veldspaatgneis

Welgevondengraniet ‘ . Draghoendergraniet

Opeénvolging
Fig. 14. Wes van die Welgevondengraniet, -
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3.4 INTRUSIEWE CESTEENTES VAN VOOR-KAROO OUDERDOM.
3.4,.1 Diabaas

Intrusief, veral in die westekant van die Welgevondengraniet, word
verskele diabaasgange aangetref.

-

3.4.2 Xwarts-veldspaatporfier

'n Voorkems van kwarts-veldspaatporfier wat intrusief in die graniet
is, word op Zout Pekel 98 aangetref. 'n Soortgelyke gesteente is in

'n put op Wielpan 124 opgemerk. Die gesteente is nie vervorm nie en

'n moontlike korrelaat kan dalk die Koraslawas wees.
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4 VLOERGRANIET

4.1 VOORKOMS

Suid van Prieska kom_'n groot ovaalvormige granietliggaam voor wat
in die gebied ter sprake op Welgevonden 97, Wielpan 124, Zout Pekel
98'en Doornfontein 70 dagsoom. Kleiner dagsome kom voor op Nooit-
gedacht (gedeelte van Omdraai Vlei 94), Wielpan 124 en Soet Vlei 96.
Groot dele van die graniet word deur waaisand en kalkreet bedek.
Dagsome aan dié oostekant van en aangrensend aan die gebied onder
bespréking is gedurende 197%\deur Emsliebgekarteer en beékryf.
Dagsome kom in daardie gebied op Holgats Vontein 30, Kuip 2 en

Omdraai Vlei %4 voor.

Du Toit (1905, p.163) konstateer dat die graniet na die oppervlak
gebring is deur 'n nooraoosstrekkende antiklien, wat ook die
Tragsvaalgesteentes geaffekteer het. Emslie (197§) het tereg opge-
merk dat dit nie die geval was nie, omdat die Transvaalgesteentes

jonger as die graniet is en dit is dus duidelik dat die graniet ouer

is as die plooi.

Omdat die graniet goeie dagsome oor die grootste gedeelte van

Welgevonden 97 vorm, word die naam Welgevondengraniet vir die eenheid

gebruik.
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4.2 TEKTONIESE PLASING EN DIE INVLOED VAN DIE GRANIET OP JONGER

TFORMASTES

Die granietliggaam vorm 'n baie prominente hoog aan die westekant
van die Transvaalkom en het 6ok 'n belangrike rol gespeel in die
afsetting/van die TransQaalgesteeﬁtes. Uit die studie blyk éit
duiaelik dat die Transvaalgesteentes téen hierdie boog ﬁitgeknyp het
en dat daar ‘n‘strandlyg parallel aan die granietliggaam was. - Die
gfaniét het ook materiaal vir sedimentasie verskaf en as 'n voorbeeld
kan die arkose op Soet Vliei 96 genoem word. As na die hoogs onvol-
wasse karakter van di€ arkose gekyk word, kan afgelei woxrd aat

(1) die grahietliggéam gedureQde die afsettiﬁg van die

Transvaalgesteentes meer prominent was as vandag,

(i1) die materiaal oor 'n kort afstand vervoer is.

4.3 TIPES GRANIET

Die graniet kan oor die algemeen beskryf word as 'n goedgefolieerde,
pienkkleurige biotietgraniet. Die samestelling en tekstuur van die
graniet is egter wisselend, en hierdie feit word ook deur skrywers

) . . 2 W, . CA.
soos. du Toit (1903, p.163), Emslie (1973, p.11), Linstrom en Smit
(persoonlike mededeling) en deur Vajmer (1974) beklemtoon.

! . . . . . . g
‘Emslie (1973) noem 2 tipes graniet,uitsluitend granietaplietgangetjies

en granietpegmatiet, naamlik:
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(1) ‘n Mediumkorrelrige graniet, en in sekere lokaliteite .
porfirities, met 'n goeie foliasie, 'n Voorbeeld is

biotietgraniet.

(i1) 'n Grofkorrelrige nie-gefolieerde, nie-porfiritiese

graniet.

Vajner (1974, p.9) beskryf die volgende tipes graniet ncord van die

gebied onder bespreking, mnaamlik

(i) Muskoviet-biotietgraniet en biotietgraniet as die

normale tipe.

(ii) Biotiet-muskovietgraniet en adamelliet as die leuko-

kratiese tipe.

(iii) Intrusiewe jonger gesteentes van granodioritiese same-
stelling waarin veldspaateerstelinge en eerstelinge

. ag/\ia_; arei Ty
van blou opaal?voorkom.

Gedurende die huidige ondersoek is tussen die volgende tipes graniet

onderskei, naamlik

(1) Goedgefoliecerde,mediumkorrelrige biotietgraniet, wat in

sekere lokaliteite porfirities vertoon.

(i1) 'n Klein dagsoom ongefolieerde mediumkorrelrige, biotiet-




graniet word op Zout Pekel 98 aangetref. Die kontak

met die gefolieerde graniet is deur resente materiaal

bedek.
Intrusief in die granietmassa kom die volgende jonger gesteentes voor :

(1) Intrusiewe jonger gesteentes waarin veldspaateerstelinge
. B et . . .
en eerstelinge van blou opaal Foorkom. Duidelike vloei-

gelaagdheid kom in die gesteente voor. Dié gesteentetipe

(kwarts-veldspaatporfier) dagsoom op Sout Pekel 98.

~(ii) ©  Ander intrusiewe gesteentes sluit in diabaas en doleriet-
gange, granietapliet en -pegmatiet asook kwartsare van

veral melkkwarts.

4.3.1 Petrologie Van Die Gefolieerde BRiotietgraniet (Monster W 71)
Die monster is geneem op Wielpan 124 en vertoon as volg :

Die graniet kan in handmonstex beskryf w&rd as 'n goedgefolieerde porfi-
ritiese biotietgraniet met kaliumveldspaateerstelinge wat tot 15mm in
deursnee is. Mikroskopiese ondersoek toon dat die kaliumveldspaatkorrels
gebreek is en dat die openinge wat so ontstaan het, opgevul is met
kwarts. Volgens Higgins. (1971, p.59 en 60) kan so 'n tekstgﬁr as

kataklasties beskryf word. Die krake is almal subparallel aan mekaar
; y !

en toon dus 'n duidelike voorkeuroriéntasie, Vajner (1974) noem ook
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dat hy kataklastiese teksture in die Draghoendergraniet gevind het;
Die kaiium&éldspaat word verteenwoordig deur mikroklien en die
plagioklaas deur oligoklaas. Die lamelle van die polisintetiese
tweelingbande van die oligoklaas vertoon in sommige gevalle 'n geboée
karakter wat dui op vervorming na kristallisasie. Die kwarts doof
ook vlekkerig uit. Die biotiet is gechloritiseer en die lamelle
vertoon ook effens geboe. Die foliasie van die monster word veroor—
saak deur die voorkeuroriéntasie van die biotietvlokkies (Emslie 197%
p.12). Die volopste bykométige minerale is epidoot en erts, tefwyl

sirkoon en sfeen skaars is.

Modale analise van die Welgevondengraniet

Mineraal %

Mikroklien 53
‘Kwarts 12
Biotiet 11
Oligoklaaé ' , 16
Erts 4
Epidoot 1
.Totaai ‘ | 97

5 ,
Emslie (1973, p.l4) het gevind dat die graniet (beide gefolicerd en
ongefolieerd) in die gebied wat hy ondersoek het, 'n hoé kaliumveld-
spaatinhoud het. Na die kaliumveldspaat, volg kwarts, oligoklaas

en biotiet,

\1
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Vajner (1974, p.11) het ook 'n hoé kaliumveldspaatinhoud in die

Draghoendergraniet beskryf. Smit (persoonlike mededeling) het weer

'n lae kaliumveldspaatinhoud in die Draghoendergraniet beskryf wat
weer die feit beklemtoon dat die vloergraniet wisselend in samestel-

ling 1is.

4.4 INSLUITSELS 1IN DIE GRANIET

H

Op verskeie lokaliteite is insluitsels van hornblendeskis in die gra-
niet gevind. Op Welgevonden 97 word 'n dun sone, ewewydig aan die
regionéle foliasie, bestaande uit muskovietskis met ondergeskilte
chloriet in die graniet aangetref.' Hierdie skis is baie fynkorrelrig
en sy minerale is geIdentifiseef deur middel wvan X-sﬁraaldiffraksie.
Hierdie muskovietskig kan net soos die amfiboolskis, oorliggende
materiaal verteenwoordig wat saam met die boonsté'gedeelte van die
graniet geplooi was (Smit ~ persoonlike mededeling). 'n Ander moont-
likbheid ig dat die muskovietgskis 'n milonietsone in 'n skuifskeur in
die graniet verteenwoordig. Amfiboolskisinsluitsels is ook beskryf
deur Emslie (1973, p.12), du Toit (1907, p.163-164) en Vajner (1974,

p.10). Linstrdém en Smit (persoonlike mededeling) het odok soortgelyke

insluitsels in die Draghoendergraniet in die omgewing van Marydale gekry.
4.5 RONTAKTE MET ANDER GESTEENTES

Kontakte is oor die algemeen swak gedefinieer en is meestal deur sand

en kalkreet bedek. Geen kontakte is gevind waarin die graniet intru-

sief in die oorliggende gesteentes voorgekom het nie. Die Draghoender-
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éraniet word volgens Schwarz (1910, p.140-146) en Linstrom en Smit
(peréooﬁlike mededeliﬁg) nie intrusief inAander gesteeﬁtes gevind nie
en Cornell (1975, p.168) beskou dit ook as vloergraniet, Du Toit
(19?6, p.96) en Vajner (1974, p.10), daarenteen, beskou die graniet as

intrusief in die oorliggende Kheisgesteentes.

Op grond van die litologie, stratigrafiese posisie en insluitsels in
die graniei, word die Draghoender—, Sodium~ en Welgevondengrahiete met

mekaar gekorreleer.

4.6  OORSPRONG VAN DIE GRANTET

2 ' ‘ .
Emslie (1973, p.68) haal "n ouderdom van 2 650 m.j. aan vir die graniet
in die omgewing van Sodium. Hy noem egter nie koordinate van die
monster waarop die bepaling gedoen is nie.
Gedurende 1975 is twee isotoopouderdomme (U/Pb op sirkoon) vir vloergra-

niet in die omgewing verkry (A.J. Burger - persoonlike mededeling).

30° 07'0 22° 53'g Welgevonden 2 %60 m.j.

30° 08'0 23° 12'S  Sodium 2 810 m.j.

Emslie (197%, p-68) beskou beide die gefolieérde en nie-gefolieerde

. graniet as laat-tektoniese graniet,

Dit is egter moeilik om 'n nie-gefolieerde graniet as 'n laat-tektoniese

graniet te visualiseer, Die gefolieerde graniet kan as 'n laat-tektoniese
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graniet beskou word,

Die nie-gefolieerde graniet sal beter in 'n na-tektoniese omgewing
inpas. Die moontlikheid van anateksis en remobilisasie van die
gefolicerde graniet om die nie-gefolieerde graniet as produk te lewer,

moet nie uitgesluit word nie. Ander na-tektoniese graniet word ver-

teenwoordig deur granietpegmatiet en are van granietapliet.

.
¥
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5 SISTEEM TRANSVAAL (NORMALE TFASIES)

5.1, INLEIDING

Gedurende die vorige eeu het navorsers soos Rogers en Schwarz alreeds
begin om die Sisteem Transveal in Noord-Kaapland te ondersoek.

Rogers en Schwarz (1899) beékryf die magnetiege eienskappe van die
gestreepte ysterformasie, en het die gestreepte ysterformasie toe al
onderverdeel sodat die fasies onder bespreking in die Jaspis—subé&tage
sai val. Hanekom (1966) en g%hkes (1973) gebruik ook hierdie bena-

ming, naamlik die Griekwaland-Jaspiliet.

Hierdie gesteentes, tesame met kalksteen en dolomiet van die Etage
‘Hoofdolomiet dagsoom in die noordoostelike hoek van die gebied, oos
van. die Doornberglineament, Die gestreepte ysterformasie en jaspis

" rus konkordant op die kalksteen en dolomiet van die Etage Hoofdolomiet.
5.2 DIE ETAGE HOOFDOLOMIET -

Die kalksteen en dolomitiese kalksteen wat op Soet Vlei 96 dagsoom,
verteenwoordig die heel boonste eenheid van die ﬁtage Hoofdolomiet.
Hierdie bewering word gestaaf deur die teenwoordigheid van die oor-
liggende Ltage Gestreepte Ysterklip, wat konkbrdant op die Ltage
’Hoofdolomieﬁ volg. Emslie (197%) beskryf die dolomiet en kalksteen
.van 'n gebied direk aangrensend aan die oostekant van die gebied

onder bespreking.

o
G /
L/oTeeK-L1BRES






5.2,1 Litologie

Vir 'n litologiese beskrywing, word na Fig. 15 verwys.

Die onderste stromatoliete op Soet Vlei 96 aan die beginpunt van
die kolom is van die geisoleerde,doomvormige tipe, en éhert kom
tussen hulle voor. - By sOmmigeAgtromatoliete word die kdnsentriese
ringe geaksentueer deur die voorkoms van chertdoppe. Mangaanoksied
kom algemeen op die chert voor. Hoér op volg stromatoliete wat so
naby mekaar is, dat hulle mekaar se groei beinvloed. Hulle is
yolgens Logan et al. (1964, p.75-77) se kléssifikaéie van die LLH~'
tipe. Hierdie stfomatoiiete is ook nie fond nie, maar eerder
ellipsvormig en kleineres kom tussen die lae van die groteres vecor.
Die stromatoliete is vefleng in 'n rigting parallel aan die regio-
nale strekking, maar dit is te betwyfeltof die verlengde oriéntasie
van die stromatoliete die gevplg van tektonisme is. Die'étraﬁdlyn
van-die see waarin die stromatoliete bestaan het, was‘waarskynlik
teen die Nelgevondengraniet; wat gedurendeAdie afsetting van die
Etages Hoofdolomiet en Gestreepte Ysterklip, meer prpminent was as
gedurende resente tye. Die graniete sou dus 'n strandlyn parallel
-aan die huidige strekking veroorsaak het, en die seestrome (lang~-

strandse strome) sou dan vir die verlengde stromatoliete verantwoorde-

lik gewees het, (Gebelein, 1969, p.15 en Hoffman, 1967, p.1045).
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5.2.2 Afsettingstoestande

5.2.2,1 Die oorsprong van die kalsium, magnesium, silika en

mangaan, wat die hoof chemiese bestanddele van die

.

Serie Dolomiet vorm.

Al vier die genoemde elemente se bron was waarskynlik die onderliggende
Ventersdorplawas., Die betrokke elemente is vrygestel deur verskillende

prosesse van verwering.

Die chert wat in die &tage voorkom kan in prim@re en sekond@re chert
verdeel word, . Primé€re chert kom saam met die stromatoliete voor en
is fynkristallyn en donker van kleur, terwyl die sekond@re chert ligter
van kleur is en somtyds growwer kristalle bevat wat duidelik in 'm

handmons-ter waarneembaar is.

Die Kalsium, silika en mangaanAis waarskynlik gelyktydig in 'n see
afgeset, Die mangaan wat op die chert voofkom is egter 'n produk
wat vrygestel iz deur die verwering van die kalksteen (wat slegs klein
hoeveelhede bevat). Die mangaan het aus in 'n later stadium op die

chert neergeslaan.

5,2.2,2 Toestande waaronder CaCO3 presipiteer
Krauskopf (1967, p,79) verklaar die afwesigheid van kalsiumkarbonaat-
bevattende skelette en skulpe in oseane dieper as 4 000 meter deurdat

die temperatuur van die water baie laag sal wees en groot hoeveelhede

i
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ACOZ,sal in die water opgelos wees. Die CO2 sal dan koolsuur vorm
en dit, tesame met die koue water sal die kalsiumkarbonaat oplos.
Sodra die water deur middel van seestrome na vlakker, warmer gebiede

beweeg, sal kalsiumkarbonaat begin presipiteer.

In die geval van die afsetting van die ftage Hoofdolomiet kon hierdie
meganisme gegeld het. Kalsiumkarbohaatversadigde seewater is deur
middel van seestrome na 'n ylakker,'warmer gedeelte van die see vervoer,
waar die CaCO3 gepresipiteer het. Daar sal dus nie 'n styging van
temperatuur van die omgewing nodig wees om die presipitasie van CaCO3

te bewerkstellig nie, maar eerder 'n posisionele verskuiwing van die

CaC03~versadigde water.
5.2.2.3 Toestande waaronder chert kan vorm

Presipitasie van chert sal afhang van die konsentrasie van SiO2 in
seewater en die ﬁH van die water (Erikssen 1972, p.93). 'Die presipita-
sie van chert word ook ondef die afsettingstoestande van gestreepte
ysteéformasie bespreek. Namate die pH styg, sal meer SiO2 in
oplossing kan bestaan en met die afsetting van CaCO3 moes die water
alkalies gewees het. Uit die beskrywing van die litologie blyk dit

dqt daar 'n positiewe korrelasie bestaan tussen die voorkoms van
stromatoliete en die voorkoms van chert. Erikssen (1972, p.90) be-
klemtoon ook dat stromatoliete en chert by voorkeur saam in die

Malmanidolomiet voorkom. Hierdie assosiasie van chert en stromatoli-

tiese kalksteen tesame met die afsetting van chert in die Etage
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Gestreepte Ysterklip, wat konkordant op die ﬁtage Hoofdolomiet volg,
kan as positiewe bewyse aangevoer word vir die vorming van singene-

tiese chert gedurende die afsetting van die Etage Hoofdolomiet.

Sekond@re chert kom voor in nate en verskuiwings. ﬁie sekond@re chert
vertoon op plekke 'n effense gelaagdheid wat‘baie lyk soos die gelaagd-
heid wat soms in kalsedoﬁn aangetref word. Dit moes dus uit 'n watéfige
opiossing gepresipiteer het, | Daar het oék mangaaﬁ op die sekond@re

chert neergeslaan.

Om. die omgewing van afsetting voor te stel, word gebruik gemaak van

) etal ) .
die model soos voorgestel deur YoungA(1972, p.72). Volgens die model
kan die afsettingsomgewing in 3 afdelings verdeel word, naamlik die
subgetyomgewing wat onderverdeel word in die oop subgetyomgewing en.
die beskermde subgetyomgewing, die intergetyomgewing en die supragety-

omgewing (Fig. 18).

(i) Die Supragetyomgewing
In dié omgewing word CaC03 en dolomitiese moddersteen bokant die gemid-
delde hoogwatermerk afgeset. Hierdie sedimente word op die algemat-

bedekte oppervlak gedurende besonder hoé getye en storms afgeset.

Hierdie cmgewing word gekenmerk deur uitdrogingskrake, algematte en

die afwesigheid van bioverstoorde lae.
(ii) Die iIntergetyomgewing

Die intergetyomgewing bestaan uit sedimente wat tussen die laag— en
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hoogwatermerk afgeset word. Hier word die sedimente dus periodiek
aan die atmosfeer blootgestel en gevolglik sal modderkrake, algemat-
breksies en 'n klastiese karakter kenmerkend van die sedimente wees.
Biologiese reste in die vorm van skelette word in die intergetyomgewing

’

aangetref, terwyl die lae ook bioverstoor is.
(iii) Die Subgetyomgewing

Hierdie omgewing bestaan nit sedimente wat onder die laagwatermerk
afgeset word en die sedimente word dus nie aan die atmosfeer blootgestel

nie. Wa gelang van verskillende energievlakke, word die omgewing in

twee onderafdelings verdeel.

(a) Die beskermde Subgetyomgewing
Hierdie is 'n lae-energieomgewing en word gekenmerk deur
die voorkoms van bioherme, terwyl die biologiese aktiwi-

teit ook 'n toename toon.
(b) Oop Subgetyomgewing
Hierdie is 'n hoé-energieomgewing waar golfaksie en gety-

strome die sadimente beinvloed. Sedimente in die omgewing

sal growwe tipes insluit, terwyl kruisgelaagdheid en

riffels algemeen voorkom,
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Hierdie tipe word volgens Logan et al.(1964) in beskermde inter-
getyomgewings afgeset waar die energie van die golwe nie hoog

genoeg is om die algemat tussen die dome op te breek nie.

3. -  Die doomvormige stromatoliete wat nie aanmekaar vas is met .
algematte nie. Hulle grootte_wissei'van 3 - 40 cm. Hierdie
tipe strométoliete moes gevorm het in 'n hoér energieomgewing
waar daar genoeg golfaksie was om die tussenliggende algemat
op te breek en te verwyder. Hierdie stromatoliete kon dus

in die intergetyomgewing gevorm het(Fig.19).

&, ‘Die suilvormige stromatolieté. ‘Hulle moes ook in 'n hoe
energieomgewing afgeset gewees het, sodat dié water tgssen
die stromatoliete deur kon gevloei het. Aitkeﬁ (1967, p.ll6é)
stel 'n turbulente afsettingsomgewing voor die ﬁir totstand-
koming van suilvormige stromatoliete. So 'n omgewing kon in

die intergetyomgewing geheers het.(Sien Fig.16 en TZ)., , .

5. Bioherme is in 'm lae-energieomgewing soos die beskermde

subgetyomgewing afgeset.

Die stromatoliete toon 'n sikliese opeenvolging, dit wil s& daar was

tydperke waartydens hulle' skaars tot afwesig was teenoor tydperke
waarin hulle gefloreer het. Die bioherme is in dieper water as die
stromatoliete afgeset. Die situasie dui dus op fluktuasie van die

seevlak en klein transgressies en regressies moes gedurende die afset-
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ting van die ﬁtage Hoofdolomiet plaasgevind het.

5.2.2.4 Dolomitisasie

Volgens You£%%%1972, p.74) vind dolo@itisasie in die intérgetyomgewing
singeneties met afsetting plaas, en Friedman (1966, p.263-267) is van
mening dat daar ook latere sekond@re .dolomitisasie pléagvind wat ver-
oorsaak word deur pekel wat as gevolg van~Verdamping vermeerder en wat
in die sedimentporieé konsentreer. - Namate die konsentrasie hoér word,
word die kalsium deur magnesium verplaas. Hierdie proses salr'n groot

rol speel op die supragetysone.

Getuienis vir sekond@re dolomitisasie is fossiele waarvan die skelette
oorspronklik uit kalsium bestaan het en waar die kalsium later deur
magnesium verplaas is. Dit is ook gevind dat dolomietromboheders

odliete in odlitiese kalksteen verplaas (Blatt et al. 1972, p.480).

Krauskopf (1967, p.88) noem dat by dik opeenvolgings dolomiet die proses
van dolomitisasie net na afsetting, selfs al gedurende diaghese kan

begin.

'n Geval wat sekond@re dolomitisasie beklemtoon, is die voorkoms langs

nate van dolomiet wat oorgradeer na kalksteen.

Tn die geval van die gesteentes onder bespreking, het dolomitisasie
'n ondergeskikte rol gespeel, omdat min dolomiet voorkom en die kalk-

'steen is slegs in 'n mindere mate gedolomitiseer. By die kallksteen
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wat in.die intergetysone afgeset is, kon dolomitisasie singeneties
plaasgevind het,

5.2.2.5 Samevattend

Afsetting van die ﬁtage Hoofdolomiet het plaasgevind onder alkaliese
toestande, met 'n wisselende seevlék wat weerspieél word uit die
verskillende tipes stromatoliete wat op verskillende stratigrafiese
hoogtes in die opeenvolging voorkom. Die afsetting van die ftage
Hoofdolomiet is beéindié met 'n transgressie waarna of waartydens

reduserende toestande ingetree het, en die afsetting van die Etage

Gestreepte Ysterklip 'm aanvang geneem het.
p I g 8

5.3 DIE ETAGE GESTREEPTE YSTERKLIP

Beukes (1973, p.962) verdeel gestreepte ysterformasies in Suidelike

Afrika in 4 tektonies-sediment@re gebiede of afdelings. Hulle bestaan

uit :

1. Die Groensteengordels van die Kaapvaal ein Rhodesiese
Kratons®

2. Die Limpopo Metamorfe Gordel.

3. = Kratoniese komme van die Pongela-, Witwatersrand- en

Transvaal Sisteme en die Shoshonggroep.

4, Die Damara Mobiele Gordel.
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Die gestreepte ysterformasie onder bespreking, sal dus onder die afde-

ling kratoniese komme val.

Op Soet Vlei 96 kom 5 dagsome jaspls en gestreepte ysterformasie voor
en die dagsome word progressief kleiner na die suide toe. Die gestreep~
. te ysterformasie het 'n steil helling, in sommige gevalle tot 900, en

die strekking is parallel aan die Doornberglineament (sien Plaat I).

Die mees suidelike koppie, op Soet Vliei 96, bestaan feitlik net uit
jaspiliet wat tot 'm gréot mate gebreksieer is. Hierdie breksiasie
kan tqegegkryf word aan die effek van die Doornmberglineament, wat baie
na aan die koppie verbyloop. Brokstukke van 'n sentimeter tot meer

, as 'm meter in deursnee word daar aangetref. Die koppie net suid varn
die pad wat na die opstal op Soet Vlei 96 gaan, is in 'n mindere mate
gebreksicer, méar vertoon komplekse plooipatrone met baie verskuiwings

op 'n mesoskaal.

Geen dagsome van gestreepte ysterformasie word verder suid na die

dagsoom op Soet Vlei 96 aangetref nie.

Baie strekkingsverskuiwings kom in die gestreepte ysterformasie voor

‘en 'n mooi voorbeeld word in die mees noordelike dagsoom op Soet Vlei
96 aangetref, Hierdie strekkingsverskuiwings is waarskyniik verskui-

wings wat ondergeskik is aan die Doornberglineament.







Die coliete wissel in grootte van enkele cm tot soveel as 20 cm in
deursnee; hulle is dus volgens definisie eintlik pisoliete. Hulie
is méesta} ellipsvormig met hul lang asse ewewydig aan die Doornberg-
lineament. 'n Snit deur so 'n sferiese liggaam toon dat dit uit

afwisselende ysterryke en chertryke lagies bestaan.

. LN : . .
Fockema (1967) aangehaal uit Beukes (1973, p.986) beskryf die ooliete
se chemie. Volgens hom bestaan die coliet uit 'n matriks van chert

)
met 'n kern wat opgebou is uit magnetiet, magnetiet-chert of chert-

-karbonaat met doppe van stilpnomelaan-chert-karbonaat.

Aan die bokant van die 0dlitiese Jaspissone kom daar 'n fynkorrelrige
blou tot bloﬁgroen skalie voor, wat baie hard en weerstandbiedend teen
verwefing'is. Die dikte van die skalie wissel van 20 cm tol meer as
'n meter en X-straaldiffraksie het aangetoon dat die skalie feitlik
net uit riebeckiet bestaan. Die skalie is ook geskuifskeur en die
skuifskeurrigting is ewewydig aan die Doornberglineament.

Opwaérts volg 'nAgebreksieerde sone, waarvan daar ‘n dun 1ag{e op Soet
Vléi 96 voorkom, omdat die.Doérnberglineament die res afgesny het.

Die breksie is in die vorm van skerwe, ongeveer 15 mm dik en die
iengtes wissel van 2 -~ 18 cm. Die breksiéring was nie die"dorsaak
V& 'n verskuiwing nie, maar het plaasgevind tydens of net na afsettiné

en word onder die afsettingstoestande bespreek.

5.3.2 Afsettingstoestande
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5.3.2.1 Oorsprong van die yster en silika
Die belangrikste bron van die silika en yster was reedsbestaande
gesteentes soos die vloergesteentes en gesteentes van die Sisteem
Ventersdorp. Deur verwering van hierdie gesteentes is onder andere

yster en silika vrygestel,

'Jamés (1954, p.245) stel voor.dat die atmosfesr in Voorkambriese tye
meer CO, bevat hei as die hedendaagse atmosfeer. Om dié rede was

daar kool;uur en onder die toestand kan silikate relatief maklik
afgebreek word.  'n Klein hoeveelheid van die yster kon ook afkomstig
gewees het van vulkane, hetsy vanaf die lawas self, of vanaf vulkaniese
gasse. Tekens van vulkaniese zktiwiteit in die Transvaalgesteentes
Qord bevestig deur die teenwoofdigheid van die Ongeluklawaé.‘ Die
natrium wat nodig was vir die vorﬁing van die riebeckiet, kan ook
moontlik van vulkaniese oorsprong gewees het.

Die Etage Hoofdolomiet, onder die gestreepte ysterformasie, is in 'n

ee afgeset (Evikssen, 1972, Smit, 1973 en van der Merwe, 1973) en

wn

daar kan dus aangeneem word dat die Etage Gestreepte Ysterklip wat

-
J

konkordant op die Etage Hoofdolomiet volg, ook in 'n see afgeset is.

In die gestreepte ystérformasie word getuienis vir beide vlak-en

diep-waterafsetting aangetref.
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Ten gunste van afsetting in diep water, kan aangevoer word dat daar
geen grofklastiese materiaal in die étagé aangetref word nie en die
feit dat die dun lagies van yster en silika oor lang afstande gevolg

a0

kan word, dui op stil toestande wat in diep water sal voorkom.

Toestande wat dui op vlakwater is (i) dié ooliete, wat die gevolg was
van onder andere die beweging van water, (ii) die riebeckiet wat ook
waarskynlik in vlak water afgeset is en (iii) die breksiesone kan die

gevolg van golfaksie wees. Die moontlikheid van toestande van vlak

sowel as diep water kan nie uitgesluit word nie.
5.3.2.2 Vervoer en afsetting van yster en silika

Die yster word volgens James (1954, p.242) in die trivalente toestand

as Fe(OH)‘3 vervoer.

Die afsetting van die yster kon onder verskillende toestande plaasge-

vind het.

As na Tabel X gekyk word, sal gesien word watter minerale onder watter
toestande sal vorm, Gedurende die afsetting van die Etage Gestreepte
Ysterklip was daar waarskynlik te min vry suurstof om oksiedminerale

te vorm.’

Minerale wat in die gestreepte ysterklip voorkom, is hematiet, magne-

: : NJ.
tiet, minnesotaiet, stilpnomelaan, riebeckiet en sideriet (Beukes, 1973).

Dit moet egter in gedagte gehou word dat die minerale nie primér hoef
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te wees nie, maar wel sekond€re veranderingsprodukte van ander minerale
kan wees. Wagner (1928, p.64, aangehaal deur James, 1954, p.257) noem
" die moontlikheid dat hematiet watkvandag in die gestreepte ysterformasie
is, moontlik corspronklik sideriet kon gewees het. Volgéns die tabel
sal hematiet onder oksiderende toestande vorm en sideriet sal onder

reduserende toestande vorm.

Edwérds (1936, p.172, aangehaél deur James, 1954) konstateer dat hematiet

die veranderingsproduk van magnetiet was., Hy het aangetoon dat die yster

in die gebande "hematite-quartzite" van die Middleback Ranges van

Australi€ martiet is, dit wil s@ hematiet wat pseudomorf is na magnetiét°
] ,

Beide Miles en Rdwards (James 1954, p.257) erken dat die magnetiet weer-

eens van 'n vroeére mineraal afkomstig kon gewees het.

Dit blyk wel dat die yster en silika in 'n stadium 'n jel was. Elektro-
liete in die water sal veroorsaak dat die Fe(OH)3 gepresipiteer word

(Rrauskopf, 1967).

Die.silika kon asg Si02 vervoer word., Volgens Krauskopf (1967, p.167)
kan 'n kovsentrasie van 'n paar honderd dpm SiO2 yir 'n onbeﬁerkte tyd
in oplossing bly, maar so&ra die konsentrasie toeneem, sal 'n jel vorm,
mits die omgewing alkalies is. Slegs silika in die kolloldale vorm sal
(1967)

volgens Krauskopf koaguleer in die teenwoordigheid van genoegsame hoe-
veelhede elektroliete. Die pH was waarskynlik effens alkalies en die
kom was moontlik by t&e afgesluit en héé soutkonsentrasies het geheers
wat die vorming van die riebeckiet moontlik gemaak het. Heffing kon

ook plaasgevind het om die vlak toestande te skep, wat nodig was vir

die vorming van die ooliete en die breksiesomne,
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Die SiOz—inhoud in seewvater is egter'baie lgag, ongeveer | - 2 d.p.ﬁ.
Chert kan egtér in seewater gevorm word in die omgewing van vulkane,
_en die silika sal direk 'n jel vorm (Krauskopf 1967, p.167). Volgens
hom is daar nog nie 'n bevredigende antwoord vir die vorming van die
silikalagies nie, maar hy sluit die moontlikheid van ofganismes nie

uit nie, Sulke corganismes kon silika uit die seewater ekstracer en

konsentreer.

Die gebande karakter van die gestreepte ysterformasie is volgens
Gershoyg (1969, aangehaal uit Alexandrov, 1973, p.1053) 'n singenetiese
eienskap van die gesteente en kan toesgeskryf word aan sikliese

presipitasie van yster-en silika-jels.
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6 DIE SOETVLEIFORMASIE

6.1 INLEIDING

Die Soetvleiformasie vorm die mees suidelike dagsoom van 'n reeks

verwante gesteentes wat verder noordwaarts tot noord van Marydale

F voorkom, en wat tot op hede as die Marydaleformasie bekend gestaan
het (Vajner, 1974)., . Die naam Soetvleiformasie word derhalwe vir
dié eenheid voorgestel en Cornell (1975) het alreeds die naam

Soetvleigordel gebruik,
Die naam Marydale "Beds" is aan die heéle eenheid deur Rogers en du
Toit (1908, p.10) gegee. Vajner (1974, p.66) haal 5 lokaliteite

van voorkoms aan, soos deur Rogers en du Toit (1908) beskryf.

(i) Dagsome op die plaas Blouputs ongeveer 24 km noord van

Marydale,
(i), Die Brulpan-Marydale-Stuurmansputgordel.,
(i)  Swartkops, ongeveer !4 km noord van Marydale.
(iv) Verskeie lokaliteite tussen die Doo?nberglineament in die

noordeoste en die Kaaienformasie (nou Kaaien-kwartsietformasie)

in die suidweste.




|
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(v) Die Vaalberg-Groot Modderfontein-Soetvleigordel.

Hohlbein (1974) en'Cornell (1975) het gedeeltes van die Marydalefor-
masie ondersoek wat ook die huidige gebied insluit.

- .

6.1.1 Litologi

Litologies bestaan di& formasie uit sediment@re gesteentes soos grint®-
arkoos, kwartsiet, tufagtige materiaal, kalksteen, gestreepte ysterfor-
masie, groenskiste en lawa, Vir 'n litologiese opeenvolging van die

Soetvleiformasie, sien Tabel VIII, p.30.

i ,a/@n . .
6.1.1.,1 GCrint, arkoos, konglomeraat en kwartsiet

Die hasis van die Soetvleiformasie bestaan uit grint®™@h arkoos. Dié

sedimente vertoon 'n onvolwasse karakter. Die rolstene in die grintez.

is swak afgerond en verskillende groottes rolstene van hoofsaaklik

kwarts kom voor. - Die grintsteen gaan op plekke oor na konglomeraat

‘met rolstene van tot 6 cm in deursnee.  Die bron van dié sedimentére

eenheid moes dus naby die afsetgebied gewees het, soos die mate van

onvolwassenheid van die eenheid dan ook aandui. Die waarskynlikste

3

bron sal dus die onderliggende graniet wees.

. ' . L ol . .
Meer na die bokant van die grint en arkoos kom onsuiwer kwartsiet voor

wat op party plekke'tufagtige materiaal bevat.







Die.vorm van die kussings toén pok dat die mate van vervorming van
die lawa relatief min is. . In die lawa is daar ook ovaalvo;mige.
verlengde (giervormige) stukke lawa wat moontlik vulkaniesé Béﬁm;l

‘ kau{vértegnwoordig. Klein ronde strukture (sferoliete) kom in die
Jawa voor. Aan die oostekant van die lawaopeenvolging op Soet Vlei

96 kom dear 'n dagsoom wvan smelttuf voor.

6.1.1.3 Gestreepte ysterformasie :

{
Vajner (1974) en Rogers en du Toit (1908) het die donkerkleurige ge-
steente in die Serie Marydale, wat uit afwisselende lagies magnetiet
en kwarts bestaan, magnetietkwartsiet genoem. Indien die gestcente

'n magnetietkwartsiet is, moet dit van detritale oorsprong wees:ea

die huidige studie dui7€§,’n oorsprong van chemie;e aard. Gevolgiik
~word dig gesteente gestreepfe ysterformasie genoem. Dagsome van

die gesteente kom in die kartéringégebied op Soet Vlei 96, Welgevonden

97‘en Doornfontein 70 voor. Noord van die navorsingsgebied is ook

verskeie dagsome van dié gésteentetipé.- Kenmerkend van die donkex-

kleurige gestreepte ysterformasie, is die voorkoms én asscsiasie daarvan :

(i) Pit kom altyd ia 'n metamorfe gebied voor.

(ii) Dit kom meestal naby die vloergraniet voor.

(iii) Dit kom altyd geassosieerd met lawe, groenskis, kwartsiet,

grintsteen en/of kalksteen voor.

Mikroskopies bestaan die gesitreepte ysterformasie uit mesolagies afwis~-




—

selende ysterryke en silikaryke materiaal, Die ysterryke lagies

bestaan uit die volgende kombinasie minerale :

(1) Magnetiet en hematiet
(i) Hematiet en magnetiet
(iii) . Hematiet '
(iv) Magnetiet

Die silikarykg Iagies bestaan hoofsaaklik uit gerekristalliseerde chert.
Ondergeskikte gerekristalliseerde kwarés'kom ook tussen die eieivormige
1nagnetietkristalie en hematiet voor, Geen tekens van kruisgelaagdheid
is in die gesteentetipe opgemerk nig, wat 'n verdere bewys van chemiese

presipitasie is.

Die magnetietkristalle verteenwoordig 'n sekond@re veranderingsprodul
‘van of ysterkarbonaqt 6f ystersilikaat &f albei. 'n ﬁunsgksie van |
'gestreeptg ysterformasie (van'die Sistgém Transvaal) vertocn baie
dieselfde as die gestréepte ysterformasie van die Soet&leiformasie,
behalée dat die chert 'n kriptokristallyne voorkoms het, en meer hematiet
en minder magnetiet kom in die gestreepte ysterformasie van die Sisteem
Transvaal voor. .

. NJ ‘
Volgens Beukes (1973, p.970) en Dorr (1973, p.1006) kan omskakelings na

magnetiet gedurende metamorfose plaasvind. '"Very important are the
pressures to which the rock has been subjected and whether the
pressures were hydrostatic,; producing granular hematite or magnetite,

or differcntial, causing foliation and the development of specularite

or flattened layers of magnetite" (Dorr, 1973, p.1006).
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Klein hoeveelhede spekulariet is in sommige monsters gesfreepter
ysterformasie oﬁgemerk; Uit die huidige studie blyk dit dat daar

'n gfoot ooreenkoms tussen die sediment@re gesteentes weerskante van’
die Doornberglineament best;an.‘ Indien die gestreepte ysterformasie .
aan die westekant van die Doornberglineanment tot die Sisteem Transvaal
behoort, sal dit weens die effekvan metamorfose litologies 'n fisiese
veraﬁdgfing kan ondergaan.' 'n Verdere'faktor wat die korrelasie van
die sedimente weerskante &an die Doornberglineament begunstig, is die
assosiasie van kalksteen ﬁet die gestreepte ysterformasie. 'n Goeie

voorbeeld kom op Welgevonden 97 voor.

6.2 DIE GEOCHEMIE VAN DIE . LAWAS
“Ondat van Cornelfmg% gegewens (chemieée anaiisesj gebruik word, word na
n lokaliteitskaart, fig. ¢z verwys. Die monsters vir die'huidige
condersoek, is almal op Soet Vlei 96 geneem. Die naam Suidelike Mary-
~dalelawas sluit die suidelike gedeeltevvan die gebied wat deur Cornell
(1975) ondersoek is, in. Alicedale (ged. van Uitzigt 69), Klein
‘Modderfontein IQO.én Soet Vlei 96 val almal in dié gebied.
Cornell (1975)‘noem die moontiikheid dat die lawas dalk 'n oseaniese
omgewing kan veérteenwoordig. Omdat die Soetvleilawas 'n basaltiese
neiging toon, word gebrﬁik geémaak van die klassiﬁikasies vén Middlemost - :

(1975) en van Pearce en Cann (1973). Middlemost (1975) hetibasalte as

volg ingedeel :
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Sub-Alkaliese Basaltiese Gesteentes.

(1) Lae~K basalt (Oseaanvloerbasalt)

(2) Hoe-Al basalt
(3) Kontinentale vloedbasalte

(4) Komatiietiese basalt (Primitiewe Mg-ryke basalt)
Alkaliese Basaltiese Gesteentes.
(I) Natriumreeks (E, Soda Series)

(1) Natriumbasalt (g, Sodic Basalt)

(2) Hawaifcte

.(3) TPonolitiese basalt

,‘<II) Kaliumreeks

(1) Kaliumbasalt

2 Tragietbaéalt

(3) Tonolitiese basalt
(I11) Hod-K basalt

(1) Leusitiet

(2) Tonolitiese basalt
Jorgangs Basaltiege Gesteentes.

(B Natriuﬁ—oorgangsbasalt

(2) Kalium—oorgangsbasalt

Pearce en Cant (1973) klassifiseer lawas volgens die tektoniese omgewing
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waar hierdie lawas uitgevloei het. ~Hulle onderskei 4 hoofgroepe :

1. Oseaanvloerbasalte.
2. Vulkaniese boogbasalte.
3.  Oseaaneilandbasalte.

4. Kontinentale basalte.

Volgens die klassifikasie van Middlemost (1975) sal die suidelike
Marydaleldwasxweens hulle lae Kzo—inhoud, as lae~K basalte (Oseaanvloer-

basalt) geklassifiseer kan word.

Uit Fig. 22, 23, 24 en 25 kan gesien word-dat die lawas ocorwagend

tholeileties van aard is.

» Monsters van huidige ondersoek

o Alicedale (Cornell, 1975)

o Groot Modderfontein (Cornell, 1975)

o Suidelike area (Cormell, 1975)
+Marydale-tipelokaliteit (Vajner, 1974)

M p

> .

Fig. 22. A(NazO + KZO)—F(FeO + 0,9Fe203) - M(Mg0O) diagram van die
lawas en van amfibolietmonsters verder ncord. .Die geboé
“kurwe in die diagram skei die tholeiietiese (TH) en kalk-

alkaliese (KA) velde (volgens Irvine en Baragar, 1971). .

X . ‘ .
Die suidelike Marydalelawas van Cornell (1975) sluit die Soetvleilawas

en die lawas op Klein Modderfontein 100 in die huidige gebied in,

sowel as soortgelyke gesteentes verder noord, buite die karteringsgebied. .
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Slo2
80
79 e Huidige ondersoek
’ + Monsters van ander lokaljteite
(Cornell, 1975 en: Vajner,
1974) ., ‘
60| .
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- .
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+
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FeQ/ Mg0
Fig.23 Diagram om die,Kalk~élkalie3e (KA) en Thoieiietiese (')
velde aan te dui (volﬁcnu Mi hllO 1974, p.325).
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Fig. 24. Diagram om die Kalk-alkaliese veld (RA) en Tholeiletiese

veld van eilandboé aan te dui (volgens Jakes en Gill 1970).
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Fig. 25. Diagram wat die Tholeiietiese en Kalk-alkaliese neigings
. ‘ o | 5
van gesteentes aandui (volgens Green, N.L., 1973).

‘Uitvfig.aZZ blyk dit dat daér 'n mate van yséerverryking in die magma
‘plaasgevind het, dit wil s daar was dus differensiasie vén die magma;
Cornéli (1975) bespreek die differensiasie van die magma. Hy vind
'n gréot corzenkoms tussen die kriétallisasiegeskiedenis van die
Bosveld Stollingskompleks en di€ van sy suidelike Marydalelawas, (in-
sluitende -die huidige Soetyleilawas).' Cornell (]§75) stel voor dat

fraksionering van die magma onder soortgelyke toestande met 'n soort-—

gelyke moedermagma ontstaan het,

6.2.1 Die Kaliuminhoud Van Die Suidelike Marydalelawas

Volgens chemiese analises wat verskyn het in die werke van Hohlbein




(1974), Vajner (1974), Cornell (1975) en volgens chemiese analises
wat gedurende die huidige ondersoek gedoen is, blyk dit dat die K20~
inhoud van die Soetvleilawaé besonder laag is.

Corunell (gem. van 44 monsters) 0,26% K20

Huidige studie (gem. van 1l monsters) 0,283% K,0.

Vajner (gem. van 8 monsters)  0,263% K,0 7 -

Hierdie kaliumwaardes, alhoeweiy'n bietjie hoeér, vergelyk goed met die
waardes van die Machadodorpbasalte (gem. 0,157 KZO) 5008 bgskryf~deur |
?Qtton (1974,
Walker en Poldervaart (1949),aange£aal deur Engel et aZ,‘(F965),wat weer
déur Button (1974) aangehaai word, konstateer dat die meesté kontinentale
tholeiiete meerAas 0,5% KZO bevat en dat die gemiddelde Kzo-inhoud vir
hierdie gesteentetipe ongeveer 0,9% KZO is. Mason (1967), aangehaal
deur But ton (1974x noem 'n waarde vau 0,867 K20 vir kontingntale
tholeifete wat verkry is vanaf 946 chemiese analises van die gesteente-
t tipe.” ILngel et’al. (1965), aangehaal deur Button (1974), het 'n waarde
van 0,16% KZO vir osganiese tholeilete genoem, en Canﬁ (1971) noem 'n

waarde van 0,227% KZO.

Dit is dus duidelik dat 'n mate van vergelyking met die Machadodorp-

basalte soos beskryf deur Button (1974) getref kan word.  Button
(1974, p.102) vergelyk die Machadodorpbasalte met die gesteentes van
die Bosveld Stollingskompleks en ook met die Argelese metatholeilete

van die Barbertonbergland.
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Die verhouding van Fe203/Fe0 is 0,413 (huidige ondersoek, gem. van

11 monsteré), wat héelwat hoér’is aé die gemiddelde waarde van 0,15

'vir oseaniese Basalte (Engel et al. (1965), aangehaal deur Button (1974))
en is selfs hoér as die waarde van 0,35 vir kontinentale tholeifete

(Manson, {1967) aangehaal deur Button (1974)).

Button (1974) noem dat die Suid-Afrikaanse oseaanvloertipe metabasalte

'n relatief lae A1203~ en Tioz—inhoud het (Fig. 26).

2.4 |

20 |
»Huidige ondersoek

+Harydalegebied (Qornell,]975)
W Suidelike area (Cornell,1975)

2.0 ¢

TiO2

1.8 |

FeO

Tig. 26 Vergelyking van die TiOZ/FeO*verhouding van die Marydalelawas

met monsters van die huidige ondersoek (Cornell,vl975).
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Enggl et al. (1965), aangehaal deur Button (1974),noem dat die gemiddelde

‘ A1203—inﬁoud van oseaanvloerbasalte in die omgewing van 17,04% is en
Cann (1971), aangehaal deur Button (1974) noem die syfer van 16,01%.
Analises van die Machadodorp-metabasalte en die‘Onverwacht4metatholeiiete
toon dat hierdie gesteentetipes beide ginder as 14,5% A1203 bevat. Die
A1203minhoud van die Marydale-metabasalte  (Cornell, 1975) is ook laer as
1572 en hierdie eienskan ﬁergelyk goed met die A1203—iﬁho§d van bogenoende
lawas. Cornell (1975) noem dat die lae Al-inhoud van die lawas toege-~

. skryf kan word aan die smelting en opneem van baie kalkryke pirokseen.

saam met die plagioklaaskomponent van die mantelperidotiet.
piag )} :

6.2.2 Eiénskappe van Die Suidelike Marydalelawas Wat Qoreenstem Met

/100

Nié Van Oseaanvloerbasalte.

« Huidige ondersoek
“wAlicedale {Cornell,1975)
e Suidelike area ''degraded
gsamples" (Cornell,1975)
+Groot. Modderfontein
(Cornell, 1975)

zr — Yx100
Fig. 27, Die Ti/100-Zr-Yx3 diagram (Pearce en Cann, 1973) wat gebruik
word om tussen die volgende velde te onderskéi : Lae-kalium
tholeiletiese gebied in A en B, Kalk-alkalibasalte in velde C

en B caanvioarbasa . o ‘ .
s Oscaanvloerbasalte In'B en Kontinentale basalte in gebied D.
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Uit Fig. 27 kan gesien word dat die grootste konsentrasie monsters in

velde A en B uitstip.

: b
i e ).
L : . ~Suidelike Marydale “
10000 ovas
[}
el
g
1000 | L
20 100 ) 1000

|

T _ . L ) Cr n B ‘

Fig. 28: Pearee (1975), het tussen osecaanvloerbasalte (0VB) en eiland-
boogtholeiiete (IBT) onderskei deur Ti en Cr teen mekaar uit

te stip.

- Monsters van die suidelike Marydalelawas afkomstig val oorwegend in die

oseaanvloerbasalt-gebied (Fig. 28).

Pearce et al. (1974) het ook van 'n TiOZwKZO—onswdiagram gebruik gemaak
om te onderskei tussen oseaniese en mnie-oseaniese basalte. Uit Fig.29

word gesien dat daar 'n klein meerderheid van die suidelike Marydale

lawas in die oseaniese gebied val. Die eienskappe van oseaanvloerbasalte

"volg dus uit meegaande figure.




o Huidige odersoek
s Suidelike Marydale

~K,0-P,0 diagram van Pearce et al. (1974). Die

2 2”5

boongte gedeelte dui die oseaniese veld aan.

Fig. 29. Die TiO

-

6.2.3  Eienskappe Van Die Suideliké Marydalelawas, Wat Ooreenstem

Met Eienskappe Van Eilandboogjtholeiietiese Basalte.

Miyashiro (1974) verdeel vulkaniese eilandbooggesteentes in 3 groepe
naamlik kalk-alkalies, tholeiietiese en alkaliese vulkaniese gesteentes.
Die suidelike Marydalelawas sal dus onder die groep tholeiictiese

vulkaniese gesteentes val.

Die SiOz— en K,C-inhoud van die vulkaniese gesteentes neem Ltoe, met



toename in die ontwikkeling van die kontinemtale-tipe kors. Indien

die suidelike Marydalelawas tot die eilandboogassosiasie hoort, sou
dit volgens Ringwood (1974) en volgens Miyashiro (1974) in 'n vroeé
stadium van ontwikkeling van 'n eilandboog gevorm het.  Gedurende

dié stadia sou die kontinentale kors ook nog relatief dun wees. (Sien

Fig. 30).

. . Eilandboog

tholgiietiese reeks N
FEGERN)
. I “oseaniese kors Cpa
Sprpeminimt Basalt,gabbro —.
Geditferensicerdg liggame groenskis,amfitoliel
waterige ) o —_— — —_
lhol(.nom,qe magmas, Sinkende pariodiess fitosteer™
/ TS R -
\JLdP(‘ ,/ N -
E e e
elike Amfubohm -~
umc'lunu - 7 A / / y /
v'm p/oll,t /o
Am .xlmlnet-—eklogmn e ! BO- 100 k'y
T*sw c 140 /sy Vi Vv
7/ 2 / / .
/ ./
/ -/ /
/ s/ PIROLIET S
S ekiogierys /Ty 7 ' y; / s
3 ’ , Ve / / /. . Ve

*Fig. 30 . Vroeé fase van ontwikkeling van 'n eilandboog, met die

. . . C e . 74
uitvlcei van eilandboog tholeiietiese lawas (Ringwood, 1969).

anork nd van die vroeé stadia van 01]andboogv01m1ng is die voorkoms

'n lae K20~inhouds‘47,5 - 52% Si0,,

van tholeiletiese .basalte met en

Fel /MgO 1~ 2,5. Sulke tholeifetiese basalte se eienskappe sal baie

ooreenstem met dié van abissale tholeilete wat gewoonlik 0.0 - 0,4%

KZO bevat, 47,5 527 SiOV'2 bevat en waarvan‘dié Fel /MgO—verhbuding

-

wisse 1 russen 0,5 en 2 (Miyashiro, 1974, p.345).

Jakes en White (1972) noem 'n waarde van tussen 14 en.17.5% A1203 vir

QU G rurgarctis . ..
‘Alhoewel -analises van die huidige

eilandboog tholeiletiese gesteentes.
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ondersoek laer as dié waardes is, vergelyk die A1203—waardes s00s

verkry deur Cornell (1975) goed met hierdie waardes.

Betreffende die Rb- en Sr-inhoud van eilandboog tholeiletiese gesteentes,

het Jakes en White (1972) die volgende stellings gemaak : -

(1) Rb-inhoud wissel van 2 - 30 d.p.m.

(i1) Sy~-inhoud wissel van 200 ‘tot 250 d.p.m. met 'n SiOZ—inhoud

van 537.

Die Rb~inKoud van die monsters wat deur Cornell (1975) geanaliseer is,
vergelyk goed met die waardes van Jakes en White (1972), terwyl die Sr-—
inhoud baie laer is as die waardeés deur hulle genoem. Hierdie lae Sr-

waardes, kan verklaar word deur die lae K20~inhoud van die lawas.

Die tektoniese ﬁlasing van die Suidelike Marydalelawas; naamlikrlangs
dié/rand van die Kaap:yaal_krafon, is ook 'n stiik oorweging ten gunste
vaﬁ dié voorkoms wvan 'n eilandboog. In 'n eilandboogasscsiasie het
‘ Skriwers‘sqos Marsh en"CarmichéeI'(lQ?é) en Dickinson (1975) aangetoon
dat die K2O~inhoud van lekaniese gesteentes 'n funksie van die diepte
Van\onﬁstaan van 'n magma is. Hoe hoer die K20~inhoud, hoe groter die
l&iepte. Vulkaniese gesteentés met 'n KZO-inhoud van 0,5% het volgens

hulle op 'n diepte van ongeveer 70 — 80 km in diepte ontstaan.

Button (i974) noem 'n moontlike diepte van 15 - 25 km in die teenwoor-
digheid van klein hoeveelhede water vir die ontstaan van die Machado-

- ' ‘ " dorpbasalte. -
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Cornell (1975) vergelyk die Marydale vulkaniese gesteentes se oorsprong
met dié van die Bosveld Stollingskompleks en noem 'n diepte van meer as

15 km vir die ontstaan van die magma.

4

6.3  SAMEVATTING

Samevattend kan genoem Word’daé die suidelike ﬁarydale vulkaniese gesteen-
Ees‘aan die rand van die kraton in, of onder die waterluitge§loei het ,
‘,(kussingstfukture en:tussengelaagde voorkoms met gestreepte ysterformasie).
Die lavas kon geklassifiseer word as tﬂolei{etiese basaltiese gesteentes.
Die4tektoniese plasing van die Marydalelawas is moeilik bepaalbaar omdat

Button (1974), aangehaal deur Cornell k1975),get00n het ddﬁ 1ée—kalium

'n

tholeifetiese basalte ook in "n kontinentale omgewing voorkom.
Moontlike tektoniese plasing van dié gesteentes word voorgestel in die

model wat in hoofstuk 3 bespreek word.

S s S vy



7 DIE XWARTSIET EN METAPELITIESE GESTEENTES WES VAN DIE

WELGEVONDENGRANIET
7.1 DIE KWARTS*VELDSPAATGNEIS
7.1.]‘ Inleiding

Die k&arts~ve1dépaatgneis vertoon 'n pienk kleur met verwering
en‘die algemene naam'pienk gneis is dan ook 'n goeie bgskfywende
naaﬁ vir dié gesteentefipe. Lamont (1947) was die eersté outeur
om die naam te gebruik. Kwarts«veldspaatgﬁeismenof pienk gneis
kom in gedeeltes van Noord-Kaapland, Namakwaland en Boesmanland
ﬁoor,' Linster (1976 - persoonlike mededeling) het pienk gneisse

in die Kenhardtgebied, die Koker Bergformaéie genoem. -
7.1.2 Voorkoms En Verspreiding

Die kwarts-veldspaatgneis dagsoom op Doornfontein 70 en Klein Mod-
derfontein 100 in 'n antiklinale struktuur. Die stratigrafiese
posisie van die gneis word bespreek in hoofstuk 3 wat ocor stratigra-

fie handel,
7.1,3 Litclogie

Die kwarts-veldspaatgneis is 'n gelykkorrelrige mediumkorrelrige,
pienkkleurige, gefolieerde gesteente, Die gneis bestaan hoofsaak-

. . ) L en . . . o e
lik uit kwarts, plagioklaas, mikroklien met ondergeskikte biotiet,
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muskoviet, granaat, sfeen, opaliet, sirkoon, erts en groen horn-
blende. Die gesteente verteenwoordig waarskynlik 'n ou sediment.
Pegmatietaartjies sny deur die gesteente, wat die produk van

lokale mobilisasie kan wees.
7.2 DIE KAAIEN-KWARTSIETFORMASIE
7.2.1 Verspreiding En Voorkoms

(Die Kaaién—awartsi&tformasie bou 'n reeks kwartsietheuwels wat strek
vanaf Upington in dié noorde tot suid van Prieska in die suide.

Die formasie het 'n linefre vorm wat suidwaarts dunner w;rd, en die
strekking van die formasie is ewewydig aan die regionale foliasie.
-In dielgebied onder bespreking is die'Kaaien—kwartsietfofmasie ook

ewewydig aan die dagsoom van die Welgevondengraniet.
7.2.2 Litologie

Die Kaaien-kwartsietformasie bestaan hoofsaaklik uit ortokwartsiet,
met ondergeskikte tussengelaagde kwarts—serisietskis.  Enkele magne-

tietryke lagies kom ook in die kwartsiet voor.

Op Klein Modderfontein 100 is die kwartsiet witgrys tot grys van kleur
en vertoon in sommige dagsome 'n gebande voorkoms as gevolg van die
teenwoordigheid van magnetiet, wat in lagies in die kwartsiet voorkom.
In sommige gevalle is die kwartsiet goed gefolieerd. Die foliasie

word verocorsaak deur die oriéntasie van muskoviet in die kwartsiet.
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1

periodes van vervorming ondergaan. Die eerste periode was 'n

isoklinale plooiing gevolg deur nog 'n periode van plooiing ko-

'n

aksiaal aan die eerste periode van plooiing. Die plooie het
noordwestelike strekking. Die laaste neriode van vervorming was
feitlik loodreg op die eerste twee en die plooiasse het 'n oos-

wes strekking. Hierdie periode van vervorming was verantwoorde-

lik vir die vorming van koepel- en komstrukture. Struktuurelemente

s00s roeistrukture wat die produk is van uitgerekte kwartskorrels

kom volop in die kwartsiete VOOT . Die roeistrukture definieer 'n

b-lineasie en op Middelwater 99 word voorbeelde aangetref waar die

roeictrukture deur 'n latere periode van vervorming gebuig is (Fig. 31).
7.3 GROBLERSHOOP-/KENHARDTFORMASIE

7.3.1 Verspreiding En Voorkoms

Die Groblershoop~/Renhardtformasie dagsoom in die noordwestelike ge—-
P 2

‘

deelté van die gekatteérde geBied, Omdat die gesteentes van die
formasie makliker as die kwartsiet verweer, kom dit veral in die
.
. vlaktes tussen die kwartsietkoppies voor. Dagsome is gevolglik baie
skaars en baie swak. Die meeste dagsome word in slote aangetref.
Sulke dagsome bestaan uit biotietskiste, verskillende gneisse en
amfiboliete. Weens die voérkoms van kwartsiet sowel as kwarts-
serisietskiste in die Groblershcop-/Kenhardtformasie, is dit‘soms
moeilik om tussen dié fofmasie en die Kaaien-kwartsietformasie te
‘ onderskel. Die hoofkenmerk van hierdie formasie 1is egter sy vinnige

- opeenvolging en herhaling van verskillende tussengelaagde gesteentetipes.

.
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7.3.2 Litologie En Petrografie

'Litologieé'is die formasie baie kompleks en verskeie tipes metagesteen-
‘tes kom voor. ADie formasie word hoofsaaklik opgebou deur metasedimen-
te wat moontlik verweringsmateriaal van.dié ondertipgende graniet kon
gewees het. Die volgende gesteentetipes word aangetref : kwarts-
veldspaat-biotietgneis, biotietskis, amfiboliet, granaatdraende kwarts-

veldspaat-glimmergneis en ondergeskikte kwartsietlagies.
(i) Kvarts-veldspaat-biotietgneis

Kwarts—veldspaat~biotietgneisse kom vocr op Rcoodevloer 123,
Almandiet is ook in die gesteente gevind. Die gesteente is
hier melanokraties, terwyl 'n meer leukokratiese tipe gneis
‘op Middelwater 99, Klein Modderfontein 100 en Plat Sjambok 102
. . . . G,

aangetref word. Die gneisge toon 'n mate van migmatigasie

en mooi voorbeelde kom op Roodevloer 123 voor (sien Fig.69).
Leukosome en melanosome is goed in gemigmatiseerde gneis ont-
! - 3 A . \ o v

wikkel. - Tussengelaagd met die gneis#e kom daar bandjies van

kwartsiete, biotietskiste en amfiboliete voor.
Petrografie

Die gneisge bestaan hoofsaaklik uit gesoussuritiseerde plagio-
klaas, gekaolinitiseerde ortoklaas en mikroklien, asook kwarts
wat vlekkerig uijtdoof. Biotiet wat soms in 'n mate gechlori-

tiseerd is, kom algemeen in die gesteente voor. Soms word
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In die handmonster kan gesien word dat die augengneis uit veldspaat-

porfiroblaste, kwarts, en biotiet bestaan.

Petrografie

(iii)

(iv)

Die avgens is ortoklaas wat volgens die Rarlsbadwet vertweeling
is. Plagioklaas kom pertities vergroei met die ortoklaas voor.

Laasgenoemde mineraal is ook in '

n groot mate gescussuritiseer.
Die kwarts doof "altyd vlekkerig uit. Biotiet kom ook voor en
is in 'n mindere mate gechloritiseer. Bykomstige winefdle wat
if
aangetref is sluit in apatiet, granaat en sirkoon. Hiefdie
gesteente verteenwoordaig moontlik gedeeltelike gemobiliseerde

kwar ts-veldspaat~biotietgneis in die daksone van 'n intrusiewe

graniet.

Biotietsskiste

" 'n Goeie voorbeeld van granaatbevattende biotietsskis kom op

Vrede (ged. van Klein Modderfontein 100) voor.
Amfiboliete

Hierdie gesteentetipe is baie algemeen in die opeenvolging.
Alhoewel geen geochemiese metodes gebruik is om tussen para-
en ortoamfiboliete te onderskei nie, kan daar tog moontlik

op grond van veldverhoudings en genese die volgende onder-

skeid gemaak word :
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Petrografie

Petrografiéslkan geen onderskeid tussen die verskillenﬁe
amfiboliete in die gebied gemaak word nie. Sommige van
die amfiboliete het 'n granobléstiese tekstuur met amfi-~
bqélkristalle van tot een cm in lengte. In party amfibo-

liete is die amfiboolnaalde (hornblende) georiénteer om '

n
goéie lineasie aan die gesteente te gee, terwyl ander weer
ongecriénteer is. Die hcrpblen&e is pleochroies van groen
tot blougroen tot Dbruin.  Ander minefaie wat saam met die
hornblende voorkom is kwarts? plagioklaas, klinoz&isiet,
biotiet en granaat. Die granaat is alméndiet wat elevormige

kristalle gevorm het. Die biotiet is soms gechloritiseer.

Bykomstige minerale is erts, sirkoon en apatiet.
(v) = Kwarts-granaat-veldspaat-glimmergneis
Voorbeelde van hierdie gesteente word aangetref op Klein
Modderfontein 100, Doornfontein 70 en Jonkerwater 121,
‘Mineralogies bestaan die gesteente uit granaat (almandiet),
wwarts, mikroklien, plagioklaas en muskoviet. Bykomstige
4minerale is sirkoon en erts.

7.3.3 Struktuur van die GroblerShoop—/KenhardtformasieA

Die Groblershoop~/Kenhardtformasie is saam met die Kaaien-kwartsietfor-

masie vervorm en het ook dieselfde periodes van plociing ondergaan.
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Struktuurelemente is lineasies wat verocorsaak word deur die (i>
oriéﬁtasie van hornblendenaalde en (ii) die verlenging van kwarts-—
korrels in kwartsiete; beide strukture definieer 'n b-lineasie.

'n Foliasie is ook ontwikkel in die gesteentes van die Groblershoop-

formasie en word hoofsaaklik deur biotiet gedefinieer.

.




- 101 -

8 SISTEEM. KAROO

8.1 INLEIDING

Die Karoo—-opeenvolging, wat 'n groot deel van'Suid*Afrika beslaen, se
basale gedeelte word deur die Serie Dwyka verteenwoordig, met die
Serie Ecca wat konkordant daarop volg. Hierdie twee serieé word ook
in die gekarteerde gebied gevind;'lslegs die onderste deel véﬁ die
Serie Ecca is aanwesig en kom in die suidelike deel voor.

Die Sgrie Dwyka 1€ met 'n diskordanté kontak op die Serie Dolomiet en
die onderbreking in afsetting tussen die Serie Dwyka en die Sisteem
Transvaal is ongeveer ! 800 miljoen jaar (Potgieter, 1973, p.117).

[

/
Weswaarts 18 die Serie Dwyka met 'n klinodiskordante kontak op die
Welgevonden—granietgneisse, Kaalenkwartsiete en ander metamorfe gesteen-

tes.

8.2 VOOR-KARGOVILOER
Weens erosie wat deuf die gletsefs op die oﬁderliggende gesteentes veroor-—
saak is, het afsetting van die Serie Dwyka oor 'n groot area in NNO-
strekkende valleie plaasgevind. Die voor-Karoolandskap is dus aeur die
Duwykavergletsering verander na di& van 'n glasiale landskap, waarvan daar
vandag baie voorbeelde is'wat weer deur latere na-Karoo-erosie blootgel@

1s.
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¥

n=21

Fig. 37. n Roosdiagram van die strekking van verlengde panne in die
gekarteerde gebied. ‘

Fig. 38. n Roosdiagram van die rigting van gletserskrape op die voor-
Karoovloer in die gekarteerde gebied. -
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. . . . . . . . o
Die rigting waarin die gletsers beweeg het, was in die rigting 210",

Daar is lokale variasies in die rigting van ysskrape as gevolg van

verskille in die topografie!(Figﬁ_QZ«en 38). |

Die volgende rigtings van ysbewegings is in die gekarteerde gebied

genoteer.
Lokaliteit : Rigting van ysbeweging
Klein Modderfontein 100 - 210°
Middelwater 99 - 210°
Naauwe Kloof 122 - 205°
Nooitgedacht (gedeelte '

van Omdraai Vlei 94) - _ 205°
Roode Vloer 123 - 205°

Welgevonden 97 ~ 210°
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8.3 SERIE DWYKA
8.3.1 Algemeen

Die Serie Dwyka kan in twee onderafdelings ingedeel word naamlik die
Etage Glasiale Lae en die ﬁtage Bo-Dwykaskalie (Potgieter, 1973, p.125).
In die weste van die gebied is 'n prominente sandsteenhorison wat as

'n moontlike derde &tage beskou kan word.

Hierdie 'serie vorm die basis van die Sisteem Karoo, en 18 met 'n dis-
kordante tot klinodiskordante kontak op die onderliggende gesteentes.
‘Die serie bestaan uit glasiale lae aan die onderkant, en met skalies

aan die bokant. Die boonste grens van die eenheid is die bokant van

die Witband, 'n swart koolstofryke skalie wat wit verweer. Twee
stratigrafiese kolomme naamlik dié van die ftage Glasiale Lae en dié

van die ftage Bo~Dwykaskalie, word op bladsye 108 en 120 aangetoon.

Géografies kom die Serie Dwyka oor 'n groot gebied voor, en bereik dik-
tes van tot 1000 m in die suide, terwyl dit noordwaarts dunner word;

noord van 27° kem -slegs loslappe voor (Du Toit, 1956, p.269).
: ’ t

Emslie (197%, p:50) het tereg opgemerk dat die Serie Dwyka verder suid-

waarts strek as wat op die 1: 1 0G0 C00 Geologiese Kaart van die
Republiek van Suid-Afrika (197%+) aangedui word. Die rede vir die
posisie van die huidige kontak is die loslappe van die Serie Ecca wat
bo in die koppies voorkom en gevolglik is die area as die Serie Ecca

aangedui, terwyl die laerliggende gedeelte deur die Serie Dwyka beslaan

word.




83.2 Etage Glasiale Lae

'Die basale eenheid van hierdie étage is die tiiliet, waarvan dagsome
op die plase Grootdoornpan 132, Jonkerwater 121, Roodevloer 123,

'n Tilliet word volgens Krumbein’

Wielpan 124 en Zoetvlei 96 voorkom.
en Sloss (1963, p.166) gedefinieer as 'n gekonsolideerde glasiale puin,

Die matriks bestaan uit fyn rotsmeel met ingeslote rolstene en swerf-

stene met karakteristieke glasiale vorms en skrape (Pettijohn, 1957,

>

p.268 en Gary et’alf?p.Yél). Die kleur van die tilliet wissel van
Blougrys tot ligte skakerings van groen en geel. In sekere gevalle
is die matriks karbonaalryk. -Twee tillietmonsters wat op Zoetvlei 96
geneem 1is, bévestig Potgieter (1973, p.129) se bevindiﬁg dat wanneer
daar baie fragmente ﬁeenwoordig is, die matriks donkerder van kleur sal
‘vees as wanneer daar min fragmenée in die tilliet teenwoordig is.
Beide die monsters bevat baie karbonaatryke materiaal en dunsnitte
van die ligkleurige monster toon die volgende : kalsietkristélle kom
voor in 'n mikrokristallyne grondmassa wat bestaan uit kalsiet, kwarts
en ander onidentifiseerbare minerale. Rotsfragmente van tot 4 mm
kom in die grondmassa voor. Een van die fragmente is afkomstig van
diabaas en minerale soos plagioklaas en kaliumveldspaat kan in die
menster herken word. Die fragmente vertoon hoekig tot halfhoekig en
die sortering is swak tot afﬁesig. Die ligkleurige monster kom stra-

tigrafies bokant die tilliet voor.

Die groottes van die fragmente en swerfstene wissel van 'n paar mm tot

2 meter in deursnee. Die fragmente is oor die algemeen goed gepoleen

en toon 'n mate van fasettering. Op sommige swerfstene is daar duide-




~108~

SAAMGESTELDE KOLOM VAN' DIE ETAGE GLASIALE LAE

T Tt Reél-in-keel strukture.
_— Kalksteenlense met stromatoliete.

T Odlitiese kalksteen.

= Warweskalie met kalksteenleense.

N Grys Skalie.

Sandsteen en Sliksteen (Bioverstoor).

el
: T Kalksteenlense.

© Diamiktiet.

Rolblokskalie.

oA Tilliet.

Fig.39. Kolom van die ﬁtage Glasiale Lae.
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SAAMGESTELDE KOLOM VAN DIE ETAGE GLASTALE LAE

— 7| ° Keél-in-kegl strukture.

7 Kalksteenlense met stromatoliete.

Oolitiese kalksteen.

— T ; .
Warweskalie met kalksteenleense.

. Grys Skalie.

Sandsteen en Sliksteen (Bioverstoor).

A Kalksteenlense.

© Diamiktiet.

Rolblokskalie.

b4 Tilliet.

Fig.39. Kolom van die ﬁtage Glasiale Lae.
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noordcoste en gevolglik sal die tilliet gesteentetipes bevat van die
formasies waaroor dit beweeg het (Fig.40).

Die diktes van die glasiaie lae is wisselend, en is 'n faktor van die
voor-Dwykatopografie van die onderliggeﬁde gesteentes, sowel as van .
die gletservalleie wat deur die gletser self veroorsaak is. Die glet-
servalleie is ook weer 'n faktor_wat‘ouder andere sél afhang van die
fisiese eienskappe en struktuur van die gesteente waaroor die gletser

beweeg het. !

n Goeie voorbeeld is die Doornberglineament wat as gevolg
van die beweging in die gesteentes 'n verswakking van die gesteentes
tot gevolg gehad het. Gevolglik is daar 'n gletservallei op die
posisie van die verskuiwing ontwikkel. In die middel van so 'n glet-
_servallei sal die tilliet en ander glasiale lae dus dik wees, terwyl
dit dunner na die kante toe sal wees en dan sal uitwig teen.die kante
van die gletsarvalleie. As gevolg van hierdie situasie, sal daar
skalies op stratigrafiese posisies laer as die tilliet voorkom‘en die
eenhede wat elders stratigrafies bo-op die tilliet is, is dikwels
tussengélaagd met die tilliet. Daar is gevolglik nie skerp kontakte
tussen die eenhede nie, maar eerder geleidelike tussengeveegde oorgange.
Sekere eenhede van die Serie Dwyka is soms heeltemal afwesig. Die
warweskalie word net op Roodevloer 123 aangetref.

on AcAarard:
Volgens Rogers et—al. (1899, p.88) kom skalielense naby Prieska in die
tilliet en rolblokskalie voor en hy verklaar dit deur 'n nes wat met

modder opgevul is tydens die afsetting van die tilliet.
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'n Tilliet, soortgelyk aan die gruiserige en grinterige tilliet soos
deur Potgieter (1973, p.127) beskryf, word op die plase Jonkerwater

121 en Grootdoornpan 132 aangetref.

Die gruiserige tilliet bestaan uit ongesorteerde fragménte, wat swak
afgerond is en nie groter as 3 cm in deursnee is nie. Die fragmente
vertoon gefasetteerde vlakke en die bindstof is hoofsaaklik kalsiet.
Dagsoﬁe van hierdie tipe gesteente is skaars. Potgieter (1973, p.130)
verklaar die voorkoms van dié tipe tilliet deur die aanspoel van die
fyner materiaal deur klein stroompies, afkomstig van die gletser. Op
die plaas Wielpan 124 word 'ﬁ sandsteen met 'n hoé karbonaatinhoud
aangetref wat fragmente van tot 2 mm bevat. Die bindstof is hoofsaak-

1ik kalsiet,

Die tilliet gradeer oor in die rolblokskalie, wat bestaan uit swerfstene
van-genoemde tipes en formasies. Die matriks bestaan uit liggroen
moddersteen wat in meeste gevalle geen tekens van gelaagdheid vertoon

nie (Fig.41).

Die moddersteen in die rolblokekalie verwveer maklik sodat die rolblokke

as gletserpuin agterbly.

Op VWielpan 124 is goed afgeronde rolstene in 'n verkitte groen modder—
steen aangetref, en die gesteente voldoen volgens definisie-aan die

benaming diamiktiet (Fig.42).
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'n Monster is middeldeur gesaag en die volgende is waargeneem :
Aan die basis is ooliete, gevolg deur die geboé koepelvormige strukture
van die stromatoliet self en aan die bokant kom keél-in-keél strukture

voor. Ongeveer 500 m NW van hierdie stromatoliete kom mooi voorbeelde

van keél-in-keél strukture voor(Fig.48).

Die keél-in~keel strukture kom verspreid in die kalkstene van die Serie
Dwyka wvoor, én is'ooktbeskryf deur Beukes (1973, p.125) suid van Warm-
"bad, S.W.A., en deur Potgietef (1974, p.131) suid van Douglas. Die
suiwerheid van die Lalketeen blyk uit die voorkoms van yslandspaat op
die élaas Geelbospén (zed. van Jonkerwater 121) waar 'n doleriet 'n

kalksteenlens gemetamorfoseer het.

Die sandsteen, wat op bogenoemde kalksteen volg, vorm die boonste deel
van die ﬁtage Glasiale Lae. Dit\is fyn tot middelkcrrelrig en is goed
ontwikkel in die weste van die gekarteerde gebied.‘ Die beste dagsome
van die sandsteen kom op Kleindoornpan 133 voor. Op Roodevloer 123

is daar 'n koppie wat deur 'n sandsteen van 35 m dikte opgebou is.

Die saﬁdsteen is in '"m mate gesilisifiseerd en toon gelaagdheid,
trogkruiggelaagdheid en versakkingsstrukture. Dun, kiein kalksteen-

lense word in hierdie sandsteen aangetref,

Die verharde toestand van die sandsteen kan toegeskryf word aan metamof—
fose veroorsaak deur die indringing van doleriet, ofskoon geen dolefiet
in kontak met die sandsteen gevind is nie. Dié moontlikheid bestaan
dat 'n doieriet bb-cb dié sandsteen was en al heeltemal weg verweer het,
of daar kan dalk 'n plaat onder die sandsteen wees, waarvan daar geen

tekens gevind is nie.
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Fig.49. Kolom van die Etage Bo-Dwyka noord van Vosburg.
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Doleriet

Witband
Dolieriet

Witband met liesegangagtige strukture. (fossiele)
\\\‘Groen sliksteenagtige skalie

Groen sliksteenagtige skalie met Chondrites-spoorfossiel

" Groen gespikkelde sliksteenagtige skalie met Chondrites
Groen sliksteenagtige skalie met Chondrites
Olyfgroen skalie

Donker, blougroen, massiewe skalie. Verwering tipies in

klein stukkies

Donker,blougroen,massiewe skalie met ysterryke konkresies.
Die skalie toon 'n mecddersteenagtige karakter en verweer

tipies in klein stukkiesg

Swart tot donkerblou skalie. Verweer bruin en vertoon
liesegangetrukture op plekke. Ysterryke konkresies is

volop in hieudie skalie
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Bloemfontein (gedeelte van Elandsbeen 135) het die doleriet 'n intense

bakeffek op die skalies gehad, en baie 1lidiet word daar aangetref,.

Die basale skalie van die étage Bo-Dwykaskalie is donkerblou tot swart
van kleur en verweer bruin. Die skalie verweer in klein stukkies en
as streng volgens definisie gegaan word, hoort hierdie skalie tot die
dederstéenfamilie; Konkresies “an karbonaatryke materiaal en van
ysteroksiedes kom algemeen in die skalie voor en is tot 'n meter lank
en is ongeveer 20 cm dik. Die yéterfyﬁe konkresies verteenwoordig
volgens Potgieter (1974, p;47) oorspranlike pirietkonsentrasies in die
skalies. |

Liesegangagtige strukture kom in die onderste 5 m van die skalie yoor.

: ; ) . i ? [ ] -
Die strukture is ook deur Emslie (197%, p.55) beskryf. Hulle bestaan
uit konsentriese of ellipsvormige ringe in die skalies, en is die produk
van die selektiewe migrasie van ione weg van 'n middelpunt af. 'n
“Dunsnit van 'n monster skalie afkomstig van Bloemfontein (gedeelte van
Llandsbeen 135) bevat baie limoniet, wat 'n niervormige karakter onder

'n mikroskoop vertoon. Die ander hoofmineraal is kalsiet, terwyl

kwarts in 'n mindere mate aanwesig is.

Die skalie wat hierop volg, is 20 m dik, het 'n moddersteenagtige karak-
ter en die onderste 8 m bevat ook ysterryke konkresies. Die skalie

het 'n donker hilougroen kleur, en verweer in-klein stukkies.

Die volgende eenheid van die suksessie is 'n olyfgroen skalie, wat

ongeveer 2 meter dik is, en direk daarop volg 'n groen sliksteenagtige
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die Benaming '"Chondrites", en beskou die strukture as wurmtonnels.
Potgieter (1973, p.135) het ook van die Chondrites in 'n gebied suid

van Douglas, net onder die Witband gevind.

Omdat daar verskeie sones van die Chondrites voorkom,‘moet daar versig-
tig te werk gegaan word wanneer een van die sones as 'n merker gebruik
word.  Op die groen sliksteenagtige skalie, volg 'n groen gespikkelde
sliksteenagtige skalie met Chondrites. Volgens Potgieter (1973, p.135)
verteenwoordig die spikkels konsentrasies van chloriet wat deur die
bakeffek van doleriet veroorsaak word. Potgieter (1974, p-44) het
in 'n X-straal_panalise chloriét, serisiet en kalsiet beneweﬁs.klei~
minerale en kwarts in die skalies gevind. In 'n dunsnit van die
'spikkelsliksteen, is baie chloriet gevind met 'n klein hoeveelheid

veldspaat en mikrokristallyne kwarts.

Op die groen gespikkelde sliksteenagtige skalie met Chondrites volg
'n groen sliksteenagtige skalie met .Chondrites em op dié eenheid

’ § 1 . o0&, . 1‘ . e . \ .
volg 'n groen sliKagtige skalie waarin dear geen tekens van Chondrites
gevind is nie. Die sliksteen onder die Witband het 'n positiewe
verwering, en kan maklik in die veld herken word, omdat dit altyd 'n
kransie vorm. Die skalie het ook 'n tipiese "snuifdoos-verwering"

2
(Emslie, 1974, p.57 en Potgieter, 1973, p.135).

8.3,3;1 Die Witband

Die Witband is 'n swart koolstofryke skalie wat wit verweer en word as






















8.3.4 DIE AFSETTINGSGESKIEDENIS VAN DIE SERIE DWYKA

Na die afsetting van die Sisteem Transvaal en die Matsapformasie, het
daar vir 'n tydsinterval van ongeveer 1700 m.ﬁ. erosie plaasgevind
alvorens die Dwykavergletsering in die Karboon 'n aanvang gereem het,
(Crowell et—al. 1972, p-2887 . (Fig. 59)).

and FrﬁEEEJ

o p) : ) ye
Volgens Du Toit (1966) was daar 4 hooglande vanwaar die-ys beweeg het

naamlik Suidwes~Afrika, Griekwaland-Wes, Transvaal en Natal.

‘f
Verklaring
Yssikrap
> Yssirape Kitometer
S, Ysheweging e T 0”"& W%Zl)o
\\LSkeunnese vormlyne : N
van ysplate 20 * - 30 .
L. 1 \
AL
Fig. 59.

Die rigting van bLW@OJHg van die ys p]ate woTr d op dle kaart van Crowell

land Frakes) (1672, P 2904) aangctoon

Sowel nat- as droébasisgletsers ' was verantwoordelik vir die afsetting

van die Etage Glasiale Lae.
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n Nétbasiégletser word volgens Carey en Ahmad (1961, p.867) gede~
'finiegr as 'n gletser waarvan die temperatuur aan die basis bokant
vriespunt is, en gevolglik sal die gletser verantwoordelikvwees vir

die afsetting van materiaal deur middel van gletserwater.

'n Droéhasisglétser,, is 'n gletser waarvan die temperatuur aan die

basis onderkant vriespunt is, en geen smelt- of gletserwater sal in

so 'n geval vrygestel word nie.

Aan die begin van die ysperiode was die droébasisgletsers verant-
woordelik vir die afsetting van die tilliet, en namate die tenperatuur

begin styg het, het die droébasisgletsers verander in mathasisgletsers,

Twee rigtings van ysskrape word deur van der Merwe (1973, p.127) beskryf,
‘naamlik in "n westelike en 'n suidwestelike rigting. Hy het ook gevind
dat. die tilligt self geskraap is (p.!127) en verklaar dit aan die hand
van twee periodes van vergletsering. Die Transvaalyspléat toon ook
tyee beﬁeegrigtings soos deur Du Toit (1952, p-277) en Stratten (1968,

p.12) aangetoon is.

Diep gletservalleie het ontstaém as .gevolg van die beweging van die
gletsefslen tilliet is in die gietservalleie afgéset. Namate die
klimaat warmer begin word het, het die gletsers noordwaarts begin
terugtrek. Gletsermere het ontstaan en dryfysblokke was veranfwoorde-

lik vir die afsetting van die rolblokskalie,

Met die afsetting van die warweskalie het sikliese temperatuursver—

anderinge (of seisoensverskille) sterker na vore getrece en die.feit
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dat daar 'n algemene temperatuursverhoging was, word duidelik weer-

3

baie oplosbaar in koue water, maar sodra die temperatuur styg, sal

spieél uit die teenwoordigheid van die kalksteenlense. CaCO. is

3

Serie Dwyka is dus’ 'n direkte gevolg van warmer klimaatstoestande.

die CaCO, presipiteer om kalksteen te vorm. Die kalkstene in die

Afsetting van die kalksteenlense tussengelaagd met die skalie en
sandsteen het onder vlakwatertoestande plaasgevind, waar daar genoeg-
same beweging van die water was, om odlitiese kalkstene te vorm.

Stromatoliete kom geassosieerd met die oolitiese kalkstene voor.

'n ?keidingsvlak (Yng. Interface) was teenwoordig tussen 'n oksiderende
en 'n reduserende omgewing met die afsetting van die Bo-Dwykaskalies
(voorgestel aeur J.N.J. Visser en J.C. Locck, persoonlike kommunikasié).
“'n Skeidingsvlak word vélgené Krumbein en Sloss (1963, p.262) gedefi-

nieer as 'n grens wat gebiede, wat fisies - chemies van mekaar verskil,

skei.

So 'n skeidingsvlak kan die gesamentlike voorkoms, of voorkoms in
dieselfde gesteente, van piriet, wat onder reduserende anaérobiese

toestande vorm, en Chondrites wat die gevolg van biologiese aktiwiteit

is en onder oksiderende tcestande ontstaarn het, verklaar (Fig. 60).
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Fig.60. Figuur om die biologiese aktiwiteit in die Bo-Dwyka
skalies te verklaar,wat onder reduserende loestande
afgeset 1s.

Uit die figuur kan gesien word dat daar 3 gebiede van verskillende
fisies~chemiese toestand of drie fases teenwoordig is. Fase A bestaan.
uit water en bevat suurstof en gevolglik kon daar vorms van lewe in
hierdie sone bestezan het,

'n Organisme wat op die grens- tussen fase A en B gelewe het, was die

arthropodeNotocaris tapscotti. TFase B bestaan uit sediment, waarin

daar ook suurstof was, en in hierdie fase het organismes wat die
Chondrites gevorm het, gelewe. TFase C is 'n reduserende anaerobiese

fase waarin slegs anaérobiese bakterieé kan voorkom. Hierdie sone
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bevat st wat dan met Fe sal reageer om piriet te vorm.
Namate afsetting van die Bo-Dwykaskalies gevorder het, het die fase
geleidelik boontoe geskuif en met die afsetting van die Serie Ecca,

was fase C afwesig.
' 8.3.5 Oorsprong En Implikasie Van Die Kristalafdrukke

Om sekere feite te staaf, sal '"m aantal direkte aanhalings uit die
literatuur gebruik word. Op Aiehhuidige stadium word die Witband as
'n diepwaterafsetting beskou. Dit is egter moeilik om die kristalli~
sasie van NaCl in so 'n omgewing te visualiseer, soos ook uit die

bespreking gesien sal kan word.:

"Beskou die afsetting eers as 'n diepwaterafsetting van byvoorbeeld 'n
see. Volgens Dorchert en Muir (1964, p.iS) het die samestelling van
seé baie min verander vanaf voor-Kambriese tye: '"We may also assume
that the composition of sea water has remained essentially constant
ever siﬁce the Precambrian Era. The most important evidence in favogr

of this assumption is the virtually identical K/Na ratios in the blood

of the land animals and in the water of the present oceans'.

-~

Was die Witband 'n diep see-afsetting, kan ons dus aanneem dat die
samestelling van die water soortgelyk was aan dié van 'n hedendaagse

see,

Haliet sal eers presipiteer nadat 907 van die seewater verdamp het

(Blatt et al. 1972, p.503).
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Die volgende skematiese voorstelling van Borchert en Muir (1964, p.66)

dui die volgorde en kristallisasie van soute uit seewater aan.(Fig. 61).

Hatiet en gips

Kolksteen en dolomiot

~-
ey,

e mcasiie o e

'

Fig. 61. Die volgorde van kristaliisasie van soute gedurende verdamping.

Die oppervlakte van die verskillende konsentriese sirkels stel die
volume seewater by die ocoreenstemmende kristallisasie Voor. So sal
met krimpende oppervlaktes (en dus voluﬁe seewater) eers (Ca,Mg) -
CO., en daarna CaSOA, NaCl en CaSO/+ ens. kristalliseer. Die volgorde

3

van kristallisasie stem ooreen mel di& van ander outeurs en is as volg :
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1. Kalksteenlen dolomiet
2. Gips )
3. Gips en haiiet

4. Haliet, Mg en K-soute..

Dit is dus baie onwaarskynlik om slegs NaCl uit 'n monster secewater

te verkry. Borchert en Muir (1964, p.76) maak die volgeunde steiling:
"In marine evaporiﬁes, gypsum *ianhydrite is never found without under-
lying or interbedded limestone and.dolomite; hélite does not occur

without gypsum - anhydrite; potash salts nowhere without halite".

Blatt et ol. (1972, p.502) stem hiermee saam: "Of particular interest
is the coprecipitation of gypsum and halite during the intermediate
stages of evaporation because in ancient rocks the occurrence of calcium

sulfate minerals in halite beds is common'.

Haliet het 'n lae positiewe temperatuur-koeffisiént en as 'n grafiek
van die oplosbaarheid van die NaCl teen temperatuur getrek word, sal
' . o . . T . \ ; ‘
n reguit lyn feitlik ewewydig aan die ¥-as verkry word. Braitsch
(1971, p.43) konstateer: ‘'Halite has a very low positive temperature
coefficient of solubility.  In cooling a saturated solution from

100%¢ to 20°C, 5.5 mol out of 60.5 mol Na,Cl, will be precipitated.

2
Precipitation of rock salt must therefore largely be the result of

evaporation".

Indien die Witband in diep water afgeset is, sal ons dus verwag dat

daar ander minerale socos gips saam met die NaCl sal voorkom, wat nie
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hier die geval is nie. Die éips wat vandag in die Witband voofkom,
is van sekoﬁd@re oorsprong. Om NaCl te kry, moes die konsentrasie van
éoute geweldig hoog gewees ﬁet, wat net.in 'ﬁ afgeslote kom met beperk-
te sirkulasie kon voorkom, en in so 'n geval sal daar ander minerale
voor NaCl uitkristalliseer, waarvan daar geen tekens gevind is nie.
Conybeare eﬁ Crook (1968, p.51) maak die volgende stelling betreffende
afsettingsomgewings: ''Crystal casts can be found in marine and nbnr
marine sediments. In marine environments, crystals of gypsum are
certainly formed in areas of resfricted circulation such as enclosed
bays and lagoons, and also on intertidal‘mudflats in warm climates;
but whether they also form in certain parts of the open sea is not
knowm. éalt casts are probably restricted to mudflats periodically
inundated Qith salt water, as suggested by their common association
with mﬁd cracks. In a nonmarine environment, gypsum, salt, and
other crystals of éoda and pétash can form in the mudflats of salt lakes

N '

subject to periodic dessication'.

Die hoé koolstofinhoud van die Witband kan toegeskryf word éan materiaal
“afkomstig van die noordelike Ecca wat 'n tydsekwivalent van die bo-Dwyka
was. (Persooniike medeling J.N.J. Visser). A Al die gegewens wat, tot
dusver. bespreelk is, dui op vlakwater_toestande vir die afsetting van

die Withand. Daar kan dus tot die slotsom gekom word dat die afsetting
van die Serie Dwyka in vlak water én onder lae energietoestande plgas—

gevind het. ‘ ,

Tot op hede is die Witband benader as 'n diepwaterafsetting en omdat

vanaf hierdie standpunt uitgegaan is, is daar dalk getuienis wat op die

teenoorgestelde dui, nie in ag geneem nie.
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8.4 SERIE ECCA

Skalies van die Serie Ecca dagsoom slegs in die suidwestelike en ander
ho¢ gedeeltes in die gebied. Plase waarop dagsome veoorkom, is Elandsbeen

-

135, Modderfontein 125 en Treurfontein 5. Die skalies het 'm grys kleur
in die nabyheid van dplerietindfinzings en het ‘n groen kleur weg van die
indringings af. In handmonster lyk die skalies van die Serie Ecca en
die skalies van die Serie Dwyka net oﬁder die Witband baie dieselfde.

Chrondrites kom ook in die Serie Ecca voor {persoonlike mededeling L. Nel).

Weens die bedekking van die skalies deur resente materiaal, is dit baie

(o}

moellik om die kontak tussen die Serie Dwyka en die Serie Lcca vas te stel.

Die kontak moet dus as 'n relatiewe kontak beskou word.
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g TERSIERE TOT RESENTE AFSETTINGS

Die Tersifre tot Resente afsettings word hoofsaaklik verteenwoordig
deur kalkreet en windgewaaide sand wat groot gedeeltes van die ouer
geologiese formasies bedek.  Alluvium, grond en puin kom egter ook

voor.

9.1 . OPPERVLAKKALKSTEEN

‘

Netterburg (1969a, p.88) definieer kalkreet as eunige ongekensolideerde
materiaal wal oorwegend deur.CaCO3 gesementeer is. Dus gsal puin teen
die hellings van koppies, alluvium en selfs skalies wat grootliks ge-

kalkretiseer is, aan die definisie voldoen.

9.1.1 Oorsprong Van Die Kalsiumkarbonaat.

- (1) Doleriete, wat volop in die area is, bevat ongeveer 107 Ca0

wat omgéskakel kan word na CaCO, (McLaren, 1974, .p.121).

3

(1.1)" Die kalkstene en dolomiete van die Serie Dolomiet is ook
'n groot bron van CaCO3 en kon baie tot die vorming van
kalkreet bygedra het. - Op Soet Viei 96 kom groot hoeveelhede

kalkreet in kontak met die kalkstene voor en daar kan aangenecem

word dat hierdie kalkstene 'n belangrike bron van CaCO3 was

vir die kalkreet in dié omgewing.

: L ’ -
(iii) Xlein hoeveelhede kalkstene kom ook voor in dieESoetvlelfg;mgi}g;J

(iv) Die Etage Glasiale Lae bevat baie kalksteenlense wat gevorm het
8 3
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as gevolg van CaCO3 wat opgelos was in die koue water, en namate
toestande warmer begin word het, het die CaCO3 gepresipiteer om
kalksteenlense te vorm. Hierdie lense kon ook CaCO3 gelewer

het vir die vorming van kalkreet.

(v) - Die ftage Bo-Dwyka skalies kon ook CaC0, gelewer het, want daar

kom kalkryke konkresies voor wat CaCO3 bevat.

Die kalkreet wat op en in dolerietplate voorkom, is waarskymlik van die
doleriet self afkomstig. Die CaClq het in oplossing langs nate en krake

afbeweeg en namate die water verdamp het, het CaCO, in die nate neergeslaan.
)

Die verskynsel kan op Kalkfontein 131 waargeneem woid.

Die verkalking van puinwaaiers kan verklaar word deur dieself{de meganisme

'1n funksie

‘wat kalkreetvorming om panne veroorsaak. Omdat die watertafel
van die topografie is, sal die grondwatervlak naby die puin op die kant
van 'n koppie wees, en namate die water verdamp, sal die puinwaaier ge-

kalkretiseer word. By panne word Ca.CO3 ook neergeslaan omdat grondwater

wat CaCO. bevat, verdamp en die CaCO, sal dan neergeslaan word.
3 P 3

Namaté skalies gekalkretiseer‘word, veroorsaak die vermeerdering in vpluﬁe
dat die skalies geplooi word en soms word daar brokstukke van die skalie
in 'n kalkreetmassa aangetref. Daar gal dus in 'n begiﬁstadium‘van
kalkretisering van skalies slegs 'nm klein volumevermeerdering wees en geen
sigbare verandering 'sal waargeneem word nie, maar namate die proses vorder
sal die skalies geplooi word en daarna sal die skalie opgebreek word in

brokstukke wat dan in die kalkreet sal voorkom.

Kimberlietspléte en -pype in die gebied is ook gekalkretiseer en die vede
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is dat sulke pype en splete maklik vanweé hul mineraalsamestelling

verweer en gevolglik toeganklik vir grondwater sal wees.

Die kalkreét vorm ook ‘n laag onder die rooi waaisand. Du Toit (1906,
p.127-129) beskryf die meganisme van vorming van die kalkreet onder die
sand as volg : Grondwater met CaCO3 in oplossing sal naby die oppervlak
van die laag onder die sand (hetsy breksie of verweerde materiaal) en
veral waar die sand 'n redelike dikte hét, sal die kappil@re krag sterk’
wees en dis water sal dan opwaafts beweeg en verdamp. Sodoende sal

die kalkreet opwaarts ''groei' en die corliggende sand sal dan voortdurend
opwaarté gédruk word. Groot diktes kalkreet word sodoende gevorm en
DulToitl(1906, p.129) noem 'n dikte van 80 voet (24 m). Die kalkreet:
toon ook op plekke 'n'mate van verkieseling en insluitsels van gesteentes

van Sisteem Transvdal en die Serie Dwyka is volop in die kalkreet.
8.2  WINDGEWAAIDE SAND

Veral in die weste en suidweste van die gebied word aansienlike oppervlak;
tes déur sand bedek. Op die Buffelbout 42, Klein~Doorn-Pan 133, Kalkfon-
tein 131 en Naauwe-Kloof 122 is daar 'n sone wat uit rooi sandduine
bestaan. Dit is meestal transversale duine met 'n O ~ W strekking.

Du Toit (1805, p.108) noem hierdie voorkoms en volgens inligting wat.hy
van die plaaslike bevolking gekry het, is hy van mening dat die duine

teen 'n baie stadige tempo na die suidooste toe beweeg. Hy noem nog

'n sone sandduine langs die Olifantsvleirivier naby Vanwyksvlei (buite

gekarteerde gebied).

Die sand bevat, benewens kwarts, swaarminerale soos sirkoon, apatiet,
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mqgnetiet; rutiel, leukokseen, granaal en toermalyn. McLaren (1974,
p-132) is van mening dat van die magnetiet afkomstig is van die ver-
wering van die doleriéte. Die sirkoon is wéarskynlik afkomstig van
graniete in die omgewing. Die ligkleurige windgewaaide sand wat langs

panne voorkom, word onder panne bespreek.
9.3  ALLUVIUM

Alluvium is skaars omdat geen noemenswaardige riviere deur die gebied

loop nie. Klein hoeveelhede alluvium kom egter voor in die talle lopiés

(6]

‘waar erosie in dolerietplate ingekerf het.

9.4  GROND

Die term grond wat hier geerik‘ﬁord, verwys na die VErweringsprodukfe
van gesteentes; dit vorm in situ en bedek dieygeéteentes cedeeltelik,
Grobt gedeeltes van die Serie Dwyka word deur 'n dun lagie grond bedek.
'Die:grond het 'n rooibruin tot donkerbruin kleur e is sapderig. Die
rooi kleur is te wyte aan 'n iagie ysteroksied wat om die kwartskorreltjies

vorm. Verder weg van die doleriete het die grond 'n ligter kleur, soos

op Klein Modderfontein 100.
9.5 PUIN

" Puin kan onderverdeel word in (a) gletserpuin en (b) puin om dolerietkoppies

. . . X . Al
en (c¢) puin langs koppies of berge van die Transvaalsupergreep.




(a)

(b)

()
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Gletserpuin word verteenwoordig deur gesteentes en
fragmente wat afkomstig was uit die Etage Glasiale

Lae en veral uit die rolblokskalielid waar die

matriks wat fyn moddersteen en skalies was, wegver-

o .

weer het, Gletserpuin kom volop op die vlaktes voor.

Puin om dolerietkoppies is hoofsaaklik dolerietbrokstukke
wat die sedimente in die koppie onder die doleriet geheel
of gedeeltelik bedek. Die sagter sedimente verweer maklik
onder die doleriet uit en die doleriet breek dan af om die

brokstukke te vorm.

Langs die Doornberge is puinwaaiers, bestaande uit yster-

formasie, volop. Somwige van die puinwaalers is wverkalk,
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10 INTRUSIEWE GESTEENTES

10.1 INLEIDING

Die intrusiewe gesteentes in die karteringsgebied kan in(voor-

en na-Karoo intrusiewe gesteentes onderverdesl word.
(a) Voor-—-Karoo intrusiewe gesteentes

(i) Kwarts-veldspaatporfier wat op Sout Pekel 98 dagsoon.

(ii) Diabaasgange. . Hierdie gange is veral opmerklik aan

S

die westekant van die Welgevondengraniet waar 'n swerm
van hulle intrudgief in die graniet voorkom. Die

¥

gange. het 'n strekking ewewydig aan die regionale

e
- - - . v f
foliasie.

(b) . Na-Karoo intrusiewe gesteentes

(i) Dolerietgange en plate, wat verspreid oor die hele ge-

bied voorkom.

(ii) Kimberlietpype en splete, wat ook cor die hele gebied

voorkom.
16.1.1 " Kwarts-veldspaatporfier

Hierdie gesteentetipe dagsoom op &twee lokaliteite naby.aan mekaar op




Zout Pekel 98 waar dit intrusief in'dié Welgevondengraniet voorkom.

'n Soortgelyke gesteente is suidwaarts op Wielpan 124 in 'n put op-
gemerk. Petrografies en in héndmonster‘vertoon die twee gesteente-~

- tipes baie dieselfde. Die kwarts-veldspaatporfief toon geen tekéns
van vervorming nie, alhoewel dit op enkele lokaliteite geskuifskeur

is. Die gesteente bestaan uit eerstelinge van kwarts, wat’Qomtyds
verteenwoordig word deur blou opaaﬁfgg%éat in ander gevalléﬁkléurlbos
is, en deur veldspaateerstelinge wat verteenwoerdig word deﬁrvortoklaas
en plagioklaas. Die vloeigelaagdheid (ménster A3) buig om die eerste-

linge wat impliseer dat die eerstelinge alreeds.uitgekristalliseer het

s

terwyl die wmagma nog in ‘n vloeibare toestand was. Twee mensters is

‘%

in dunseksies ondersoek.
Monster’A3.

Die vliceigelaagdheid vorm uitgerekte lensies van swart materiaal

in handmonster. Die kaliumveldspaat word verteenvcordig deur gekaoli-

nitiseerde ortoklaas wat in sommige gevalle vertweeling is volgens die

Karlshbad tweelingwet. Die ander eerstelinge bestaan uit oligoklaas.

en kwarts. Die kwarts is kleurloos. Die vloeigelaagdheid vou om

die eerstelinge wat 'n dun randjie baie fyn materiaal om hulle het, wat
. . . Lo ‘

dan gradeer na die normale matriks. Vajner (1975, p.14) beskryf 'n

soortgelyke geval. Die matriks van die monster het 'n groen kleur

en klein hoeveelhede sirkoon kom as bykomstige mineraal voor.
Monster«B3.

Die matriks van die monster het 'n swart kleur, en daar is eweneens
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eerstelinge van ortoklaas, oligoklaas en die kwarts word in dié

, . 5lge dorle ‘o
geval verteenwoordig deur blou opaal’ Klein hoeveelhede gechloriti-
seerde biotiet kom in die monster voor. Die opaaleerstelinge bestaan
uit groot kristalle van kwarts in die middel, met kleineres cm hulle.
Vloeistrukture in die monster is skaars tot afwesig.

- * . . .

Kwarts-veldspaatporfier is ook teenwoordig ten noorde van die gebied
(noord van Prieska} onder bespreking (persoonlike mededeling G.J.A.

Potgieterj. Vajner {1974) beskryf ook 'n kwartsporfiervoorkoms op die
, LW, CA N ,
plaas Roostexrpoort en Linstrom en Smit (persconlike mededeling) noem

ook voorkomste wvan kwartsporfier in die onderskeie gebiede wat. deur

hulle gekarteer word.

'n Monster van die kwarts-veldspaatporfier is geneem vir 'n ouderdoms-—
bepaling, maar die gesteente het nie genoegsame sirkoon bevat nie.

Korrelasie met die Koras is moontlik,
10.1.2 Na-Karoodoleriet

Dolerietindringings is in die gekarteerde gebied veral gekonsentreer
in 'n sone wat van oos na wes deur die gebied loop. Mierdie doleriet
kan gelnterpreteer word as 'n enkele massiewe plaat met 'n helling
van 1° tot 2° na die suide. Die plaat is 'n golwende plaat wat veral
“in die Serieé Dwyka en Ecca ingedring het. Die dolerietplaét het
veral op dieselfde hoogte as die Witband ingedring. Dolerietgange

is relatief skaars, en enkeles kom voor op Soet Vlei 96. Daar kom
hoofsaaklik twee tipes doleriet in die gebied voor, naamiik 'n fynkor-

relrige doleriet wat baie weetrstandbiedend teen verwering is, en 'n
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grofkorrelrige tipe wat minder weerstandbiedend teen verwering is

2 . .
(Emslie, 1973). Die doleriet is baie goed genaat.

Petrografies bestaan die doleriet uit plagioklaas (labradoriet),
pigeoniet~ougiet, biotiet en erts. Die plagioklaas is volgens die
albiet tweelingwet vertweeling. Ofitiese en subofitiese teksture

’

kom ook ii die doleriet voor.

10.1.3 Kimberliet
Verskeie kimberlietpype en splete in die karteringsgebied is deur du

Toit (1908) beskryf.

(i) Op Drielingspan 101 is daar 'n put gegrawe en kimber-

litiese materjaal is uvit die put gehaal.

(ii) Op Kalk Put 137 naby Vosburg is 'n verliengde pyp deur
du Toit (1908) beskryf. Gebreksieerde skalie en brok-

stukke van gneis kom by die pyp voor.

(iii) Op Wit Put (ged. van Roode Draai 134) beskryf du Toit
' pyp van 100 m in deursnee. Weereens kom daar brok-

stukke gneis by die pyp voor.

(iv) Op Naauwe Kloof 122 kom ‘n kimberlietspleet intrusief in

'n dolerietplaat voor.

(v) Op Jonkerwater 121 is 'm put gegrawe op die kruispunt

van twee kimberlietsplete.

A
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(vi) Op Eldndsbeen kom verskeie splete voor soos beskryf

deur du Toit (1908),

(vii) 1In Otterpan, naby Vosburg is ook 'n kimberlietvoorkoms,

hetsy 'n pyp of 'n spleet,

(viii) Op Wielpan 124 is daar ook 'n kimberlietpyp.  Ou myn-

gate kom by di& pyp voor en van die materiaal word ver-—-

teenwoordig deur flogopiet, diopsied, granaat en ilmeniet.

(ix) Op Sout Pekel 98 kom verskeie kimberlietsplete voor.

(x) Op Soet Vlei 96 net 1angs'die Scetvleipan is daar ook’
n kimberliet qverdono.

(x1) 'n Spleet kom ook voor op Roode Vlcer.

Volgens du Toit (1908) word die voorkomste van kimberlietsplete herken
~aan skalies wat verander is en wat in sekere lokaliteite regop staan.
Daar is op feitlik elke plaas in die karteringsgebied sulke strukture -

in die skalies aangetref. Die strukiture kan ock herken word deur

rye groen bosse wat op hulle voorkom.
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11 METAMORFCSE
11.1 INLEIDING

Verskeie metamorfe sones kom in die navorsingsgebied VOOY. Dit
ﬁissel van groenskisfasies (laegraadsé metamorfose) tot amfiboliet-
fasies van metamorfose (medium- tot hoégraadse metamorfose). Die
metamorfe sones het 'n noérdweételike strekking en die graad van
metamorfose neem toe na die weste. Cornell (1975) het die graad van
metamorfése van die Soetvlei- en omliggénde lawas ondersock en hy

herken drie metamorfe sones (sien figh2).
11.2 LAEGRAADSE METAMORFCSE

Die laagste graad van metamorfose kom voor in die Soetvleiomgewing en
Cornell (1975) het die mineralogie op ACF diagramme aangestip (fig .064)
Fig. 63, volgens Cornell (1975) is 'n verdere uiteensetting van die

mineraalparagenese van die verskillende metamorfe sones.

Die plagioklaas van sone ! (Soetvleigebied) ﬁordvverteenwoordig deur
albiet omdat die beskikbawe kalsium ggbruik is. by die vorming van
epidoot. | In slypplaatjies van lawas afkomstig uit hierdie gebied,
is klinozofsiet, aktinoliet, natriumryke plagioklaas en chloriet

onderskei.
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\
SONE 1 SONE 2 SONE 3
Albiet
Kalkryke
Plagioklaas
: © Chloriet
Epidoot - swmms wesswr famem O cmwes o
o kleurloos vaalgroen
Aktinoliet
blou-groen groen
Hornblende owa e eno o
Granaat R
Kalsiet s earzrens . Y oz esramy
{
, (N
Uy

Fig.¢3, Mineralogiese samestelling van gesteentes in die metamorfe
sones in die noordelike deel van die gekarteerde gebied

(Cornell, 1975, p.&83).

, . ,
In sone 2 word die epidoot minder en die kalsium word gebruik vir die
vorming van meer kalsiumryke plagioklaas. Aktinoliet en chloriet is

ook téenwoordig (Cormell, 1975).

Sone 3 bestaan uit mineraalassosiasies wat tot die amfibolietfasies van
metamcrfose (medium—- tot hoégraadse metamorfose) behoort. Cornell
(1975) beskryf minerale soos hormblende en granaat, asook epidoot, wat

volop in die gebied voorkom (Fig. 63).
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Verskeie outeurs het al metodes voorgestel om te onderskei tussen lae-
graadse metamorfose (groenskisfasies) en mediumgraadse metamorfose
(amfibolietfasies). Turner en Verhoogen (1960) beskou die oorgang

. 0~7 15-30°

geassosicerd met die teenwoordigheid van epidoot. Wenk en Keller

"as die skielike verandering van plagioklaas van An tot. An

(1969) gebruik die eerste verskyning van plagioklaas (Ani7) wat saam
met hornblende voorkom as die begin van die amfibolietfasies van meta-
morfose. Turner (1968) verkies weer die voorkoms van andesien plus
hornblende en die voorkoms van s%ouroligt om die beéin van die amfibo-
lietfasies voor te stel. Volgens Winklerx (I974,\pu75) word die oor-
gang van laegraadse na mediumgraadse metamorfose aangedui deur die
afwésigheid van chloritofed en chloriet in die teenwoordigheid van’
muskoviét en kwarts en die verskyning van stouroliet. As die druk
van lagg tot medium is, word die ocorgang gekenmerk deur die vefskyning
van cordiériet (sonder almandiet) ten koste van chloriet, kwarts en.
muskoviet in‘metapeliéte en metagrduwakke. Moontlike reaksies wat
gedurende die oorgang kan plaasvind, word deur Winkler (1974, p.73,

76 en 77) aangetoon.

1. Chloriet + muskoviet + kwarts =

Cordiériet + biotiet + A1,8i0, + H,0

stouroliet + almandiest + H,0

2., Chloritoiled + kwarts 9

Die tweede reaksie sal plaasvind in die afwesigheid van Al?SiOS-mine~

rale en as die druk hoog genceg is om almandiet te vorm.-

'n Ander indikator van die graad van metamorfose, hoofsaaklik in die

73
amfibolietfasies van metamovfose, is beskryf deur Miyashiro (1965, p.254).



s

Hy noem dat die kleur van die hornblende wissel met verandering in
die graad van metamorfose. Die kleur wissel van blougroen (laagste)

tot groen tot bruin, namate die graad van metamorfose toeneem.
11.3 MEDIUM- TOT HOEGRAADSE METAMORITOSE

Mineraalassosiasies uit die gebied wat ondersoek is dui op medium- tot
hoégraadse metamorfose in "h gebied wat gedeeltzlik ooreenstem met die 
gebied wat deur Cornéll (1975) ondersoek is. Die huidige gebied strek
suidwaarts'en wéswaarts van die gebied.wét deur Cornell ondersoek is.
Litclogies bestaan die area hoofsaaklik uit metapeliete en kwartsiete,
met ondergeskikte metavulkaniese gesteentes, - Die geébied is hoofsaak-
lik ten weste van die Welgevondengraniet geleé. Granaat kom volop in
die amfiboliete en kwartsiete voor en die'Samesteiliné van die granaatﬂ
is deur middel van X~straaidiffraksiewerk bepaal. Al die granaat-~

- monsters het a® waardes van 11553A0, wat die granaat dus almandiet
'maakub Volgens Miyashiro (1973, p.259) word aimandiet aangetref in
medium t&t hoé druk metamorfe gebiede. Almandiet is egter ook sensi~

tief vir ander faktore as druk. 'n Hoé MnO~-inhoud en '

n lae CaO-inhoud
sal ook die vorming van almandiet bevooydeel. Almandiet kom in die
gebied onder bespreking voor saam met minerale soos stouroliet (WvdW

014), biotiet, muskoviet, kwarts, epidoot, amfibeol, granaat, plagio-

klaas en mikroklien. (Fig. 65).
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e benaderde grens
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AlZO" in oorwegend amfibool gewigspersentasie
>
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Plagioklaas samestelling (/-inorliet molekuléra persentagsie)

Fig. 66.

Die verhouding tussen die plagioklaassamestelling en die aktinoliet-.

hornblende ocorgang in die noordelike deel 'van die gekarteerde gebied

(Cornell, 1975, p.87).

Die afwesigheid van cordiériet kan toegeskryf word aan die feit dat die
druktoestande waarskynlik te hoog was vir die vorming van cordiériet,
< ’ . ' '
en gevelgiik het almandiet en stouroliet gevorm. Die voorkoms wvan
almandiet, stcuroliet en horublende dui op medium— tot hodgraadse me-

tamorfose. Daar is dws 'n skerp oorgang van laegraadse metamorfose

tot medium~ en hoégraadse metamorfose.
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Fig. 67. Metamorfe reaksies in pelitiese gesteentes scos voorge-
stel deur Winkler (1974, p.199). Druk- en temperabtuur—
toestande wat moontlik kon geheers het gedurende metamor-

fose word met 'n blokkie in die figuur aangedui.
=4 .

Op Fig. 68 word die mineraalassosiasies aangedui en dit is duidelik

dat 'n isograad tussen laegraadse en medium- tot hoégraadse metamor~

fose deur die gebied gaan.

Reaksies wat in pelitiese gesteentes voorkom, word in Fig. 67 aangetoon.
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I'l.4 MIGMATIETE

.

'n Migmatiet, word volgens Mehnert (1971, p.229) as volg gedefinieer.

" . . . . . 4

A migmatite is a megascopically composite rock consisting of “wo or
more petrographically differenl parts, one of which is the country
rock generally in a more or less metamorphic stage, the other is of

pegmatitic, aplitic, granitic or generally plutonic appearance".

Migmatiete bestaan uit verskillende eenhede, en Mehnexrt (1371, p.7)

onderskei tussen die eenhede soos volg :

1. Die paleosoom. Dit verteenwoordig 'n caveranderde of

min veranderde gedeelte van die gesteente.

t

4 2. Die neosoom. Dit verteenwoordig die nuutgevormde ge-

4 o , ,

¢ deelte van die gesteente en kan weer-in twee onderafdelings

E .

i . . R |
verdeel word, naamlik : , ‘ A
(a) die leukosoom, wat uit ligkleurige minerale s00s

veldspaat en kwarts bestaan, !

.

4
(v) die melanosoom, wat uit donker minerale soos biotiet

b : of hornblende bestaan.

f

: . R . . . G e il

' Migmatisasie is opgemerk 1in verskeie dagsome, veral waar blotielgnelisge

voorkom. Die leukosome en melanosome vorm afwisselende lagies wat

wissel in diktes van enkele mm tot soveel as 5 cm in dikte (Fig.b9).
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12 STRUKTUURGEOLOGIE
12.1  INLEIDING

Die gesteentes van die gebied suid van Prieska dui op ten minste

drie tydperke van efegeﬂége. Gedurende hierdie orogeneses is die.
gesteentes intens vervorm en gemetamorfoseer. Die vervorming kan

aan die hand van drie periodes.van plooling beskryf word;

GJ

Beukes (1973) het ook drie hoofperiodes van wervorming in die Warm-
badj5mgéwing beskryf, terwyl Geringer (1973, p.180) en von Backstrom
(1964, p.185) drie peribdes in die Upington-afea geﬁoteer het,
Joubert (1971, p.169) het:d:ie‘hoofperiodes van vervorming in
Namakwaland beskfyf. V. Vajner (1974, p.169) beskryf vier periodes
van plooiing in die Kheis-opeenvolging. Hy beskouﬁ%@ as die produk
van swaartekragtektonisme wat 'n rol gespeel het in 'n vroecé stadium
van ontwikkeling'van die oorspronklike geosinklieﬁn Na hierdie gé¥

beurtenis herken hy nog drie verdere periodes van vervorming.
12.2  STRUKTURELE PLASING

Die huidige regionale foliasie, met 'n noord-nocrdwestelike strekking
: ' =Vajner se F2
is die produk van die eerste hoofperiode wan vervormingA(Fl). Druk-

spanning verantwoordelik vir die eerste twee periodes van plooiing,

was hoofsaaklik afkomstig vanuit die suidweste. Pruk was dus in die
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rigting van die kraton wat as buffer gedien het, Dit kan gevolglik
verwag word dat die mate van vervorming sal toeneem weg van die

kraton af in 'n westelike rigting. Die spanning wat verantwoordelik

wag vir die laaste periode van vervorming was afkomstig 8f vanuit die

noordweste 6f vanuit die suildooste.

12.3 DIE PLOOIPERIODES

Die assevlak van die eerste peri6d¢ van ﬁlooiing;het 'n noordwestelike
stfekking} - Dié plooiing is duidelik isoklinaal en kan op“Middelwater
99 waargeneem word. Dit moet in gedagte gehou word dat die F]"periode
van vervorming deur twee latere periodes van vervérming beinvlbed(is,

en wat‘vandag waargeneem wdrd; is die produk van al dri¢ die periodes
vdﬁ Vervorﬁing, -Die b~plooias van die eeféte hoofperiode van plooiiné
kan deur middel v;n verskeie s£rﬂktﬂure1emente waargeneem word.  Op
Geelbo;pan (dgel van Jonkerwater 121), Middelwater 99, Klein Modderfon—r
tein 100 en op die huidigé Jonkerwater 12} word dig Fl—ﬁeriode vag
plooiing voorgeétel deur sleurplooiing en deur baie sterk ontwikkelde '

roeistrukture in die kwartsiete. Die roeistrukture het 'n duik van

: . ' o
15° langs 'n asimut van 1307,

Die spoor van die assevlak van die eerste
periode van vervorming word in Fig.73 aangetoon en die strekking daar-

van is na die noordweste. Die tweede periode van plociing was ock ge-

kenmerk deur isoklinale plooiing. Die eerste pericde se plooie is ko-

aksiaal deur die tweede periede van vervorming geplooi. Dlaar bestaan

'n

dus 'n moontlikheid dat die tweede periode van vervormings slegs '

voortsetting van die eerste periode van vervorming kan wees

Die tweede

'

<A
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periode van plooiing se isoklinale plooie is nie so skerp soos die

.van die eerste periode van plooiing s'n nie.

Dit was hierdie tweede hoofperiode van plooiing wat verantwoordelik
was vir die struktuur van die Soetvleilawas en die tussengelaagde

gestreepte ysterformasie., Hierdie gestreepte ysterformasie js op
D .qb ‘ 3 : » i N ) l\' . ln . ) N -lv’
Soet Vlei effens oorgeplooi na die noordooste ih die rigting van die

kraton.

?

-

Volgens Aubouin (1965, p.195-216) vind obrﬁlooiingwin die rigting van
die kraton plaas gedurende &ie isos@afiese herstel‘vaﬁA'n geosinklien.
Dietheis—opeenvolging kon ook deur middel van 'n geosinklinéle siklus
gevorm het en verskeie aspékte dui op die moontlikheid van sdl’n.oor;
sprong.  Hoe verder daar weswaarts van die Doornberge, Qat die westelike
rand>van die kraton uitmaak, gegaan word, hbe ﬁeer,;ntgns wofd dié‘
struktuﬁr en die graad van metamorfose. Die 5POOY van die,asseflak

van die tweede periode van plooiing word in TFig. 74 aangetoon.

Die b-plooias van“die derde periode van plooiihg‘ié loodreg op die
plooiasse van die eeréte twze periodes van plooiing en het die vorming

van koepel-en-komstrukture tot gevolg gehad. Sulke koepel*en~komstruktur¢ 

‘kan op mesoskaal op Middelwater 99 waargeneem word (Fig.70). Koepel-

en~komstrukture word op makroskaasl in Fig.79 aangetoon.

«
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12.4 STRUKTUURELEMENTE

’

Die struktuurelemente word verteenwoordig deur
(i) sleurplooie

(i1) ondergeskikte plocie

tda
fel

(1iii) foliasies, wat gedefinieer word deur di

oriéntasie van muskoviet en biotiet
(iv) lineasies, wat gedefinieer word deur

(a) sterk ontwikkelde roeistrukture in die
kwartsiet, wat die gevolg is van die

verlenging van. kwartskorrels en

(b) die orieéntasie van hornblendenaalde.

Die lineasies definieer die b-plooias van 'n plooi. Die struktuur-—
elemente soos die lineasies en opdexaeskikte ﬁlooie i3 diagramﬁaties
op die struktuurkaarte aangetoon. = 'n Schmidtnet is gebruik om die
lesings op uit te stip. - 'n Pﬁi4diagram van al die foliasies ( Fig. 75
oor die hele gebied se peol val saam met die middélpunt van die Fa-
1ineasies_(Fi°.'76)wat bewys dat F3 die 1éaste prominente periode van

plooiing was.

12.5 VERSKUIWINGS

‘Die Doornberg'verskuiwing' of-lineament gaan deur die noordoostelike




--168

‘gedeelte van die gekarteerde gebied en kan beskou word as die westelike

grens van die kraton. Dit is te betwyfel of die lineament werklik so

‘n‘groot vertikale verplasing teweeg gebring het as wat aanvanklik deur
) (1956) . .
skrywers soos Rogers % du Toit voorgestel is. Die sone is 'n sterk

< ! o . ~ ' . ‘ ’ i
. : 11neere sone van 'n paar km breed en kan eerder as .'n skarniersomne- beskou

o o word. - "Daar is baie ondergeskikte versku1w1rgu in die gebied en v01a1

in die gesteentes van die Etage Hoofdolomiet op Soet Viei- 96 word. volop

verskuiwingsbreksies aangetref.  Van die.verskuiwitugs word herken aan

die teenwoordigheid van‘promineute lawartsare. . n Interessante geva]
; e - 1s waar "n kwartsaar ingedring het en ﬂadat dle 1n4r]ng1ng nlaa gev1nd

het, was die v@rsku1w1ng weer aktlef en. het weer deur dle aar gesny.

Duidelike*wryfgleufies word in die kwartsaar aangetref. Co

N 'Aan die ﬂOO;dednL van die pad wat na dle ops Lal van Soot vlei c6 -~ :
loop, is die rigting van die‘strekking van die dolomiet in so 'n mate
deur 'n verskuiwing verplaas dat dit nou twee stelle vorm, waarvan’
' ’ - tl ‘ '. ’ ¥ . M g T A 2( ‘ .-
! ‘ die strekking loodreg op mekaar is, Emslie (1978, p.84) beskryf
hierdie verplasing as die Doornbergverskuiwing, maar die middellyn
van die werklike verskuiwing of ‘lineament is mog 3 km suidwes van
hierdie punt. Hierdie verskuiwing is waarskynlik 'n ondergeskikte

verskuiwing wat aan die Doormberglineament verwant is, soos baie

ander VerskULw ngs in die omgewing. Die algemene strekking van die

verskuiwings is parallel aan dié van die Doormberglineament wat 'n
noortiwestelike oriéntasie het,  ¥Fig.77 dui die line@re strukture

in die doleriet aan. Die gebied moes nog in na~Karootye aktief ge—

wees hei’, want op Klein-Doorn~Pan 133 is daar 'n verplasing in 'n

dolerietplaat wat deur 'n v’Lsku1w1ng teweeg gebring is.  Ander

illustrasies wat hierdie verskynsel demonstreer is die oriéntasie van




dolerietgange en van kimberlietspleté wat in die gebied voorkom (Fig.78).
Naatsistéme in die dolerietplate neig ook om 'n noordoostelike rigting
te heé. Emslie (1972) beskryf soortgelyke strukture in d

doleriet wat parallel aan die Doornberglineament is.
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Phi~diagram van gebied.
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Fig.76...Diagram om die middelpunt van die‘FS lineasies in die gekarteerde

gebied aan te toon.







o Fig. 78, Line@re strukture.

i (Rimberlietsplete, dolerietgange en ander linieére- strukture

L nie in dolerietplété nie).
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13 ARGEOLOGIE

Die argeologie in die omgewing van Voshurg het al in die vorige
helfte van die eeu onder die aandag van argeoloé gekom en in
1936 het Goodwin die argeologie van die Vosburg-omgewing beskryf.

Goodwin beperk homself tot die plaas Keurfontein, 8 km cos van

Vosburg. Hy beskryf 'n verskeidenheid van implemente en rois-—

gravures.,
~13.1 ROTSGRAVURES

Goodwin poog om 'n rede te vind waarom die prehistoriese mense rots—
tekenin;e gemaak het. Hy noem dat die prehistoriese mens se mees
ipten;e gmcsié, honger waé. Oml'n uitlaatklep vir hierdie emosie te
vipd,khet die prghistqriese meng diere em.mogﬂtlikevvoedselbronne
"}dp dié‘rétse‘geteken. bfierdie tep?ie vegklaar‘egter nie die teen-
wbqrdigheid van die konsentriese sirkels wat ook op die roﬁée getekéﬁ

‘i$ nie; tensy hulle ook een of ander vorm van voedsel voorstel nie.

Goodwin beskryf onder andere huffels, elande, kameelperde, kwaggas,
<o

ranosters en volstruise wat op Keurfontein op die doleriet uiigekap

en uitgekrap is (Fig.80,81 en 82).

Rotsgravures is veral volop in klowe in die dolerietplate waar daar
ook verskeie werksplase van die Laat Steentydperk voorkom. - Hierdie

werksplase is veral volop op Kalkfontein 131,
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(11i1) Vroeé Smithfield~tipes

Groot skrapefs, syskrapers en endskrapers en Vosburg-
tipe implemente wat weer .deur die Smithfieldkultuur-

bevdners verander is vir gebruik- deur hulself.
(iv Latere Smithfie1d~ﬁiﬁes

Dubbelendskrapers, syskrapers en eﬁdskrapers.~
(v) - Wilton~tipes

Een klein punt van silkreet, Die materiaal waarvan die
werktuie gemaak is, bestaan uit, agaat, lidiet, kwartsiet

1

en jaspis..

Op Welgevonden 97 ié verskillende klein skrapers in 'n ruwe skuilingtop
die graﬁiet gevind. . Soos ander werksplase, is die een ook hoog geleé
met 'n goeie uitsig oor Middelwater se Pén, wat die grdotste pan in
dié omgewing is;' Die skrapers behoort tot die-Laat?steentydperk.
Implemenée‘soos.syskrapers, behoreude tot die Middel;steenﬁydperk,»

is in die omgewing van die Soetvleipan opgemerk.

Op Kalkfontein 131 kom verskeieAlokaliteite van konsentrasies van-
Laat-gteentydperk-implemente voor, Sommige inwoners van die area
het begin om van die implemente'tg versamel en het ook 'n goeie
kennisrvén die lokaliteite van die voorkems te. Hierdie 5kui1ingé
i; veral in aie redelike beskutte plekke in klowe en naby kranse.
In die.Omgéwing van so 'n werksplaas kom baie stukkies volstruis~

5 mm

groot is, is daar gaatjies gemaak, terwyl al die ander stadia tot

v



die klazargemaakte kraletjies opgemerk is, Klippe mét 'n gleuf in
wéarin die kréletiies geskuur‘is, kom ook in die omgewing voor.

Heel volstruiseierdoppe met 'n gaatjie in, Qét ;s waterhouers;gedienA
“het, kom ook vdor. Dit is opmerklik dat die gaatjie inksommige

gevalle bo-op die punt van die eierdop gemaak is, terwyl dit in

ander gevalle aan die kant van die dop gemaak is.

Ander werktuie wat by die werksplase voorkom, is maalklippe; beide

die boonste en onderste gedeeltes, is vclop. Die boonste maalkiip
‘'vertoon in sommige gevalle vergkeie maalvlakke en somtyds word ‘n.

holte in die middel van. so 'n vlak aangetref, wat dui dat die klif

‘ook‘vir-'n hamer gébrﬁik was. Somtyds i3 die onderste maalklippe
ondefétebo»neérgesit en dit kan foegeékfyf word aan die feit dat gie
eienaar dit wsu wegsteek vir ander bewoners wét gedﬁrende s?lafwesig—
heid {of die grdep se afwesigheid) van die skuilling gebruik gemaak |
het. Ronde klippe et gate in kom ook voor en hulle groottes

wissel van 10 = 30.cm in deursnee.

By party van die klippe is die gat nie heeltemal deur nie.  Ronde

klippe sonder 'n gat deur kom ook voor, maar is oor die algemeen skaars.




14 EKONOMIESE GEOLOGIE
14.1 GRONDWATER

Weens die droé klimaat van die omgewing\is die voortbestaan van mense
‘en gevolglik ook die landboubedryf afhanklik van ondergrondse water.,
Ondergrondse water is redelik volop iﬁvdie gebied en kan bydra tot 'n
‘verdere ontwikkelihg van die gebieé., Baié line@re strukture kom in

“die gebied voor en boorgate op of naby sulke strukture het hoé lewerings.

.

Die gegewens in verband met die grondwater wat hierna volg, is gedurende’

‘ - . ' ‘ L e UOVS,
'n ongewone nat tydperk deur die Instituut vir Grondwaterstudies versamel.

en wanneer dit weer droér word, kan veranderings soos 'n dalende watertafel
. " 1. ’ " T . * . . ‘ . . ! LR " - . . .
en 'm toename in soutinhoud van die water nie buite rekening gelaat word

nie.
Water In Die Welgevondengraniet

In die gekarteerde gebied is min boorgate in die vloergraniet, maar G.J.A.

Potgieter (persconlike mededeling) het gevind dat in die gebied net noord

van die gebied onder hespreking, suksesvolle boorgate in die vloergraniet
langs kwartsare, diabaasgange en pegmatiete voorkom.  Die diepte van die
watertafel is ongeveer 12 meter en lewerings is ongeveer 26 000 liter per

uur.
Water In Die Kaaienkwartsiete

Omdat die kwartsiete 'm lae poreusheid en permeabiliteit het, dien dit




i_
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(b) ELtage Gestreepte Ysterklip
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.as 'n swak waterhoudende bron en water kom slegs voor in verskuiwing-

sones en waar die kwartsiet in kontak met die vloer is, dit wil s&

.

die water is meestal in die kontaksone gekonsentreer. Die diepte wvan
die grondwatertafel is 45 m en die water het 'm lae soutinhoud.

Water In die . .Sisteem Transvaal

(a) ﬁtage Hoofdolomiet

Hoe lewerings water kom voor in dié Etage Hoofdolomiet, veral waar daar
dolerier~ of diabaasgange deur die formasie sny, asook in verskuiwing—
sones. ' Oplossingsholtes in die dolomiet en kalKsteen van die formasie

dien as ' goeie opgaarbiron vir water. Die watertafel is 17 meter diep

'

en die water het 'n hoé Ca- en Mg=inhoud.

- . v

¢

Die gesteente besit baie swak waterhoudende eienskappe en water kom slegs
langs verskuiwingsones voor.

f

Water In die Serie Dwyka

Water wat in die serie voorkoin,” het 'n hoé soutinhoud weens die uitlogivg

van soute uit die skalies van die serie.

. ety | - . . . . _
Die volgende soute kom veral volop in die water vam die Serie Dwyka voor.

Na 80 dpm
Cl 268 dpm
80, " 240 dpm

Mg 200 dpm
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‘Daar is verskillende faktore wat die voorkoms van water in die Serie

Dwyka beheer.

(a) Water akkumuleef op dievvloergegteenies waarbp die Dwyka rus.

(b)  Water kom voor langs dolerietgange en -plate.

(c) © Water wora ook gevind in kiﬁBerlietgplete, veral waar die
spleté bgie verweer is. |

(d) 'Water.wbrd opgegaér4in‘die.saquteen en in die kalksteen wag‘

-
deel vorm van die Etage Glasiale Lae.

4

In omgewings waar daar baie doleriet voorkom, en veral waar die doleriet

baie genaat 'is, word water met 'm lae soutinhoud aangetref .
Water In die Omgewing Van Die Dcornberglineament

Op Welgevonden 97 is 'n boorgat met 'n lewering van 70 000 liter per uur

naby die Doornberglineament gehoor. Die watervlak is 16 meter diep en

die soutinhoud is. laag. Langs die Doornberglineament is watertempera=—

o, . L . . . .
ture van tot 22°C in die omgewing van die lineament gemeet. Dit daal
. .0, . L X ; e
na 17 C weerskante weg van die lineament af (persoonlike mededeling

G.J.A. Potgieter). '

o 14.2 DIAMANTE

v

Alboewel 'n aantal kimberliete in die gebied voorkom, is dit nie bekend

of diamante van noemenswaardige waarde daar gevind is nie.  Kimberliet-

(98]

5, Jonkerwatér 121, Kalkput 37,

N

pype en «~splete kom voor op Elandsbeen !

T,

Roodevloer 123, Soet Viei 96, Wielpan 124 en Treurfontein 5. Ou myn-
> > P .




Boorgate is. genoteer op die volgende plase :
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of eksplorasiegate is nog sigbaar op Elandsbeen 137, Kalkput 37,

Roodevloer 123 en Wielpan 124,

Goracele ‘
14.3 BASTESE METALE

- Verskeie maatskappye het in die gebied geprospekteer, en prospekteer-

—

gate is ook op verskillende lokaliteite geboor.

"(i) : Doornfontein 70 ‘ (
(Gi). Geelbospan (ged. vén Jonkerwater EZI)
(iii) - Goodhope (ged. van Néaqwe-Kloof J22{ |
(i) | . Middelwater 99. ‘
(v) ’ Waﬁpoort (ged.,vaﬁ‘Kalkfontein‘12i)
(vi) AWielpan‘i24 ) : _ B - v

Klein hoeveelhede kopermineralisasie (malagiet) is opgemerk op Doorn-

- fontein 70 in gemetamorfoseerde lawas, waar daar ook prospektecrgate

gegrawe is. Uie malagiet kom voor in dié lawas en in kwartsare.

Op Middelwater 9% kom ook klein hoeveelhede malagiet voor, ascok op

Roodevloer 123 en Klein Modderfontein 100,

Op Wielpan 124 kom daar 'n gesteente voor wat geen tekens van metamorfose

vertoon nie, Die gesteente het ook blou kwartseerstelinge soortgelyk

aan dié& van die kvartsporfier op Sout Pekel 98. Boorgate is op Wielpan
124 in die gesteente geboor. ioontlike prospektering vir basiese metale

kan nie uitgesluit word nie.
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14.4  ASBES

Myngate kom ook voor op Soet Vlei 96 waar daar tremolietasbes in 'n

skuifskeursone in die Soetvleilawa ontwikkel het. . Die asbes is in 'n
groot mate gekalkretiseer.. Vesellengtes van tot 50 cm is opgemerk.
Op. diesalfde lawadagsoom is daar ook soekslote gegrawe waarskynlik in

'n poging om te prospekteer na basiese metaalneerslae.
14.5 KALKRELT

Daar kom volop kalkreet in die gebied voor en dit word aangewend vir

gebruik in die padbouindustrie van die omgewing. By die maak van

teerpaaie word dit as 'n onderlaag gebruik en by sekond€ve grondpaale

word Qit gebruik as 'n oppervlakiaag.
14.6 DOLERIET

Alhoewel vergruisde doleriet by die bou van veral teerpaaie gebruik

word, bestaan geen gruisgroewe van doleriet in die gebied nie. Ver-

weerde. doleriet word as oppervlaklaag op sckond@re paaie gebruik en
dit, tesame met skalies van die serieg Dwyka en Ecca, word as opvul-

lingsmateriaal by die maak van paaie gebruik.
14.7 SOUT

Tyee panne in die gebied word ontgin vir hulle NaCl-inhoud, naamlik-die

pan op Jonkerwater 121 en die pan op Who Can Tell (ged. van Klein

Modderfontein 100).




PR

=

Om soutproduksie ekonomies te maak, moet daar ongeveer van 25% NaCl

per volume in die water wees. - Om die sout te ontgin word 'n reeks

G

4

vlak verdampingsdammetjies gebruik wat gewoonlik in die pan gebou word.
Die NaCl-bevattende water word dan in hierdie dammetjies gepomp totdat
'n diepte van 'n paar sentimeter’verkry word. Die water word dan

toegelaat om te verdamp en die sout bly agter.

3 en CaSOa te verwyder.

Die prosedure wat dan gevolg word is as volg : Die wakter word eers in

Somtyds is dit nodig om cugewenste soute soos CaCo

'n primére verdampingspan gepomp waar dit toegelaat word om 'n sekere
4 minder oplosbaar is

as NaCl, sal dit in die prim@re verdanmpingspan presipiteer en die oor-

hoeveelheid water te verloor. Omdat CaCO3 en CaS0

blywende oplossing wat in NaCl verryk is, word dan in 'n sekond@re
verdampingspan gepomp waar dit verdamp om betreklik suiwer. NaCl as die
eindproduk agter te laat. N o ‘
In Middelwater se Pan is klein hoeveelhede gips aangetref. Dit is nie

ekonomies ontginbaar nie.
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	'Kenme'l::kencl van die vr o ce stadia van eilandboogvorming J_S die voorkoms 
	van tholciietiese basalte met In lae K20~i~houd,-47,5 - 52% Si02, en 
	F.eO /HgO I - 2,5. 
	Sulke tholeiietiese basalte se eienskappe s~l baie 
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	eilandboog tholeiietiese g~steentes. 
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