
UOVS-SASOL-BIBLIOTEEK 0150498
\1\~~\\~lm\~\\I\~~~illl~III~I~~II~II~II\\\~~~II~~I~li

111028043601220000013



deur

DIE DOELTREFFENDHEID VAN PROTEiEN- EN
ENERGIEBENUTTING DEUR VLEISVARKE

GERHARDUS ADAM SMITH

Voorgelê ter vervulling van 'n deel van
die vereistes vir die graad

M.Sc. (Agric. )

In die Fakulteit Landbou
(Departement Veekunde)

Universiteit van die Oranje Vrystaat
BLOEMFONTEIN.

1972.



ftjyersite't \' '1 die
BLO

2(

.._----. ...... _- -~-__""..,.-.-.

GEEL' OMSTANDIGHEDE err D E

BIBLIOfL. ....- 'E \\·YDER WORD NIE



VOORWOORD

Mydank en waardering aan mnr. A.A. van der Westhuizen, Studie-
leier, vir die waardevolle hulp en leiding gedurende hierdie
onder-soek sowel as met die voorbereiding en taalkundige ver ...
sorging van die verhandeling.

Aan prof. A. Smith, .Hoof .van die Departement Veekunde; -n spe-
sial.e woord .van dank vir' sy volgepoue bel angs t.e'l Li.ng en hulp
gedurende die studie.

. .
'n Besorïdere woord van dank' aan mnr. J.N. Hugo vir d:i,..ebekwame

. . ,

wyse waarop hy behul.psaam was met. die voorbereiding en ut t+
. ' '. '"

voering van die. proef op die proefplaas en in d:i,..elaboratorium,
a~ook vir' waardevolle Le Ld Lng gedurend7.· die studïe •.

Ek wens ook my dank te betuig aan mnr. H.F.P. Rautenbach ván
die Departement Biometrie vir sy .advf.es by die statistiese
ontleding van die data.

,Mej. F.E. Lambreehts en Mev. J.W",:Pal'lsegro'll;wv:i,..rt::egniese hulp
.verleen in d-i,e"Labor at.or-Lum, - ..

,
." ,

Mev. H.J'.·de Jager vir die net t;e wyse waarop die verhandal.Lng
:getik is. i •

I .

Myopregte dank aan my Ouers vir, hul f LnansLê'l.e hul-p -en-mor e'le
steun die afgelope jare.

Aan Naomi my innige dank vir haar: hulp en opoffering 'gedur-ende

die ui tvoer.Lng van die studie •.·

Ek verklaar dat die verhandeling,,:~at hierby vir die graad
M.Se. (Agric.) .aan die .:Unt.ve r si t.e i t van die Oran je Vrysta,at
deur my ing~dieh word', nie voorheen deur my vir -n graad aan
enige ander universiteit ingedien is riie.

----000----

\.

.,



HOOfSTUK

INHOUDSOPGAWE

2,3
2,'2 ' P~o~fdiere

Terrein en behuising

BLADSY:

····· 1

····· 4

, '. ·." . 4
.'.·'. · ,4

~·• ·• 5

····· 5

" ···'. 6

• ·-.'. · 7

··• 0'. 7

'. ···· 8

·.··· 11

., '. 0: 0 '• 12

····· 14

··.··. 15

··.·.' 16

• • ··· 16

··.,. · 18

····· 20

2 Prosedure

2,4 Duur van voedi.ngsproewe
2,5 . ~roefr~ntso~n
,2,6 Proeftegniek
2,6,1 ,Voedingsproewe '
2,6,2 Verterings- en; metaboli-sme proewe
2,7 Slagdata
2,8 Fisiese, karkasevaluasie .
2,9 Chemiese karkasevaluasie
2,10 Chemiese ontledings van gemaalde kar-

kasmonsters
,2,11 Statistiese ~:mtledings:
2,12 Formules en ..def.eni.s.Les-
2,13 Afkortings

: 3 Resul tate en besprekings' van resul tate

2,1

3,1

",3,2
, 3,3

3,4
3,4,1
3,4,2
3,5
3,5,1

Proe'fontwerp

Chemiese samestel:j,_ingvan die' proefrant-'
soene ~~.~~ .20

21
3.1

37'

37

43.
49

4.9

, ,
Benutting, van rantsoe'n~

, .
" •• "0 ' ••

Ve,rteerbaarheid van rantsoene
1

O' •.• ' 0 •

Metabolisme van rantsoene -"'.'0 0 ••

Proteienmetabolis~e
EnergiemetaboJeisme
Karkasevaluasie

• '. 0', ••

'OOft 0 •

Fisiese karkasevaluasie o 0 • 0 •



HOOFSTUK
3,5,2
4

5

Chemiese karkasevaluasie
Gevolgtrekkings •• 0 0 •

Opsomming
Verwysings

• 0 0 0 0

00.000

53

57
60

63



BIs. 15

BIs. 16

BIs. 27

par. 2, 10

par. 1

par. 1

ERRATA.

vleis lees gemaalde karkas.
•• <{ "'_ '."::

urine;~ ongeveer twe~ gram vleis

lees urine of twee gram k·a:rkasmonster.

Die bevinding word gestaaf deur Barriek •••

lees Dit staaf die bevinding van Barriek •••.



INLEIDING

In Suid-Afrika word mielies as die;:;belangrikste 'ener-gf.ebron
vir varkr antrsoene gebrtrfk , Hoew~i die ptoteieninhoud daar-
van laag is en die aminos~ursamestelling,gel;>rekkiK,is ten op-
sigte van veral lisi~n en triptofaan lewer mielies .pers,entasie
gewys die grootste bydrae tot die _'t?tale p'roteLenvoor sLerrl ng
van varke. Ander bronne van pl.ant aardj.ge proteien soos olie-

'. koekmele is relatief duur- en moeilik' bekombaar en ook _gebrekkig
aan sekere essensi~le aminosure verallisien en metionien.
'Dierlike protieïene soos vis",,' walyis-,· karkas> en bloedmeel is
):'ykbronne van essensi~le aminosuze 'en word tot -n var terende

"

mate in varkr-ant soene ingesluit omdie prot e ï enkwal.LteLt daa-r-
van te verhoog.

Van al die dierlike proteiene, iewer vismeel die grootste eko-
nomiese bydrae en ge~olglik word swaar op hierdie beskikpare b'ron
. geleun deur beide va~kvléisprodus~nte ep die vervaardigers van
komrner sLê l e varkrantsoene e- ' Die gebruik van visrneel neem jaar";
liks toe en visvelde raak ge~eidelik uitgeput. Ander brohne
van' essen~i~le' amino~ure sai "gevolglik in die toekoms ,g~vind
moet .word omdie proteien~waliteit van varkrantsoene te hand-
haaf. Sintetiese aminosure is. té:!-ns'.te duur' om enï.ge bel ang-
rik~ ekonomiese 'bydrae tot 'die p'rotreï envoorsLerifng ~an varke
te l~wer. Kombinasies van natuuilike proteiene soos sonne-
blomoliekoekmeel en bloedmeeL.behoort meer doeltreffend _gebl=U:ik
te word as gedeeltelike plaasvepvaFlge):'s van vismeel'in :varkrant-
s'oene ,

,~,
~:'

Daar is voldoende aanduiding dat vismeel ten spyte van kwynende
reserwes' nog steeds in oor-t ol Lige hoeveelhede in ni,e-herkouer-
rantsoene ingesluit word., Nie .alleen bring, hierdie prak.tyke
onnodige y_grmor~ing'mee nie rriaar ~ero:o.rsa~k ongewenste bysmake
en -geure' aan vi-eis en spek wat d,it minder aanvaarbaar maak vir
die verbruiker. Doeltreffender formulering van varkrantsoene

i . . .

sal ongetwyfeld.'n groot bydrae lewer tot die beter benutting
van die reeds k~nende vt smeel res e'rwes en die aanvaarbaarheid
van varkvleis 'err 'spek vir dLe verbrtrt.ker,

Volgens die aanbevelings ,van die' National Research Council (196,8),



3

kasontwikkeling hoër is as die behoefte vir optimale voerbenut-
ting, is bykomsti.ge data soos karkaSf!18teen organol.~ptiese data
ingesluit om hierdie invlo~d te ondersoek. Deur die,uitvoering
van hierdie studie is gepoog om di:e doe'ltreffends te Ï1)'sluiting
van vismeel in eenvoudig~ rantsoejle 'gebaseer,op mielies vas' te
stel.

..t
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PROSEDUR;E~.

. 2, I Terrein en behuising

Die proef is uitgevoer te' Sydenha~,. die" proefplaas van die
! . "-,,

Faku'l.aeLt; van -Landbou van' die Univ.:ersiteit van -df.e Oranje-
,I:'; .- ' ..

V-,:y~taat.

nte."varke _,is gedur-ende di'~ pr~idp~riode'i:n Lndt.vfduele voerhok-:
,kê gehuisves 'ert 'slegs" vir 'die duut.·ya~,,,,dl,é ,verl{eringsp~oewe in'
'dde met abo'Lt sme-kamer gepl.aas; ',.'

, ...;" '

Uie' mis is. tweekeer per dag 'verWYd.~r;err dt,e hokke .Ls .ei~e ..oggend
deeglik uitg~~as( •.. Sleg$, dik; ~'i-~~pg~de~l~'evan die~,hokke is daage.
Irks van In dun laag skoon, ~kaafse'l~,óp die vloer" voptsien. '

2.,2 Proefdiere !,u,.,

, ~! <.Jl

.Agt-en-tagtig suiwer' Landr-as burgf.es: is :',in twee g'roepe van vier-
, ,', _,' .' I," ,

.en-veért,ig elk van St eenwyk Varkbgerdery te VJ.eJkom'"gekoop. Die. ....".

aankope het op 26 Feb'ruard.e en ,26'f'Mei19'7L ,g~skied' ...: '.. ' "

",

. -.Hi.:erdi~ projek is aanvanklik met beerv~rkies as próefdi,ere bepl.an..
weens die hoër groeitempo',' ve~wagt;:e doel t ref fende r voeromset en
geriefliker skej.df ng van 'mis',en ,UrLI)e'Ln vertêringskratte. Aan-
ges Len die kas t ras Le van ~a~ke 9P ~dri·e..;wek~'ouderdom In standaard
. ',' , ',' 1" .' . ,

prosedure op Steenwyk is en".seleksie' vir dié proef ee-rs op agt-. ,.".. ' . .'

weke geskied het moes burgies aangekOop ~rd. Die :~u1:"giesis
op basis van 'massa uf.t; ver-skfLl.ende ~erpse]_s ge se'Lekt.ee'r,

',1

,1

[P.-
J.' .
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, Askarit.ox is v.olgens voor skr-t f 'van dde ve.r'vaar'dt.ger.s , in -n klein
hoeveelheid van elke'vark se'voer gem~ngen'daa~, is'daarop gelet
,dat die ~hoeveelheid voer alles deur' -dl,e varkie ingeneem' is. As-
W~ritox is In...produk van Agricura en bevat; 64,5' persent piperasiendi-"
h~drochl.oried.

5

rot met seleksie op agtweke .ouderdomhet die varkies identiese
behandeling .op Steenwyk Varkb.oerdery ontvang, waarna hulle met
-n beskutte vragmotor na Sydenhamvervoer is. By hulle aankoms
.op die pr.oefplaas is hulle dadelikva~,drinkwater veorsien ~n
met Dyl.ox vir varke bespuit. Dylox is -n produk van Bayer en
bevat 95 persent dimetiel ...hidr()ksi~-trichloóretie'l-fosfonaat.
Toesig is die eerste twee nagte 'oer die,'varkies gehou om .onder-
linge struweling te verheed.

'2,2,1, T.oekenning aan behandelings en identifikasie

toekenning van die varkies, aan die':.onderskeie behandal.Lng s het
geskied deur die, diere te weeg veordat,hullE;! geveer is en dan
ewekansig op basis van massa aan die behandelings t.o~ te ken.
Dit het, verseker dat die gemiddelde, aanvangsmas.s a van 'die behan-
de1.ings nie, statisties betekenisvol..'van·mekaar verskil het nie.. . ., .

Nadat die diere aan die behandel Lngs t.oegeken is, is ,die varkies
op elke oor getatoeëer asook duidelik op, di.e kruis, met -n merkpen
genommer. Die doel van die t~toeëe1::'iIlg,,was,om identifikasie
van die karkasse te verseker en die'nommer op die kruis 'het die
plasing in die indivtLduele voerh.o~k:ies ver:gemakli~.

, '., .. , .

,2,2,2 Ontwurming

2,3 Pr.oefontwerp

-n 3 X 3 Faktori'aal is volgens die, vol.Led Lge ewek.ansLge ontwerp
in twee replikate uitgevoer.

,2,4 Duur van voedingsproewe

Die prejek is so bephan dat, varkies van 18 kl Logr am tot 45 kilo-

'.,,,..: J

_____ .' ,ác._' --'--_~



2,5 PrQefraptsoen 'I

..;6

gram in massa moet toene~~o Omd~t die rant~oerie ten opsigte
va,n doe1treffendhEiid ver~k:Ll het, its die varkies geslag, wanneer
'die vereiste ef ndmassa b.7~eik ~~f ,In die eerste rep1ikaat is
die laaste proe fdt ere na ,'5,0 dae geslag, en in dï,e tweed~ rep1ikaat
het dit 55 dae ge~~~m'vo~rqát ~1 di~ \,pro,~;fdie,re,gesLag is. " "

"I).ie rantsoene is opgest.els 'om é;lrt~:,p;rQt;:ei~npe,ite van 1~, ,16 en
. .•.. I" . .' .'.".' 0'" ,

19 per-sent ruproceï.en op' -l.ugdroë ·ba'si':s onder-ske i.de'lLk te kombi-
neer' met drie energ t.epet Le', I)~eyari~s,fe, irt '(U~,pe,rsent'asie,

, ,proteien is teweeggebrdng: 'deur dt e .vi.smee'l Lnhoud van' die rant-
soene te v~riee'r. Die, ve~hogi~g vari .dde. ka1'ori~-~igtheid in
die ra~tsoeh is teweeggéD.~:i.~&'.4~u~'die: byvoeg Lng van ,~riti.l~",vyf "
en 10 persent sorineb1omo1ie. 'D1,t .het; r ánt aoene. met; -n brutq-
'energie.waarde ván 4,5,4,,7 en 4~9.::'titeg~l<?lór{~~;per kiLog'17.?plvoer
'tot:gevo1g gehad.

2 ,:5 ~1-
. \'

Sameste11ir1&

Mori~ters ván die ver'skt Ll.ende bésitahddêie' is vooraf so 'ver-neen-
. . ; . -..-. . :~j . ' ' . '~ -'., ._.i, .. _: .- - ,<' -' ,

woo1:'digend as moont l Lk ,g~ne~rit','et;i :óntl~ed' vi,r 1:'lJproteien-" ruvése1-,
et~rek~trak- en' aSinhoud .volgens :::di~Weende'":"metode~(AfjAG, i965).
A~ri' dLé hand van 'hie~die .gegewens is' <;li~ rant.soene g~forinuieer om
.'d~e d~ie verskillende prote,i:~npeite I té' kombineer met; dr::i;eve r-skLl.>,

"r • ,. •

r~n:de, enezg ï.epet l,e ,
. . ' ~ " '

•. ...' .' • ," 'j',:' , .

Die samestel.Lï.ng van die,' ondersked e ,rantsoene, word Ln Tabel, 1 uit-
. e~~gesit. Die basiese korijporie~t:~,;','g~'el~ie1ieme~l,' witv:i,~mee1,

.... ..
Luser a en pollard is .aangevul, mét dfka'l s Iumfos f aat ,' 'sout en -n
·k0mtner1?:iël~.::yitamie~engs~l,~, RX:~lii'" ;n~,pro4uk'v~n, S.A~ Ruf fe l ,

2,5; 2., Voorbereidi;ng
"." ,;

Die, ~ie1ies en. Lusern wat 61 A~'e :ran.t~oen gebrtrï.k is Ls vooraf
, ~3

gemaal, met; -n Droski. harriermeul ·met 'behulp van, -rr Tb duim sif.'
Uie vismeel en pol.Lard :L§' in' kqmInersiële meel vorm ï.nges'Lut t •.

, .o'.'\ .
• .. I

"'1'



Tabel 1 Persentasie .s.ames tellLng van proefrant-soene.

BESTANDDELE - BEHANBEbI-NGS -

HP-LE MP-:-LE LP-LE HP-ME MP-ME LP-ME HP-HE MP-HE LP-HE

Geelmieliemeet- '70,2 '75,2 ' 80,2 64,2 ë69,2 73,,9- 5-8:;2 6-3,3, 68;1
Witvi:smeel 14,5 9,0 3,5 15,5 ,10,0 4,6 16,5 10,9 5,6
Lusern 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,S' 7,5 7,5 7,5
pollard 7,5 7,5 7-,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5
Dikalsiumfosfaat - 0,5 1 ;0- - 0,5 1,0 - 0,5 1,0
;Sonneblomolie 5,0 , 5,0 _ 5,0 10,0 10,0 10,0- - , -

" 0,3Sout 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
R X 1'11 " '+ + + + + '+ +, , +, +

+ 'Byvoeging volgens voorskrif van-vervaardigers



2,,6,1,2 Voervoorsientng,
.: .". ,'.

;." '. .:.

7

2,5,3 Vermenging

Die bestanddele van elke rantsoen is verskeie kere deeglik met
'n driekwartton vertikale voermenger vermeng. Die menger was
egter nie instaat omdie'oliLbeva.ttende rantsoene te meng nie.
Gevolglik is die sonneblomolie'eer$'py,'n gedeel.t e van die mlelie-

. . . '. . ..

meelgev,?eg, waarna,dit deeglik'met ,die héj.Jldby die, res v{in die
','reeds gemengde droë bestanddele' ingevry{'::is ~

2,6 ,'Proeftegniek '

2,,6,1 VÓedingsproewe,

2.,6,1., 1 Massa·van,varkies

Die aanvangsmassa van die vark Le's is 'bep~'ai, as die gemiddelde
~ I • . '. :

massa van twee agt.ereenvol.gende 'da.e nadat; hulle' vir vyftien uur~. ,; , . . ,'; ... . .

van voer en water weerhou;',is. ' V'i1:-' -df.e ':res, van: die, voerperiode
, ~ .. " ;~. .' .

'is die massa van die va.rkies weektik~ bepaal voordatdie diere
in die oggend gevqer is. : pie ,eipdin'~ss·~,·,isop (He$~lfde wyse
as die aanvangsmassa bepaal.j , , ,,; ,

, ,

Die kruipvoer wat' die varkies 'by'§teen~k Varkboerd~~ry ontvang, het, -
i~ nog met die eepste voeding,na ~?nkoms:op Sydenham aan hulle

" -,:' : ,I, .. :~: .:' I ~ ,:' • • .: _ • .

.voors Len, Daarna, is ,gel,eidelil<' oor'geskekel, déur .daagl.Lks eeri-
derde van die kruipvoer met':qie betrokke proefrantsoen te·,-vervang.

Die aanvanklike daaglikse voermass a vir ''elke varkie is gebaseer
. ,'.. .

op, die maksimuminname van 'enige -LndLvLdu gedurende die vooraf-
i.. -', ,'-. '.

gaande C;ltie dae, Dit het v~rs:eker dat geen ,qi;.f;?rgestrem is as
gevolg van voerbeperking "ni-~;~,

Die varkies is daagl iks dm agtuur; voor~ en vieruur namiddag ge-
voer. Die daagl ikse voermassa. Ls.met;'.qi'e voeding' om vieruur aan
die varke gegee. Die diere' is ,met 'bêide voedings toegelaat om

_- ':-" '. .. .... ," .
. !..

vir veertig mi.nut;e te vneet.v Hd.erdeu'r. is gepoog om die invloed
, '.

van beheerde voerinname tpt ;';.n miri:iimirn'-te' beperk •
.. ~,)

.l

, ,



word. ",'

i .

8 ,..;:,

(

Die reste is elke dag na ~ie tweede voedipg versamel en dié van
elke vark is in 'n afsonde~like h01.,1ergeplaas. Terugweging van
di~ reste het weekliks geskieq. varke wat aan di~ einde van

. .' . .

die proefdag geen reste gelaat het' nï.e , se rantsoen is die vol-
, I . '

gende voeding met 200 gram per'. dag ve~r9.9..g.. p'i~ ..d~~gl,ikse ver-
wydering van dïe reste,. het v~rsel$é~"'dé3,-t:~die:diere elke dag, vars

\

voer gehad het. ".

. "
',0-'

' ... " , '; .

.: . '~.':, '\', ".Watervoorsiening

Vars drinkt~ater Ls tweekeer per :dag, -Ln. ',skOQn 'k:ripp~.,.aarl,die varkies
voorsien. Die kr Lpspas'Le was sodankg' dat ~l .dt.e Vgrkies' van 'n

'. bepaal.de hok gelyktydig kon s~ip.' " :p'it':'het: 'kompetisie' by die water-
kr Lppe uit;:geskakel en verseker .dat; :c9:11e':va.rkies-vol.doende wat er kon
inneem.

2,6,.2
., '

, ~. . ,,' -', " "' ..

Verterings~ en nietiabol:isme-pr~e~e,.·

. Op ses. verskillende. tye ge,q\lr~:n~;e:,die, yo~rp:eriode Ls : een vark uit
elke behandeling ewekansig geiód:t .en 'ónde~.werp aá;n 'n ve~terings-

, ,'. '. - ". ; . _: .. ,"', i . ,". '. .

proef in met.abol.Lsme-kr-atue., .... I)ie.,JotiIjg, het op so -n wyse,..geskied
'.dat,:.,d:i:e.'varke, elk sl:egs een qt~a1~f~afl'.!~'.v~~te~ititgsproef onderwer-p
. kon i.W0rd~':..

,Uie eers te ver ter-Lngsproef is, 'agt;:da.~·na,·d.ie aanvang ..van elke r epl I>
kaat u.itg~vo~r. Hoewel .qit 'v06ráf' :be,pléi;}'.~as'dat' ~l vier indivI-
due per behandeling aan te,p, ~irist~ een'verteringsproef onderwerp

, " ,.' ,-. :,

sou :word en op Lnte'rval.Le ivan vyf 0,k,ilqgram.massatoename geloot sou
. ~ " . . .' '. ." ....

worq" kon slegs drie individuele ~vert~ringsproewe' Per behandeling
uitgevoer 'word. Di,e r~d'e '~~sd~~ se1<~r~behande l.Lngs so vinnig
in massa toegeneem het dat die va~ke Ln:.d~é behande'l.Lngs ma'rkbaar>
heid. bereik,. het voordat -n vi'e,rd~,/v~rteilng"êproef' ut tgevoer kon. ' " ',"

2,6,2,1

Die verteringsproewe het; vyf . dae geduur, w~arv~n vier dae gedien
.~:'.' .

'" .,

','
s



9

het as vers ame'lLngsper-Lodé., ,Die'.periode is as voldoende beskou
aange~ien proefdiere met enkelvoudige'mae gebruik is en die rant-
soen wat in die kratte gevoer Ls, dieselfde was die die wat die
di~re gedurende die voer.p~riode o~tvél~g het.

2,,6,2,2 "Mas,s,a,.vanwa'rkd es.

pie pr'oe fddere is twee dae agtereenvolgens voor'
• '. • \. ',' '. • , ",I • •

die verteringsproef geweeg, voo rdat .hulle, in die
. .' .: .."- '" ., '... .

vang het. Die gemfddél.d van ,die ,~weemas s as.v Ls as aanvangsmassa
~ir die vark Les Ln die v~rt~r,ingsRroef' beskou. Aan die eLnde van
die :~erteringsproef is 'die va~ké dade l.Lk na ve rwyder Lng uit 'die

. .... .' ," tt "", . r. ,,' •

kratte en weer die. daaropvolgende ..oggend voordat hulLe gev?er is
geweeg , Df,e gémiddeld van-dëe t,wee mas sas is as: eindmassa be-

J:~.

die'aanvang van
og~end voer ont-

skou.

...... . ,..

Vir die doel van die .vert'er:ir:tgsproewe w,a:s,doel treffende ~tabo-
" ~_ ~' ", • ..' • 1 , • '. •

~lisme-kratte vir varke, nie 1;>eski~'9a~r'nie. Daar is gevolglik
van aangepas te ska.apkrát;~'~'ge~ruik ,gernaa.kwat nie heel.r emal só
d~~lt~~ffend'~~s n'i~. "bit :he~ ,t'bt:'gë~olg '~~had 'dat; d:Leva~ke,
na vier dae in die kratte soms tek~ns van lamheid en skaafmerke

. '", ,.... .... . . , ,

getoon het. Dit was ook In rede, wa~romslegs drie 'proewe per
replikaat uitgevoer kon wOrd. " D';i.~ ~~rke' in die ~étabolisqle-'

. "',-1., •

kratte was dag, en nag onder. toesig van 'bet roubare bant.oe+arbe Lders ,

2,6,2~4 Voervoor:siening,

Die voedingspeil in die kratte is .,vir df.e duur van die ver't.er Lng+
, • , " I

.st.udt.e konstarit gehou op' die ,peiLI'waarop die, verteringsproef In
• !. '.' , '.' •

aanvang geneem'het. Dié'voe~iI)gsprosedure en tyd van voeding
, in die kr at te het ooreen~est~~ met 'die in die voerhbkke. Reste

, , \ ,:'

is, aan die einde van die proe fdagwer-s.amel, en teruggeweeg,

2,6,2,5
'1

Watervóó'rsienihp~
'd "

D;i..ediere het gedurende die verterin~sproef vry to~ga.n~ gehad



" \

tot skoon drinkwater waarvan die inname daagliks bepaal is.
1'/,,/

2,6,2,6 Versameling van .monste.rs

2,6,2,6.,.1. Voer

·,Gedurende die ver cer Lngsper-Lode Ls verteenwoordigende monsters
van e·lke. ra~tso~n geneem, deur .dé1~gliks 'n deel.monster . te neem,
wat dan saamgevoeg en gestoor is vir latere on,tl.edings·;'

.2,,6,2,6,2 Res.t.e-

Alle reste is daagliks versamel, akkura,at geY.'/'eeg.~ngestoor.

Mi:s·is daagliks op s!!>/;ówyse versamel dat- geep kont amfnas-fe van
d~,e.monsters' kon pl-aasvt nd .ni.e,

waarin pl.as tLese+mat'er Laa'l .gepl aas is opgevang.
, '" '.' ,,' '!

Die daaglikse misuitskeiding van elke vark is in -n met.aal.bak ,

Die tot.al e
" ':'

-uitske Ld'Lng is as monster vi~ latere ontledings geneem; Na
, • , ", ••••• \ T, '

ver samel.Lng is die massa van. die ,mis dade l Lk be.'p~~l w.9:élrnéldit
Ln plastiese ..·sakke toegernaak en .-i.n..m vriesl<a.mer by. -ro?c. .ges t.oor
is.

2,6,2,6,4 Urine
\ ' .1, "

,Die urine is in skoon pl as t I'es e .beke'r.s 'van een .g'ál.Len , waárLn
Lo miililiter pr'eserveermï.ddel, gevoeg. is, ve~~a~·~i. ,; Di~':preser'-

· veeropl()ssing het bes taan ~it 90 'gr-amkop~~sul"f~at opgelos' in een
· liter een normaal ,swaw~l~u:u~"~, Die' 'daaglikse ~oltime 'urine uitge- .
·"ske I . is, met gedistilleerde '~Êlt'ér' 'opg~~i t~t -n gerieflike merk.

, ' ' • ," _,' J" , ".. • ,

Na deeglike vermenging is -n .ti.en persent monster daarvan met be-
o ' .', !-"_' ..:', ,', "

hulp van -n pipet ..getrek. Hderd l.e dee'l.monst.exa is in digsluiten-
\" .. .. . "'. .. '.. . .. ". ;

-:ge plastiese bottels vers'ame.l, Aan vdf.e einde van elke 'verterings-
. .

df.gs'Luttende gl.asbot.-
~I.' ~"

'P.r:oef is die urine monsters gefiltreer en.in
tel s in -n yskas by SOC gestoor. "'..}._,.



Die varkies is by die, Bl.oemfcnte Lnse: tvlunisi,paI,e s.lagpal,e gesLag ,
Slagting van alle varke het geskied vi'er-en":'twintig uur na, die
laaste voeding. Gedur~nd~ hf.erdd,e tydperk het die varke slegs
water ont vang , , As'gevoi~ ~~n-probl~mé w~t-'o'~d;~~i~d is .omper-
.rrd tte t.e 'verkry e~, die feit, d~i:dl:e varke s.legs ván Dt.nsdae tot. , :',

,DO{1Qerdae'geslag kan word, ,was di\t' moeLLik om die pr~efdi~re
" I

pi;eS1!é.s', .by·'"berei1=<ing ..'\T~n~.s l-agmas's a .te; Laat; :..s'lag , ,,'; - ,

11,,-

2,6,.2,7 .Vco rbe re Lddng van ITionsters','

Aan die einde van die verteringsproewe is die onderskeie voer-
en mismonsters by ao°c, in 'n lugoorid'gedroog, geweeg" gemgfll deur
In 1,5 millimeter sif ~n deegd:,ik"gemeng", ' D,eq~rnidciel'.van kwar>

L - ,- - , . • -,. '.'

te1;ir:tg'is 'n monster van die mat.erLaal .geneem en in In',digsluitende
skoon droë fles geplaas vir lc:it~~~·'pntl:edings., !'

\2,7 ~i •

2-, 7..,1 Vergelykende -sl agproewe:

Vir' die bepaling van energie- en,,'pro't,eien,retensie in die' karkasse ,
is ve~g,elykende sLagproewe uitgevoer. Mét die aanvang die beide ,"
replikate is df.evvarkd es , wat aan die 'kontrole .groep .t.oegeken is,
geslag. 'Evaluasi~ .van hierdie' ~~rkas'se het op pie's';elfde Wy~e

, '

geskied as wat df.e geval, met die karkas'se aan die, ednde van die
proef was, . 'Die ver-sk.LLLn pr'otei'en- en ener&ie-inhoud' tussen
,die kontrole- en. toets~roep ,gee' die retensie v~!l protér~n en
,energie respektiewelik, wat; .oor di:e, proefperiode teweeggebring
'is.

~ie v~rkies van die, onderskEi~e, behandel.Lngs ;8' &eslag 'so.dra die
gemiddelde massa van die; varkies in .dLe behande l.Lng 45 kilogram
,-be.rei~ het.o/ Die eindmassa is op'·die~el:fde wys,e as' die aanvangs+

. . -. ., .. :. '.~ ",' "

massa bepaal.'

2,7,3 SI agpros edune:

,\' ..



Slagting'het volgens die huidige slagtegniek geskied. Nadat

12

die varke be,wu~teloos geskok en die karotiese-aar afgesny is,
is die diere gel~~t omuit te bloei.' Die afskraap ván die

'. "
hare deur barrtoe+a'rbei.de'r s het, dLe verwyflering van die Lngewan-
des' volgens standaardpxos edune voor-afgegaan, Die karkasse is
deur, -n gesondhe LdsLnspekt.eu'r onder soek , deur ampeenare gewe~g~"
en deur -n beroepsgradeerder van' die Raad van Beheer 'op Vee- en

',~ • '. .> • .' • .- • r

.Vleisnywerheid gegradeer.'

2;7,4 Verv0ér van karkes.se-

. Die karkas se 'i's'met plastiek, bedek 'en na die koelkamers van die
.. .' -u .,',.:

Veekunde Departement by die Landboufakulteit geneem. Die kar ...
kasse is'Vir vier-:-e~-twintig uur:bY,5'O~ geh~9~' ~a~rna die mass~
van die karkasse bepaal is. Die ka.rkasse wat' nie dadelik geë-
valueer kon word nie, is met pl.as tLese. mater Laal, bedek omvogver-
lies 'te voor-kom; en in, -n vrieskamer by -ro?c .gestoor.

2,7, 5 'HaLve,ring,',.van ";di-e',,kaiFk-as
, .

Die beveoue karkas se is sor~vu14ig in'die lengte gehal.veer ,
Alle fisiese en, chemiese 'ontLecfirigs is op die Lf.nkers.ye van, die

, kélrkél~s~uit.gevoer. Bo~n, tvtt~tley en W~lter~ (i96Z) toon dat
eva,luasie., ván slegs een sy vol.do'ende.Ls waar' karkas'studies uit-

, ' ,gevoer word. D~{,_~'d~tal~e' ontl~di.ng_s oP', die Lt.nke r sy uitgevoer
. . I \ •

is, is verseker dat' enige var'LasLe :wat, tussen die twee sye as
gevolg van halvering mag voorkom uitgeskakel Ls, Die linkersye
was die volledige haLwekarkasse en het' die Kehalv:e~rde kop en
pote ingesluit.

2,8, Fisiese .karkas,evaluasié '
"

Die volgende parameters is vir die doel gebruik.

KarkasLengte, "

Die liniê-re ma.:it geneemv9-na£ d~e:élnter.ior punt van die elio-
, .

pubiese simfiese tot die va.s~ulêre insnyding in die eerste rib.
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2,,8,2 Karkasmass·a

Die massas van die warmkarkasse is deur a~ptenare by die slag-
pale bepaal, te~wyl die koue karkgsmass~ bepaal is nadgt die
karkasse vir ,vier-en-twintig uur by sOe ,~ehang' het.'

, ' ,

2, s.3, 'Rugvetdiktes

Dd,emaat; in -n: hangende' posisie geneem ;~n die "MtÏsculu~'LOnggissimus
, cl.o'rsi "t eenoor die anterior punt 'Van die Laastie !rib met; behulp van
10' Lntroskoop,

2,8,3;2, Gemiddelde rtigvetdikte

,H~erdi~ maat ver teenwoo'rdt.g d~e gemiddeld van drie mates van
onderhuidse vet geneem teenoor die mi.dde Lpunt e van die Laas te

.' .. ,

lumbab~, laaste tpral<ale en ~erste 'tor.:ikgle verteqra, met'in-
"

,~iuiting van dié vel.

2,8,4. ,Mat.e..,Van,M.'.Longis.simus dor,s.i

.'Df,e link.ersye is 'horisontaal' tussen .dLe tiende en elfde ribbes
.deurges aag e~ dLe spiere met' -n .skerp mes deurgesny sodat; -n skoon
·dwarssnit verkry is vanaf die' verd~elde werwel~ na die .posterior

• • : .' .'~ 1. .' I • • •

kant van die tiende r Lb , Di.e mes Ls dan langs. die post ér-Lor
,.~ant van die tie~de' rib·, tot amper by die punt; van di~ .rLb , 'op
,.1;)eweegom die M. LongissimUs dorsi op .so '!l 'wyse bl.oot; t.e l~ dat
.nat.rekkf.ng van die .spLeropperv'l akt e noukeurig gedoen ko'n word~

'2,8,4,1 Opp~rvlakt~ van di.~ M.~,LQI)gi.,ssjd111\:1s,dorsi,

Deur skynende papLer Ls op die deurgesnyde oppervf.akt;e van die
.,/', " " . I . M

M•. Longi.ssimus dors'I gepl.aas .en die buitelyn van die.' spier met
'n swartpen .naget rek , Die oppervlakte van die naget.rekt e spier
is hierna met -n planimeter, bepaal",
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2,8,5 Soortlike mas-soa(S G)

Die soortlike massa bepaling is op die linkersye van alle karkasse

uitgevoer. Die hele sy met insluitin.g van die kop en pote is vir

die bepalin~ gebruik. i' : Die mass as van die sye is in Lug bepaal
waarna dit direk in ,water ge~eeg_.is, nada,t seker g~maak is dat

.geen lu~blase aan die sy kleef nie.

2,9 Chemiese'karkas?valuasie

2,9,1 . MaaL .van ..·karkas-s·e

. Die l i.nke'r sye waarop karkasmates geneem en' S G bepal.Lngsjgedoen

is, is opgemaal vir chemiese ontledings. 'n Karkasmeul -Ls vir

die.,;maal" van die gewrLesde s-ye, gebruik •

. .Pie karkasmeul. bestaan uit sirkelisaaglelllme wat op so -n ~se, ipge-,
stel is, dat die tande mekaar oorvleuel. Dit vers'g~er dat mate-

" \

riaa,l nie tussen die lemme versamel nie. Die lemme word aa!:l:ge-
dr¥f deur -n tien perdekrag ..el.ektrrf.ese motor en roteer teen· :1445

.mnwentelinge per minuut.

Dde Lt nker sye is vooraf met -n barids aag op .g~saag in kleiner por-
sies om die maal daarvan te veq~en@l<l,.ik.. Alle s aags el,s van
die bandsaag is by die oorspronklike' karkasmateriaal __gevoeg ,
Die bandsaag is 'gereeld tussen qi,~ saag van karkasse skoongemaak
'om die Oordra van karkasmat.erd.aef ui·t' t-e .skakek;

Vogverlies is tot -n minimum beperk deur me, gemaal.de materiaal
• .'~ ,~\:':-, -,I., •

dadelik met plasties te bedek nadat qie ~aalproses afgehandel
was. D.ie gemaal.de m,ateriaal . is deeglik gemeng inLPlastiese
.sakke gep laas en in -n vrieskamer ~by -10°C vir latere chemiese

2,9,2 Monsterneming van .gemaaicte···karkas-se,
."

ontled,il1~s gestoór.

.'

;Monters vir chemiese ontledings is geneem deur verskeie gate,
,3 '

niet. behulp van 'n "8' duim boor, in die bevrore gemag_lde máteriaéil
te boor en die boorsels deeglik te vermeng. Hierdie tegniek
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het vogverlies beperk en homogene monsterneming verseker.

4,10 Chemiese ontledings van voerg mis? urine en karkasmonsters

Droë materiaal bepaling is volgens die metode van die A"O"AoC"
(1965) uitgevoer·op ongeveer vyf gram voer~ mis en gerilaaldekarkas,.

Organiese materiaal is bepaal volgens die metode van die A"OoA~C"
(1965) op ongeveer drie gram voer~ mis en vleis.

Ruvesel is volgens die metode van dj,eAoOoA"C" (196.5) bepaal deur
geb~ik te maak van ongeveer drie ~ram voer en ongeveer 1,5 gram
mismonsters. Kleiner hoeveelhede mis is gebruik weens probleme
wat ondervind is met die filtrering van groter mismonsters.

Eterekstrak is volgens die metode van die A"OoA"C,,!(t965).bepaal
op ongeveer drie gram droë materiaal van voe r, reste en mis.
In die geval van karkasmonsters is ongeveer drie gram materiaal
by 600C onder vakuum gedroog. Hierdie materiaal is fyngemaal
en deeglik me t; fyn asbes gemeng voordat dit in die patroorr ge-
plaas is vir eterekstraksie 0 Kommersiële etieleter met -ri kook-
puntgebied yan 600e - 80°C is vir eter~kstraksie gebruik.

Ruproteien bepaling is volgens die metode van die A"O"AoC,o (1965)-
uitgevoer. 'n Gewysigde mak'ro-Kje Ldah Le-t.egnLek is gebruik om die-
stikstofinhoud van die mons ters te bepaal. By voe r+, reste-,
mis- en karkasmonsters is ongeveer drie gram materiaal en by
urine presies vyf milliliter gebruik. vir bepalings,~ 'n Afgemete
verteringsmengsel be~taande ~~t ~OO,gram natriumsulfaat om die
kookpunt te verhoog en vyf gram seLenLum is gebruik as katalisator.
Die ammoniak is oorgestook in boorsuur waarin ongeveer vyf druppels
van'l1 gemengde indil<a,torbestaande uit 0,125 gram metïelrooi en
0,08.3 gram metielblou per 100 milliliter etielalkohol~ gevoeg is

..vir titrasie doeleindes. Die persentasie ruproteien is bereken as
% N X 6,Z5

Bruto-energiebepalin~ is gedoen met behulp van -n Gallenkamp adia-
baties,e bomkalorimeter. Ongeveer twee gram voer- of mismonsters



'v 0 = Totale voerinname oor
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::I.sin pilvorm in die bom verbrand. Presies vyf milliliter urine
en ongeveer twee gram vleismonsters is in vooraf geweegde plastiese
sakkies, onder vakuum gedroog voordat dit in die bom-verbrand is.

Basies berus hierdie metode op die volledige oksidasié van mate-
riaal onder oormaat suurstof. Dt-e ht t.t;e wat vrykom Word 1n -n

afgeweegde hoeveel.het.dwater oorgedra', .waarvan die temperatuurs-
verhoging akkuraat, gemeet word. Dte kal.orLe- is as .eenheid
. .
gebruik om die energie wat vrykoin te meet.

,2,11 Statistiese ontledin&s

Variansie anakLeses Ls voLgens Steel 'en ;I;'Orrie.(19·60) uitgevo·er.·

me statisties betekenisvolle verskille in die .resultat.ewo'rd, ~.

aangetioon deur -n lyn wat die spesifieke "gemiddelde data verbind.

2,12 Formules en definisies

Gemiddelde daaglikse inname.

G,P I = Voerinname in gram oor die voerperiode
.'Aantal dae in .voerpeeLode

Gerrd.ddel.dedaaglikse massatoename ,

G D T =

Doeltreffendheid van voeromset.

Tota e massatoename oor

Soortlike massa.

S G = w:·~ W'
1·· 2

waar W1. = Die massa in g-ramvan die linkersy Ln lug.
W2 = Die massa in gram van dieselfde linkersy in'water.



Misenergie: Dit is die bruto-energie van di~ mis. Dit sluit
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Skynbare biologiese waarde van proteien.

BW' =

,
Nr-Lrmame ,..N in mis N in urine X 100

N-inname N in mis

Doe Ltrrefferidhet.dvan proteienverbruik.

D P V ~::. X l~~

.waar ,PR

PI
Die totale. proteienretensie in gram.
pie totale proteieninname in gram~

Kalori,eë: 'n Klein kal.orLe is die hoeveelheid hitte benodig
om die.temperatuur van een gram water te laat styg
van 14,S tot lS,SoC.

Kilokalorie : 'n Kilokalor:ie is 1000 klein kalorieë.

Megakalorie: '11 Megakalor:ie is ekwivalent aan 1000 kilokalorieë c

die energie in van die onverteerde voedingstowwe
~n die metaboliese fraksie in die mis.

Energié van urine~ Dit is die bruto-energie van die urine.
Dit sluit die energiefraksie in van die
'ongeoksideerde deel van die geabsorbeerde
voedingstowwe en die energie in die endo-
gene fraksie in die urine.

Skynbare vert;:.~erbareenergie.

VE Bruto..-eneJrgiein voer ingeneem
die mis uitgeskei.

Bruto-energie in

Omsetbare energie.
Dit is die bruto-energie van die voer ingeneem minus die bruto.-
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energie van die mis en die bruto-energie van die urine.

Netto-~nergie-waarde.

Dit is bereken as die energieretensie in megakalorieë per kilo-
gram voerinna~e.

Energieretensie.

E. R =. kkal in karkasse van toetsgroep - kkal in karkasse
van kontrole ~roepq

Berekende residuele energieverlies.

Dit is omsetbare energie-inflameoor p~Qefperiode minus energie-
retensie in karkas.

B W Skynbare biologiese waarde·van proteïene
D M Droë materiaal.
D P V Doeltreffendheid van proteïenverbruik.
E R Energiereten~ie~
G D I Gemiddelde daaglikse voerinname.
G D T Gemiddelde.daaglikse toename in massa.
Kg Kilogram.
Mkal Megakalorieë.
NEP Netto....energie vir produksie.
N V E Stikstofvrye-ekstrak.
o E Omsetbare energie•
.0 M -O'rganfese materiaal.
S G Soortlike massa.
T V V Totaal verteerb~re voedingstowwe.
V D M Verteerbare droë,materiaal.
V E Verteerbare energie.



.% . .perse~ta~{e, .persen~. •

VEE

V N VE

V °
V o M

V P

P<O~05
P<O,Ol

Rantsoene

HP
:MP
', ...LP
HE

·Me
LE

19

Verteerbare eter~kstrak.
Verteerbare stikstofvrye-ekstErak.
Doeltreffendheid van voeromset.
Verteerbare organi-ese- materiaal •.
Verteerbare ruprote.~eno'·

. . ï ,
Grade Celsiu90
St at Lst.Les betekerrt svol.,

Statisties hoogs betekenisvol.

Hoë proteien
Medium proteien
Lae proteien ..
Hoë. energi,e
Medium·energie
Lae energie

r' \!_- .19 ·persent .ruproceïï.en
- 16 ·persent ruproteien
- 13 per-sene ruporteien
- 10 persent sonneblomolie insluiting

5 persent sonI1eblomolie insluiting
- geen sonnebl.omolLe insluiting



RESULTATE EN BESPREKING VANRESULTATE!
I

3,1 Chemiese samestelling -.vandie proefrantsoene

HoewelWeende-ontledings vooraf op die verski~lende bestand?~le
waaruit die proéfrantsoene saamgestel is, uitgevoer ên die

, 'I

samestelling van die rantsoene. hi.ervol.gens bereken is, het die- '

ontledings v~n die rantsoenmonsters; gedurende'die proefperl.bde
.' '. ., .

'h'geringe mate .af'gëwyk Van 'die berekende W~arde. Dit was prqk-~
ties 'onmoontlik' cim die a~nvanklike 'monsters w~t ontleed is din
'die rantsoene te fo'rmul.eer, absoluut verteenwoordigend te neem,
V~'rder kon onegalige vermenging, hoewel van 'n meg~niese mel}ger
gebruik gemaak:'i,~', hierdie' ver skt Ll.e tussen be~ekend~ en bépaal-de

, '

sarneste l Li ng ve'reoks-aak het.

D'ie samestelling van die'verskillende proefrantsoene ten opsigte
\ ,\ '. \

v~n die v~rskillende voerbestanddele word in Tabellaangedui.
Aangesien die Veekunde Departement nie oor die nodige f as al I>

" . ..\ .' . ..' ,

t~ite beskik het; om.dLe bel angr Lkste essensiële' aminosure, .te ont=
.....; .,' ....

leed nie, .Ls vooraf besluit dat rn -kwant.Ltat Lewemaatstaf soo.s ru-
I • 0 • !

prot.e ï ent.nhoud as 'basLs gebruf.k 'sou wo.rd. Dit vol g ~gt'er dat
'waar sonnebl.omol.Le gebruik' is' .omdie k~loriê,:;:.d:!:g:théid',van 'die
, rantsoen~, te verhoog, bykomstige yismeel in :die r-ant.soene inge-
,slui.t, 'moes.word ern df t; op di~ rupfoteréniriho~d van die lae ener-
:,gie rantsoen, wat.,_geensonn,ebloinb~ie ,bevat het' rri.e., te 'bring.
utt", -:rabel 1 blyk dit dus dat .di e oliebevattende rantsoeme,'vir elke

Aange-bet;:rokke proteienpeil in verhoupiIlgmeer vismeel bevat~
1 '. • , '

's:L,envismeel -n betreklik goeie br on. van k~lsium en fosfaat is,
is'getrag omhierdie minerale so konstant é!-smoontlik te hou

"de-lti minder dikalstumfosfaat in die vismeel bevat eende nintsoene
ia t:e sluit.

Die' gemiddelde samestelling van ,die proefrantsoene, word in: Tabel
;3 op' absolute droë 'basis ~~ in Tabel, 4 op lugdroë' basd.s- (10 per-
sent; vog) aangetoon .., Die ' sainest'~l'liIlg, van die rantsoene ten
opsigte van ruproteien-, ru-eterekstra:k-, vesel- en'asinhoud
op aQsolute droë basis word gr~fi~s in-Fig. 1 voor$estel.

Uit Tabel 3 blyk dit dat (lie verskillende proefr?-ntsoene betreklik



Tabel 2 Chemiese s.;im~.st;ellin,g·van. rant soenba-
st;anqdele op abspl,ute drpëbasis

,..

BESTANDPELE C~Ml;E?E .FRAKSIE
~.'-

t •

% PROTEiEN % E'rEREKSTRAK: % RUVESEL: % AS :
" , . ........

Geelmieliemeel 12,0 · 3,9 · 6,5 · l~S· · ·.
Lusern 16,8 · 1,7 · 38,1 · .'11,3.. ~. ·
Pollard 17,8 · 4,2 · 14,7 · 4,4· ~ ·Wi1=vismeel 72,2 · 6,6 · '1 8 · 20,0· · " , ·



Tabel 3 Chemiese samestelling van die rantsoene op absolute droëbasis

BES.TA~DELE BEHANDEL! NGS

HP~LE MP=LE LP';"LE HP=ME MP=ME LP~ME .HP-HE MP~HE LP=HE

.Enexg Le (:MkaL. /Kg) 4,5_81 4,538, 4?402 4~789 4,663 4,747 4,991 4,943 .4,861
;&uproteien (%). 21,\4 18,6 15,5 22,5 19,1 15,4 21,6 18,4 16,0
Et~rekstrak (%) 4,51 4,34 3,92 .9?37 9,71 9;22 15,3 15,5 14,0
Ruvesel (%) 7?11 "i 6,21 5,645,79 6,79 7,96 5,55 .5,55 6,53
As (%) 5,07 5,04 4;11 '5,82 5,62 4,78 5,69 5,19 '4,79



Tabel 4 Chemiese s.amestel.Lï.ngvan die -rantsoen op lugdroë basis (10% vog)

____KOl'1P_QNENTE BEHANDELI-NGS
- - - .'

HP~LE _l'1P~LELP~LE HP~ME MP-ME LP-='ME HP~HE l'1P·"'HELP~HE

Ene~gie (Mkali~g) - -_,4,123 4,084 3,962 -4,310 4,197 4,272 4,492 4,449 4,375
Ruproteien (%) 19,26 16,74 13,95 20,25 17,19 13,8~ 19,44 16,56 14,40
Eterekstrak (%) 4,06 3,91 3,53 8,43 8,74 8,30 13,77 13,95 12,60
Ruvesel (%) 5,21 6,11 6,40 7,16 4,99 4,99 _5,88 "--5,59 5,08
As (io) 4,56 4,54 3,70 5,24 5,06 4,30 5,12 4,69 4,31

. _" - _" " -



Fig. 1 Chemiese samestelling van die proefrantsoene op absolute droë basis
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min variasie in chemiese samestelling toon by die rantsoen~ wat
geformuleer is om 'n ekwivalente ru-proteieninhoud aan die rant-
soen te voorsien. Volgens die gemiddelde ontledi.ngs bevat di.e
hoë proteien mediumjenergie rantsoen meer ve$el~ hoew~l die be~
rekende waarde vanaf die rantsoensamestelling verkry hierdie feit
nie heeltemalondersteun nie. Die feit dat die hoë proteienrant-
soen op ekwivalente ener~iepeile -n hoër asinhoud het as die medium
en lae proteienrantsoen is waar skynl.Lk as gevolg van die hoër
vismeelinhou.d.

3,2 Benutting van rantsoene

3,2,1 Inname van voer, bruto.-~nergie en ruproteien
Die inname van droë materiaal, organiese materiaal~ bruto~energie
en T.1,lproteienbepaal tot -n groot mate die voedingswaarde van -n
rantsoen. Die rantsoene het onderling verskil ten ops.Lgte van
asinhoud en om hierdie rede is besluit om die inname van orga=
niese materiaal as 'n bykomstige maatstaf van inname te gebruik.
As gevolg van die byvoeging van sonneblomolie varieer die bruto ...
energie-inhoud van die rantsoen en is bruto-energie~inname as
'n ve.rdere maa.tstaf van vrywillige inname. van die rantsoen aan-
gewend. Die invloed van. die prote;ï.eninhoud van die rantsoens
met verskillende brtrt o=ene-rgf.e pe t l.e., op die inname van ruproteien
deur die proefdiere is verder ondersoek.

Totale voerinname
Aangesien die proefdiere in.al die behandelings tot 'n eindmassa
van ongeveer 45 kilogra1ll,gevoer is, kan dit verwag word dat die
rantsoene wat. die doeltreffendste benut is, die laagste totale
voerinname oor die hele proefperiode tot gevolg sou hê. Die
total.e voeTinname van c;lieverskillende rantsoene word in Tabel 5
en Fig. 2 aangetoon. Uit Tabel 15 blyk dit dat die.totale
hoeveelheid' voer benodig om die vereiste slagmassa te bere:i,k
deur beide die energie ....en proteieninhou.d van die rantsoen be-
invloed is. Die voerinname van. die hoë proteien. - hoë energie
en medium proteien - hoë energie groepe was die laagste, terwyl
aansienlik meer" voer ingeneem is by die lae proteienrantsoene
op al drie energiepeile. Die hoë proteien - hoë energie en



TabelS Invloed van r~ntsoene op totale vgerinn~me van die
proefdiere in kilogram-

> '1: • ,., .

BEHANDÉLINGS REPLIKAAT REPLIKAAT PROEF-
I II GEMIDDELDE

Hoë proteien
,

Hoë energie 611,99 68,33 65,16
Medium energie 65',76 74,50 70,13
Lae energie 78,73 68,-93 73,83

Medium proteien
Hoë energie- 65,i1 67,20 66,15
Medium energie 68;95 75,57 72,26
Lae energie 72,'27- 62,22 67,25

Lae proteien
Hoë energie 75,94 75,66 75,80
Medium energie 77,35 81,00 79,17
Lae energie 79,74 ~5,37 82,56

"



Fig. 2 Invloed van E er'gLe« e Proteienpeile op die totale
vQerincame
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..
mediumproteien - hoë energierantsoene het onderskeid.elik\in-

~ \
names van 65,16 en 66,15 kilogram in vergelyking met 82,56 kilo-
gram by die lae proteien - la,e energierantsoen, oor die hele
proefperiode,· t9.t.gevolg gehad. Hierdie data. volg noodwendig
dieselfde tendens as waar' doel treffendheiq van voeromset; as
maatstaf gebuik word en omhierpie rede sé.il dit in meer beson-
derbede-onder paragraaf 3,2,3 bespreek word.

3,2,1,2 inname"van droë - en '

Die vrywillige inname van rantsoene imago-n goeie aanduf.di.ng gee
van df.e voedingswaarde daarvan. ,Die gemiddelde daaglikse voer-',,... ,_ .

'inname,van die proefdiere word in Tabel 6 aangetoon.

3,',2,1,2,1 Invl'Oed"'van ener,&Lep\eile ...
,,,,-,,

Die daaglikse,vr:ywillige il1name.van droë - en organiese materiaal
is nie statisties b~tekenisvol deur die bruto~energie~inhoud van~ .\ "

die. onderskeie rantsoene beinvloed nie" (Tabel 6) o' Col.é ,: Duck-
worth en"Hol~es' (1967)' onderskryf hierdie resultate. Dié navor-
sers het gevind dat die kalorie:::digtheid v~n die r~ntsoen geen
·invloed op die vrywillige inname'-,van:,-die"-v~'£~ies'·uitgeoe!fenhet

:
nie. '

Abernat.hy , Sewell en Tarpley (195'~), T,hrélsh~r, -B'rowrr,"Mullins,
\ ."

Hansord en Brown (1959), Pond, Kwó?,g'en Loosli (1960) asook
K'llr}1vial, Bowl.anden Berg, (1962) vind egter dat 'n verhoging in
die kalorie';'digtheid van die' r-ant-soen onverlaging in die vry-

, I

w;illige daaglikse droë mane.rd.aal.v Lnname-jsot; gevolg gehad het.
, .

"

-,In teenstelling met hierdie bevinding, vind B6~1i!:nden Berg (1959)
dat -n verhoging in die energl.eper:J_ i~i tot -n verhoging in die ge-
middelde daagl Lks.e inname van die rél.~tsoen. Die navorsers vind
dat die hoogste inname gedurende "die .'groeiféise verkry is, waar

· . , .,:........, -, . . .

·die hoë enexgf.e-.....·hoë p'rot.e ï enr antsoen gevoer :is. Daar moet
, egter daarop gel et word d'at' Bowl~~d"e~' Berg (1959) nie gepoog
het omdieselfde 'relatiewe'v~r.houding van amino~ure, ongep,g die
'proteienpeil van die rantsoen, te handhaaf nie. '



Tabel 6 - Invloed van proefrantsoene op die gemiddelde da~glik-
se droë- en orgarii.eeemat.em-aal.inflamein kdLog'ram

BEHANDELINGS REPLlKAAT REPLlKAAT "PROEF-
·1 II GEMIDDELDE'

DM .: OM DM .. OM DM :'OM·
,Hoë proteien

Hoë energie 1,51 1,29 1,67 1,42 1,,59 . 1',36'.
Medium energie 1,60 . 1,34 1,55 1,30 1,58 1,32

.1

Lae energie 1,65 :.1~42 -,1,66 1,45 1 66 1',44, .

Medium Eroteien
Hoë energie 1,59 1,32 1,56 · 1,32 1,58 1,32·
Meditimenergie 1;60 1,34 1,57 1,32 1,59 1,33
Lae energie 1,,47 1,28 1;52 1,31 1;.50 1,30

"Lae Eroteien
Hoë energie. -1,58 1;40 1,54 1,37 1,56 1,.39
,Medium energie 1,55 1,33 1,62 1,39 1,58 1,36
Lae energie 1'.':'591,38 1,55 1,34 1,57 1,36
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Invloed van proteienpeil

Dit blyk uit Tabel 6 dat -n verhoging, van proteien vanaf die
lae na die hoë peil geen statisties betekenisvolle invloed
uitgeoefen het op die gemiddelde daaglik13e droë~ en organiese
materiaë;ilinname nie. Agarwala en $undaresan (1956) het ge-
vind dat varke op -n lae proteienpeil gedurende die somermaande
meer droë materiaal ingeneem,het as gedurende die wintermaande.
Geen statisties bete~enisvol~e verskille tussen 'die twee
replikate van die studie, t.en opsigte van dr6ë - en organiese
materiaalinname kon by ekwi.valen~e proteienpeile vasgestel word
nie. Gevolglik kan die resultate wat in Tabel 6 ~ergegee
is nie die bevinding van Agarwala en,Sundaxesan (1956) staaf nie.

3,2,1,2',3 Invloed van omgewingstemperatuur

Die gemiddelde maksimum tempera,tuur gedurende die eers.te en
tweede replikaat was onderskei.delik 27,l40C en l4,',06oC,terwyl,
die gemiddelde minimum temp~ratuur gedurende dieselfde periodes
onderskeidelik l7,990C en 2,l6oe was. Hoew~l die,replikate
gedurende verskillende seisoene uitgevoer is~ het die twee
replikate nie statisties betekenisvol ten opsigte van droë - en
organ Lese materiaal inname" verskil nie. Dit wil dus voorkom
asof die heersende omgewingstemp~ratuur, gedurende die tydperke
van die twee replikate nie -n, invloed.'op vrywillige droë - en
organiese materiaal inname gehad: n i.e, Ablett en Me Cance
(1969) staaf die bev;i.ndingdeurdat ook hulle geen statisties
betekenisvolle invloed van omgewingstemperat.uur op die vrywillige
droë materiaal inname van varke kon vasstel n~e.
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3,2,1,3 Ge~iddelde daaglikse kalorie-inname

Die kalorie-inname van die proefdi~re vir die afsonderlike repli=
kate en die gemiddelde daarvan vir die hele proef word in Tabel 7
aangedui.

Hoewel die proteienpeil van die rantsoen nie die daaglikse
kalorie-inname statis1:;iesbetekenisvol beinvloed het nie3 blyk
dit uit Tabe~ 7 dat die hoogste kalorie-inname verkry is waar die
hoë proteien.- hoë energiepeil voorsien is en dat die kalorie-
inname verlaag het by die medium en lae proteienpeilo By die
rantsoene met medium - en lae energiepeile was die invloed van
proteieninhoud op kalorie-inname uiters gering. Sibbald3

Bowland, Robblee en Berg (1957) met rotte en Sunde (1956) met
hoenders het aangetoon dat diere op hoër proteienpeile vd.nni ger
groei en dus meer energie benodig as diere op laer proteienpeileo
Dit mag die rede wees waarom die kalorie-inname by' die hoë pro=
teien = hoë energiepeil hoër was as by die'mediu11lproteien =

hoë energie - en lae proteien - hoë energiepeileo

'n Verhoging vanaf die lae na die hoë energiepeil het -n hoogs be-
tekenisvolle (P<O,Ol) verhogi.ng van kalorie-inname tot gevolg
gehad. Geen statisties betekenisvolle verskille in kalorie-
inname tuss~n die medium energie - en die hoë,of lae energiepeile
kon vasgestel word nie 0 Aangesien die vrywillige inname van die
rantsoene nie statisties betekenisvol verskil het waar die rant-
soene met 'die drie verskillende eriergiepeile gevoer i.snie3 moet
verskille in kalorie-i,nname dus die gevolg wees van verskille in
kalorie-digtheid van die onderskeie rantsoene.

Gemiddelde daaglikse ruproteieninname

Die gemiddelde daaglikse ruproteieninname van die varkies op die
verskillende proefrantsoene vir die twee replikate en gemiddeld
.van replikate word in Tabel 8 en Fig. 3 aangetoon.
Uit die resultate van Tabel 8 en Fig. 3 blyk dit dat die inname
van ruproteien uitsluitlik deur die ruproteieninhoud van die



BEHAND~INGS REPL;I:KMT REPLlKAAT PROEF ...I, II GEMIDDELDE
.-,Of" •

Hoë proteien
" ,.

,Hoë energie, .'7,:564 8~318 7,941
M~diWn energie 7,681 7,433 7,557
La~ energie' 7?5l3 7,702 7,607

Medium proteien
Ho~ ~nergie 7,850 7,725 7,787
Medium energie 7,477 7,342 7,409
L~e energie 6,693 6,887 6,790

Lae proteien
i

Hoë energie 7,691 7,50'6 7,598
Medium ener,gie 7,342 7,689, 7,515
Lae energie 7,0~0 '6,833 6,926

Tabel 7 - Die invloed,van <He proteien ...en energiepeile van
die proefrantsoene op die daaglikse bruto":'energie-
inname in megakalorieë.

Invloed van prot~ien HP .LP MP
7,699 7,347 7~329

Invlq~d van, ene rgf,e HE ME LE'
7,772 7,494 7,10~

Nie..,.stati~tiesbetekenisvoll,e'verskille in resultate word aan-
, 'getoon'd~ur 'n lyn'wat,di~ spesifieke gemiddelde d,ata verbind~



Tabel 8 - Invloed van proteien- en energiepeile van d;i..eprbef-
rantsoene op die gemiddelde da~g!ikse ruproteien-
inname in gram.

BEHANDELINGS REPLlKAAT, REPLlKAAT PR0EF-
I II GEMIDDELDE.

Hoë Eroteii:én
Hoë energie 326,57. 385,04 , 355,81
'Medium energie 360,86 349~20 355,03'

"

Lae " 350,98 359,77 355.,,38,energie,

Medium Eroteien
Hoë energie 292,19 287, fi6 289,8B··

Medium energie 306,25 300,71 303,48
Lae energie 274,34 282,27 2·:t8 31, ,

Lae Eroteien
Hoë energie 252,31 247,05 249,68
Medium energie '·238,23 249,48 ,243,86 .'
Lae energie 247-,,19 240,59 243,89

,', .;;~...

"'ReElikaat I
Invloed van proteien HP .MP ;LP,

346,14 290,93 245,91
Invloed van energie ME LE HE

30t 78.,
,290,84 290,36.. ' '. . ~'.. ,

r # -; •

ReElikaat II
Invloed van proteien HP MP LP'

364,61' 290,18 245,7f
:

Invloed.van energie HE ME LE'
306,55 299~80 '294,'21
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onderskeie rantsoene, bepaal is. Die energiepeil van die rant-
soene het statisties geen betekenisvolle invloed op die proteien=
inname uitgeoefen nie.

Soos blyk uit Tabe l, 8 en Fig. 3 was daar -n geringe variasie in
proteieninname tussen die twee replikate op 'n spesifieke proteien-
peil ongeag die kalorie~inhoud van d~e rantsoen. Die gemiddelde
res'll;ltaatvan dLe twee repl.Lkate dui op -nhoogs betekenisvolle
(P"<O,Ol) toename in,proteieninname deur -nverhoging in die pro-,
teienj_'nhoudvan die rantsoene~ Dit kan verwag word aangesien die
yoerinname van die varke nie-$tatisties betekenisvol,beinvloed is,
deur beide di,e proteien,- en 'energiepe;i,.lenie. As gevolg van die
betreklike konsta~te voerinname moes die &e~iddelde variasie van
ongeveer drie persent ;i,.ndie ruproteieninhoud tussen die verskil-
lende proteienpeile hierdie verskille veroorsaak het. Dit stem
ooreen met die resultate van Beacom (1959) dat die proteienpeil
van die rantsoen ongeag die energiewaarde daarvan die inname van
proteien gedurende die groeifase bepaal. Dit is verder duidelik
dat die varke op die laer proteienrantsoene nie daarin kon slaag
om deur -nverhoogde voe rLrmame en 'n gevo l.glLk hoër proteieninname
hul behoeftes aan proteien per se te verhoog nie. Indien dit
aanvaar kan word dat die rantsoene met -nhoë energiepeil en 'n
gevolglike hoër inhoud van vismeel, -nhoër gemiddelde proteien=
kwaliteit gehad het, wil dit voorkom asof die moontlike verhoging
in pr-oteLenkwa Ld t.e Lt;onder die toestande van hierdie' proef geen
invloed op proteieninname as sulks gehad het nieo

Massatoename van proefdiere

Die aanvangsmassa en eindmassa-van die proefqiere vir die twee
replikate word in Tabl=l'9 aangedui~

Uit Tabel 9 blyk dit.dat die aanvangsmas sa van die varkies in die
verskillende behande lLngs weinig_ye,rski_l het aangesien hulle ,qaa~-
vanklik op mas saba sLs-geselekteer was en ewekansig aan die behande-
lings toegeken is. Hoewel getrag is om die proefdiere tot dieself-



: ;

Tabel 9 - Die aanvangs+ en eLndmassa van die proefdiere vir
die afsonder1i~e rep1ikate

BEHANDELINGS REPLlKAAT· REPLlKAAT
·r II

AANVANGSMASSA EINDMASSA ·AANVANGSMASSA EINDMASSA
, , '! • ' ·'1 ~ : ' ,

Hoë Ero"teien
Hoë ener'g i.e 18,06 47,98 18,96 47,84"
Medium energie 17,80 47,22 18,91 50,29
Lae energie 17,34 48,69 18,73, 4'7,66

Medium Eroteien -
Hqë energie 17,82 48,14 19,64 48,84,
Medium energie 17,&6 48,76 19,26 49,54
Lae energie 17,14 45,83 18,64. 43,35,

Lae. Er,oteien
Hoë energie 17,56 48,24 19,30 47,55
Medium energie 17,52 46,69 18,34 46;89
Lae energie 17,00 45,83 18,19 45,48



·aangeduf.,
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de eindmassa te voer het die eindmassa I1let slagting in be~de repli~
kate variasie ~u.ssen behandelings g.etoon. Hierdie variasie was

, .
tewyte áan prot>leme wat ondervirtdis met die verk:ryging van per-

mitte by die Raad van Beheer op Vee- en Vleisrtywerhe~d. Gev91~-
. lik kon die proefdiere nie altyd pp die ver_eist~ eindmássa geslag

wor-dnie.

D~e a~ntal dae wat nodig sou wees om die verej..ste eindmassa van

·45 ~kilqgram te be re.Ik is b~r~keri vanaf d:ie _g~g1idc\ê+Qe_..groei tempo

vir.elke replikaat en totale·proefperiode en Word in Tabel 10

fe'

U~t T~be~ 10.blyk. dit dat die varkies wat die m~di\im.prote~en -
hoë energierantsoen ontvang het i:n die korl3te per-Lode .die ve r eLs.t.é-

"
eindmassa bereik het. Die proefdier~ op al drie.die hoë proteien-
rantsoene en op die medLum prot.e ï.en> hoë en medium erierg i er ant> .. ) .

s~en het ongevee r ,dieselfde aantal, d,ae benodi.gr; om df e vereiste'
ei~dmassa te bereik~ 'Die varki~s~:w~t al drie die lqe proteien-

, \ ',., ~ ~
~~mtsoene en die medium p'rot.e ï en r: Lae.' ener'gf.e rannsoen ontvang

.. h'et, het dh~,·li:tngs'te geneem om df.e ·~i-nd~a:s'sa te bereik.' '.
~ '.. . .~ " .

.... ' ,'v.:

bi..e g:~fuiddelde groef.kurwé van die' vark Les oor die eer s t.e ses
w~ke '~órd in ·Fig •. 4 aange toon, Vit Fi&. 4 bl yk dit puidelik

éi~t, d.,j..evarkies op, al drie Idte hoë protre ï.enrant soenë en op 4ie
rri~di'l.lIIlproteienrantsoene me·t.hoë en meciium e~ergiepeile die
·~:i:~higste gegroei het •. Di~ va'rkd.es ~at .dLe Lae proteienra:nt-

.~.dêhe en die medium proteien ., lé;i!e êne~gi~rantsoen ontvang het,
hét stadiger .gegroe L oor die proefperiode. Dieselfde tendens
ij; aanget.oon in Tabel 10 waar die ..tydperk bereken, is om 45
kilogram eindmassa te bere Lk , ;, , "

Die gemi.ddelde daagli~se massato~name van die varkies vir die
.afsonderlike replikate en die tot.al.e voerperiode word in Tabel
11 aangeduf 0

Dit blyk uit Tabel 11 dat daar 'fl·'::aansienlike var Las Le ten opsigte. , .
van gemiddelde daaglikse toenamevoorgekom het by é;ll drie die hoë
proteienrantsoen~. By die medium .en Lae proteien~~;mt~oene volg



BEHANDELINGS
. ,",.

REPLlKAAT REPLlKAAT . PROEF-
I I I GEMIDDELDE

Tabel 10 Die g~korri~eer9.e·aantaL dae wat nodig was om
die ·v~reis.t~45 kt.LogrameLndmassa te bereik.

Hoë proteien
Hoë energie 39 37 38,0
Medium energie 38 40 39,0
Lae energie 43 38 40.,5

Medium proteien
Hoë energie 37 3S 37,5
Medium energie 3S 42 40,0
Lae energie 48 44 46,0

Lae proteien
Hoë ehe~gie .44 45 44,5
Medium energie 47 48 47,5
Lae ener~i,.e 49 54 51,5



~
~ .,
~
~
~p..

~z
~
~
~
Cf)

~
H
,..:l
C,,)
.~

Cl

~
Cl
,..:l
~
Cl
Cl
H
~
~.
C,,)

~~
H
H<
,..:l

~
~

Fig. 4 Die invloed van die proefrantsoen op massat oename

..;.
30 1 2 4 5 6

AANTAL -WEKE

@'1 HP LE X HP ME 0 HP HE

'It MP - LE (8 MP - ME «> MP - HE .":

A LP - LE b. LP ,.. ME 0 LP - HE



Tabel 11 - Die invloed van r~ntsoene op die daaglikse m,~'s's~",,'
toename in k.Ll.ograrn;

BEHANDELINGS REPLlKAAT REPLlKAAT PROEF-
I II GEMIDDELDE

Hoë Eroteien
Hoë energie, 0,705 0,704 0,705
Medium energie 0,718 0,654 0,686
Lae energie 0,653 0,706 0,680

Medium Eroteien
·.Hoë energie 0;739 0,693 0,716
Medium energie 0:,718 0,631 0,'675
Lae energie 0;586 0,602 ,0,,594

',Lae Eroteien
Hoë energie 0,639 0,577 O,~08
Medium energie 0,.583 0,571 0,577
.Lé:leenergie 0,577' 0,496 0;537

, Lnvl.oéd van energie by:
Lae proteien HE ME ',:,.LE

0',608 0,577 0,537

Medium proteien HE ME LE:
0,716' 0,675 0,594

Hoë proteien " HE ME LE
0',705 0,686 0,680

Invloed van Eroteien by,:
Lae energie HP MP LP

"0,537' 0,594 0,680

Medium energie HP MP LP'
0,686 0,675 " 0,:577

Hoë energie MP HP LP'
0,716 0,705 0,608
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beide replikate dieselfde tendens en neem die gemiddelde massa=
toename toe namate'die energiepeil van die rantsoene toeneem.
Die gemiddelde data toon duidelik dat, namate die energiepeil
van die rantsoen by elke proteienpeil. toeneem, die massatoename
verhoog het. Die bevin~ing word gestaaf de~r Barrick, Blumer,
Brown, Smith, Tove, Lucas en Stewart (1953), Abe rna thy et aL .
(1958), Thrasher et a l.. (1959), NoLandren Scott' (1960), Co st.aLn
en ~organ (1961), Lowrey , Pond., Loos.l.Len Barnes (1963), Wagner9

Clark, Hays en Speer (1963).asook deur Robinsqn, Morgan, en Lewis
(1964). Sqos reeds bespreek'in, para gra{if 3,1 moes die vismeel-
inhoud van die rantsoen~ waar.sQnneblomolie"ingesluit is, ve:r;hoog
word om die proteieripeil.van dié rancs.oene te....handhaaf. Gevolg-
lik.het die persentasie. dierlike proteien inhierdie ');':antsoene.
met ongeveer een persent tussen energiepeile gevarieerp Hierq.ie
verhoging van vismeelinhoud tesame met· die hoër kalorie-digtheid
kon die verhoogde massatoename bewerkstellig. het. Hierdie inter-
aksie t.ussen proteien'" en energiepeile was betekenisvol (P<O 9°5).
Dieselfde betekenisvolle interaksie tussen eriergie- en proteien-
peile in vo~dingsrantsoene op massat:oename van jong varkies word
deur Waldern (1964) gevind •

.Geen' statisties betekenisvolle verskille tussen die gernd.ddeLde
daaglikse toenam,e in massa van die varkies op die drie energie-
peile is gevind waar die medit.lffien hoë proteienpeile aan die
varke voorsien is nie. Waar die gemiddelde invloed van, proteien-
peil, ongeag die energie-inhoud daarvan onderling vergelyk word
blyk dit dat groei tot -n geringe mate' toeneem namate proteien-
peil verhoog. Hierdie to~name was rel~tief hoër vanaf die lae
tot die hoë prot.é ï enpe Ll. as van medium, tot die hoë proteienpeil e

Waar die :invloed van· die hoë.energie-racntsoene op gemiddelde
daaglikse massatoename onderling vergelyk is, is gevind dat
beide die medium- en hoë proteieninsluiting hoogs betekenisvol
(P<O,Ol).beter was as die insluiting van lae proteienpeil.
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Abernathy et aL, (1958), Korpf, Bray., Phill.ips en Grurnmer(1959)
asook Reimer en Hugh (1967) het betekenisvolle massatoenames
opgemerk met 'n verhoging van die proteienpeile c By die medium
en lae energie~antsoen het die invloed van hoë en medium proteien~
peile nie statisties betekenisvol van mekaar verskil nie, maar
het die medium proce ï.errrant.soen betekenisvol (P<O,05) en die hoë

I' • • I'

proteienrantsoen hbogs betekenisvol (P<p~?l).beter gemiddelde
daa.gl.i.kse rnassa toenames tot gevolg gehad as die lae proteienin-
sluiting. Beacom (1959), Pieterse en Veibeek (1959), Crum,
Wallace, PaLme r , Ca rpent er , Taki en Combs (1964), Lee, McBee en
Horvath (1967), Cole en Luscornbe (1969) asdok Young, Ashton,
Forshawen Ingram (1969) onderskryf die voorafgaande bevLnd Lngv

Indien gemiddelde daaglikse massatoename allen as maatstaf van
rantsoen doeltreffendheid geneemword, blyk dit uit die resultate
dat die rantsoene met lae proteieninhoud nie kon voldoen aan die
vereistes vir opt.LmaLe groei nie. Verde r blyk. di.t dat die Ln+.
sluiting van 'n proteienpeil hoër as die medium peil, slegs by
rantsoene met; 'n lae energ Lewaa rde 'n .verhogf.ng in: ~~mi.ddelde daag-
likse maSSé;l.t6,E!nameteweeggebring het. Hierdie invloed hang
egter nou saam met die kalorie-digtheid van die rantsoen. Namate
die kalorie-digthe.id verhoog word tot die medium - en hoë energie-
peile, het die verhoging van proteieninhoud van di.e medium - tot
die hoë. proteienpeile nie -n statist.ies betekenisvolle verhoging
ten opsigte van gemiddelde daaglikse toename veroorsaak ni.e 0;1 In
dd,e geva-l.van die hoë energierantsoene het die verhoging van die
medium.na die hoë proteienpeil. selfs -n geringe verlaging in toe=
name teweeggebl,"'ing·. Dit staaf, die bevindings van Ko r pf , Pearson
en Wallace (1954)~ Asplund, Grurnmeren Phillips (1960), Mulholland,
Erwin en Gordon (1960) asook Hale (1971).

Indien hierdie tendense tieruggevoe r word tot dLe praktyk is dit
duidelik dat waar gemï.ddéLde daaglikse massa t.oename as maatstaf
gebruik word, w.ord geen addisionele invloed van proteienpeile
hoër as die aanbevelings van die National ;R.e!;earchCouncil (1968)



maatstaf is egter onderhewig aan ernstige gebreke. Ten eerste
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verwag nie. Slegs by die lae energierantsoene kon 'n addisionele
toename in massa verwag word waar die proteien bo die National
Research Council (1968) aanbevelings verhoog word. Dit is egter
meer ekonomies om die doeltreffendheid van rantsoene met behulp
van addisionele energie te verhoog, as om die lae beskikbare
energiewaarde van minderwaardige lae energierantsoene reg te
stel met onnodige hoë insluiting van proteïen en veral dierlike
proteïene

Die bron van rantsoen-energie oefen 'n belangrike invloed uit op
die gemiddelde daaglikse toename in massa. Oldfield en Anglemier.
(1957) wat die prestasies van varke vergelyk het, wat ru- en alkali
gewasde menhaden visolie in vergelyking met gepolimeriseerde men-
haden visolie ontvang het, he~ gevind dat die hoogste gemiddelde
daaglikse toename in massa verkry is by die groep wat die ru- en
alkali gewasde olie ontvang het.

3,2,3 Doeltreffendheid van voeromset

Die doeltreffendheid van voeromset, naamlik die eenheid toename
,in lewendemassa per eenheid voer ingeneem, word vryalgemeen ge-
bruik om die doeltreffendheid van rantsoene aan te dui •.. Hierdie

is daar 'n groot variasie in die samestelling van lewendemassa-
toename (Robinson, 1969). Tweedens ~s Crampton (1956) daarop
dat hierdie maatstaf nie statisties noukeurig ontleed kan word
nie, aangesien daar by geen massatoename nog steeds 'n sekere hoe-
veelheid voer ingeneem word. Ten spyte van hierdie besware word
die doeltreffendheid van voeromset nog steeds as 'n goeie maatstaf
vir rantsoen evaluasie beskou.

Crampton (1956) wys daarop dat waar die vrywillige inname van die
rantsoene weinig verskil hierdie prosedure wel nuttig gebruik kan
word. In hierdie proef word aan dié vereiste voldoen. Uit 'n
ekonomiese oogpunt beskou kan die ,doeltreffendheid van voeromset
'nbelangrike maatstaf wees (Kielanowski, 1966). Die oordeelkun-
dige gebruik van doeltreffendheid van voeromset kan dus van groot
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waarde wees as -n enkele maatsz.af.,qmdie ges amentLi.ke invloed
van verskeie produksie fasette ut t; te druk. Die ·_gémiddelde
doeltreffendheid van voeromset val). die afsonderlike replik-ate
en die totale voarper Lode word in 'Fabel 12 ·en Fd.g, -·5--·a-angetoon.

Dit blyk uit Tabel 12 en Fig. 5 dat die var~e wat die lae pro-
tetienpeile ontvang het, die laagste .doeltreffendheid van voer-
omset gehad het;, Die varke wat die 'mediumen hoë prot.e ï en-
rantsoene ontvang het, het;: op vergelykbare ene-rgiepeile slegs
-n verskil van 0,06 ten opsigte van voeromset .getoon; Die ver~
hoging in ka16rie-digtheid het by· die lae proteierirantsoen die
.groctst e Lnvl.oed bp doeltre-ff·endhe-id gehael.

, ,

Korpf et al , (1954), Boenker, Tribble en pfander (1960) en Wagner
et al. (1963) het; ook 'n klein maar geleidelike verhoging in doel-
treffendheid van voeromse~, by proteienpeile wat vergelykbaar is
met die in hLerdie studie, waar&eneemwél.ardie kalorie-digtheid
toegeneem het. Hierdie verbeteri~g in doelt~effendheid van
voeromset, as gevolg van die verh0s.ing·in kalorie-di&thei~, is
.ook opgemerk deur Asp~und et al. ,(1960) en Mulholtancl et al.
(.19.60)•

,'n Verhoging in die proteieninhoud ván die, r-ánt.so ene ván die Lae-

. na die medium proteienpeile het -n betekenisvolle (P<O,05) ver-
.becer-Lng in die doel tre'f fendheLd van voeromset tot g_evql_ggehad.
. /

Dié -bevinding word gestaaf deur: dt,e werk van Beacom' (1959), Hale
en Southwell· (1967), Blair, Derië" 'English ~~ Raeburn O~969) en
Young et al •. (1969). Waar .di e hoë proteienpeil in die r:.antsoen
ingesluit word, WJrd gee~ statist'ies berekent svol.Le verbetering
in die doeltreffendheid van·voeromset verkry, in vergelyking met

, , ,

die waarde ,wat by die mediumproteieI).peil waargeneem is nie.
Jones,' Hepburn Cadarrhead en Boyne (1962) Lucas en Mil!es (1970)

. "

het by vergelykbare proteienpeil~ sOortgelyke resultate gevind.
In teenstelling hie~ee kon Dukel ow, Grant, Meade en Goill (1963)
a'sook Tribble en Ramsey (1970) geen verbet er Lng in die doel tref=

• ',': J

fendheid van voe~omset verl<ry met 'n verhog{ng in di~ proteien=
peil van die rantsoen nie.
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BEHANDELINGS REPLIKMT REPLIKMT PROEF"-
I II GEMIDDELDE

Hoë proteien_
Hoë energie ,2,15 2,37 2,26
Medium energie 2,24 2,37 2,31
Lae energie 2,52 2,38 2,45

Medium proteien
Hoë energie 2,15 2,25 2,,20
Medium energie 2,24 2,50 2,37
Lae energie 2,52 2,51 2,52

Lae, pro'teien.~;' " ,-,;';

Hoë energie 2,48' 2,70 2,59
Medium energie 2,65, 2,85 ~"75

" ..~.

Lae energie 2·~77 3,'13 2j95 '

, .
Invloed van proteien LP MP HP

2,76 2,36 '2,34

~nvloed van energie LE: ME' HE :~. .2i,64 " 2,47 2,35

Tabel 12 - Die invloed van proefrantsoene op die doeltref-
fendheid van voeromset



Fig. 5 Die invloed van die proteie - en energiepeile van die
proefrantsoen op die doeltreffendheid van voeromset
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3,3 Verteerbaarheid van rantsoene

Die potensiële waarde van -n voer om -n spes.ifieke voedingstof
aan die dier t~ verskaf kan deur chemiese ontledings vasgestel
word.. Die werklike waarde vir die dier kan egt.er slegs be-
paal word nadat voorsientng ·gemaak i~ vir verli,ese wat plaas-
vind tydens vertering, absorb~ie en metabo~isme. Die verteer-
baarheid van voed Lngstowwe word deur df,e voedingspeil beinvloed.
Namate voerinname verhoogrieig die verteerb~arheid van -rantsoene
om te verlaag. (Mc Donald". Edwards en .Greenha~gh~. 1966).

Aangesien die vo~rinname van die 'proefdiere nie statisties be~
tekenisvol verskil het nie kan aanvaar .word dat inname as sulks

.weinig invloed op df.e vent eerbaa rhe.Ld van -verskillende rant-.
soene gehad he t ,.: Verskille in vert-ee.1:'baarheidbehoo rt;dus
basiese verskille in die rantsoene self aan te duie Die same,..
stelling van die proefrantsoene tenopsïgte van skynbaar verteer-
bare voedingstowwe word .in Tabel 13 en die verteringskoëffisiënte
word in Tabel. 14 aangetoon.

Verteerbare droë.- en organiese materiaalinhoud

Die gegewens uit Tabel 13 verkry d~i daarop dat daar geringe
verskille tussen rantsoene ten opsigte van verteerbare droë.-
en organiese rhateriaalinhoud was. Uit die resultate blykdit
dat -n verhoging in df.e ene rgd.epeLl..van laag na medium -n geringe /
verhoging in die verteerbare droë - en organiese rriateriaalinhoud
tot gevolg gehad het. Hoewel hierdie verskille nie statisties
betekenisvol was nie, word die hoogste waardes van verteerbare
droë - en organiese mat~rtaalinhoud by die medium energie - en
medium pxotieferipe Ll.e in die rantsoene verkry. 'n Verhoging bo
die medium peile .het di~ verteerbare droë.- en organiese mat-
eriaalinhoud verlaag.

3,3,2 Verteerbare ruproteIeninhoud van rantsoene
Uit Tabel 13 blyk dit dat; -n verhoging in die kaloriedigtheid
van die rantsoen nie die vert.eerbare p,roteieninhoud va-r;die



'rabel 13 - SamestelLing van rantsoene ten opsigte van pers,en'"
tasie verteerbare voedingstowwe

PERSENTASIE VERTEERBARE VOEDINGSTO~BEHANDELINGS ".
V D M· VOM vr V...·E E VNVE' 'T V V

Hoë Eroteién
Hoë energie 82,32 79,28 18,55 12,72 45,69 94,77
Medium ene~gie 82,73 79,51 1,9,,41 7,42 42,12 81',75

,
85',42L~e energi~ 8~,29 80,51 18,01 3,43 58,11,'

M7dium Eroteien
Hoë energie 83,68 80,77 i6,f2 13,38 41,25 89,58
Medium energie 82,25 80,01 lS,8p 7,79 47',5'0 82,14
Lae energie 83,34 80,21 15;66 2,9i 58,31 ',82,65

Lae pr0teien
~: .

H0ë energie 80,58 78,28 12;56 11,25 45,30 85,03
Medium energie, 82,78 80',81 12,09 7,40 51,81 80,93
Lae .. energie 81,02 79,23 11;87 2,43 61,22 81,49

V D·M

Invioed van proteien MP HP LP'
83,09 82,78 81,46

~ . - .

ME' , LE HE
82,58 82,55 82,,19'

Invloed van energie

. V 0' M
. .,. . -

Invloed van proteien. MP HP LP
80~15 79,83 78,31

Invloed van en~rgie ME LE HE
79,63 79,60 79,05





\

Mediu.menergie LP MP HP
.'50,81 47,50 42,11

Hoë energ-ie HP LP MP

45,69 45,30 41,25

Totaal vert.ee1Jbare· voedingsto,wwe.

.Irrv16ë(i'van proteien: .HP .MP.
84,79

LP
·82,48.. ,

87,31

Invloed van energj.e: HE
89';79.

LE'
83,18

:ME
81,61,



VERT-E:RI'l'GSK0ëFF;ISIëNTE
"BEHANDELINGS PROTEiEN EfTEREKSTRfJ< ED,M O'M NV

H0ë proteien
H0ë energie 82',32 '84,Op 86,00 83,17 89,79 •

82,73 : 84,42Medium energie 86,27 79,28 88,89
Lae energie 83,29 85,02 84,44 ,72,03 91,61

Medium proteien
Hoë eI?-ergie 83,68 85,,19' 85,28 86,50 89,52
Medium,energie 82,25' $4,)8 83,02 80,22 90,01
LéI,eenergie" 83,34 84,,46 84,20 70,57 91,63

Lél~ proteien
Hoë energie 80,58 82,21 78,52 80,37 88-,91
Medium energie 82,78 84,,86 78,49 80,31- 90,31
Lae energie 81,02 82,60 76,57 76,57 90,49

Tabel 14 - Die invloed van die protei en- en ,energiepeile van die
proefrantsoene op die verteringskoëffisiënte van
voedingst0wwe.
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rantsoen beinvloed het nie (Chalam en Mi.tchell~ 1956;
Kuryvail en Bowland, 1962 en Lowrey, Pond~ Loosli en Maner,
1962) 0 In die studie het -n verhoging van die proteienpeil,
wat verkry is deur die byvoeging van vt.smeeL, -n verhoging in
die ve~teerbare ruproteien tot gevolg gehad.

Verteerbaarheid'van ruproteien

Die verteringskoëffisiënt van ruproteien het dieselfde ten-
dens getoon naamtik dat die vertee1:'baarheid van proteien ver-
hoog het, met -n verhoging in'die proteienpeil van die rant-
soen (Tabel 14). Greeley~ ..,Meade en Hanson (1964) toon ook
dat daar 'n hoogs betekenisvolle toename in die verteerbaarheid
van proteien was met 'n verhoging in die proteienpeil van die
rantsoen. Die ve~hoging van skynbare verteerbaarheid van
ruproteien, namate die proteienpeil van die rantsoen verhoog
het~ mag .te wyte wees aan 'n relatiewe hoër verteerbaarheid
van die proteien in vismeel. Die hoër proteienpeile is ver-
kry deur '.0 verhoogde insluiting van vismeel. Die relatiewe
verteerbaarheid van dierlik~ en plantaardige ruproteien i.ndie
rantsoene het waarskynlik die skynbare.vertéerbaarheid van
ruproteien bepaal.

Verteerbare eterekstrakinhoud van die rantsoen

'.0 Minimum peil van vet in die rantsoen is ,noodsaaklik vir di.e
algemene groei en gesondheid van di,e vark (Witz en Beeson,
J_95l). Die persentasie eterek1:!trak in die rantsoen word
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met behulp vandie eterekstraksietegniek bepaal. Eterek-
straksie verwyder nie slegs verseepbare vette nie3 maar ook
olies, wasse3 organiese sure, pigmente~ sterole en vetoplos=
bare vitamienes. Die verteerbare eterekstr.;lkinhoud van die
rantsoen word tot 'n groot mate deur die fisiese eienskappe
oaarvan beinvloed (Elsley, 1969).

'n Verhoging Ln die' energiepeil van die rant,soene is hoof-
saaklik deur 'n toevoeging van sonneblomolie verkry. Die
toen~me in energiepeil by die verskillende prote~eripeile het
gevolglik gepaard gegaan; met -n ooreenkoms t.Lge verhoging in
die verteerbare et.ereks t rak Lnhoud (Tabel 13).

Die verteerbare eterekstrakinhoud het by die lae energie=
peile verhoog namace die rupreteieninhoud van die rantsoen
toegeneem het. Hl.erdie toename was slegs betekenisvol
(P<O,OS),tussen die lae en hoë proteïenpeile in kombinasie'
met die lae energie-inhoud. By die medium energiepeile het

,
die verhoging in proteienpeil geen statisties betekenisvolle
invloed op die verteerbare eterekstrakinhoud van die rant-
soene uitgeoefen nie. By die hoë energiepeil is die hoogste
verteerbare eterekstrakin;houd by die medium proteïenpeil ge-
vind. Hierdie rantsoen het 'ten opsigte van verteerbare eter-
ekstrakinhoud statisties betekenisvol (P<030S) verskil van
die lae prot'eïen- maar nie betekenisvol van die hoë proteien-
peil nie.

Die verteerbaarheid van eterekstrak (Tabel 14) het by die
medium en hoë prote'ienpeile aans tenlLk toegeneem van die lae
na die hoë energiepeile. By die lae proteïenpeil was daar
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slegs -n geringe toename vanaf die lae na die medium energie-
peil. Hierdie wissel~nde invloed van proteienpeil.by di.e
verskillende energiepeile op die verteerbaarheid van eterek-
strak kan nie ve~klaar word nie. Davidson en Kennedy (1953)
wys egter daarop dat..dLe et.erekstraksLet.egn'Lekvan vetbepal-
ing nie baie akkuraat "is nf,e,aanges.Lennie al die vet uit
die mis verwyder word nie.. Die skynbare verteerbare eter-
ekstrak.Lnhoudvan h~erdle f raksLe is dus'hoër as wat dit in
werklikheid is.

Verteerbare s,t::i~st0f"'~ye-ekstrakinhoud.,

Uit Tabel 13 blyk ditdat; die verteerbare stikstofvrye-ekstrak-
inhoud statisties betekenisvol ve.rskilhet tussen rantsoene
(Clawson, Blumer, Smart en BarrIck, 1962). 'nVerhoging in
die energie- en proteienpeil is hoofsaaklik verkry deur die
'byvoeging van sonneblomolie ep vismeel respektiewelik terwyl.
die mielie-inhoud verlaag is. Dit het dus gelei tot 'nver-
laging in die verteerbare stikstofvrye-ekstrakinhoud.

3,3,5 Totaal verteerbare voedingstowwe (T V V)

Die T V V - waarde van 'nrantsoen w9rd bepaal met behulp
van 'n'verteringsproef en die chemiepe ontledings van die
verskillende komponente deur gebruik te ITI.;lakvan Weende-
ontledings.

Asplund en Harris (1969) wys daarop dat T V V as 'nmaa:tstaf
verskeie basiese'swakhede het. As maatstaf kan dit·-n rede-
like groot mate van fout insluit. Volgens Bayley (1971)
word totaal verteerb~re voedingstowwe bereken deur aan te
neem dat prote~ene en koolhidrate dieselfde fi,siol.ogiesever-
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brand~ngswaarde he~. Sl~gs in di~ geval van vet word voor-
stening gemaak vir 'n verskil in fisiologiese verbrand:i,.ngs-'
waarde, deur 'n faktor v~n 2,25 ~ vet~ ekwivalent aan proteïene
en koolhidrate te stel.

Uit Tabel 13 blyk dit dat di~ T V V - it:thot.1d.van qie rantsoene
gel,eidelik verhoog het met -n ooreenkoms.tLge verhog Lng in die
proteienp~i,l van die rantsoen. Die·T·V V ...inhoud van die
drie proteienrantsoene :ishoogs betekenisv~l (P<O,Ol) hoër as
d~é van died:r~e lae .proteienraptsoene, maar die T V V -,in-
h9ud van die ho~ proteienrant.sQene het n~e betekenisvol van
die ll1ed,i\.lffipt;'otei[enrantsoeneverski;L'ni,e~

-n Verhoging. van. energie vanaf di.e.medLum t.ot; die.hoë peil
het· -n hoogs betekenf.svolLe (r~.O,Ol) verhogLng in die T V V -

/waarde van die rantsoene tot/gevolg gehé;ld. Die T V V - waar-
des van die lae en med Lum energiepe.ile het nie' statisties be-
tekenisvol verski;L niee
dié van Pond·et al. 1960ó

Hierdie resultate stem ooreen met

i3,3,6 Verteerbare bruto-energie~inhoud

Die bepaling van vext eerba re energie is eenvoudig en akkuraat
aangesïen dit slegs die bepaling van die verskil t1,lssenc;lie
bruto-en~rgie in die rantsoen en die bruto-energie in die mis
behels (Swi,ft, 1,957a; Reid, 1968).

Die verteerbare brtrt o+ene r'gLe+Lrïhoud van die verskillende
rantso~ne wQrd,in Tabel 1,5aangetoon. Die res'l,lltatein die
studie verkry dut op" -n be t.ekeru svoll,e Lnvl.oed van die rantsoen-
proteien en .ene-rgiepeileop c;lieverteerbare energie-inhoud,

Uit Tabe l, 15 blyk dit dat dLe hoogs te vext eerbare energie-in-
hou,dby die medium en hoë proteienpeile vcorkom waar die hoë
~net:'giepeilvoorsi,.epis. In d~e geval van beide die medium



'Tabel 15 - Die invloed .van di.eproteien- en ener'gd.eped.Le,van
d;i.ep:r:oefrant$oerieop die verteerbare energie in
die onder sked.e. rantsoene in:megakalorieë.

BEHANDELINGS ·Mkal/Kg.

Hoë proteien
Hoë energie
Medium energie

4,108
3,951

,.3,'806Lae energie

Medium,proteten
Hoë energie
Medium energie

4,123
3,779
3,723Lae energie

Lae proteien
Hoë energie

, .
3,869
3,915
:3,457

Medium energie
Lae energie

Invloed van energi'eby:
Lae proteien ME HE' LE

3,869 3,457
ME' LE'

3,796 3,723
ME LE'

3,951 3,806

Medium proteien
3,915

HE

4~1'~3
HE

4,108
.Hoë proteien

Invloed vq_n proteien by:
Lae energie HP MP LP

'3,806 3,723 3'~457
Medium energie. HP LP MP

3,951 3,915 3,79f,
Hoë energie MP HP LP:

I 4,123 4,108' .3,869



36
\en hoë proteienpeile h~t die verhoging van energie van die lae

na dï,emedium of hoë peile -n hoogs betekeru.svolLe (P<O~Ol)
verskil in die verteerb~re energie-inhoud tot gevolg gehad. By
die lae proteiep.peil was die versk~l j,nverteerbare energie-in-
houd russen Lae, medium e~ hoë energi.epe il.ehoogs betekenisvol
(P<O,Ol).. Dj,ehoogstev~17teerbar~ en~rgie-inh6ud by die lae
pr()t~ienpeil is by d1,e m~dium,enetgiep~il verkry.

. . . . '

Die hoogst~ verteet:lbareenergie-inhoud \yord by die medium pro-
teien - hoë'energierantsoen /ve~kry met;"n vertreerbare energie-

,waarde van 4,lZ3 megakalorieë per :kilogram voer.

By al drie ene'rgf.epeLl,e het 'n verhogins. in die proteieninhoud
van dLe rantsoen, onbe t.ekend svol.Le (P<O,05),verhoging in d i.e
verteerbare energie-inhoud van die rantsoene tot gevolg gehad.
Slegs, in die geval!van die hoë energierantsoene het -n verhoging
in proteienpeil van medium tot hoog, geen verbetering in energie-
inQoud bewerkstellig nie.

Die verhoudin& tussen totaal verteerbare voeding:-
/stowwe en verteerbare energie

i

'n Noue verwantskap Sussen totaal verteerbare voedingstowwe en
verteerbare energie kan verwag word aangesien hierdie twee
maatstawwe slegs numeriese waa-rdes is van -n identiese biologiese
fun~sie. Bierdie verhouding i,.svasgestel deur Mac Donald

, ,

(1957.)" Barth, van der Noot en Cason (1959) en MarkLey , Cason
en Baumga.rdt;(1959) ~

In Tabel 16 word die verhouding as kilokalorieë per kilogram
voer aangedui. Dit bly:}Cu i.t; Tabe-l, 16 dat:daar -n variasie in
die verhouding t1-lssendie verskillende rantsoene bestaan.
Crampton, Lloyd en Mc .Kay (1957), Swift (1957b) en As-
pl.und en Harris (1969) het, daarop -gewys dat die kalorie-
waarde per eenheid totaal ve.rt.ee.rbarevoedingstOwwe, iby
varkrantsoene nie konstant' 1,snie, maar beinvloed kan word
deur die eterekstrakinhoud van die rantsoen. Hierdie ten-



Tabel 16 Kilokalorië verteerbare energie per.kilog-ram
totaal verteerb~re voedingstowWe vi~ d~e onder~
skeie proefrantsoene~

BEHANDELING ·Kkal V··ElKg. T V V

Hoë Er0teien
Hoë energie 4331
Medium energie 4849
Lae energie ·4453

Medium protei.en
Hoë energi.e 4606
Medium energie' 4632
Lae energie 4528

Lae Eroteien
.. 4559Hoë energie

Medium .energie 4847
Lae energie~ 4260
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dens kon nie bevestig word deur- die resultate-van hierdie studie
nie.

Aangesien die bepaling van vertee~bare energie meer akkuraat en
eenvoudiger is as die berekening van totaal verteerbare voedi~g-
stowwe mag hierdie var Las Le in re'sultate die:.leemtes in die be-

,'I .;, .

paling -van totiaal-ver t-eeebaee v0e~ihgst0wwe beklemtoon

Nieteenstaande die variasie tussen die ver!;killende rantsoene
ten opsigte van die berekende verhouding tussen totaal verteer-
bare voedingstowWe en verteerbare·energ_ie is die gemiddelde
k~loriewaarde van tbtaal verteerbare voeding_stowwe vir al die
r'antsoene ber-eken, . In Gemi.ddelde waarde van 4,563 megakalorieë.
verteerbare energie per kilogram totaal, verteerbare voedingstowwe
is ve'rk'ry, Die waarde stem oore.~h·met d'ie waarde ván 4~5 m€;g.:;t~
kalorieë. per kilogram tot.aal,ver t'ee'rbar-e voedingstowwe soos deur-
Crampton et al. (1957) en Zivkov:Lé en.Bowland (1963) ve rkry ,

-3,4 Metabolisme van r.:;tntsoene

3,4,1 prot·ei:erurie·t·é.l.boli-sme .

Die proteienpeile in varkrantsoen~ wat .aanbeveel. word in die
st andaa rde van: di.eNational Res.eareh Council (1968), is-.geba-

". "

seer op hoë k~aliteit pz-ot e ï enbrorme , .Indien Lae r kwaliteit
proteienbronne gebruik ~~d, word hoër proteienpeile benodige .
Om 'hierdie rede.word dit deur Cunha.(1969) aanbeveel dé.l.tmielies,
gars en hawer so ingesluit word dat dit nie meer as 65 persent

. . '.

van die totale prot e ï ent nhoud. v.an'dLe. r.antsoen _voorsien nie •

.Aangesien die proefrantsoene verskillend.e, persentasi/es vismeel
.en dus verskillende verhoudings vandierlike tot plaIltaardige

. - .. .

protei.en bevat, is dit noodsaaklik g~ag .om die protei_ellmetabo-
lisme van die' proefdiere ·te ondersoek. ·Korttermyn :st~kstofba-
lanse is uitgevoer en die.biologiese waarde v~n proteiene is
volgens hierdie gegewens bereken. Ve~der is. prb1=eien- en
stikstofretensie vanaf verge'lykende si~gproewe bereken. Om-
dat dit verwag kan word dat kbvttermyn stikstofbalansproewe
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meer onderhewig aan variasie sal wees, is h~erdie gegewens verge~
lyk met die retensie data verkry vanaf vergelykende sla:gproewe.
Laasgenoemde weerspieël die algem,ene invloed van metabolisme oor
-n relatiewe lang periode. Die r~tensie van proteien vanaf ver=
&elykende slagproewe bereken is verder vir die ondersl<eie rant-
soene as -n persentasie v.~I?-di.e ruproteieninnc!lme uitgedruk, om-n
· aanduiding van die netto-proteienbenutting te _gee.

3;4,1,1 '.
Stikstofretensie····-vam.af korttermyn·«bal-ansgegewens

Teoreties gee stikstofbalansproewe -n indikasie van 'di.e benutba'ar-
heid van stikstof in 'n rantsoen .asook ~naandud.dfng van die fr?k-
sie van veruee rde stikstof wat; fn df.e\Lt.ggaam- gedurende die perio-
de van--waarneming.geabs·orbeer wpr~.·.

Die gemiddelde stikstofretensie van die proefdiere op die ver-
skillende raptsoene word in Tabel· 17 .:a~ngetoon en di,e .Lnvl.oed
van -ene.ng Le-en proteienpeile op d,ie re~nsie word gr af.Les in
.:F.ig: •. ,6·· voorges tel 0

-n Statisties betekenisvolle inter.aksie 'tussen.' die invloed van
prut e ï en- en ene~giepeile op stiks'tofrete~sie is __gevi~9 (TabeL
17). 'nSoortgelyke· Lnt.e rales-Le i's deur Likuski, Bowland en
Berg (1961-) gevind.

bie gegewens in Tabel 17 dui daarop.dat die stikstofretensie
. '!~, ,..•.M ' •

toeneem' met 'n toename in die: proteienpeil van die rantsoen.
'As gevolg van .die interaksie·tussen energie en proteien is
·dit nie moontlik omdie invloed van .pibteienop stikstofreten-
· sie onë;lfhanklik te bepaal nie. pie data toon dat stikstofre-
·tensie toeneerp. by die lae en. medLumproteienpeile met -n verho-
ging in die kal orLedt.gcheLd van ~ie rantsoen. Die toename
kon statisties nie bevestig word ·nie. By die hoë proteien-
r~ntsoene is die. hoo~st~ mé,lt~van sfikstofretensie by die medium
energiepeil verkry. D~é retet:tsie was hoogs betekenisvol (P~O,Ol)
hoër as die retensie wat by die.lae o~ hoë energiepeile verkry is.
pie verhoging van die l:?rotei~npeile. Qx.die onderskeie energiepeile



Tabel 17 - Gemiddelde stikstofbalansgegewens uitgedruk
in gTam per vark per dage

BEHANDELINGS STIKSrOFRETENSIE IN GRAM

Hoë proteien
Hoë energie + 13,56
Medium energie + 22,72
Lae energie + 13,44

Medium proteien
Hoë energie + 17,76
Medium energ;i~ + 15,55
Lae energie + 13,00

Lae proteien
Hoë energie + 10,92
Medium energie + 10,66
Lae energie + 9,85

Invloed van energie by.:·
Lae proteien HE ME LE

10,91 10,,66 9,84
Medium proteien HE ME LE

17,75 15,55 13,00
Hoë poc-oteien ME HE LE

22,72 13,56 13,43

Invloed van proteien by:...

Lae energie HP MP LP
13,43 13,00 9,84

Medium energie HP MP LP
22,72 15,55 10,66

Hoë energie MP HP. LP.
17,75 13,56 10,91



Fig. 6

HOë PROTEiEN

Die invloed van proteien en erier.g i e op die stikstofbalans-
gegewens in gram per var-k -per dag
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het -n ooreenstemmende reaksie gehad.

Stikstofbalans s as 'n maatstaf vir proteienevaluasie s word deur
Chalmers en Synge (1,954),El-Sha:dey (1958) en Chalmers
(196+) as die betroubaarste ma~tstaf vir proteienevaluasie
beskou. -n Vergelykirig tussen proteienbronne Ls :egter alleen
geregverdi~ wanneer proefdiere ~nqieselfde fisiologiese toe-
stand Ls, . (M~ Donald et a,~~ 1966). In die uitvoering van
hLe-rdLe proef is aan bogenoemde voorwaa rdes voldoen.

Die feit dat die waarnemings van ~t:i,kstofbalansproewe00r
.' . . .

kort periodes en onder st;:remmenqetoestande in metabolisme-
kratte geskied.mag' die'bru~kbaarheid van su,lkedata indie
praknyk-be-ï nvl.oed, Die stikstofbalansgegewens kan byvoor=
beeld beinvloed 'word deurdat die voerinname in metabolisme-
kratte dikwels verlaag met In gevolglike verlaging in proteien-
inname.

3,4,1,2 Skynbare bio,logi.esewaarde van proteien vanaf
stikstofbalansgegewens

i .

Die skynbare biologiese waarde van proteien is 'n direkte maat-
staf ván die persentasie geabsorbeerde. s'tLkstof wat in die
liggaam teruggehou word (Me Donald et al. 1966). Die skyn-
bare biologiese waarde word basies bereken vanaf dieselfde
data wat gebruik word vir die.berekening van stikstofbalanse.
Metaboliese misstikstof en endogene ur:i,nestikstofword nie
in berekening gebripg nie. Gevolglik kan dieselfde tendens
as by stiksto~retensi~ vanaf sulke ba1,ansdata verwag word.
Die skynbare biologiese waarde van proteien vir die verskil-
lende rantsoene worq in Tabel f8 aangetoon.

Volgens die gegewens in Tabel 18 blyk dit dat daar 'n geringe ver-
hoging Ln biologiese waaqie van proteien was met 'P verhoging in



Tabel 18 - Berekende skynbare biologiese waarde v~n die
proteien en proef.rantsoenevanaf bal.ansgegewens ,

BEHANDELINGS %

Hoë proteien
Hoë energie 39,96
Medium energie 60;55
Lae energie ·45,89

Medium proteien
Hoë energie 56,11
Medium energie 52,·.85;.

Lae energie 51,64

Lae proteien.
Hpë·~n~rgLe 46',40
.Medium energie 44,09
Lae energie 46,57

. ,
: ......

Proteien

53,53
HP

48,80
LP

45,69

Energie ME" LE"

48,03
HE"

52,50 47,49
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die proteieninhoud van die rantsoen, vanaf die lae na die medium
peil. Hierdie verhoging was egter nie statisties betekenisvol
nie. Die bevinding word gestaaf deur die werk v~p Cahilly,
Miller, Kelley en Brooks (1963) en Fry, Peo, Andrews en Vipper~
man (1967).

Dit ~lyk uit Tabel 18 dat die.energiepeil ·van.die rantsoen 'n
baie geringe dog -n nte-estatLst Les betekenisvolle invloed op die
biologiesewaa~de van proteien gepad het. Dit stem ooreen met

.die bevdndf.ng.van ,.Ghal,am:·erl\:,Mit chel.L.(1956)•.

Net soos in die gevé;llvan stikstofbalans word die hoogste skyn-
bare "bt.o Log tese waarde van prot;ei'enverkry ,by die hoë proteien -
medium energierantsoene. Ditis nie moontli;k om die relatiewe

, -grootverskil in die gemiddelde skynbare biolqgiese waarde van
die drie hoë.proteienré;lntsoente verkLéiar nie.
leemtes in korttermyn balansstudies.

Dit mag dui op

3,4,1,3 Stikstof en proteienretensie vapaf vergelYkende.
slagproewe

Dit, is,die,hoeveeLheLd stLkst of en -proteien wat gedu~ende die
proefperiode in .dLe."kav~as,se"Nan,'die,p~Qefva·~kiesne~rgelê is.,

Dit kan aanvaar word dat stikstof- en\próteienretensie 'bereken
vanaf vergelykende slagproewe -n bet.er maatstaf van' total.epro-
tei~nbenutting/is.as waar'korttermyn balansproewe gebruik word.
Dit word deurMeyer: 'en Garrett (i'967)bekl.emtoon dat prot.eï en-
retensie soos deur middel'v~n vergelykende sla,gproewe'bep?al,
die akkuraatste maatstaf vanwerkiike proteienbenutti-qg iso

3,4,1,3,1 Proteieripeil en proteienretensie

Die g~middelde invloed van rantsoen-pr~t~renpeil lOp proteienre-
tensie bepaal deur vergelykende ~lagproewe-word in Tab~l 19 en
Fig. 7 aang~toon •.

Uit Tabel 19 en Fig. 7 blyk dit duidelik dat die .protë.ienretensie



BEHANDELI NGS

·RETENS,I£ <fN GRAM·'
OOR TOTALE "V0ERPERIODE

REPLI- REPL1:- . GEM,ID'-
KAAT' I KMT I I DELO'

-RBT-£-NS~TE' IN GRAM
"'PER ,PAG .

REPLI'- ·RE·PLI- GEMID-
KAAT I KMT II DÉLD

Tabel 19 - Die gemiddelde proteienretensie vanaf vergelykende slag-
proewe vir af sonder'Ld.ke repli'kate en gemiddelde van re-
plikate oor die totale periode en op daaglikse basis in
gram.

Hoë proteien .
Hoë ene-rg Le 3629,13 3l8'4-,OQ 3406,56· ,,8-8',51 66,50 77,50. .

Medium' energie 3522,13 3878,36 3700,24 86~91 80,80 83:,3?;
Uie energie. 3845,62 3537,23 · 3691,42 80,11 .. ·85,.91:,.-83,119·

Medium protei-en
Hoë energie 3199,37 3134,,56 3166,·96· 78:,03 · 72,90 75,47·.

'.

Medium energie 3378,81 3726,76; 3552,78 78,58 77,64 . 78,11'.
Lae energie 3493,1-4 3025,92 3259,53 71,2-8 ,7,8,.58 72,54

Lae proteien,

Hoë energie 2862,22 2669,87 · 2766,04 59,.4·8·- 54-;49 56',98· ·
Medium energie 2669,64 2583,31 ··2626;4~ 53,39 51,67 52,53·

.. " ILae energi,e 2606,05 .. 2298,93 :: 2452,.49 52,12 41,80 46,96.



Fig. 7 Die gemiddelde invloed van proteienpeil op
die totale proteienretensi~ in gram
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hoging was egter nie statisties betekenisvol nie. By die
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van die varke verhoog het,namate die proteienpeil van die rant-
soen verhoog is. Hierdie verhogLng in proteienretensie was
hoogs betekenisvol (P<O,0,1). Dit stem ooreen met die bevindings
van :Wagneret al -. (1963) en Robinson, Morgan en Lewis (1964).
Jones, Hepburn, Cadenhead en Boyne (1962) het -n verhoogde mate
van retensi.e gevind tot. waar rantsoene. 18'persent ruproteïen
bevat het. Laasgenoemde,pr~teienpeil stem ooreen'met die
hoogste peile wat in hierdie studie gebrqik is.

3,4,1,3,2 Energiepeil en prÓteiénr~tensie

Uit Tabel 19 blyk dit dat -n verhoogde ene'rgf.e-dnhoud van die
rantsoen soos teweeggebring de~r die insluiting ván vyf- en
10 per sent; sonn~blom~lie, slegs by die lae. proteienpeil -n
.verhoging in proteienretensie tot. gevolg .gehad het. Die ver-'

mediumen hoë proteienpeile is geerr-dud.de l Lke tendens waa'rge+
'neem nie. Hierdie resultat~ word ,gestaaf deurMarshall, Hil-
debrand, Dupont en Wornaek (19-59)~ .Lfkuahf et. al. (1961) asook
Lowrey et ,al.;.' (.,v)63) •

Dit wil dus v()~rkomasof p~oteiEm;etensiEr binne die perke van
hierdie proeftoestande uitsluitlik bepaal "word.deur die pro=
teienpeil van die rantsoen ert nie' deur die ene1;'giepeil waaraan
die diere onderwerpwas nie.

3,4,1,4 Ve~gelykin~ tussen stik1t'ofretensie vanaf balans-
en·vergely ende sl,agproewe,

-n Vergelyking tussen die gemiddelde daéi&likse stikstofretensie,
soos deur korttermyn' bal.anspr'oewe en. verg,elykende slagproewe be-
paal, behoort 'n goeie aanduiding te gee van die bet.roubaarhe Ld
van die balanstegniek. Hierdie vergelykende data word in
Tabel 20 aangetoon. -,

Volgens die gegewens in'Tabel 20' blyk dit dat daar 'n betreklik
goeie ooreenkoms tussen die twee tegnieke was. Die daaglikse
retensie soos bepaal deur' middel van vergelykende slagproewe



Tabel 20 - Vergelyking tussen gemiddelde daaglikse sttkstof-
retensie vanaf'korxtiermyn balansproewe en verge-
1ykenpe sla~pro~we, in gram.

BEl-IANDELING~ STIKS'FOFRETENSIE
BAIANSPROEWE SLAGPROEWE

Hoë prot,eien
Hoë energie 13,56 12,40
Medium energie 22,72 13,34
Lae energie 13,44 13,29-

Medium prote.ien
Hoë energie 17,76 12,07
Medium energie 15,55 12,49
Lae energie 13,00 11,59

Lae..proteien
Hoë energie 10,92 9,10
Meditlm~nergie 10,66 8,04
Lae energf,e 9,85 7,51
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het deurgaans -n laer waarde gegee' as die bepaal deur balans stud Les ,
Nehring (1957) meen dat stikstofretensievana~ balansstud;Les oor-
skat word wanneer dit vergelyk word met stikstofretensie vanaf
vergelykende slagproewe' en dat positiewe balanse gevind word in
die afwesigheid van groei. .Allison en Bird (1964) onderskryf
die stelling. Volgens Martin (1966)' is ·verliese van s.tikstof
in urine en mis gedurende die versamelingsperiode hiervoor'ver-, . .

~ntwoordelik.

Pit· is in hierdie'studie gevind dat die retensiedata py die hoë
proteienpeil byn~ presies ooreen~~em op 'dié lae en h6~ .energie~
peil. Die .beson,~~re hoë retensi"e,soos bepaal deur bal ansdat;a,
vir die medium energiepeil , blyk 'onre~listiés hoog te wees .·in~
dien dit vergelyk word met die data bepaal deur vergelykende
sLagp roewe,

,3,4.,1,5 Netto doeltreffendheid·.rvan protei:enbenutting

Die proteien fraksie in.die rantsoen van v4rke is een'van die
duurste en·belangrikste komponente van die rant soen , Vir die,

. I. .. . .

ekonomiese voeding van varke is dit noodsaaklik dat die vark~ . . . - ..

df.e minimum hoeveelheid proteien 'sal ont.vang wat die optimum
groei .van.ispderweef seL en die hoogs t e doeltreffendheid van voe r=
oms.et tot,gevolg s-al,hê •.

pie-data wat betrekking het op protéienretensie dui nie die be-
nutting va,.nproteien op 'n vergel~kbélré'basis van proteieninname,
by die verskillende'rantsoene aá'P nie. Die inname van __proteien
mag die doel treffendheid van proteienretensie beDnvl-óed,' Daarom
is besluit om retensie vanaf vergelykende slagproewe uit te druk
as -n persentasie van die Lngeneemde ruproteien oor die total.e
proefperioqe. Hierdie resultate.word in Télbel 21 en Fig, 8
voorgestel.

Uit Tabel 21 en Fig. 8 blyk dit dat die hoogste mate van doel~
treffendheid van .proteienbenutting by die medium proteienpeile
verkry is. Die -doeltreffendheid' het by die medium pro,teien=
peil gewissel van 25,85 tot 26,26 pe'rsent , Dié doel tr'ef f end-.



Tabel 21 - Persentasie doeltreffendheid van proteienbenutting
deur varkies,,var:tafvergelykende slagproewe bereken.

BEHANDELINGS REPLlKAAT ,REp·hIKAATI .II GEMIDDELD
I..

Hoë proteien·
.,

Hoë energie 27,20 21,57 24,39
Medium energie 23,80 .23,41 23,61
Lae energie 22,86 23,85 . 23,36

Medium Rrot~ien
·Hóë energie 26,81 25,56 26,19'
'Medium energie 25,70 26,00 25,85
Lae energie 25,96 26,55 '~6,26

.Lae proteien
Hoë energie 23,68 22,05 22,87
Medium energie 22,38 . 20,53 21,46
Lae energie 20,92 17,39 19,16

1'.;/ .'

"Invloed van proteien:
MP HP LP

.26,10 2'3,78 21,16'

Invloed van energie:
HE.

24,48 22,92
LE
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heid was hoogs bet.ekeni.svol. (P<O; 01) beter as die verkry by die
,

lae proteienpeile maar het nie statisties betekenisvol v~n die
doeltreffendheid by die hoë proteienpeil verskil nie. Dit wil
dus voorkom q$of die medium proteienpeile, onder die toestande

;,

van hierdie strudt,e, voldpende proEeien vir optimale prot.eï enba-
nutting aan die varkies beskikbaar ge~tel het. Die proteienin-
houd van die m~dium proteienrantsoene stem basies ooreen met

.,df,e.gemi.dde lde Suid-Afrikaanse groeirantsoene (Méimmes, 1968).
Uit Tabel 19 blyk dit.dat die d€t~¥likse proteienretensie steeds
toegeneem het vanaf die medium tot hoë proteienrantsoene. Dit
is egter uit Tabel 21 duidelik dat hierdie toename in retensie
ten koste van dLe doel treffendheid van proteienbenutting geskied
het. Kunke l (1961) ,wys daarop dat doeltreffendheid van proteien-'
benutting deur genetiese faktore beperk wo~d. Die hipotese ..van'
Clawson, Barriek en Smart (1963) en Greeley et al. (1964) dat -n
wanbalans in aminosure in hoë prot e ï errrantsoene -n ver-Lag Lng van
proteienbenutting tot gevolg mag llê kon nie in die huiqi.ge proef
get<?ets word nie, aangesien geen data oor ~minosuur~s~niest,elling
beskfkbaar is nie.

"

Uit Tabel 21·blyk dit verder· :dat proteienbenutting effens ver=
hoog is met; -n verhoging in die kalori~-digtheid van die' rant-
soene. Die verhoging was egter ~nie statisties betekenisvol
nie. Dit stem ooreen met die resultate van Sibbald et alo
(1957) met rotte, Sunde (1956) 'met hoenders en Lowrey et al.
r1.96.3).,watwerk -met .varke gedoen het.

Dit wil dus voorkom asof die proteienbenutting tot die grootste
mate deur die proteieninhoud van die rantsoen en slegs tot -n
geringe mate deur' die kalorie":'digthëid daarvan'bëinvloed'word.

. . ~ ~

3,4,2 Ehergiemetabol isme:

3~4;~,1 Omsetbare ener iewaarde van rantsoene vanaf
ort.termyn

Die omsetbare energiewaarde Van die ra.ntsoene is bereken as die
bruto-energie-inname minus die bruto"'energieverlies in die mis
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en urine. Aangesien die korrekte bepaling van gasverliese
spestale toerusting vereis kon dit nie in hierdie studie ge-
meet word nie. Vir die doeleindes 'Van hierdie maat stafjt s
die energieverlies as gevolg van brandbare ..gasse dus nie in
aanmerking geneem nie. Asplund en Harris (1969) wys ook
daarop dat gasverliese B;an energie by varke onbeduidend min
is en buite rekening gelaat kan word. Dit is 'n praktyk wat
reeds algemeen met pluimvee gevolg word.'

.Die omsetbare energiewaarde van die verskillende rantsoene word
in Tabel 22 aangedui.

Uit Tabel 22 blyk dit dat die omsé~bare energie van die verskil-
lende ranbsoene hoogs betekenisvol' (P<O;P'l) deur die kalorie-
digtheid van die. rantsoen. be ï nvl.oed word. Dit blyk egter

,dat .daar -n hoogs bet.ékenf svof'Le (P<O, Ol)' verhoging in omsetbare
energiewaarde van rantsoene was met 'n 'verhoging .van proteienin=. . . .

houd vanaf d~e lae na die hoë peil. Geen statisties petekenis-
volle verskille is verkry tussen die omsetbgre energiewaardes
tussen die medium en hoë proteienpeile nie. Bayley (1971) wys
daarop dat stikstof in die urine as ammonia, ureum en urinesuur
uitgeskei worde Al hierdie verb'in~ings. verteenwoordig verliese
aan energie. May en Bell (1971)' is van mening dat .;._d~eomsetbare
energiewaardes meer eenvormig sal wees indien di~ omsetbare ener-

'gie gekorrigeer word tot stikstof ekwilibrium.

Die energieverlies in die ~".'...:...., ur Lne uitgedruk as -n persentas·ie
van die br-uto=ene rgde-dnname .word in TabeL 23·.·..a-angetoon.

. '".", '.

Dit blyk uit Tabel 23 dat die retatiewe energieverlies deur- die
urine toeneem namate die proteieninhoud van die rq_ntsoen verho.og.
Hoewel nie statisttes ontleed nie, is hierdie invlC';edveral dui-
delik waar die. protieï entnhoud va~ die' lae na die medium peil ver=
ho?g word. Harris en Asplund .(1968) maak dé!-nook'die g~volgtrek-
king dat die verhouding van y~rteerbare tot omsetbare energte sal
afhang van die pr-ot.e ï enf.nhoud van die rantsoen. Bf.ggs , Becke r ,
Jensen en Norton (1965) het die volgende vergelyking opgestel vir



Tabel 22... Die invloed van die proteien- en energiepeile op
die omsetbare energie~inhoud in megakalorie per
.ktLegxam voer.

BEHANDELINGS MkáL OE IKg VOER

Hoë proteien
Hoë energie
Medium energie:

3,940
3,814
3,661Lae energie

. Medium, pr.oteien_
Hoë energie
Medium energie

4,008-
3,677
3,622Lae energie

Lae.:proteien_
Hoë energie.
Medium energie

3,762
3,819
3,359Lae energie

.. ,,'. ~,'



B.EHANDELINGS %
.... , . _" _. ~

Ho,ë proteien
Hoë energie 3,4
Medium energie 2,9
Lae energie 3,2

Mediurn.prQteien
Hoë ener'g'Le '2,3
Medium energie 2,6
Lae energie 2,6

Lae proteien
Hoë energie 2,2
Medium energie 2,0
Lae energie 2,2

Tabel 23 - Die invloed van proefrantsoene op die -relatiewe
energieverl Les in die urLne, ":éis.persent.asLe -van
die bruto-energie-innarriein meg~ka10rie~ per
kil~gram voer.
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die berekening van omsetbare energie

waar
o E
R P

(0,96 - 0,00202 R.P) V ~
Rup~o~eien~nh0.ud van die rantsoen.

3,4,2,2 ~e~to"'en~'fg~ewaB:rdevan...rantsoene vanaf. :ver&e-
lykendes1agproewe bereken •

. ' ,.' . ".' .,.- 1 'I " .. _'. " ',-- ,-' i

. . . ,_,'Die netto-energiebeh9~f1:es van die vark pestaan uit die frfiksie
benodig vLr Lï.ggaams onderboud plus die energie gedeponeer as 1ig-
gaamsweef!?e1. Waal,:"Va~vergelykende $lagproewe by herkouers ge~
bruik gemaak word, word sLegs diE:!1.:e·ëka:r.kassegebruik om energie-
retensie te bereken, (LQfgreen en Otagak.i, 1960). Dit gee dus
slegs die energie weer wat as liggaamsweefsel gedeponeer is. In
ooreenstemming met bogenoemde werk is die volledige leë karkasse
in hierdie studie gebruik.om energieretensie te bereken.

Die totale netto-energiewaé;lrdevan voere word deur Lofgreen.9
Barth en Strong (1963):as v61~ v00rgeste~.

N E(m.+ p) = M+ P

·waar, M -. Energie benod Lg vir. onde.rhoud ,
P Energie benodig vir produksie.

In hierdie studie kon egtie r' nie die afsonderlike netto-energie-
Iwaarde vir onder'hol,lQ.bepaal word nie. Vir die doeleindes vp:n

hierdie be pa li.ngis dit noodsaaklik dat;bykomstige proefdiere
.op 'n subonde rhouds peLl,geplaas moet. word.
kon egter nie hiérvoor voor~iening maak n"ie.

Die proefuitleg

Die bepalin,g van .dLe ener~~ietoename in dLe karkasse van die
onderskeie rantsoene vir onderhoud en prod,u,ksieis bereken.as
die energieretensie in megaka Lor Leê per ki1ogr~1In:voerLrmame ,

Die berekende energietoename in die karkasse van die verskillende
rantsoene word in Tabel 24 en Fig. 9 aangetoon.

Uit Tabel 24 en fig. 9 bf.yk dit dat daar -n s,t~tis~ies betekenis-



Tahel 24 - Netto-ener&iewaarde van proefirant soene vanaf
totale voerinname en tot&le energieretensie
bereken in megakalorieë per k.LLogr-am voe'r 0



F~g. 9 Energi.etoename in die karkasse van proefrantsoene
in megakalorieë per kilogram voer
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3,4,2,3 Berekende residuele energieverLi.es,

volle verskil tussen die twee replikate was ten ops i.gt.e van re-
tensie van energie in die karkasse. Die verskil in heersende
omgewingstemperatuur tydens die duur van die replikate kan -n
belapgrike invloed hierop gehad:het. Genetiese verskille kon

, ' .

ook hiervoor verantwoordelik gewees het.

Die r-es'ul, tate in ±~bel 24 dui d{ié;l,rdpdat daar -n statisties be-
tekenisvolle inter?;ksie tussen ,pi'oteien en 'energie, was wat be-·
tref die invloed op die",ma:t,e',van:énengt.erenens t-e,

Die resultate van die eerste r epl.Lkaat; t.oon dat die hoogs t e
mate van energieretensie by die medium..p~<:>teie1"!peilverk!.:y is,
.naaml.Lk 2?927 megakalorieë per ki,~q&ramvoer. Dié retensie
was hoogs betekenisvol (P<O,Ol)'beter as by'die lae p_roteien-
peil maar het nie statisties betekenisvol verskil van dié
waarde verkry by ,die hoë proteien,peil nie. In die tweede
replikaat wPrd 'n hoogs bet ekerd svoLl,e (P<0,P1) ve rhogi ng in'
die energieretensie opgemerk·waar die proteienpeil verhoog is
van die, lae, na die, mediumof di.e 'hoë peil •. '

Die netto-energiewaarde is in albei r~plikate hoogs betekenis-
vol (P<O,Ol) verhoog deur die en~!:giepeil, in die rantsoen? van
die lae na die mediumpeil te verhoog , -n Ver'hogd ng 'na die
hoë energLepeLl, h~t in die eers,te r~plika~t -n betekenisvolle
(P<0,05) en in die tweede replil<é;lat -n hoogs betekenisvolle
(P<O,Ol) verhoging in netto-energiewaarde tot,gevo.lg ,gehad.

Die berekende residuele ene:rg:Leverlies word v.~,:r die" doeleindes,
van hierdie studie beskou as die verskil, tussen- omsetbare
energie-inname en energieretensie in die' karkas. Laasgenoemde
kan ook beskou word as die net to-eenerg Le verbruik vir produksie
(N E p). Volgens: Flatt (196i9) kan die hitte-inkrement van

.i;,.'.; .,

voere as volg bereken word:



47

H I = ° E NEp

waar ° E = Omsetbare energiewaa1;'dev~n die rantsoen.
NEp = Netto-energie vir produksie.

"Streng gesproke neem die omsetbare energiewaardes wat in,hier-
die studie aarigetoon word ge~n energieverli~se aan brandbare
gas se i Ln.aanmerking nie. In'dien die formule, van Flatt (1969)

" ';

streng .toegepas word sou dit beteken dat; sul.ke,gasverliese, hoe
minimaalook al by hitte-inkrement, gereken word. Dit is basies
verkeerd omdat dit nie 'n deel van:hi,tte-inkrement uitmaak nie.
Vir'die bepaling van energieretensie 6f netto-energie vir
produksie is slegs die karkasse gebruik en~g~en data ten ~psigte
van die energie'vermeerdering van byvoorbeeld ingewands~ontwikke~
ling is beskikbaar nie. A's, gevo.lg van hierdie twee aspekte
naamlik energieverlies deur ~iddel van brandbare gasse en inge-
wands-ontwikkeling sal dLesel.Ëde f o.rtmrle van Flatt (1969) ge-
bruik word maar in plaas van,hitte-irlkrement sal" die' berekende
ener.gLefraks.Le.as residuele' energieverlies. beskou word.

Die residuele energieverlies is u.Ltgedr'uk,',pereenheid voerinname
aID'n onderlin~e vergelyking tussen rantsoene moontlik te maako
Die berekende residuele energieverlies van' die verskillende
r-ancsoene word in Tabel 25 en Fig. io voo rge st-el ,

Uit Tabel 25 blyk dit dat daar -n betekenisvolle (P<O,05) verskil
tussen die replikate was. Geen statisties betekenisvolle ver-
$kille tussen rantsoene kon in die eerste r~plikaat ten opsigte

. '.van berekende residuele energieverlies vasgestel word,nieQ In
die t~eede replikaat is die hoogste residuele energieverlies
by die laagste proteienpeil verkry. lHe residuele energlever=
lies van die rantsoene met di.,e,meq.iumen hoë,proteienpeile was
hoogs betekenisvol (P<O,Ol) laer as die van die lae proteien-
peile. Hoewel die resi.duel~ energieverlies vanaf die medium
tot die hoë proteienpeil gestyg het, was, hierdie toename nie
statiseies betekenisvol nie. ;. !.

Weens die interaksJe tussen die r'eplikate kon die gemiddelde van



Tabel 25 - Die invloed van proteien- en energiepeile op di_e
berekende residuele energieverlies van die proef-
rantsoene in megakal.or-Leë per -kLl.ogr-am voer.

BEHANDELINGS REPLlKAAT REPLlKAAT PROEF-
T II GEMIDDELD

Hoë .~roteien_·
'Ho~ energie 1,1022 1,466i 1,294
Medium energie .1,2,45 1,106 . 1,176
Lae energie 1,1'89 1,~88 1,289

- ; ,

Medium··'·Erotei~n
···Hoëenergie 1,085 1,137 1,111
Medium energie 1,0-31 1,273 1,152
Lae energie 1,2193 1,550 1,422,

Lae Eroteien
Hoë energie 1,155 1,319 1,237
Medium energie 1,239 1,542 1,391
Lae energie .1,107 ', 1,615 1,~6f

ReElikaat .I· Invloed van prote'ien:
HP LP !rtP.

1,Ji85 ,1,167 1,136
.'.,

.Lnvl.óed van ·Êmérg.ïe~
LE" ME HE

,
1';1.96 1,172 1,"121

ReElikaat II Invloed van prote{ï:en
LP HP MP

1,492 1,321 1,320

Invloed van energie
LE ME HE

1~518 1,307 1,307

..



Fig. 10 Die gemiddelde invloed van proteienpeil op die gemid-
delde berekende residuele energieverlies in megakalorieë

per kilogram voer
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die twee replikate nie statisties ontleed word nie. Die algemene
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invloed van die proteienpeil op die residuele energieverlies van
die rantsoene word egt.er in F·ig. 10 voorgestel.

Uit Fig. 10 blyk dit d,uidelik dat die gemiddelde residuele '~ner-
gieverlies vafoldie rantsoene ver-Laaghet vanaf d~e lae na die
mediump'rote ï enpef.Le.en toegeneem .het; met 'n verhogf.ng in pro-
t.ëieninhoud na die hoë peil. Die laagste ..residuele energf.e>
verlies het dus by die mediumproteienpeile plaasgevtjnd, Die
, laagste verlies naamlik 1,111 megakalorieë per kilogram voer is
by die mediumproteien .;. hoë energierantsoen verkry. Crampton
(1956) dui ..slegs "daarop dat die hitte-inkrement 'van -n rantsoen
deur oormatige. prot.e ï envoor-sLeru.ngverhoog .wordmaar, dui nie
die invloed van'lae proteienpeile op hitte-in~rement aan nie.
Volgens Hoekst ra (1963) word die Laagst;e ht tte-Lnkremenr by
rantsoene gevind, wat die' beste ..gebal.anseer vt s ten opstgte van
al. di.e vers1<:illende nutriente, vir >'n spesifieke funksie. Dit

• < • ,

.gaan dus nie slegs omdie prot-e.ïenpef.L-van dd.e rantsoen nie., .

Dit blyk uit Tabel 25 dat die enejrgd.eped.bewat in hierdie studie
gebruik i$, geen statisties betekenisvolle invloed opdie bere~
.kende residuele energieverlies van r'ant soene .ui!~_géoefenhet nie.

3,4,2,4 Relatiewe energie verdeling

Die relatiewe energie verdeling as -n pers ent asLe vamdt e bruto-
energie-inhoud van die onderskeie rantsoene word iri Fig. 11 aan~
gedui. ,'"

"

Uit Fig~ 11 blyk dit duidelik dat die invloed van die proefrant-
soene gevarieer het met ~etrekking tot die relatiewe verlies aan

. ene'rgLe in die mis, urine en residuele energieve.rlies., Die .re+
\. . . .

latiewe ,energieretensie was die hoogste by die mediumprotei en-
hoë energierantsoen. Die feit dat die faagste residuele energie-
verlies by dieselfde rantsoen verkry is, dui daéir()pdat hierdie
rantsoen waarskynlik die bes,te gebal.ans..eerde rantsoen was
(Hoekstra, 1963).



Fig. 11
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verbruikersaanv,raag op 'n spesifieke tydstip. Die afgelope jare
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Die verdeling van voerenergie word in Fig. 12 aangedui, soos
wat dit in die studie beF>aa1 is.

Uit Fig. 12 blyk dit dat die gemiddelde omsetbare energie-inhoud
van al die rantsoene as 'n persentasie van die verteerbare energie-
Lnhoud in hierdie studie 96,9 per-sent;was. Die waar-de stem oor-
een met die waarde van 96,0 wat deur KeI1Uil,Pieterse, Griesel en
~anunes (1971) verkry is.

3,5 Karkaseva1l:1asie

Die karkas is die eindproduk van teling, voeding en bestuur.
Alleen diere wat geneties die potensiac3.1beskik k~n deur doe1~

I ,,;

treffende'voeding en bestuur 'n gewensde karkas lewer. Die aan=
vaarbaarheid van .'nbepaalde tipe karkas word bepaal deur die

word na karkasse gestreef wat die hoogste persentasie spier in
verhouding tot vet l,ewer. '.Ver skeLe navo rser-s wys daarop' dat
die spier tot vetverhouding tot.'n baie .groot mat.e be ï nvl oéd word
deur die.voer wat die dier geduiende 'nbepaalde stadium van
.g'roei ontvang .•

In hierdie studie word van standaard fisiese en chemiese maat-
stawwe gebruik gemaak om die invloed v~n die verskillende rant~
soene op·karkas ontwikkeling te meet.

3,5,1 F;i.siesekarkas,eva1uasie

Die evaluasie van. karkasse deur gebruikmaking van fisiese- maat~
stawwe is eenvoudig om uit te voer. Daarbenewens word die
karkas nie tot so -n mate beskadig dat dit ongeskik is vir mens-
like gebruik nie. Dit het ..egter die nadeel dat die tegnieke
nie so verfyn is dat die presiese sames t.e'l l.t.ngvan die karkas

,. I,

daardeur- bepaal kan word nie. Die ka rkas se is ten opsigte van
die volgende fisiese ~~te met meka.~rvergelyk.
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3,5,1,1 Karkaslengte

Hoewel genetiese verskille ten opsigte van die aantal ribbes by
dié pro efd te re opgemerk is en -n invloed op hierdie resultate kon
uitoefen, word die invloed van die verskillende rantsoene op
hierdie Liggaamsmaat in Tabel· 26 -aangedui.,

Uit Tabel 26 blyk dit dat waar die proteienpeil van die rantsoen
·verhoog is daar 'n toename in karkaslengte w~s. Hierdie toename
was egter nie statisties betekenisvol nie. -Dieselfde tendens

.'.

is gevind detirNoland enScott (1960), Stevenson, Davey en
Hiner (1960) en Greeley, Meade, Hanson en Nord~t~om·(1964)o
Aan die anderkant kon Beacon (195gb) geen invloed van protei~n~,
peil op kaekas Lengt;e vas st-eL nie.

Geen stat Ls t i es betekenisvolle Lnvl.o ed van energiepeil op kar~
kaslengte is gevind nie •

.Karka$lengte as maatstaf van karkassamestelling is egter van
. .

be~erkte waarde. Pr Lce ; Pearson en Benne (1957) asook Zobrisky,
Br-ady , Lasley en Weaver (1959). vind dat ka'rk.as Lengt e nie betreke+

n1~v~i "gek9rreLeerd 'w~s met die spd eront.wfkkeLi.ng van die karkas
nie. Carpenter (1962) is van mening dae. die gebruik van karkas~
.lengte geringe'.waarde het. by die vasstelling van spierontwikkeling
indien nigvetdikte en karkasmassa bekend is. Carpenter' (1962)
se ~eg~wens toon dat karkas Lengt.e sl.egs 10 persent van die variasie
in spierontwikkeling van die karkasse verklaar het.

3,5,1,2 Karkasmassa

Die koue karkasmassas van die varkies op die onderskeie· proef-
rantsoene word in Tabel 27,aangedui.

Uit Tabel 27 blyk dit dat dieselfde tendens wat in die eLndmas sa
van die varkies voorgekom het, in Qie koue k~rkasmass~ weerspieël
word.



Tabel 26 - Die invloed van die proefrantsoene op die karkas-
Lengtie van d Le- -varkf.es in -s ent Lmet-et-s ,

BEHANDELINGS REPL-IKAAT ,REPLlKA;AT -PR,OJ;:F-
I \II GEMIDDELDE

Hoë proteien
Hoë energie 65,91 65,41- 6~,66

eJMedium energie 67,,06 65,51 66,29
;

Lae energie 67,91 63,33 65~62

Medium Eroteien
.,;

Ho~-energie 64,86 66,06 '6-5-,46'
Medium energie 66,34 66,15 66,2'5'
Lae energie 65,80 63,81 64,81

, \

Lae proteien
Hoë, ene.r~ie 65:,39 64,83 65,11
M~dium energie 64,,94 65,64 65,29
Lae energie 67 3'S 63,98 65,61, ,-

Invloed van proteien MP- LPHP

Invloed van ene'igie ME' , HE LE



BEHANDELINGS REPLlKAAT REPLlKAAT PROEf""
.. -I II GEMIDDELDE"

. .

Hoë proteien
Hoë energie 35,09· 36,16 35,63
Medium energie 34,56 38,27 36,41
Lae energie 36,74 35;'79 36,27

Medium proteien.
Hoë energie .36;00 37,68 36,84
Medium energie 35,,76. 36,88 36,32
Lae energie 34,}6 32,66 33,71

Lae profeten
Hoë energie 36,43 36?56 36,50 .
M~dium energie 34,92 35,51 35,22
Lae energie 33~51 33,61 33,53

,Tabel 27 - Die invloed van die onderskeie proefrantsoene
op die karkasmassa -ván die"'va,'li'kiesin kilogT?-qlo



die maatstaf statisties betekenisvol verskil nie. Daar is
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3,5,1,3 Rugvetdiktes

Die rugvetdikte speel In baie belangrike rol in die huidige sis-
teem van karkasgradering. Dit is naas karkasmassa die belang-
rikste faktor wat die graad van die karkas bepaal. Weens die
ekonomiese belangrikheid van rugvetdikte is dit noodsaaklik
geag om die invloed van die verskillende proefrantsoene op
hierdie mate vas te stel. Die rugvetdikte is In goeie maat-
staf van die doeltreffendheid van die rantsoene (Aunan en
Winters, 1949). Die rugvetdikte is ook In goeie fisiese

maatstaf van die vetinhoud van die karkas (Zobrisky et al. 1959).

3,5,1,3,1 C-maat

Die C-maat word met behulp van In introskoop 4~ sentimeters van
die middellyn van die hangende karkas, teenoor die onderste
punt van die laaste rib geneem. Die C-maat gee In goeie aan-
duiding van die vetbe~de~\ng van die karkas.

Die invloed van die verskillende rantsoene op die C-maat van
die karkasse word in Tabel 28 aangetoon.

Dit blyk uit Tabel 28 dat In verhoging Van die rantsoenproteien-
inhoud van die lae tot die medium of hoë peile In hoogs beteke-
nisvolle (P<O,Ol) afname in die C-maat tot gevolg gehad het.
Die medium en hoë proteienpeile het nie ten opsigte van hier-

egter In neiging tot In verdere verlaging van die C-maat, by die
hoë proteienpeil opgemer~. Dit stem ooreen met die bevindings
van Robf.nson ,Kunkle en Cahill (1952) en Swift (1957a).

Uit Tabel 28 blyk dit dat In verhoging van energie vanaf die lae
na die hoë peile In hoogs betekenisvolle (P< 0,01) verhoging in
C-maat tot gevolg gehad het. Die waarde by die medium energie-
peil verskil egter nie statisties betekenisvol van die by die
lae en hoë peile nie (Barrick, Blumer, Brown, Smith, Tove,
'Lucas en Stewart, 1953). Korpf et al. (1954) en Greel~y et al.
(1964) wat beesvet gebruik het asook Oldfield en Anglemier (1957)
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wat alkalie gewasde olie bygevoeg het, kon egter met 'n verhoging
in kalorie-digtheid van die rantsoen, nie statisties betekenis-
volle verskille in rugvetdikte aantoon nie. Dit wil dus voor-
kom asof die tLpe vet of olie wat by:gevo~g word om addisionele
energie aan rantsoene te verskaf 'n invloed op,die C-maat kan
uitoefen.

~..
3,5,1,3,2 Gemiddelde rugvetdikte'

'Die inv10ed van die proefr~nts0ene op die gemiddelde rugvetdikte
word Ln.T'abe'l.29 en Fig. 14, aangedui ~,

Uit die gegewé.ns van Tabel 29 blyk .di.t;dat -n verhoging in die
proteienpeil van die rantsoen 'n afname in die rugvetdikte van
die varkies tot gevolg gehad het. Die afname was egter nie
statLst.Les .betekent svol nie. Die bevinding stem ooreen met
die werk gedoen deur Pieterse en.Verbeek (1959) en Dukelow,
Grant, .Meade en Goill (1963).

Dit blyk uit Tabel 29 'dat -n ve rhog i.ngvan die energiepeil van
die rantsoen 'n verhoging -in die,..gemiddelde ru.:-gvetdiktebewerk-
stellig" het. Die verhoging van die energiepeil in die rant «

soen vanaf die lae na die hoë peil het -n hoogs beteken.isvolle
(P<O,Ol) toename: in die ru~vetdikte tot gevolg, gehad. Die
waarneming onderskryf die werk gedoen deur Heitman (1956) en
Thrasher et al. (1959). Die rugvetdikte by die medium energie-
peil het nie statisties betekenisvol van dié by die lae en hoë
energiepeile verskil nie. Dit stemo:oreen met die bevinding
by die C-maat ve rkr'y en staaf- die werk van Pond et .al, '(1960).

,
Indien die resultate van Tabel 28 en 29 onderling vergelyk
word wil dit voorkom asof die C-maat' meer gevoelig\~s vir pro-
teienverskille tussen rantsoene as die gemiddelde rugvetdikte.
Die rugvetdiktes mag dus met voordeel as maa.tstawwe in karkas"t
studies gebruik word.



Invloed van proteieri: MP HP

Tabel 29 - Die invloed van die protei en- en energiepeile
van die proefrantsoene op die gemiddelde rug-
vetdikte,'van 'die,-vankt es in sentimeters 0

.:~

BEHANDELINGS REPLIKMT REPLIKAAT PROEF-
I II GEMIDDELDE

.Hoë protei-eu_
Hoë energie· 20;3 : 22,4 21,3
'.

Medium energie 1"9,7 20,8 20,2
Lae·energie 21:>1. 20,4 20,7

"

.Medi:um,Brotete,n
..,Ho,ëL..energie. 23,97 24,2 23,9
Medium energie 21,4 18,9 20,1
Lae energie 1:.8,9 18,8 18,-8

I

,
Lae..pr.oteien

Hoë, ener:g,Le,. 25,8 22;5 ,,24,1
Medium energie 23,0 23,2 23,1
Lae:.enengt,e .. 18,5 21,7 20~1

22 4: . 21,0 20,8

Invloed van energie: HE LE

23,1 19,9

"
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3,5,1,4 Oppervlakte. van die,.MuscuLusLongissimus dorsi

As gevolg van die invloed wát die proteienpeile v&n die rantsoene
op die spierontwikkeling van die vé,lrkies gehad het, is die opper-
vlakte van die M. Longissimus dorsi as -n meaest af van die. ge-
spierdheid van, die karkass e gebruik.

Die invloed van die ,proefrantsoerie op die oppe rvl.akt;e van die
M. Longis,simus dorsi ~ord in Tabel 30 en ',Fig~ 15 'aangedui.

Uit T~bei 30.blyk dit dat 'n verhoging van die energiepeil -n
gerin&e ni~-statisties betekenisvolie to~name 'in dieopper-
viakte'van die M. Longissimus dorsi tot gevolg gehad het,•.

. . , . . - .'-" '. . , .

Gree.ley et al. (19~4) asook Seer.l.ey, Po l ey 'en Wahlstrom (1964)
het 09k geen statisties betekenisvolle toename' in die _<?ppervlc';:lk-
te van die M. Longissimu~ dorsi g_evindmet -n verho.gin~ van ener-
.gdepef.l,e nta;:

Dit b'l yk verder u'it Tabel 30 en Fig~ 15 dat -n ver'hogj.ng in die
proter,enpeil 'n .noename in die oppe.rvl akt e van die M. Longi.s-e :
simus dorsi ,t6~ gevo'l.g gehad he't ," Hierdie toename was hoogs
betekenisvol (P<0;01) vanaf die lae na mediumof hoë proteien-
peile maar, het nie statisties bet ekent svoj tussen die medium
en hoë pe Ll,e verskil ~ie (Beacom, 1959a;"'Bpwland--enBerg, 19-59;
"Koxpf et al. ~9 59,) •

Di,t wil dus voorkom'asof hoër, pe LLe yan .goef,e kwaliteit proteien
die ontwikkeling van die M. Longr:issimus dorsi, met' -n ooreen- ,I

komstige verlaging, Ln rrugvet.d Lkt.e , bevorder, het.

3,5,2 Chemi,ese·,karkas.eval,yas,ie '

Die chemiese, sames-tel l.t.ng van die dierlike liggaam is 'in 'n aan-
houdende staat van verandering vanaf bevrtl:~ting ~ot met die dood
van die dier. Die onderskeie komponente {n die diere":'liggaam
groe L nf.e almal' teep dieselfde tempo nf.e , ,'n Kennis van hierdie
verskille in groéitempo va,n bee?, spier en vet is noods~lik om
rantsoene te kan formuleer wat di~ doeltreffendste benutting van



Tabel 30 - Invloed v~n proefrantsoene op die oppervlakte
van die Mo Longissimus dorsie

BEHANDELINGS REPLlKAAT REPLIKAAT PROEF-
I II GEMIDDELPE

2 2 2cm cm cmHoë proteien
Hoë energ:i,.e 18,25 16,26 17,26
Medium energie 14,73 17,20 15,97
Lae energie 14~43 16,71 15,57

Medium .eroteien
Hoë energie 14,95 17,04 16,00
Medium energie 14,47 17,16 15,82
:Lae energie 13,27 15,92 14,'60

L~e proteien
Hoë energie 13,34 13,59 13,47
Medium energie 12,81 13,16 12,99
Lq_eenergie 12,32 13,11 12,72

Invloed van proteien: HP MP LP
16,26 15,47 13,06

Invloed van energie: HE ME LE
15,57 14,92 14,29
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pers~ntasie proteien in die karkas tot ,gevolg gehad het. Hier~
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voer deur die dier sal verseker.
\

Cahill, Sutton en Kunkle (1953) wys daarop dat daar verskeie
metodes beskryf is vir die evaluasie van karkasse. Die akku-
raatste is egter die chemiese evaluasie wat ongelukkig die
meeste arbeid en koste verg (Warner, ,Ellis en Howe',1934).

3,5,2,1 Persentasie proteien in die karkas

Di~ proteieni!lhbud van die volledige karkasse van vark,ies wat
die verskillende proteienrantsoene,ont:va.ng het, word in Tabel
31 en Fig. 16 op nat basLs,aangetoori.

;,Uit Tabel 31 blyk dit dat -n verhoging in die kal.orLe=d Lgt.he Ld
van dde rantsoen -n ,nie-statisties,betekenisvolle afname van die

die afname in proteienpers'entas:lekan die gevolg wees van 'n
hoër vetdeponering wat die relati~we verhouding van hierdie twee
komponente by hoë energiepeile verander het (Asht-on; Kostelic,
Acker, Maddock, Kline en Catron, 1955; Beacom, 1959~; Beacom
1959b; Korpf. et,al. 1959).

Dit blyk verder uit Tabel 31 en Fig., 16 dat die proteieninhoud
van die karkass e toegeneem het namate die prot.eï enpet.L van die
rant:soen verhoog is. Wilson, Bur.nside, Bray, Phillips en
Grummer (1953) en Robinson et al. (1964) staaf die bevinding.
Hierdie verhoging in die proteieninhoud van die karkas was hoogs
betekerif svoL (P<O:,Ol)waar die proteien van die lae na die medium
(5fhoë peil verhoog'is, met geen statisties betekenisvolle ver-
skil t:ussen die medium en hoë peil nie. Hierdie bevindings
word gesteun deurdie werk van R<?binson et al.' (1952), Bowland
en Berg (1959), Seerley et .al.s- (1.964)asook die ,van Waldern (1964).

Dit: is egter van belang om daarop, te let dat die verhoging bo
die medium proteienpeil 'n,nie-statisties betekenisvolle toename
ip die persentasie proteien van die karkas, tot gevolg gehad het.
Sodra voldben is aan die prot.eï en'.en amtnoauur- behoeftes van die
groeiende va'rkes ' is -n verdere verbetering in die prot'eienneer=



Tabel 31 - Die inv1eed van die proteien- en energiepeile
van die proefrantsoene op die persentasie pro-
teien in die kgrkasse van die vé:lrkies.

BEHANDELINGS REPLIKMT RF;PLIIZAAT PROEF-
.I· II 'GEMIDpE;LDK

Hoë preteien:
Hoë energie 16.,53 15,55 .16,04
Medium energie. 16,46 16,55 16,51
Lae energie 16,38 16,70 16,54

Medium. proteien:
Hoë energie 14~95 14,99 14,97
Medium energie 15,50 16;78 16,17
Lae energie 16,28 '16,92 16,60

Lae proteien
Hoë energie 13;89 14~01 13,95
Medium energie 13,85 14,13 13,99
Lae energie 14i2O 14,08 14,14

...

Invloed van proteien: 'HP' MP LP
16:16 '15,90 14,03

~.

Invloed van energie: LE: ME HE
1~576 1,556 1,499
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3,5,2,2 Pers,entasie. ete;,reks.trak" in .dLe:.:,.karkas
'.' '.

,
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legging nie deur 'n verhoging van die rantsoepproteienpeil teweeg-
gebr~ng nie (Aunan, Hanson en Meade, 1961; Cl.;lWSOl1et al. 1962;
Lucas en Miles, 1970).

Die invloed van die verskillende rantsoene Op die eterekstrak-
i~houd van di"e..kaekas.se ·wqrd in .T>abel32 en· Fig.···17 -aangeduf ,

Uit Tabel. 32,e? Fig. 1? blyk dit dat die ete'l\~kstrak~inhoud
van. d~e karkas-hooga bet'e~enisvol, (P<o.,Ol). venLaag het waar
die proteieninhoud van die rantsoen verhoog 1:S van die lae
na medium of .h~ë' peil met geen stiatLst.Les bet~kemisyolle ver-
skil tussen laasgenoemde 'twee peile nie. D:ie bevLndi.ng word
gestaaf, deur Pecer son , Graw en Peck ('f954) en Cole en Luscombe
,,~.1969,)~

'Dit blyk verder uit Tabel,32'enFi~. 17 dat die eter~kstrak-
inhoud van die karkasse hoogs'betekenisvol (P<O,Ol) v~rhoog
'het namate die 'kalorie-digtheid' van' die r-ant soene verhoog is
n~owla~d en Ber'g, 1959). Dte hoogst;e pers ent as i.e eterekstrak
vi,r, die, gemfddeLd van dLe twe~ replikate word by die Lae pro-

, .

.teien - .hoë ener'gierantsoen verkry naamlik 34,20 per sent ,

-Rat.hbun eh Pace '(1945) is van merri.ngdat ,die bepaling van die
eterekstrakwaarde ván die' karkas' met voordee L '..gebruik kan word
aangesien vet proporsioneel' in di,~ Lngewande en die kark~s
neergel ê word•.

" ..' ~;;~.

3., 5 , 2 "2,, 1 Korre.lasie. tuss'en'S G'Van die' karkas ..en die
pers ~ntas te etereks t.r:ak in:' die "karkas,

S G van Karkasse word dikwels gebruik as -n aanduiding van die
persentasie vet in' die karkas (Brown, Hil~er en. Whatley, 1951;
Whitema.n, Whatley' en Hf l Le r ; 1953h' -n Betekenf svoLl.e korre-, '

litsie van -0,9 word deur'navorsers tussen die .êterekstrak~- ' -,~ .' .

inhoud van die ribsnitte en "cli~ S G van die' halwe' kar-kas gevind.
'n Korrelasie 'van -0,86 word ,deur- KelLy (1955) gerapporteer tussen



Tabel 32 ~ Die invloed van die -proteien- en energiepeil-evan
die proefrantsoene op die persentasie eterekstrak
in die'kankasse -van die..verk.Les,

BEHANDELINGS REPLIK:AAT REPLIKAAT PROEF'-
I ' -':I;I GEMIDDELDE

Hoë proteien
Hoë r • 27,03 23,97 25,50energ~e
Medium energie 26,54 26,31 26,43
Lae energie 2~,56 31,77 :30,17

Medium Eroteien
Hoë energie 31,42 31,23 31,33
Medium energie 31,71 27,59 29,65
Lae energie 26',77 25,71 26,24

Lae proteien
Hoë energie 32,16 36,23 34,20
Medium energie 34,61 33,07 33,84
Lae energie 34;23 33,56 33,90

-.
LP 1'1P HP

Invloed van protéien: 33,98 29,07 27,37

Invloed van energie: BE' ME LE
31,64 29,97 28,79



Fig. 17 Die invloed van proteren~ en energiepeile op die per-
persentasie eterekstrak van die karkasse
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die S G van die karkas en die persentasie eterekstrak-inhoud
van clie ke.rkas, Die korrelasie is effens hoër as die waarde
van -0,77 -wat in hierdie studie verkry word.

D~t blyk dat S G nie in hierdie studie as -n .betroubare indi-
kasie van die eterekstrak-inh,oud van die ka~kas gebruik kan. . ." ",' .

'word nie. Slegs 53,9 persent :vandie vari~sle w~t in dte
eterekstrak-inhoud,van die karkasse voorkomword ,deur'die S G. \' .

,l>eskryf terwyl 46, 1 persent van die v~r:t4sie .nie' deur'S G be-
~kryf word nie.

3.5,2.3. Pers,entas,i,e as ,in die~.ckarkas

Uie ,persentasie as- in die. ka'rkasse soos deur die onder-skeLe
behanded,i ngs beïenvl.oed word' ~R .Tábel ' 33· en Fi~. 18'.aangegee.

Dit .blyk uit Tabel 33 en Fig. 18\dat -n kl.eLn nde+strat.LstLes
betekenisvolle toename in die asinhoud van die karkasse t·e·.... ' ,

weegg~bring is deur 'n verhoging in die kalorie-digtheid van
'dLe.i.nant soen ,

Uit Tqbel 33 plyk dit verder dat dieasiqho\1d van die karkasse
hoogs betekenisvol (P<O,Oi) v~rhoog' is met 'n verhoging' in die
proterenp~il van dfe rantsoen 'vanaf die lae na die hoi! peil.
Geen statisties betekenisvolle verskille in per-sent.asï.e as is

. .'/

verkry tussendie mediumen,lae'proteienpeile ·nie.
''',

Ter samevatting word'die invloed van die proteren~ en'energie-
peile van die proefrantsoene, op die chemiesesamest:elling v~n
.die k~rk~sse in Fig. 19 w~ergegee•.



Tabel 33 - Die invlo~d .van di.e protel~n ....en ene.rgiepeile in
die proefraritsoene op die per$entasie as in die
karkesse ·van die- varkies.. l .

BEHANDELIK;S REPLlKAAT REPLIKAAT '.PROEF;"
I I ..G.EMIDD~LJ)E

Hoê proteten
Hoê energie 4,33 4 12 4,23.,
:Medium energie ... 3;58 3,54 3,56
Lae enexgfie .. 3,51 3,44 3,48

Medium eroteten
Hoë energie .3',34. 3;82 3,58
Medium energie 3,60 .. 3,49 3~55
Lae energie 3,24 3,64 3,44

Laeeroteten
Hoê en~rg1-e.· 3,49 3,12 3~31
Medium.energie 3,36' 3,17 3,27
Lae energie. . 332 ·3,09 3,'21.. ,

"Lnvl.oed van' proteten: '. HP. MP LP
3,.75'.. 3,52 3~26

"

Invloed van energie: HE ME" ·LE
3,71 3,46' 3,38



Fig. 18
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GEVOLGTREKKINGS

Uit die resultate van hierdie studie het dit geblyk dat daar
geen optimum kombinasie van prot~ien- en energiepeile is wat
deurgaans die beste. resul.tate ten 'opsigte van die verskillende
doeltreff~ndheids- en kwaliteitsmaatstawwe gelewer het nie.
Sommige maatstawwe· Ls egter ekonomies sobelangrik dat die
geval.gt.rekktngs h00fs-aa-kli:k--hi-e.~o~,s-al,sentreer.

Ho~wel die vrywillig"e inname van'die'verskillende rantsoene
deur'die varkies betekenisvol verskil het nie, het die'in-
sluiting van 10 persent'sonneblo~olie bydie'rantsoen met'.. .._ - ',.,' .

,,die -13 en 16 .p'ersent.proteieninhoud op lugdroë basis, dfe
, ,

massatoename van die varkies hoogs bete~enisvol (P<O,Ol) ver-
.' . ,'- ..' ,

'hoog. Die doeltreffendheid van voeromset is hoogs bet ekent s>
vol (P<O~Ol) verbeter waar die proteieninhoud van clie 'rant.soene
van 13 tot 16 tot 19 persent verhoog'is. 'Hierdie data dui
daarop dat d;i:e'insluiting van 13 pe!~entproteien in eenvou~
dige groed rant soene , hoofsaaklik 'gebaseer op imi.e Li.emee L en
vf smeeL, nie voldoende proteieti aan jong',varkies vir optimale

."" . .
,groei en voeromset kan voors~en'nfe. Die persentasi-e vismeel~
proteien in hierdie rantsoene het gevarieer van 16,3 tot 25,3

'" "

persent, afhangende van die persentasie sonneblomolie. Dit
is aansienlik,minder as die minimUm van 35 persent dierlike
proteien wat deur Cunha (1.969)'aa:ilbeveel',word. Die rantsoen

, wat beid~ ten opsigte van massatoename ,en doel treffendheid van
,voeromset die beste resultate ge\ewer,het was die rantsoen yvat
16 pe-rsent proteien bevat het waarvan 42,8 per-sent;uit v Lsmee L>

, .
proteien bestaan het en 10 persent sonneblomolie bevat het.
. . . " . " \'" ~ . .' , .

Die verhoging, van proteieninhoud tot1'9 persent, dellr,die ver~
hogiIig van vismeelproteien tot 55,2 persent van .di,etotale pro-
teien, het geen verb~teri~g vaIl hierdie rnaatstél~e tot gevolg
gehad nie. Selfs die rantsoen met In 16 .persent; prot e ï ent.nhoud,

,waarvan 37,8 persent van die proteien uit vismeel bestaan het en
vyf persent sonneblomolie bevat het, ,het soor tgelyke resultate

• (0 1." •

met 19 persent proteieninhoud 'gelewer., Die varkies op In rant-
. \'.... ,". . . . .: .

soen bestaande uit 16 persen.t:'·prb,~eien,34,9 p~!sent hiervan
afkomstig van vismeel, sonder die'b~voeging,van' sonneblomolie
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se massatoename en doeltreffendheid van voeromset was swakker.
Die m.;lssatoename van 0,594 kilogram en die doeltreffendheid
van voeromset van 2,52 wat met hi.er dï.e rantsoen verkry is, is
egter beter as die r-esul.t at e , op -n verge Lykbare rantsoen, deur

'". ." -,

Kemm,Pie,terse, Gries"j'~l en Mammes'(IQ71) verkry. -n Rantsoen
met minstens 16 persent proteien, waarvan ongeveer 42 persent

, ..

as vismeelproteien teenwoordig is, en 'n bruto-energie-inhoud
van 4,9 mëgakal.or-i.eë per kf.Log ram, is volgens 'die resultate'

\

van hterd ï.e 'studie nodig vir maksLmal.e massat.oename en doel-. , . \ ,- _.

treffendheid van voeromset. Dit, sal .mee r ekonomies wee s om
, . '.' ',: .

addisionele energie by die huidige S'l,lid-Afrikaanse groeirant=
. . '.. .." ." .

soene in te sluit, .omd~e doeltreffendheid daarvan te verhoog,
as om ~ie lae ,beskikbare energiewaa~de van die rantsoene te
verbeter, met -n ormodd.ge hoë insluiting van dierlike prot.eï en,

, , . '

Die profé:iéI1:inhoud en-kWal·iteit moet 'egter, ncgt.ens=gehendheaf
,word.

-
Korttermyn bafansstudies in vergelyking met vergelykende slag-
p~oewe, is, tenop~igte van prot~ienretensie meer onderh~wig
aan variasie. Sulke s~udies neig om proteienretensie aan-
si~nlik, te oorskat. Die geb'ruf.k van ver-geLykende sl agproewe
gee 'n akkurate weergawe' van die totale proteienretensie, wat
deur' die onderskeie pro~frantsoene téweeggebring word. Die

" -.. , -,

doel treffe,ndheid van pr<;>teienbenutting bereken vanaf hierdie
retensie en totale prot eï.ent nname was, gemi.ddeLdZj, ~? en 23,8
persent vi.r die rantso~ne met -n .P7(!)'tei~!linhoudvan onderskei-
del.Lk 13, 16 en 19 pers·ent". D~e hoOsste: energ Leret ensLe,
variaf v~rgelykende. sla~Broew~' b~r~ker:,',is verkry met die 16
persent p-roteie.npeil wat, 10 per-sent; sonneblomolie ingesluit
,het. Dit dui daarop dat opt:;:imaledoeltreffendheid van pro-
te'iénbenutting en energ teret ens ï.e .by 'n'rant·soen met -n 16' per-

• , ,', ,>

sent proteieninhoud plaasvind. m Verhoging van die proteien-
inhoud tot 19 persent I~J.. sl egs tot ondoeltreffende benutting
van die beskikbare protE7i~n.

Rugvetdikte wat'Ii belangrike maatstaf van karkaskwal.Lt eLt. Ln
die huidige graderingstelsel -Ls, is die meeste beinvloed deur
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die rantsoene met 'n hoër bruto-energie-inhoud. Hierdie rant-
soen~ het deurgaans,goeie resultate'gelewer ten opsigte van
doel treffendheids- en pr-oduksLe-rnaat stawce, Die rugvetdikte
as maatstaf word moontlik oorbeklemtoon, veralomdat dit die
doe'ltreffiende r rantsoene penal-Lseer-, Om-hierdie rede behoort. ,

. die' oordeel.kundt.ge gebr:u-ik ea&J:van,meer aan<:lag'te geniet.

Die beste spierbntwikkeling, soos aangedui deur die oppervlakte
van' die. M. L0n&~s~imusdorsi was verkry met die rantsoen wat 19
persent proteien, waarvan 5,5 pers~nt uit ,vismeelproteien pestaan
het, met 10 per-sent sonn~blortl~~ie LnsLut tLng , Die hoogste pro~
, teiéninhoud van die karkas Ls ook verkry waar die rantsoene 19
persent proteien bevat' het. Dit dui daarop dat die proteienbe-
.hoeftes vir optimale spt.erontwi.kkef Lng en karkaskwalit.ê:!._t aan-
sienlik hoër is as die proteienpeil benodig vir optima~e massa-
t0ename en v0erben'?tting. Hie~die tentl~ns word volgens Cunha
(1969) .gestaaf deur r-esu'l t-at e -Ln Denemarke.verkry.

Slegs -n klein persentasie van die huidige varkvlei~-verbiuikers
dring op vleis .van d.i.e hQ_ogstekwaliteit aan. Die verbruiker
is gevolglik nie bereid o~ 'n hoër prys te betaal vir 'n produk
van hoê r kwal.Lt'e Lt; nie. Die hoër 'kosce verbonde aancdf.e pro-

, .

duksie van karkapse van optimale l<waliteit moet dus deur die
produsent gedra Word. Uit 'il produksie oogpunt geskou is die
lewering van 'n hoër kwaliteit karkas ten koste van 'n hoë ge-
middelde daaglikse toename in massa en -n verbeterde voeromset-
dus nie ekonomies geregverdig nie. Daar word dus op hierdie

, '

stadium gesr ree f na rantsoene wat karkasse vp_ngoeie kwaliteit
lewer met die hoogstie massat.cename en doel treffendste voeromset 0



OPSOMMING

1~ Tagtig Landras burgies van ongeveer 18 kilogram lewende
aanvangsmassa is gebruik om die inlyqed van die proteien- en
drie energiepe~le, in eenvoudige gro~:!-rant~oene, te ondersoek.

2. D.ie proef is in twee replikate uitgevoer. Met di,e aan-
vang van elke replikaat is. vier btrrgLes..ges Lag en die vol.Ledf.ge
k?):"kas"is as-verteenwoordigend' vim aanvangsaplestelling in ver=

, gelykende -s-Lagproewe gebruik.
, . \

3. ~i.e oorbl,?wende s·es-en-dertig burgies van elke replikaat
is in 'n 3 X 3 ,faktoriaat, ewekansig: onderwe:r:p·-aan,nege·rantsoene.

4. Die drie proteienpeile van ongeveer' 13,,16 en '19 persent op
lugdroë basis, is verkry deur die mieliemeel- en vismeelinhoud
van die rant soen,...te varieer en die drie energ Lepe Ll,e deur- die
insluiting vaR·geen, vyf'en tien persent kommersiële suiwer
sonneblomolieo

5. Rantsoene is saamgestel uit geelmieliemeel, witvisf!leel,
lusern, pollard, dikal,siumfosfaat,. sout, eh -nkommersiële vita-
mien-mikro-element: mengsel.

6. Die varkies is op die verskillende r'ant.soene' gevoer tot 'n
,eindmassa,van ongeveer 45 kilograJ;ll. Die voer:periode per rant-
soen het gevolglik gevarieer, met die doeltreffendheid van die
onderskeie rantsoene ·van 37 tot 51 dae., . . .,

7. Gedurende die voerperiode is drie varkies uit elke behél,nde";'
ling per repli:kaat onderwe-rp aan metaboliese studies oor -n tyd=
Perk van vier agtereenvolgende·· dae.

a. Die vrywillige gemiddelde,daaglikse inname van droë- en
organiese mat.er-Laal i~·nie stat.Ls t Les betekenisvol beinvloed
deur proteien- of energiepeile in ..hie.rdie,studie, nie.

9. -nVerhoging in proteienpeil het -n hoogs betekenisvolle'
(P<0',O'l.)verhoging, van 'prot~ieninna~e veroorsaak terwyl' -n pr'o-:. ,. .'
teien-energie-interaksie die bruto-energie-inname betekenisvol
(P<0,05) beinvloed het.
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10. M~ssatoename van varkies is slegs hoogs betekenisvol (P(O,Ol)
by die lae en m~dium proteienpeile verhoog waardie kalorie-digtheid
van. die rants0e~ van die·lae na hoë peile to.egeneem het.

11. Doeltreffendheid van voeromset is hoogs bete~enisvol (P<O,Dl)
\verbeter waar- proteien-inhoud van. 13 tot 16 of 19 per sent verhoog

is.
12. Hoewel die verteerbaarheid van drqë- en organiese materiaal

.nie statisties betekenisvol v'erskil het tussen rantsoene nie, het, .\. . " .'.

in verhoging van proteienpeil van' 13 tot 16 tot 19 persent die ver-
I

teerbaarheid van proteien hoegs betekenisvol'(P<O,Ol) verhoog.
\

13. Die vert~erb~arheid van ete!ekstrak, stikstofvrye-ekstrak
-en energie is betekenisvol (P<0,05) deur -n interaksie van ver-
hoogde energie- en proz.eï enpe Ll,everbeter -.'

14. Die T V V-inhoud van die rantsoen het hoogs betekenisvol
toegeneem namate proteienpeil van }3 tot 19 persent verhoog.is
,maar .d'Le invloed ·van ..energiepei1::e'he,t·..gevar-Lee.r,

15. -n Verhoging van lae na hoë energiepeile het slegs by'die
. . \'. .

19.persent proteienpeile m hoogs betekenisvolle (P<O,Ol)..toe-
name in stikstofretensie, be'rekenwanaf metaboliese s.tudies,

. . .. . .
tpt gevolg gehad. Waar proteienpeil by die medium en hoë
energiepeile verhoog is, was daal;"'1'1 betekenisvolle (:£><-0,05)
.teename in stikstofretensie .•

16. In teenstelling met die korttermyn metaboliese studies
toon -n verhoging in proteienpeil vanaf 13 tot' 16 persent -n
hoogs betekenisvoll~ '(P<O,Ol~ toe~ame in stikstofretensie
seos bepaal met behulp van vergelykende sl-agproewe.

17. P'rot.e ï.enbenuttLng , vanaf vergelykende sLagp roéwe en totale
rul?roteieninname bereken, was die doeltreffendste by die 16 per-
sent prote ï enpe LL, '... Die ver~kil ,tussen..13 en 16 persent proteien-
peil was hoogs betekenisvól'(P<O~Ol) terWyl die 16 en 19 persent
proteienpeil nie statisties betekenis~ol verskil het nie.
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18. Waar die proteienpeil van 13 tot 19 persent verhoog is,
het 4ie omsetbare,energie-inhoud van,die rantsoen' hoogs bete-
kenisvol (P<O,Ol) verhoog.

19. Energieretensie vanaf vergelykende slagproewe bepaal, was
ni~t~~nstaande 'n betekenisvolle (P<0,05) invloed van replikate,
di,e beste by die rantsoen met; dié l6' per s.ent protie ï'ent nhoud
.wq_t10 persent sonneblomolie Lnges l.ut t; het •

. '." .,'

20. Pie residuele energieverlies 'van, die rantsoene, bereken
" . ~'. " ..' ., . \

as die v~r,skil, tussen .omsetbare energie-inname, .én énergie-
, . ,.., . '" '. ,\

,retens:J,.e van kar~asse, is slegs by die tweede r~plikaélt hoogs
bet;:ekenisvol (P<O,Ol) verlaag'met- 'n toename van proteien vanaf
d:J,.'e13 te.t 16 persentpeil • ~'

21. Die ka.rkasLangce- van die varkies is nie-statisties bet:e=
kenisv~l'verhoóg deur'n verhoging, in proteienpeilo

• I • •

..' .
22'f RugvetrdLkt e van -vark Les het~ hoogs betekenisvol (P<O, 01)
toegeneem met' '1l',verhog~ng in brut;o-energie-inhoud·--van, rantsoene.

23. D:J,.eoppervlakte van die .MoLongis$irnus dorsi': ,is hoogs
betekenisvol, ,(P< 0,01) v:ergr<;>ot,met -n verhoging van die pr'ot.eï en-
inhoud <van,:rantsoene'.

,2'4. Die persentasie proteien in" die karkas het -hoogs b~tek,enis-
vol (P<O,Ol) toegeneem'waar. dï,e pr6teienpeil 'van 13 tot 16 tot
19 persent verhoog i$.

25. -n Verhoging van proteienpeil va,n 13 tot 19 persent in kom-
binasie met '.0 verlaging Ln eneng.Lepe.Ll.. het; die, persentasie vet in
die ka'rkas se hoogs 'bétekenL~vol (P<O,Ol) ve'rminder,o

26. Die kor r e'las Lé tussen S G'van die kankas en die, eter eks t r-ak=
-,

inhoud ván die 'karkas, van -.0,77 is te, laag om S G 'as 'n betroubare
. ..

indikasie van eterekstrak-inhoud, t.e gebruik.

27. Die slotsom waartoe' ger aak kan word is dat die huidige st an-
daar~roeirantsoeI1 vir var-ke ten opsigte van doel treffendheid
verbeter mag word deur die in~luitin&Yé;ln 'n geko,nstrueerde energie-
bron.
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