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HOOFSTUK 1

INLEIDING

Die ekonomiese implikasies van eutrofikasie van watermassas het aanlei-
I .

ding tot verskeie studies op watermassas van verskillende trofiese vlak-
ke gegee. Die rol van alge en die sooplankton (as sekondêre produseer-
ders) het veral aandag.geniet (Seaman, 1977). Studies is dwarsoor die
wêreld onderneem, maar die meeste is in die V.S.A. en Europa gedoen.
Die grootste enkele bydrae was dié_van Hutchi.nson (1967) wat al die
beskikbare gegewens tot op daardie tydstip. saamgevat het. Ander
studies is onder .meer deur Schi.ndLer (1971), Johnson (1975) en De
Bernardi en Soldavini (1976) uitgevoer. By bogenoemde studies het.die
klem'onderskeidelik op die voeding van sooplankton en die rol van soo-
plankton in die eutrofikasie van watermassa$·geval. Verdere studies

I

waar die rol van sooplankton l.ndie eutrofikasieproses ondersoek is, l.S
o.a. deur Berman, Pollingher en Gophen (1972) in die Kinneretmeer, Is-

.rael, Patalas en Salki (1973) in Brits CoIumb ieé , Youngbluth (1976) in.
P~erto Rico en Pedersori,·Welch en Litt (1976) in die V.S.A. uitgevoer.
Hoewel hierdie ondersoeke op watermassas uitge~er is, wat nie altYd met
Suid-Afrikaanse watermassas vergelykbaar l.Snie, gee dit tog'waardevoll~
inligting aangaande die rol van sooplankton in die eutrofikasieproses.

In Afrika (uitgesonderd Suid-Afrika) is ondersoeke in die Georgemeer,
Uganda (Moriarty, Darlington, Dunn, Moriartyen Tevlin 1973), die vic-

.toriameer (Akiyama, Kajumulo en Olsen, 1977), die Chilwameer, Malawi
(Kalk en Schulten-Senden, 1977) en die Liambezimeer, Caprivi (Seaman,
Scott, Walmsley, van der Waal en Toerien, 1978) gedoen. In die studie
l.ndie Georgemeer is veral aandag aan die voeding van visse op die alge
en sooplankton gegee, terwyl in die studi~ in die Victoriameer, die.
seisoenveranderinge in die planktonpopulasie en die fisies-chemiese
watertoestande ondersoek l.s. Die studies van die sooplankton in die
Chilwa- en Liambezimere, wat vlak eutrofe watermassas is, gee verdere
waardevolle inligting aangaande die rol wat sooplankton in sulke water-
massas speel. In Suid-Afrika is daar reeds vroeg in die eeu studies na
die sooplankton onderneem (Sars, 1916; 1927 en Kiefer, 1934), hoewel hier-
die studies van TI meer taksonomiese aard was. In 1932 het Hutchinson,
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Pickford en Schuurman TIsooplanktonondersoek 1n Suid-Afrika gedoen.
Verskeie lokaliteite is regdeur Suid-Afrika ondersoek. Verdere studies
is hoofsaaklik beperk tot dié in die Loskopdam (Kruger, Mulder en van
Eeden, 1970), die H.F. Verwoerddam (Fourie, 1974 en Kok, 1974), die
Sibayameer (Hart en Allanson, 1975) en dié in die ,Hartbeespoortdam
(Seaman, 1977).

',,, Die sedimentafvoer van Suid-Afrikaanse r1V1ere 1S dikwels baie hoog en
lei gevolglik daartoe dat baie van d-i e belangrike dannne in Suid-Afrika
troebelwater bevat. Die opvanggebiede van die Suid~Vrystaat en Noord-
Kaapland word veral gekenmerk deur TIhoë potensiaal in lewering van
slik- en ikLei.deeLtj i.es in riviere en dannne,(Rooseboom, 1978). -, Die sus-
pensoiede beinv.loed die 'fisies-, chemies- en bic>logiese eienskappe van
die watermassa,s, hoewel hierdie invloed nog geensins begryp word nie.
Dit het dus noodsaaklik geword om ondersoek .in te stel na die interaksies
1n so TItroebelsisteem.

,
Die Verwoerddam is aanvanklik bestudeer as TI

model van TItroebeldam (van Zinderen Bakker, 1974). Die onhanteerbare
groottevan·die Verwoerddam het veroorsaak dat TIkleiner'watermassa vir
studies geselekteer moes word.
unieke voordele, geval, naamlik:

Die keuse het op Wurasdam, vanweë sekere

1. Die dam is van TIhanteerbare grootte vir TInavorsingsspan van
beperk~e grootte.

2. Wurasdam· is TItroebelwatersisteem en daarom dien die dam as TImodel-
stelsel van die vlak, winderige dannnevan die D.V.S.

3. Die redelike stabiele watervlak het gelei tot die ontwikkeling van
'TIgoe,dgevestigde littorale gebied.

4. Die feit dat die dam ten volle onder die beheer van die Provinsiale
Administrasie van die D.V.S. is, bring mee dat daar geen ander aan-
sprake buiten dié van die navorsingsprogram op die dam is nie.

'Wurasdam, ong~veer 80 km suid van Bloemfontein in die Fouriespruit, is
1n 1960 deur die Suid-Afrikaanse Spoorweë gebou. Dit het bekend gestaan
as die Fouriespruitdam en is hoofsaaklik as TIwaterreservoir vir stoom-
lokomotiewe op die trajek'suid van Bloemfontein gebruik. Die dam 1S
verder d~ur die Schoemanparkse hengelklub as TIhengeloord benut. Gedu-
rende 1976 is die dam deur die Provinsiale Administrasie van die O.V.S.
aangekoop en is as TInatuurreservaat, bekend as die Wurasdamnatuurreser-
vaat, geproklameer. Sedertdien is die menslike aktiwiteite beperk tot
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navorsingspersoneel van die :Provinsiale Administrasie en die Universiteit
van die Oranj e-Vr yst aat, Die dam bes laan 'n oppervlak van 69 ha en het

6 3
'Il opgaarvermoë van 1,2458 x 10 m. Die gemiddelde diepte is 2,8 ill

(Toerien,'Sadie en Ste~ann, 1978). Die opvanggebied beslaan TIopper-
2vlak van 667 km en die jaarlikse gemiddelde neerslag, hoofsaaklik somer-

reën, in die gebied is 471 mm (Le Roux en Roos, 1979).

Menslike aktiwiteite in die opvanggebied is hoofsaaklik boerderybedry-
wighede. Ongeveer 15% word deur akkerbou benut,··terwyl die oorblywende
deel VLr veeboerderyaangewend word (Le Roux en Roos, 1979). Geen stede
word in die opvanggeb~ed aangetref nLe. Besoedeling van,die spruite as
gevolg van iridustrië1e afvalstowwe kom dus nie voor nie.
'dorp, naamlik Reddersburg, kom in die opvanggebied voo r;

Slegs een

bie doel van die studie is dan hoofsaaklik om: \

'.. lo Die sooplanktonbevo1~ingsaniestelli~g en. -digtheid van Wurasdam oor
'Il periode van een jaar na te gaan.

.2.. Die 'Lnvl.oed vv an die fisies-chemiese watertoestande op die socplankton»
·b~vólidngsiunestelling en -digtheid te bepaal deur ondermeer gebruik
t.emaak van'me erveranderLi.ke statistiese analises, en .

.3. Om spesifiek aandag te skenk aan die invloed, indien enige, van die
suspensoiedkonsentrasie op die sooplanktonbevolkingsamestelling en
-digtheid.



HOOFSTUK 2

METODES EN TEGNIEKE

2.1 SOoPLANKTONANALISES:

2.,1.1 Monsterpunte: ,

Vier monsterpunte waar sooplanktonmonsters versamel ~s, is gekies
(Figuur .1). Die monsterpunte is so,geki.esom moontlike verskille,
indien teenwoordig, in die sooplanktonsameste:l1ing aan 'te toon.
Monsterpunte 1 en 4 is,by'die inlope van die twee spruite geleë om
die irivloed van 'invloeiende water op die voorkoms van die sooplankton
aan te toon. Monsterpunt 2 is by die damwal by die dieptste punt in
die dam geleë, te rwy I monsterpunt 3 in die middel van die dam geleë is.
Laasgenoemde twee monsterpunte is gekies om die voorkoms van die soo-
plankton in die oop water aan te toon. Die diepte by die monsterpunte
was onderskeidelik 3 m by monsterpunte 1 ep.4, 2,5 m by monsterpunt 3
en 4,5 m by monsterpunt 2. Gedurende November 1977 tot Maart 1978,
het die watervlak van die dam,met ongeveer 1 m gedaal. Dithet mee-
gebring dat die diepte by die monsterpunte dienooreenkomstig met 1 m
gedaal het.

Sooplanktonmonsters ~s weekliks, v~r 'n periode van een,Jaar (52 weke),
vanaf Mei 1977 tot Mei 1978, by elk van die vier monsterpunte versamel.

, 2.1.2' Metode van monsterneming:

,Verskeie metodes bestaan waarmee sooplankton versamel kan word, naamlik
die,watermonstermetode, planktonvangtoestel,' vertikale trekmetode,
Clark-Bumpus planktonversamelaar, waterpompmetode en die metode waar
plankton deur middel van- 'n plastiese pyp versamel word (Tonolli, 1971).
Daar kan deur middel van die wat ermons t ermet.ode, pl~mktonvangtoestel,
Clark-Btmipus planktonversamelaar en die waterpompmetode, sooplankton
op verskillende dieptes versamel word, terwyl die vertikale trek- en
plastiese pyprnetodes gebruik word om die hele waterkolom te monster.
Die pl~stiese pYP, en vertikale trekInetodes is die eenvoudigste metodes
en b~rus op dieselfde beginsel. Besware teen die plastiese pyprnetode
~s onder meer dat aktiewe swernrnersnie doeltreffend versamel kan word

4
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FIGUUR 1: SKEMATIESE VOORSTELLING VAN WURASDAM OM DIE VIER MONSTERPUNTE
AAN TE TOON



rue, Verskeie besware lS .al teen die vertikale trekmetode geopper.
Wiebe en Holland (1968) wys op drie foute wat moontlik gemaak kan
word:

1. Die organismes mag die planktonnet vermy.
2. Meganiese foute kan voorkom, byvoórbee1d die versameling van orga-

nismes teen die wand van die net en die foutiewe berekening van
die volume water wat gemonster word .

.3. Die oneweredige verspreiding (koiverspreiding) van organlsmes ln
dië water mag tot foutiewe monsterneming lei. Ongeag bogenoemde
besware het hierdie twee metodes egter dié voordeel dat die hele
waterkolom gemonster kan word. In Wurasdam waar dië diepste
punt slegs 4,5 m is, is min rede om op verskillende dieptes te ver-
samel en gevolglik is besluit om die hele waterkolom te monster.
Die ver t i.kale treklnetode is voldoende gevind om die voorkoms van
die soëp1ankton vas te stel en hierdie metode is bo die plastiese·
pyprnetode verkie.s, omdat 'ngroter volume water gemonster kan word ..

Soop1ankton is met behulp van'n planktonnet, met'n ringdeursnee van
40 cm en 90 JJ m maasgrootte, versamel. 'nVertikale trek van ongeveer
10 m lS u1tgevoer: .Dit het meegebring dat daar, afhangende van die
diepte, twee tot vier vertikale trekke per mons terpunt uit~evoer is.
Tydens hierdie trekke is daar gepoog om so min as moontlik steuring
in die waterkolom te veroorsaak. Die soopLankton wat..by elke besoek
tydens die verskillende trekke by 'nmonsterpunt versamel is, is saam-
gevoeg in 250 m£ plastiese houers, sodat 'ngeïntegreerde soëplankton-
monster verkry lSo
Sing bewaar.

Die soop1ankton-is hierna in 'n,5% formalienop10s-

2.1.3 Soëp1anktonbiomassa:

,In die, Laboratorium is elke soëplanktonmonster deur 'n 90 'pm sif
gefiltreer, en geweeg. Biomassa (natgewig) is bepaal en uitgedruk r.n

.gram per kubieke meter water (g m~3) deur van die volgende formule
gebruik te maak (Tonolli, 1971).

6
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waar V volume water gemonster
r = radius van die opening van die net
d diepte van die waterkolom

Hierna is die soop1ankton weereens 1n TI5% forma1ienop10ss{ng geplaas,
,totdat téllings uitgevoer i s.

\

2.1.4 Identifikasie en tellings:

Semi-permanente preparate is van elke soop1anktonsoort, met 1aktofeno1
'as medium, gemaak. Die verskillende soorte is geidentifiseer deur
van die volgende bronne gebruik te maak: Sars (1916), Kiefer (1934),
~ennak (1953), Scourfield en Harding (1958), Edmondson (1959), Noble
en Schaeffer (1967) en Harding en Smith (1974).

Tellings van die indiwiduele soóplanktonsoorte 1S uitgevoer deur die
r

toepassing va~ die submonstermetode (Edmondson, 1971).
,lings is die volgende bepaal:

uit die te1-

lo Die totale aantal van elke soort 1n TImonster.
2. Die aantal ,individue ~an elke soort per kubieke meter water.
3. Die persentasie-samestelling van elke soort in TImonster (gebaseer

op aantal). 'Dit is gedoen om die relatiewe bydraes van die ver-
ski1lende soorte tot die totale aantal indiwidue in TI~onster aan
te dui.

2.2 FISIES- EN CHEMIESE WATERANALISES:

Watermonsters vir fisies- en chemiese analises is weekliks by dieselfde
vier monsterpunte as die socpLanktonmons.t ers geneem. Ce Irrt e gr e'e rde

monsters 1S met behulp van TI 12 mm plastiese' pyp geneem. Die water-
monsters 1S n1e chemies gefikseer nie en is so gou as moontlik by lae
temperature (4°C) geberg en analises is binne een week voltooi.
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2.2.1 In situ bepalings:

2.2.1.1 Watertemperatuur en opgeloste suurstofkonsentrasie:

Die watertempe~atuur en opgeloste suurstofkonsentrasie is vanaf die
wateroppervlak met 1 m intervalle tot op die bodem deur mrddel van
TIYSI model 57 temperatuur- en suurstofmeter bepaal.

2.2.1.2 Waterdeursigtigheid:

Waterdeursigtigheid is deur middel van TISecchiskyf, 20 cm rn deursnee
en in swart en wit kwadrante geverf, bepaal.

2.2.1.3 pH:

Die pH van die hele waterkolom is deur middel van TIBeckman Electro-
mate pH meter bepaal. TIOrion 9-05 elektrode is gebruik.

)

2.2.2 Laboratoriumanalises:

Alle' laboratoriumanalises ~s deur Mnr P. Stegrnann van die Universiteit
van die '0.V.S. uitgevoer. Sommige van hierdie analises ~s 9P TIweek-
·likse- en ander op TItwee-weeklikse basis gedoen.

2.2.2.1 Weeklikse analises:

Die volgende parameters ~s weekliks bepaal:

Konduktiwiteit is deur middel van TIPhillips PR 950l'konduktiwiteits-
meter (K = 20°C) in lJ S cm-1 bepaal.

. \

/

Turbiditeit (Jackson turbiditeitseenhede) ~s met TIHach turbiditeits-
meter bepaal.

Chlorofil a ~s bepaal deur 200 m£ van die watermonster deur TIWhatman
GF/C (4,7 cm) filter te filtreer en daarna in TImengsel van D.M.S.O.
(dimetie1su1foksied) 90% Asetoon (1:1 v/v) vir 1 uur te ekstraheer
(Shoaf en Lium, 1976). Die vergelykings van Strickland en Parsons
(1972) ~s vir die berekenings gebruik.
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Die totale opgeloste ammoniak-stikstof (NH3-N) is deur middel van die
fenie1~ipoch1oriedmetode in ~g £-1 bepaal (S~16rzano, 1969).

Die totale opgeloste nitriet en nitraat stikstof (N03-N) is as nitriet
-1in ug £ bepaal na reduksie met sponsagtige Kadmium (Cd) '(Hacke reth ,

Heron en Talling, 1978).

Die totale opgeloste orto-fosfaat (P04-P) is deur middel van die mo1ib-
daatmetode, met askorbierisuur'asreduseermiddel en n-heksano1 as ekstra-

-1,heermiddel , an ug £ bepaal (Golterman, 1969).

Dié,suspensoied":konsentrasie is rn mg £-1 bepaal n~;membr-:'~l"[~f~.itrering:;
(0,6 ~) en droging by 105°C.

",
. '-""

2.2.2.2 Twee-weeklikse analises:

Die volgende parameters l.Sop 'Il twee weeklikse basis bepaal:

.' ,
Kalsium (Ca), magnesium (Mg); natrium (Na) en kalium (K) is deur middel
van ,'Il Varian.Techtron Model 1000 atoomabsorpsie spektrofotometer in'

-1mg £ bepaal, met die byvoeging, van 1antanum om chemiese interferensie
teen te werk. (Golterman, 1969)~

',~-,' .,~Ch1or'ie'da s deur middel van koriduktometriese titrasie met 0,1 N si1wer-
-1 .

. ni tr aat an mg £ bepaal (Golterman, 1969).
',e

.'

" ,., .. ,
. .( ." ..

Sulfaat l.Sturbidimetries na presipitasie met bariumch10ried l.n
bepaal (Stainton, .Cape l., en Amstrong, 1974).

-1mg .e

. -1A1ka1initeit l.nmekw.£ l.Sl.n'Il potensiometriese oplossing bepaal (Go1ter-
',:man, '1969).

: /',,' .. ,,' ' .... ,"': .-:-.,~- - .....>

{·;j~~D~~bakterie~ tellings wat by die statistiese analises gebruik l.S,l.S
".'

" ,', bekom van Prof. D.F. Toerien en Mnr D.N. Sadie. 'Il Beskrywing van die
metodes wat deur bogenoemde. outeurs toegepas is verskyn in Toerien
et al, . (197'8').

2.2.3 Statistiese verwerkings:

Watermonsters vir die fisies-chemiese analises en soop1anktonmonsters is
.by vier monsterpunte versamel. Daar moes vasgestel word of die voor-
koms van die soop1anktonsoorte en die fisies-chemiese parameters



, tussen die v~er monsteipunte verskil. TITwee-rigting variansie~
analise (Dixon, 1975) is gebruik om verskille, indien enige, vas te
stel. Verskillende twee weeklikse konsentrasies van die jisies-
chemiese parameters (26 waarnemings) is by die opstel hi~rvan gebruik.

'-3In die geval van die soopLankton is die aantal Lndi.vidue m water
van elke sooplanktonsoort gebruik en nie die aantal kere wat TIsoort

, ~
voorgekom het nie. Waar die variansie-analises verskille aangetoon

:het, is die meervoudige vergelykingsprosedure van Tukey (Dunn en
JClark, 197,4) gebruik om vas te stel 'tussen watter monsterpunte die

verskille voorgekom het.

Korrelasie koëffisiënte .(Dixon, 1975) is tussen elk van die verski I> .

lende sooplanktonsoorte en die fisies-chemiese parameters bereken.
Dit is gedoen'om die verwantskappe (positief en negatief) 'tussen die
'soopLankt.onen die fisies-chemiese parameters aan te toon. Die kor-" "",'

';' ~ " >_ •....,.. '.:relasie koëffisiënte is op twee maniere deur middel van TIrekenaar-
....: program (FlR) bereken.

,':.;' 1. Deur die aantal individue m-3 water van TIsoopLanktonscort en die
konsentrasies'van die fisies-chemiese parameters te.gebruik.

:""3Deur die logwaarde van die aantal individue m water:van die soo-
plankton en die konsentrasies van die fisies-chemiese parameters
te gebruik>'behalwe :turbidlteit en Secchi-skyfles~ngs,waar log7waardes
gebruik is.

: ~:: \':':::' . ',"',2.·
',0', .,.

i- .: ,.' .

" ,.'t,

".~'BOgenoemde twee metodes as gevolg nadat alle socpLanktonsoort e teenoor
..)ille..fisies-chemiese .parameters grafies voorgestel i s, Dit het aan
,··"die'lig gekom dat daar moontlike, liniêre- sowel as logaritmiese ver-
:·;:wantskappetussen soopLanktonsoort.een die fisies-chemiese parameters

kan voorkom .

.\ ..'.::":::,>:Di'ekorrespondensie-analise (Greenacre, .1978) as 'il objektiewe metode
:.~.'" . om TIdatamatriks voor te stel. Die beginsel daarvan is dieselfde as

die hoofkomponentanalise, maar met die belangrike verskil dat faktore
v~r beide die sooplankton en fisies-chemiese parameters bereken word.'
By die,opstel van di~ analise word beide die liniêr~- en logaritmiese
korrelasies gebruik. Dit bied verder die voordeel dat die sooplankton
en die fisies-chemiese 'parameters, as sulks, in groepe gegroepeer word.
Sekere van die sooplanktonsoorte en die fisies-chemiese parameters

lO:.

lO



word dan op hierdie wyse s.aamgegroepeer. ~ Belangrike eienska~ van

«:

hierdie analise is, dat die rigting van groepering belangriker is as
'die afstand vanaf di~ snypunt van die twee asse (De Waal, D.J., monde-
linge mededeling). ~ Voorbeeld om bogenoemde te illustreer is die
groepering van sooplanktonsoorte 14 en 24, wat albei in dieselfde
rigting gegroepeer is, maar waarvan die afstand vanaf die snypunt

.verskil (Figuur 43).
. .~.

' ..... :'n Meervoudige regressie-analise (Dixon, 1975, rekenaarprogram P8D),
is vervo lgens vir elk van .die liniêre- sowel as logaritmiese groepe,
gedoen. 'Hieruit kon 'daar vasgestel word watter spesifieke fisies-
'en/of chemiese parameter of parameters die grootste invloed ?p 'n
spesifieke sooplanktonsoort uitoefen. Daar kon verder vasgestel word

.vir watt~r persentasie variasie van'n sooplanktonsoort die spesifieke
r, '. .paramatar of parameters verantwoordelik i s. Indien meer as een para-

"":.,,' '," ... '. meter 'Il rol speel by die voorkoms van'n soop Lanktonsoorr, kon daar:
-yasgestel word watter parameter se invloed die grootste was. Die.'

'.','korrEispóndensie-enmeervoudige regressie analises is'dus gedoen om,:', . ..

.die moontlike verwantskappe "tussen sooplanktonsoorte en fisies-chemiese
,,'

parameters te identifiseer.
,.'';'

Alle rekenaarverwerkings i s met, 'Ii Urri.vac 1106.rekenaar van die Univer-
;'si'teit.van die O.V.S. gedoen.

Tweeweeklikse, r:esultate is by di.e statistiese verwerkings, om die ~n-
,;.'vlo~d van die omgew i.ngaparame t ers op die sodp Iankton vas te stel,

,'", :'.gebrui.k. Dit is gedoen,aangesien sekere van die omgewingsparameters
':op'ntwee weeklikse basis bepaal, .is, Hierdie verwerkings is verder

.''....'..nie vir elke monsterpunt gedoen nie, maar vir die dam as geheel ,om so-
doende 'ngeheelbeeld van die invloed van die omgewingsparameters op die
'sooplankton te verkry. Die bespreking van die voorkoms van.die verskil-
,,' "

/lé~d'e sodpLanktonsoo rt-e is egter vir elke monsterpunt gedoen.

] ]



HOOFSTUK' 3

DIE FISIES-CHEMIESE ASPEKTE VAN DIE WATER VAN WURASDAM

Die fisies-chemiese aspekte van die'water van Wurasdam sal slegs kortliks
bespreek word. Dit sal slegs dien om die omgewingstoestande waaronder
die sooplankton in Wurasdam voorgekom het, te skets. Parameters wat
.weekliks bepaal is, word eerste bespreek, gevolg deur dié wat twee-
weeklikse bepaal ~s.

'n '!Weerigting .variansie-analise (Dixon, 1:975)ten opsigte van al die
f . ,.parameters is gedoen om vasite stelof verskille t en opsigte van die
.fisies-chemiese eienskappe 'tussen'·die vier monsterpunte voorgekom het.
Met die uitsondering'van turbiditeit by monsterpunte 1 en 3 (p = 0,05)

.was daar geen verskille tussen die fisies-chemiese parameters nie.
'n Rekenkundige gemiddelde is derhalwe. vir die parameters van die ver-
skillende monsterpunte bereken. Die bespreking is gebaseer op dié ge-
middêlde en daar is gepoog om 'n geheelbeeld van die .dam,·ten opsigte van
elke parameter, voor te hou. Temperatuur- en suurstofprofiele word

" egter v~r elke monsterpunt aangedui.

Tabel 1
Uitleg van variansie-analise tabel om aan te toon'of
verskille tussen monsterpunte voorgekom het (p = 0,05)

Bron Vryheidsgrade F
Ct.)

Fout 1575
3,

1,36 2,60
Monsterpunte

Hipotese: Indien Fb ~ F aanvaar hipotese (dus verskille)
Ct

Indien Fb ;;; F verwerp hipotese
Ct

Verwerp hipotese en dit dui op geen verskille.

12
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3.1 Temperatuur:

<la Figure 2 tot 5 'dui onderskeidelik die isoterme v i.r monsterpunte 1 tot
4 aan. Dit is duidelik dat daar n~e 'Il temperatuurstratifikasie in die
dam voorkom nie. Die verskil 'tussen die bodem- en oppervlaktemperature
was deurgaans klein. Die maksimum oppervlak- en bodemtemperature is
gedurende Desember 1977 tot Maart 1978 waargeneem en was onderskeidelik
24 tot 26°C en 21 tot 23°C. Die minimum oppervlaktemperatuur van 7°C
is gedurende ·Junie 1977 waargeneem. Die minimum bodemtemperatuur gedu-
rende dieselfde periode was deurgaans dieselfde as dié by die oppervlak.

Verwarmingseffekte op die wateroppervlak was redelik algemeen van Augus-
tus 1977 tot Maart 1978. Hierdie verskynsel kan toegeskryf word aan'n
periode van intense verhitting gedurende die dag waartydens lugtemperature
van tot.35°C voorgekom het. Wurasdam kan dus op grond van die tempera-
tuurwaarnemings as 'Il ongestratifiseerde, polimiktiese watermasse geklas-
sifiseer word, aangesien die water in voortdurende sirkulasie is, waar-
skynlik weens windwerking.

DJe m~n~mum bodem- en oppervlaktemperature ~n Wurasdam is effens laer
. as dié in die H.F. Verwoerddam, terwyl die maks imum bodemtemperatuur ï'r:t

Wurasdam hoër ~s as ~n die Verwoerddam (Stegmann, 1975). Hierdie ver-
skynsel is moontlik te wyte aan die feit dat Wurasdam 'Il vlak watermassa
is, terwyl die Verwoerddam baie dieper is en meer sonligenergie benodig
om dieselfde maksimum temperature te bereik.

3.2 Suurstof:

.In Figure 6 tot 9 word die suurstofprofiele onderskeidelik by monster-
punte 1 tot 4 aangedui. Die oppervlak suurstofkonsentrasie het van 6

-1tot 9 mg £ gewissel. .Gedurende die vloedperiode .(April 1978) het die
suurstofkonsentrasie tot 5 mg £-1 gedaal, wat waarskynlik aan verhoogde
bakteriële aktiwiteite toegeskryf kan word (Toerien et aZ., 1978).

. -1
Op die bodem is groter wisseling (2 tot 9 mg £ ) waargeneem. Dit kan
moontlik toegeskryf word aan die hoë suurstof verbruik deur bodemorganis-

.mes of organismes wat in die water net bo die bodem voorkom (Toerien,
D.F., mondelinge mededeling). Geen werklike anaërobiese toestande soos ~n

.die Hartbeespoortdam aangetref is: het voorgekom nie (Seaman, 1977).
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3.3 Die 1n- en uitvloei van water:

Die werklike in- en uitvloei van water kon nie gemeet word n1e. Ge-
durende April tot Mei 1978 het 'Il sterk invloei van water voorgekom.
Gedurende hierdie periode het die dam oorgeloop en is'nuitvloei van
water waargeneem. Die invloed van dié vloed 1S duidelik by van die
fisies-chemiese paramet~rs waarneembaar soos later bespreek sal word.

3.4 Wind:

Windresultate is nie geregistreer' nie. Wind kan as 'Il belangrike
faktor by Wurasdam uitgesonder word, aangesien dit In rol kan speel 1n
die sirkulasie van die betreklik vlakwater (Stegmann, P., ongepubliseerde
resultate; Toerien et al., 1978).

3.5 pH:

Tabel 2 toon die pH van die V1er monsterpunte gedurende die studie-
periode aan. Die water van Wurasdam is alkalies en die pH het van
7,5 tot 8,8 gewissel. Gedurende die droë tydperk (November 1977 tot
Maart 1978) het 'Il effense toename in pH voorgekom. Die maksimum pH
van 8,8 is gedurende hierdie periode waargeneem. Gedurende April - Mei
1978 is die laagste pH van 7,5 waargeneem en is waarskynlik as gevolg van
'Il verdunningseffek wat deur die invloei van lae alkaliniteit water, vanaf
die opvanggebied, wat met die vloed gepaard gegaan'het. Die gemiddelde
pH is bereken as die gemiddelde H+-konsentrasie. Die pH van die water in
Wurasdam is ongeveer dieselfde as dié in die H.F. Verwoerddam (Stegmann,
1975).

3.6 Konduktiwiteit:

In Figuur 10 word die wisseling in die konduktiwiteit aangedui. Aan die
begin van die studie-periode, was die konduktiwiteit 150 uS cm-I. In Ge-
leidelike styging het voorgekom en gedurende Maart 1978 is'nmaksimum van
220 llScm-1 ~aargeneem. 'Il Skerp daling na 139 llS cm-1 het tydens die
vloedperiode (April tot Mei 1978) voorgekom en was moontlik as gevolg van
die feit dat die vloedwater klaarblyklik laag in alkaliniteit en opgeloste
stowwe was.
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'TABEL 2:

pH Waardes by vier monsterpuntc:- Hei 1977 - Mei 1978.

DATm! HONSTERPUNTE GDIIDDELD

1 2 3 4
16/5/77 8,2 8,4 8,3 8,4 8,32
23/5/77 8,1 8,1 8,2 8,2 8,15'30/5/77 8,1 8,2 8,2 8,2 8,17
6/6/77 8,1 8,2 8,2 8,2 8,17

13/6/77 8,1 8,2 8,2 8,2 8,17
20/6/77 8,2 8,4 8,3 8,3 8,29
27/6'177 8,1 8,2 8,3 8,3 8,22
4/7/77 7,6 8,2 7,8 8,2 7,87

11/7/77 8,1 8,2 8,2 8,2 8,17
18/7/77 8,2 8,4 8,4 8,3 8,32
24/7/77 8,2 8,2 8,3 8,3 8,25
,l/8/n 8,2 8,3 ,8,2. 8,3 8,25
8/8/77 8,1 8,2 8,1 8,1 8,12

15/6/77 8,1 8,2 8,3 8,3 8,22
22/8/77 8,0 8,2 8,2 8,1 8,12
29/8/77 8,2 8,4 8,5 8,4 8,36
5/9/77 8,1. 8,3 8,4 8,4 8,28

12/9/77 8,2 8,4 8,5 8,5 8,38
1.9/9/77 8,3 8,5 8,5 8,4 8,42
26/9/77 8,3 8,5 8,2 8,5 8,36
3/10/77 8,0 8,3 8,2 8,3 8,18
10/10/77 7,9 8,1 8,2' 8,2 8,08
17/10/77 8,0 8,2 8,2 8,3 8,16
24/10!7ï 7,6 7,6 7,8 7,8 7,69
3i/lO/77 7,9 8,3 8, I, 8,3 8,18
'.]/U/770 8,2 8,4 8',5 8,5 8,38
(4/1 irn .' 8,0. 8,1 8,1 8,1 8,07
21/U/77 8,0 8,3 8,3 8,3 8,20
28/U/77 8,2 8,4 8,5. 8,5 8,38
'.5/1.2/77 8,3 8,3 8,4 8,4 8,39
12/12/77 . 8,3 8,6 8,5 8,5 8,46
19/i2/77 8,3. 8,6 8,6 8,7 8,52
26/12 (77 8,4 8,6 8,7 8,5 8,53

2/1/78 8,4 8,5 8,7 8,5 8,51
.9/1/78 8,5 8,7 8,7 8,6 8,62
16/~/78 8,4 8,6 ,8,7 8,7 8,58
23/1/78 8,2 8,3 8,3 8,3 8,27
30/1/78 8',3 8,5. 8,6 8,6 8,48
6/2/78 8,5 8,6 8,5 8,4 8,49

13/2/78 . 8,3 8,6 8,5 8,5 8;46
.2'0/2/78 8,5 8,5 8,5 8,5 8,50
.27/2/78 8,5 8,8 8,7 8,8 8,68
6/3/78 8,5 8,6 8,7 8,7 8,62

13/3/78 8,6 8,7 8,5 8,7 8,,62
20/3/78 8,5 8,7 8,8, 8,8 8,68
27/3/78 8,5 8,6 8,6 8,6 8,57
3/4/78 8,5 8,8 8,7 8,7 8,66

10/4/78 8,1 8,5 8,5 8,5 8,36
17/4/78 8,1 8,4 8,6 8,6 8,37

..24/4/78 7,7 7,7 7,7 7,7 7,70
i/S./78. 7,7 7,8 7,5 7,5 7,60
8/5/78 7,6 7,6 7,8 7,5 7;~1
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Uit die resultate blyk dit dat daar TInegatiewe verband tussen die kon-
duktiwiteit en die volume water in die dam is. TIAfname in die kon~
duktiwiteit dui op TIverdunningseffek van die invloeiende water.

Die konduktiwiteit ~n Wurasdam was naastenby dieselfde as dié van die
H.F. Verwoerddam (Stegmann, 1975) en heelwat laer as die van die Hart-
beespoortdam, wat TIeutrofe watermassa· is. Waardes v.an tot 60 nis m-1

(= 600 ~S cm-1) is in die Hartbeespoortdam aangetref (Seaman, 1977).

3.7 Waterdeursigtigheid:

Die Secchi-skyf lesings word in Figuur Il aangedui . Die gemidde Ide
.lesings het van 8 tot 47 cm gewissel. Op grond van die Secchi-lesings
kan vier periodes onderskei word naamlik:

3.7.1 Mei tot September 1977:

Secchi-lesings was redelik konstant. Dié tydperk verteen~oordig
,

reënvrye, droër toestande gedurende en .net na die winter.

3.7.2 Oktober tot Desember 1977:·

Dit is TIperiode waar die lesings meer gewissel het. Laer lesings as
in die vorige periode is waargeneem. In die periode is feitlik geen
reën aangeteken n~e en die laer .lesings is moontlik toe te skryf aan
die resuspensie van bodemsedimente. Hierdie hipotese kan nie beves-
tig word nie, weens die afwesigheid van die windgegewens.

3.7.3 Januarie tot April 1978:

Dié periode word gekenmerk deur redelike konstante lesings en kan as
TIstabiele periode beskou word.

3. T. 4 Mei i978:

-,

Die laagste lesings is gedurende Mei 1978 waargeneem en was konstant.
Die lae lesings is toe te skryf aan die invloei van vloedwater, met die
gepaardgaande .resuspensie van bodemsedimente en die invoer van slik-
deeltj ies.
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Bogenoemde v~er periodes is statisties ontleed en daar is gevind dat
dié.periodes betekenisvol van mekaar verskil (p = 0,05) (Tabel 3).

Tabel 3
Uitleg van variansie-analise tabel om aan te toon of die Secchi-
lesings van die vier periodes betekenisvol van mekaar verskil~

Bron Vryheidsgrade Fa.F·
b

Periodes 40,26 2,8J3

48Fout

, ..
Hipótese: Indien F b' ,;: F aanvaar hipotese ,(Dusverskille)cx

Indien F < Fa verwerp hipoteseb=
Aanvaar .hipo t es e en dui op betekenisvolle verskille

3.8 Suspensoied-inhoud van die water:

,In Figuur 12 word die suspensoiedkonsentrasie in Wurasdam aangedui.
nit wil voorkom asof die suspensoiedkonsentrasie deur twee faktore
beinvloed word, naamlik: deur slikbelaaide water wat tydens die reën-
seisoen die dam ~ngevoer word en deur die resuspensle van die sedimente
as gevolg van 'turbulensie, wat moontlik deur wind veroorsaak kan word
,(Toerien et al., 1978). nit is van groot belang om die effek van wind-
werking nie uit die oog te verloor nie, aangesien Wurasdam TIvlak water-
massa is. Tydens hierdie studie kan die effek van wind nie vasgestel
word nie en dit moet as TIhoë prioriteit vir yerdere ondersoeke gestel
.word. Van Oktober 1977 het die suspensoiedkonsentrasie toegeneem, wat
die vermoede dat die sedimente geresuspendeer word deur turbulensie, as

,.gevolgvan windwerking,versterk, aangesien geen noemenswaardige water-
invloei van.Oktober; 1977 voorgekom het nie. -1TIKonsentrasie van 250 mg £ .

is gedurende Mei 1978 waargeneem en kan toegeskryf word aan die invloei
van slikbelaaide water vanaf die opvanggebied. Gedurende die winter-

>maande was die waardes laer as 50 mg £-1 en geen groot wisselinge het
van week tot week voorgekom rn.e,



I , , s 0 N 0
I M J J A I J

~
1977

1978

-.- .._ --_
-- ,< •• ,.- . --~...:

FIGUUR. 12 : . DIE WISSELING IN SUSPENSOlEDE VAN MEI 1977 TOT MEI 1978 ... -_ .. _ •. _ -_ .._

-- ... -_-

',- ' ..
~,

\
... -~.,_ ~_,{ .'<,

,'if _', "'1' '; .";. ~

':~.:-::
,',

" ,,'

F M A M

•or-- •

N~
...:.~-:.



.,.. 25

3.9 Turbiditeit:
-'.

Die turbiditeitswaardes word in Figuur 13 aangedui. Vanaf Oktober 1977
het die turbiditeit begin styg tot aan die einde van Januarie 1978.

,Dit is gevolg deur 'n afname . Gedurende Oktober 1977 tot Januarie 1978

.;en ook gedurende Mei 1978 het maks irnumwaardes voorgekom hoewel die

Die minimumwaardes is
-v

':, 'gedurende die wintermaande en Februarie tot April 1978 aangetref.

'Hoë en lae waardes van beide die turbiditeit en',suspensoiedkonsentrasie

" :; ,het gedurende dieselfde periodes voorgekom' (Figure 12 en 13). Daar is
'~,,,,.'. ~"'~~'b~tekenisvolle korrelasie tussen die turbiditeit en die' suspensoied-

J' :,~ . ''." ",'konsentrasie (P. Stegmann, ongepubliseerde resultate).
~.: '

>:-:" 3.10 Opgeloste ortbfosfaat (p,O4+P) ,
" ,;;', " .

'.';'.

In 'Figuur l4'word die wi'sseling ~n die opgeloste P0
4
-P kon~entrasie

.. . -1
-ia'a,ngédui. Die konsentrasie het 'van 0 - 75 ug £ gewisseL,' Gedurende,

September tot Oktober 1977 en Haart ,tot Mei 1978 is redelike P0
4
-P.~' :'

, . <" t>"konsentrasies waargeneem terwyl die res van die studie-periode gekenmerk,
~,~ ~, ,.

"word .deur lae konsentrasies met spo r.adi ese stygings en daLi.n gs , Die "\

maks imumvan 7.5 ug £-1 i~ gedurende Mei 1978 (vloecip~riode) waargeneem.

~' :.'

J;>,ié maks irnum.het dus gevolg op, die vloed en kan toegeskryf word aan die

Die\::.:,in~loed van d i.e i hoogs suspensoiedryke water as bron van P0
4
-P.

• ','J., \,_,

"<V,Oor~fgaandesuggereer dat fo s f aat .yinnig in die water fluktueer. ,', ,:>: : .. .: .. ,_ .., - '-- , " .
" ~:"':_",skyhlik as gevolg van opname en uitskeiding deur organismes en/of

';',~>:::F,r.~,a,ksi~~.

, ,".>:, '«,;:L'lr' Opgeloste 'ánorganiese, stikstof verbindings:
"~ -;." .' '•• ,:: 1, -~ "',

.' : '.
waar-

chemiese

::",. ','

bi~,.opgeloste NH3-Nen N03-N a.n die water is bepaal. Hoë konsentrasies

h~t'ëu{e voorgekom n i.e , Die maksirnumNH3-Nkonsentrasie was 1,1 ug £-1

",:\\,,·,'::ierwy.l_',geen'bepaalbare N03-N aangetref'is nie. Hieruit blyk dit dat, alg-: ,'>:::,:::?~:'~~~é'(in Wurasdam waarskynlik deur' stikstof beperk word., ' ','
:~ "

• ,'< ,'. ~ ••

'~3~12', To'tale alkaliniteit:

Die alkaliniteit ~s as totale alkaliniteit ~n mekw. bepaal .• aangesien alkali-.
n{:~eit "ri omvattende parameter, is, .wa t H~03" 'C03 en OH- insluit en wat van

verskillende valensie ~s .

. ',:,
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Figuur 15 dui die wisseling in die alkaliniteit aan. TI Styging in die
alkaliniteit het van Mei 1977 tot Maart 1978 voorgekom. Gedurende
April tot Mei 1978 het TI skerp daling voorgekom. Die hoogste alkali-
niteit wat waargeneem is, was 5,8 mekw £-1 gedurende September 1977,
terwyl die minimum van 2,2 mekw £-1 gedurende Mei 1978 waargeneem 1S.
Die invloed van vloedwater is ook hier merkbaar en die laer alkalini-
teit gedurende Mei 1978 (vloedperiode,word ondersteun deur pH gegewens)
wat aangetoon het dat die water gedurende hierdie periode suurder was.

3.13 Natrium, magnesium, kalium en kalsium:

Figure 16 tot 19 dui onderskeidelik die wisseling, in die konsentrasies
van Na, Mg, K en Ca aan ..

Na, Ng en K se konsentrasies verhoog namate d'iedam leër geword het.
Dit 1S moont lik as gevolg van die· akkumulasie van soute as gevolg.van
.die verdamping van die water. Dit is egter ook moontlik dat die in-
vloei van hierdie periode TI groter persentasie grondwater, ryk aan hier-
die minerale, bevat het. Maksimum konsentrasies het net voor die 1n-

.vloei van vloedwater, .in die laat somer voorgekom.'. Verdunningseffekte
van invloeiende water was die maasopvaLl.endst;ein die geval van Na, ter-
wyl die K-konsentrasie nie grootliks beinvloed is nie. Die verdunning
van die Mg konsentrasie. weens die invloei van water, neem TI Lnt ermed i.ê re

posisie a.n ;

Die variasie 111die Ca-konsentrasie ver~kil wesenlik van dié van Mg, Na
en K. Aansienlike fluktuasies het voorgekom. Maksimale Ca-konsentra-,
.s1e 1S in die laat wintér aangetref waarna dit geleidelik afgeneem het.
Dit kan waarskynlik aan'Ca benutting deur makrofiete in.die somer en/of
chemiese presipitasie en adsorpsie toegeskryf word.

3!14 Chloried en sulfaat:

Die wisseling in die totale opgeloste chlo:ried- en sulfaatkonsentrasies
word in Figure 20 en 21 aangedui. By beide die chloried en sulfaat
kom dieselfde verskynsel'voor naamlik TI toename in die konsentrasie tot
Maart 1978 gevolg deur TI skerp afname gedurende Mei 1978. .Die minimum
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konsentrasies is gedurende Mei 1978 tydens die invloei van water aange-
tref. Geen drastiese wisselings het verder gedurende die studie~,
periode voorgekom nie. Die wisseling in dié S04- en Cl-konsentrasies
toon dieselfde patroon as dié by die Na- en Mg-konsentrasies.

3.15 Silikon (Si)

In Figuur 22 word die wisseling in die totale opgeloste silikonkonsen--
,

trasi,e (bepaal as reaktiewe Si02) aangedui. Die maksimum konsentrasie
is gedurende Mei 1978 aangetref. n Geleidelike afname het tot Septem-
ber'1977 gevolg,'waar ,feitlik geen si likón in die water aangetref is nie,
Effense stygings en dalings het vanaf September 1977 voorgekom en aan
die einde van Desember 1977 is'geen silikon in die water aangetref nie.
'n Effense toename het gedurende Januarie 1978 voorgekom. Die silikon-
konsentrasie het van 0 tot 3,4 mg .e-1 gewissel. Vir die grootste ge-
deeltIevan die studie-periode wa~ die konsentrasie laer as 1 mg .e.:-1
Die variasie in die ~ilikon-kortsentrasie toon n vreemde patroon, wat
vir die doel van hierdie studie nie verklaar kan ~ord nie. Dit is
moontlik dat diatoomgroei in Wurasdam deur silikon uitputting beperk mag
word gedurende sekere tye van die Jaar.

Belangrike asp~kte van die fisies-chemiese parameters:

Wurasdam is klaarblyklik n vlak, s,:!spensoiedrykedam, waarin die troebel-
heid van die water beinvloed word,deur die invloei van vloedwaters uit
die opvanggebied, sowel as deur die resuspensie van slik deur waterbewe-
gings as gevolg van windaksie.

,Die minerale soute, pH en alkaliniteit in die water bou stadig op gedu-
rende droë periodes, moontlik as gevolg van die verdamping van die water,
maar ook moontlik as gevolg van die stadige invloei van mineraalryke
grondwater uit die opvanggepied. Vloedwater, laag in min'erale verdun
die water van die dam en verlaag die pH en alkaliniteit.

Die dam is waarskynlik stikstof groeibeperk, terwyl lae Si-konsentrasies
diatoomgroei van tyd tot tyd mag beperk. Ortofosfaatkonsentrasies fluk-
tueer grootliks, moontlik as gevolg van biologiese opname en uitskeiding
en/of chemiese reaksies en ~ord blykbaar deur vloedwaters verhoog.
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Dit is duidelik dat 'organismes in die dam onderhewig is aan wye fluktua-
sies in die konsentrasies van minerale, plantvoedingstowwe, pH, konduk-
tiwiteit, a1ka1initeit en die suspensofede in ·diewater. Gevolglik
moet die organismes vir suksesvolle oorlewing daarbyaangepas wees of
instaat wees om vinnig te kan herstel van katastrofale populasietuimelings .

Geen temperatuurstratifikasie het voorgekom n~e. Die verskil tussen die
bodem- en oppervlaktemperature was deurgaans klein. Die minimum bodem-
en oppervlaktemperatuur was dieselfde naamlik 7°C, terwyl die maksimum
bodem- en oppervlaktemperatuur onderskeidelik 23°C en 26°C was. Ver-
warmingseffekte oprdie wateroppervlak was redelik algemeen veral van
Augustus 1977 tot Maart 1978.
intense verhitting.

Dit kan toegeskryf word aan periodes van

Die oppervlak suurstofkonsentrasie het van 6 tot 9 mg £-1 gewissel, terwyl
-1 .die bodem suurstofkonsentrasi.e van 2 tot 9 mg £ . g~w~sse1 het. Die

soms lae konsentrasie by die'bodem kan moontlik toegeskryf word aan hoë
suurstofverbruik deur bodemorganismes, of organismes wat in di~ water net
bo die bodem voorkom. Geen werklike anaerobiese toestande het egter
voorgekom nie.
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HOOFSTUK 4

DIE BIOLOGIESE OMGEWING

Die chlorofil a konsentrasie en die visbevolking 1n Wurasdam sal in
h{erdie hoofstuk bespreek word. Geen resultate van' die algbevolking,
.behalwe die chlorofil a konsentrasie is beskikbaar nie en laat 'n groot
ieemte in hierdie studie.

'4.1 Chlorofil a:

In Figuur 23 word die wisseling van die chlorofil a konsentrasie aangedui.
Die gemiddelde .chlorofil a konsent rasie het van 4 tot 26,6 ~g £-1 gewissel.
Konsentrasies was oor die algemeen ho.ër in die warmer as in:die kouer
ma,andeó Gedurende Oktober en Desember 1977 en Februarie en April 1978 1S
.maksimum konsentrasies C>20 llg £-1) aangetref. Die maksimum konsentrasie
in Wurasdam was nie baie hoog nie as dit vergelyk word met die Hartbeespoort-
dam waar die chlorofil a konsentrasie 'n maksimum van 237,5 ug _Q,-1 bereik
het. (Seaman, 1977).

Redelike groot wisselings het van,week tot week voorgekom: 'n Skerp afname
is gedurende April 1978 waargeneem, net na 'n konsentrasie van 20 ug £-1

voorgekom het. Dit dui op die moontlike invloed van invloeiende water
gedurende hierdie periode asook 'n algemene temperatuur verlaging (kyk
·Figur~ 2 tot 5).

Hemens , Simpson en Wa,pvick (1977) beskou Midmardam met 'n gemiddelde chlorofil
a konsentrasie van 7 llg £-1 as mesotrofies. Dit blyk verder dat indien
.die gemiddelde chlorOfil a konsentrasie 9 ug £-1 1S, dit ~n eutrofe stel-
sel aandui (Walmsley,R.D., mondelinge mededeling). Wurasdam'met 'n gemiddelde
chlorofil a konsentrasie van 13,2 ug £-1 , kan dus moontlik op grond van
bogenoemde as 'n laat mesotrofe - begin eutrofe stelsel beskryf word.

Die chlorofil a konsentrasie 1S 1n hierdie studie die enigste (aanduiding van
die algbevolking. Studies ten opsigte van die fitoplankton primêre pro-
duksie toon dat die produksietempo betreklik laag is (Stegmann, P., on-
gepubliseerde resultáte). Gedurende November en Desember 1977 is 'n alg-
opbloei waargeneem. Uit 'n oppervlakkige ondersoek is vasgestel
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dat die opbloei hoofsaaklik uit Anabaena bestaan het. Dié verskynsel
dui weereens op die moontlikheid dat alggroei in Wurasdam stikstof groe~-
beperkend is.

4.2 Die visbevolking :,

Bevolkingskattingseksperimente gedurende 1976, 1977 en 1978, het aan die
lig gebring dat die visbevolking uit vyf vissoorte bestaan naamlik
Barbus hoZubi Steindachner (kleinbekgeelvis), Labeo umbratus Smith (mog-
gel), Labeo capensis Smith (onderbek), Cyprinus carpio Linnaeus (karp),
en Clasriae gariepinus Burchell (baber)· (Janse van Vuren, 1976, 1977,
1978). Daar is verder vasgestel dat B. hoZubi en L. umbratus saam on-

·geveer 89%, L. oaperurie 8% en Cyprinus carpi-a en clax-iae qax-iepi.nussaam
4,8% van die visbevolking uitmaak. Volgens die geskatte waardes v8;nhier-
die eksperimente is daar ongeveer 62 300 visse in Wurasdam. Wurasdam
beslaan 69 ha water en daar is bereken dat daar ongeveer 900 vis per ha
water ~s. Koch (1975) wys daarop dat die aantal vis per oppervlak eenheid,

\ as. 'Il maatstaf van die produktiwiteit van'nwatermassa gebruik kan word.
Indien hierdie syfer van 900 vis ha-1 vergelyk word met dié van Loskopdam
(131 vis ha-I) (Goldner, 1969) en Boskopdam (750 vis ha-I) (Koch, 1975)
is dit duidelik.dat Wurasdam 'Il betreklik groot visbevolking onderhou.

·'Daarmoet in gedagte gehou word dat daar in Boskopdam 'ti totale oorbe-
·volking van-Lo capensis was, terwyl geen vissoort in Wurasdam oorbevolk
~s n~e. Die waarde v~n 900 vis ha-1 mag hoir weeS, aangesien visse
korter as 6 cm nïe in berekening gebring ~s n~e.

,
Die vissoorte ~n Wurasdam broei ~n die somer. Die maksimum broeiakti-
witeit word grootliks beinvloed deur die reinval en die gevolglike
invloei van water in die dam (van Vuren, J.H.J., ongepubliseerde resul-

·tate).

Barbus holubi en Cyprinus carpio is omnivore (Enslin, 1966). Mulder
·(1971).het verder gevind dat Cyprinus carpio 'Il besliste bodemvoeder as
en veral aangetref word waar die bodem ryk is aan organiese materiaal.
Schoonbee (1969) het vasgestel dat die voedselvoorkeure van Barbus holubi
en Cyprinus oarpi.o baie min van mekaar verskil en dat daar 'Il kompetisie
om voedsel tussen die twee vissoorte voorkom. Hierdie verskynsel
is ook vroeër deur Enslin (1966) gevind, maar hy het verder vas-
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gestel dat Barbus holubi in die ouer en volwasse stadia, hoofsaaklik
TIplantvoeder is. Mulder (1971) het vasgestel dat daar by individue
van Barbus holubi, wat kleiner as 20 cm is, TIkenmerkende voorkeur is
v~r sooplankton en insektevoedsel.

Groenewald (1964) toon aan dat Clarias gariepinus TIpredator is, maar v~s
slegs per geLeentheid as voedsel inneem. Schoonbee (1969) vind verder
dat hoewel Clarias gariepinus TIpredator ~s, sooplankton ook TIbelangrike
voedselitem kan'wees.

Die twee Labeo spp. is bekende detritusvoeders en die voedselvoorkeure
van die twee vissoorte verskil baie min van mekaar (Mulder, 1971).

Die predasie van v~sse op sooplankton kan TIgroot invloed op die soo-
Iplanktonsamestelling hê. Die visse voed hoofsaaklik op die 'groter

Crustaceae en afhangende van die graad van predasie, kan die groter
'sooplanktonsoorte vervang word deur kleiner sooplanktonsoorte. Dit,
veroorsaak 'n verandering in di.ebevolkingsamestelling van die sooplank-
ton (Gannon en Stemberger, 1978),. Kerfoot (1977) verklaar verder dat
die selektiewe predasie van visse veroorsaak dat sekere van die dominan-
te sooplanktonsoorte uit TIwatermassa kan verdwyn. Dit word gewoonlik
vervang deur soorte wat,minder algemeen was of glad nie voorgekom het
nie.

Dit wil voorkom asof die virssoorte i,nWurasdam baie goed aangepas i s by
hulle natuurlike omgewing, aangesien daar jaarliks groot getalle vinger-
linge van veral B. ho lubi, L.'umbratue en L..capensis aangetref is.



HOOFSTUK 5

DIE .vOORKOHS VAN S'OëPLANKTON

Sooplanktonpopulasies van varswater bestaan in die algemeen hoofsaaklik
uit verteenwoordigers van die Rotifera en twee subklasse van die Crus-
taceae, naamlik die Copepoda en Cladocera (WetzeI, 1975).

In Suid-Mrika word sooplankton benewens 'hierdie indeling gedifferen-
sieer in kosmopolitiese- en tropiese soorte asook soorte met TImeer
beperkte verspreiding. Hierdie groepe se verspreiding word deur eko-
logiese en geografiese faktore beinvloed (Hutchinson et al., 1932).

In Wurasdam word TItotaal van sewe en twintig genera aangetref. Hier-
van was vyftien soorte meer algemeen,'maar slegs ses soort e het feitlik
deurgaans in groot getalle voorgekom, naamlik Metadiaptómus meridianus
van Douwe, Mesócyclops schuurmanae Kiefer, Daphnia barbata Weltner,
Daphni.a lonaiepi.natpulex '0.F. Muller, }1oina dubia Richard en Brachionue
calyciflórus Pallas. Twee taksa elk van die Ostracoda en 'Rhizopoda,
een takson van die Hydr acari.na, Chaoborue larwe en een takson van die
Malacostraca het sporadies en in klein getalle voorgekom en regverdig
nie'verdere bespreking nie.

Vir die grafiese voorstelling van die voorkoms van die verskillende
-3soopl~nktonsoorte is die logwaardes (loglO) van die aantal indiwidue m

gebruik,'aange~ien die getalle by sommige soorte soms so groot was dat dit
nie prakties grafies voorgestel kon word nie.

Die tweerigting variansi e--anaj Ls's en die gevolglike me ervoud i gj,verge-
lykingsprosedure van Tukey (Dunn en Clark, 1974) het aan die lig gebring
dat daar beiekenisvolle verskille (p = 0,05) ten opsigte van die voor-
koms van sooplankton tussen die V1er monsterpunte voorgekom het (TabelI).
Monsterpunt 3 asook monsterpunt 4 het beiekenisvol verskii van monster-
punte 1 en -2 terwyl geen verskille tussen monsterpunte 3 en 4 asook
tussen monsterpunte 1 en 2 voorge~om het n1e. Dit het meegebring dat
Wurasdam, wat pie sooplankton betref, in twee dele verdeel kan word
(Figuur 1). Dit 1S interessant om daarop te let dat geen verskille
tussen die fisies-, chemies- en biologiese faktore voorgekom het nie.
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Tabel 4
Uitleg van variansie-analise tabel om aan te toon of verskille
tussen monsterpunte voorgekom het (p = 0 ;'05)

Bron Vryheidsgrade F
Ct

Fout 1800

3

2,6012,45

Monsterpunte

Hipotese Indien Fb ~ F" aanvaar hipotese (dus verski He)a.
Indien Fb < Fa.verwerp hipotese.

Aanvaar hipotese en dui op betekenisvolle verski lle.

5.1 Copepoda:

In Wurasdam 1S twee C~pepoda soorte aangetref, naamlik' een takson elk
van die Calanoida en Cyclopoida. .Die Copepo'da is ,organismes van
naastenby dieselfde grootte as die CLadocera en gevo lgli.kv i.ndInkompe-r
.t.isie om voedsel van dieselfde grootte plaas (Seaman, 1977). Die nau-
pli.uslarwe van die Copepoda sal afsonderlik bespreek word en dit was
nie moontlik om,die nauplius larwes van die Calanoida en die Cyclopoida
van mekaar te onderskei nie.

5.1.1 Metadiaptómus meridianus (Van Douwe)

,M. meridianus behoort tot die Calanoida en 1S aanvanklik deur Sars
(1927) as Diaptomus rigidus beskryf. Die Suid-Afrikaanse verspreiding
1S baie algemeen 'en dit is onder andere in watermassas in die Transvaal
~n die Oranje Vrystaat aangetref (Kiefer, 1934; Fourie, 1974).

'-.M. meridicinus 1S een van dié twee soopLanktonsoort ê wat deurgaans
baie,algemeen en in groot getalle aangetref is; Die voorkoms van
hierdie organisme word in Figuur 24 aangedui. Baie min wisseling 1S
1n die algemene voorkoms aangetref. TIAfname in getalle het geduren-
de April 1978 voorgekom . By monsterpunt 1 (Fouriespruit invloei)
.was hierdie afname meer opvallend as by die ander monsterpunte en ook
TIweek vroeër. Geen definitiewe patroon van voorkoms as gevolg van
seisoensveranderinge is aangetref nie.

44



MONSTERPUNT 12

MONSTER PUNT 2
M 2I

E
Cl)
w
0a:«
~
Cl
0
..J t - MONSTERPUNT 3

2

5

3
MONSTER PUNT 4

2

M J J A S o N o +:-
\.JlA M

1977 1978

FIGUUR 24: DIE WISSELING IN Metadiaptomus merid ianus - GETALLE BY VIER

MONSTERPUNTE VAN MEI 1977 TOT MEI·1978 ~
\



-3Die maksimum aantal m water by elk van die v~er monsterpunte ~s
onderskeidelik 39 968, 36 363, 33 094 en 49 960. Hierdie organisme
kan klaarblyklik wye skornrnelingein temperatuur, pH, minerale, alka-
liniteit, voedingstowwe ens. verdra aangesien dit in redelike konstan-
te getalle voorgekom het.

•Dit wil voorkom asof hierdie organisme rn.edeur ander organismes as
voedsel benut word nie, omdat dit een van die grootste organismes ,is
wat voorgekom het. Predasie deur die visbevolking is klaarblyklik
nie 'baie nie, aangesien die getalle redelik konstant gebly 'hetof dit
is instaat om vinnig aan te teel soos na vloed gesuggereer word.

5.1.2 Mesocyclops echuurmanae Kiefer

"

'M. sdhuurmanae behoort tot die Cyclopoïda en ~s deur Hutcinson et al.

(1932) as TIkosmopolitiese organisme met TIwye verspreiding beskryf.
Dit is wyd versprei deur Transvaal aangetref (Hutchinson et al., 1932)

terwyl dit ook, in die Oranje Vrystaat en in die Kaapprovinsie voor-
gekom het (Kiefer, 1934).

In Wurasdam het.groter wi sseLi ngs in die voorkoms van M. echuurmanae
by monsterpunte 1 en 4 as by monsterpunte 2 en 3 voorgekom (Figuur 25).
Gedurende November 1977 is die maksimum aantal van 113 891 m-3 wat er
by mons terpunt; 1, 67 203 m':""3by monsterpunt 2, 90 874 m~3 by monster-
'punt 3 aangetref, terwyl die maksimum aantal van 87 722 m-3 by monster-
punt 4 gedurende Jan~arie 1978 voorgekom het. MesocycZops schuurmanae en
Metadiaptomus. meridianus het tydens die studie in el.kemonster voorgekom,
hoewel Mesocyclops schuurmanae getalsgewys meer voorgekom het.

Geen filtermeganisme v~r voedsel-inname kom ,by die Cyclopoïda voor n~e .
.·Die Cyclopoïda neem plant- of dieragtige voedseldeeltjies in wat deur
die monddele gegryp en in die spysverteringskanaal ingevoer word
(Hutchinson, 1967; WetzeI, 1975). Dit bring mee dat groter voedsel-
deeltjies as by die 'filtervoeders, ingeneem word. Fryer (1957) het
in TIstudie bepaal dat Mesocyclops leukarti TIkarnivoor is en hoof-
saaklik op ander sooplanktonsoorte voed.

Die voorkoms van M. sdhuurmanae toon TIredelike konstante patroon en
sternooreen met dié van Metadiaptdmus meridicinus. Dit toon dus ook
TIaanpasbaarheid ten opsigte van groot wisselings in die omgewings-
toestande.
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FIGUUR 25: DIE .WISSELING IN .Mesocyclops schuurmanae - GETALLE
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5.1.3 Nauplius larwe:

Figuur 26 dui die wisseling ~n die nauplius getalle aan. Die nauplius
larwe het oor die algemeen in groot getalle voorgekom. Die maksimum
aantal van 154 335 m~3 water is gedurende September 1977 by monsterpunt
4 aangetref. Groot getalle ~s ook by die ander monsterpunte aange-
tref naamlik 99 389 m-3 by monsterpunt 1 gedurende September 1977,
123 521 m-3 gedurende Januarie 1978 by monsterpunt 2 en 129 032 m-3

gedurende Desember 1977 by monsterpunt 3~ Hierdie groot getalle
nauplius larwes kan <toegeskry f word aan die feit dat groot getalle
van beide Metadiaptomus meridicinus en MesocycZops schuurmanae aange-
tref ~s en dat die larwes van hierdie soorte nie van mekaar geskei kon
word nie. Gedurende Julie 1977 was daar TIskerp afname in die nauplius
larwe getalle. Hierdie afname stem nie ooreen met die voorkoms van
die volwasse stadia·nie. TIVermoede bestaan dus da,tdie nauplius lar-
wes gedurende hierdie tyd TIvoedselbron vir ander organismes was.
TIAfname in getalle is ook gedurende Mei 1978 by monsterpunte 1, 2 en
3 waargeneem, terwyl feitlik geen afname by monsterpunt 4 voorgekom het
n~e .. Gedurende die res van die studie-periode was daar nie groot
wisselings in die riauplius getalle nie.

Naupli~s larwes is filtervoeders (Hutchinson, 1967). Daar is dus 'n

beperking'op die maksimum voedselgrootte wat benut kan word, indien dit
vergelyk word met die Copepoda en vo lwasse st adi,avan die Cyclopoida,
wat predators ~s. Dit blyk uit die aantal nauplius larwes dat genoeg-
same voedsel vir hulle in die water teenwoordig is.

5.2 .Die Cladocera:

Die C1adocera kom in Eeit lik alle varswater tipes voor en die grootte
van die organismes wissel van 0,2 - 3 mm (Pennak, 1953; Brooks, 1959).
Die voeding van die C1adocera is deur middel van die filtrering van
voedseldeeltjies, wat hoofsaaklik uit fitoplankton, bakterieë en detritus
bestaan. Predators kom wel voor, maar word nie in Suid-Afrika aangetref
nie (Seaman, 1977).

Verskeie studies ten opsigte.van die voedingsgewoontes van die Cladocera
is al uitgevoer. Brooks en Dodson (1965) het vasgestel dat voedsel-
deeltjies van I - 15~ deur Daphnia ingeneem word. Dié voedseldeeltjies
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bestaan gewoonlik uit alge, bakterieë en organiese detritus. Die ver-
houding waarin dié voedseldeeltjies ingeneem word kan varieer, maar bly
oor die algemeen redelik konstant. Arnold (1971) vind dat Daphnia
voedsel tot TIgroot mate kan selekteer en dat blougroenalge baie min of
glad nie as TIvoedselbron benut word nie. Dit kan weloorleef indien
slegs blougroenalge as voedsel beskikbaar 1S. Schindler (1971) het
gevind dat groenalge baie vinniger as blougroenalge opgeneem en geassi-
mileer word. Die 'tempo van inname word deur die kwaliteit van die
voedseldeeltjies bepaal.

Burns (1968) gebruik pLast i.ese krale om die tempo van voedselinname vas te
stel en stel sodoende vas dat daar 'n sterk positiewe korrelasie tussen die
grootte van die organisme en die grootte van die voedseldeeltjie wat ingeneem
word, bestaan. 'n Formule 1S saamgestel waarvolgens die voedselgrootte van
'n organisme van 'n bepaalde grootte bereken kan word. Seaman (I977) het hier-
die formule op die Hartbeespoortdam toegepas en bereken dat 'n Daphnia van
1,9 mm ~ voedse l.deeLtj ie met 'n deursnee van ongeveer 47 um sal kan inneem,
wat aansienlik verskil van die berekenings van Brooks en Dodson (1965).

Gedragsmeganismes speelook TIrol by die hoeveelheid voedsel wat 1nge-
neem word. Egloff en Palmer (1971) het vasgestel dat die tempo van
filtrering by D. rasea tot drie maal hoër is as by D. magna, wat in oor-
eenstemming is met die feit dat eersgenoemde TIgroter filtreeroppervlak
het. In beide gevalle is organismes van.3 mm (lengte) gebruik. Die
verskil in voedsel-inname word toegeskryf aan dië gedragsmeganismes van
D. rosea en speel TIbaie belangrike rol by die bepaling van die verband
tussen die filtreertempo en filtreeroppervlak. Die invloed van tempe-
ratuur op die filtrasietempo is deur Kibby (1971) ondersoek en is daar
gevind dat die tempo toeneem tot by TIsekere temperatuur en dan weer
afneem.

Dit blyk dat sekere algsoorte n1e geskikte voedsel V1r D. pulex is
nie. Taub en Dollar (1968) het gevind dat Chlorella en Chlamydomonas
onvoldoende voedingswaarde besit om as voedselbron V1r D. pulex te
dien. Daar is gevind dat die voortplantingstempo van D. pulete af-
neem indien dit slegs op bogenoemde algsoorte gevoed word.
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':, Hierdie studies gee waardevolle, inligting aangaande, die voedingsgewoontes

"van"veral Daphnia spp , TI Studie word deur die Instituut vir Omgewings-

wetenskappe aan die U.O.V.S. beoog om die voedingsgewoontes van die soo-

plankton ~n Wurasdam va~ te stel.

.-~~.
Nege soorte van die Cladocera het in Wurasdam voorgeko~, waarvan vier

'.soorte naamlik Leydigia Kurz, Chydorus Baird, Macrothrix Baird, en

"J;iyocryptus G~O. Sars sporadies en, in klein getalle voorgekom het •

':' ':':G~en verdere bespreking saloor bogenoemde soorte gevoer word me ,

• ,0, "

"Boemina ,het nie voorgekom nie. '
• .~ • ' • " • -. • •• , •• ~ 0 oM • _ •

Dit kan verklaar word deur die feit

.. '," ~, ",::'dat:'Wurasdam waarskynlik mes ot r oof is en Bosmina karateris-
'<:.~~:,t'iek van eutrofe wátermassas is' (Hut chi.nson , 1967). Twee Daphnia -soorte

i'., .

. ..";.' i's 'in Wurasdam aange t ref , naamlik Daphnia Zongispina [pul.ex .en Daphnia
.:.:

barbaia,

, 5.' 2. 1, Daphni.a longispina O.F. .Hii l.Le r en Daphnia 'pulex De Geer:

',::Daar kon nie met sekerheid .vasgestel word of slegs D. longispina of

<> i). 'pul.ex of albei voorgekom het nie.' Om hierdie rede is bes luit om

,/die,voorkoms van die tw~e soorte nie afsonderlik te bespreek nie, maar

~,~',:'asDaphnia ·longispina/pulex. Hierdie benadering word ook deur Seaman

> ,':, (197.7) gehuldig omrede die subj ektiewe benaming, s i.k l omor fos é en' plaas-
"

,~, ; ..like vorme van voorkoms by Daphnia.
'" ."~ -,

, .

:',Daphnia lonqiepi.na/pulex het vanaf Mei 1977 i.n toenemende getalle in.... '

'Wurasdam,voorgekom (Figuur 27). Die maksimum aantal by monsterpunte
~3

1 en 3 het gedurende, September' 1977 voorgekom en 58 891 m
~3

m, is onderskeidelik aangetref.
~3 ' 3:0) <, ;61 296 m en 43 929 m-is onderskeidelik by monsterpunte 2 en 4 ge-

en

Die maksimum aantal van

-durende Augustus 1977 aangetref. Die getalle het van Augustus 1977

,::'geleidelik begin daal tot Maart 1978, waar baie min ;>f geen Daphnia
'::?ongispinalpulex by elk van die vier monsterpunte voorgekom het.

::Dle daling i.n getalle het voor die vloed voorgekom. Die moontlikheid

dat D. longispina/pulex uitgewas is as gevolg van die vloed kan dus

,'heeltemal uitgesluit word .
..,. - ! ~-.. .

TInadelige invloed op die voorkoms het nie aangesien groot getalle

,','gedurende die winter voorgekom het. Dit is verder onwaarskynlik dat

d~.e'mi~erall= of V~edingst~7£"":r~i~~:~d op ~ie voorkoms kan hê,' aange-

s~en d~e fluktuas~es re :eur d~e stud~e-·er~ode voorgekom het.
BLOfMFONlElN

0812,-';
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5.2.2 Daphnia barbata Weltner

In Figuur 28 word die voorkoms van D. barbata by elk van die vier
monsterpunte aangedui.

D. barbata 1S 1n redelike getalle 1n die R.F. Verwoerddam aangetref
(Fourie, 1974) en het in Wurasdam redelik algemeen en soms in groot
getalle by elk van die vier monsterpunte voorgekom. Gedurende Hei
1977 is redelike getalle aangetref. ~ Definitiewe daling het van
Hei 1977 voorgekom en gedurende Julie tot September 1977 is'groot
wisselings aangetref. Baie min of geen D. barbata is gedurende hier-
die periode 'aangetref. Dit is in teenstelling met Daphnia longispina/
pulex waar gedurende die ooreenstemmende tydperk die maksimum aantal
voorgekom het. 'n Styging in die getalle van D. barbat-a het vanaf

, - ,

Oktober '1977voorgekom en gedurende Desember 1977 -tot Januarie 1978
is die maksimum aantal by elk van die vier monsterpunte aangetref.
Die vloed het skynbaar geen effek op die voorkoms van D. barbata nie,
aangesien groot; get alle gedurende hierdie tyd voorgekom het. Dit dui
moontli~ 00 vinnige groeitemoo van D. barbata.

Die voorkoms van D. barbata en Daphnia longispina/pulex toon die teen-
oorgestelde patroon (Figure 27 en 28). Dit kan as gevolg van kompe-

,tisie 9m voedsel wees, aangesien hierdie twee soorte van dieselfde
grootte is of as gevolg van predasie op die twee soorte deur ander
organismes byvoorbeeld vis. Die interaksie van faktore wc;taropdie
,t;weesoorte verski llend reageer kan ook moont lik ~ invloed hê.

Dit blyk asof temperatuur geen nadelige invloed op die voorkoms van
D. barbat:a gehad het nie. Groot getaILe is .v anaf Oktober 1977 aan-,
getref,(Temperatuur 19°C, Figure 2 tot 5) en selfs gedurende Hei 1978
is nog groot getalle aangetref (Temperatuur 14°C, Figure 2 tot 5.

5.2.3 Ceriodaphnia ret-iculat:a '(Jur ine)

C. reticulata is ~ kosmopolitiese organ1sme met ~ wye verspreiding oor
die w~reld. Dit is onder andere in Suidelike Afrika in die Rartbees-

I

"
! '

, Jpoor~dam (Seaman, 1977), die Chilwameer, Halawi (Kalk en Schulten-
Senden, 1977) en die Liambezi.meer, Caprivi (Seaman "et al., , 1978)

'./Dit is egter nie deur Rutchinson et al. (1932) in Suid-aangetr e f ,

Afrika versamel nie. Rutchinson (1'-'967)verklaar dat Ceriodaphnia
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~pp. hoofsaaklik in alkaliese waters voorkom en dat die watertempera-
./

tuur die verspreiding en voorkoms beinvloed. Sars (1916) beskryf
onder andere ses Ceriodaphnia spp. wat in Kaapland voorgekom het.

Gophen, Cavari en Berman (1974) het vasgestel dat Ceriodaphnia bak-
terieë as voedsel verkies en dat die,filtreertempo direk afneem met
toenemende konsentrasies fitóp1ankton, met grootte 3 - 24 ~m. Daar
is verder vasgestel dat Ceriodaphnia minder alge uit u gemengde dieet
van alge en bakterieë opneem, as wat dit opneem indien slegs alge as
voedsel beskikbaar is.

Deur die formule van Burns (1968) toe te pas, word u aanduiding verkry
watter grootte voedseldeeltjies ingeneem word. Ceriodaphnia sal
volgens die formule voedseldeeltjies van 12 ~m en kleiner inneem'

,
(Seaman, 1977).

C. reticulata het redelik algemeen ~n Wurasdam voorgekom hoewel n~e ~n
groot getalle n~e (Figuur 29). Aan die,begin van die studie~periode
is baie min aangetref. u Toename in getalle het gedurende Julie 1977
voorgekom en het gedurende Desember 1977 en Januarie 1978 u maksimum
bereik. Die maksimum aantal by elk van die vier monsterpunte was
, ., -3 -3onderske~de1~k 3 606 m: by monsterpunt 1, 6 000 m by monsterpunt 2,

-3 -34 455 m by monsterpunt 3 en 5 091 m by monsterpunt 4. u'Da1ing
in getalle is vanaf Februarie 1978 waargeneem. By monsterpunte 1 en
4 is daar sommige weke geen Ceriodaphnia aangetref nie. Hierdie ver-
skynsel het egter nie by die ander twee monsterpunte voorgekom nie,
~oewe1 daar ook ~inder aangetref is en kan te wyte wees aan die ~n-
vloed van 'die vloedwater gedurende hierdie tyd. Temperatuur het hier
skynbaar geen groot effek op die voorkoms van C; reticuZata n~e aange-
sien u styging in,geta11e gedurende Junie 1977 (Temperatuur 7°C) voor-
gekom het. Die afname in die konsentrasies van minerale, pH, alkali-

" niteit en plantvoedingstowwe en die styging in sekere parameters tydens
die ~loedperiode, kan u indirekte sowel as direkte invloed op die voor-
koms van hierdie organisme hê, afhangende van die invloed_van die v1oed-

">0." \

water.
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5.2.4 Diaphanosoma excisium Sars

D. excisium het 'Il betreklik algemene verspreiding w Suidelike Afrika.
Dit is die dominante sooplanktonsoort in die Chilwameer, Malawi, 'Il

.turbiede vlak watermassa (Kalk en Schult err-Senderi, 1977). Verder kom
dit ook in die Hartbeespoortdam (Seaman, 1977) en die Liambezi-meer,
Caprivi, voor (Seaman et al., 1978).

D. brachyurum (Lieven), is'nfiltervoeder en benut nannoplankton,
bakterieë en fyn detritus as voedsel (Nauwerek, 1963 volgens Seaman,
1977). Verdere voedingstudies op D. brachuurum is volgens Hutchi.ns'on
(1967) aeur Sushchenia (1958) uitgevoer en daar is vasgestel dat die
filtrasietempo stadiger is as by ander Cladocera, byvoorbeeld,Daphnia
magna Strauss, Bosmina Baird enSimocepJuilus SchjidLer, Dit kom verder
voor asof die voorkoms van Diaphanosoma in'nwatermassa deur die be-
skikbare voedseldeeltjies bepaal word (Hutchinson, 1967).

Die voorkoms van D. excisium het ~n Wurasdam 'Il karakteristieke ver-
spreidingspatroon. Gedurende die.koue wintermaande is geen

r.

D. excisium aangetref nie, terwyl in Desember 1977, toe watertempera-
ture van tot 26°C waargeneem is, het hierdie sooplanktonsoort in rede-
like getalle begin voorkom (Figuur'30). 'Il Maksimtnn,is gedurende
die somermaande bereik en was ondesskei.deLi.k' 14 638 m-3 by monsterpunt

-3' . \-3
,1, 10 909 m by monsterpunt 2, 11 667 m by m9nsterpunt 3 en

-37 849 m by monsterpunt 4. Die maksimtnn aantal wat aangetref ~s,
kom by monsterpunt 1 voor, wat in die hoof invoerstroom van die dam
geleë is. In die herfs het die getalle begin afneem en gedurende
die vroeë winter is baie min of geen D. exei eium aangetref. Die pa-
,troon,van voorkoms verskil by,die vier monsterpunte, hoewel die ver-

--skil die kleinste by monsterpunte 3 en 4 is.

.Hutchi.nson ,(1967) het reeds 'Il temperatuurverwant skap met Diaphanosoma
,-,'aangetoon. By hoë temperature kom Diaphanosoma voor, soos ook ~n

Wurasdam aangetref is, terwyl dit by lae temperature verdwyn.
D. exei eium het gedurende Desember 1977 begin voorkom (Temperatuur

\

24°C). 'Il Afname het, soos reeds genoem, gedurende die herf$-voor-
gekom. Dit blyk uit die resultate dat die afname voorgekom het toe
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temperature laer as 20°C waargeneem is, terwyl D. excisium glad n1e
voorgekom het by temperature laer as 14°C. (Vergelyk Figure 2, 3, 4
en 5 met Figuur 30). Hieruit blyk dit dat 14°C die kritiese tempe-
ratuur 'vir D. excisium 1S.

5.2.5 Moina dubia Richard

M. dubia is in redelike getalle in die H.F. Verwoerddam (Fourie, 1974)
en in die Hartbeespoortdam aangetref (Seaman, 1977) . Hutchinson et

.al. (1932) het M. dubia gedurende 1928 in die Hartbeespoortdam versamel,
asook in verskeie lokaliteite in Transvaal. Dit het dus wat Suid-
Afrika betref, 'n wye versprei.di.ng.. Kalk en Schulten-Senden (1977)
het 1n die Chi lwameer , Malawi, gevind dat M. micrura Gurney"en Richard,
,een van die mees algemene Cladocera, tydens die opdroog van die mee~,
sowel as die hervullingsfase, was.

I

Die voorkoms van M. dubia in Wurasdam, toon dieselfde patroon as,
Diaphanosoma excisium (Figuur 31), hoewel eersgenoemde in aansienlike
groter getalle voorgekom het met 'n somermaksimum. Hutchinson (1967)
wys daarop dat die faktore wat Diaphanosoma bevoordeel, dieselfde
invloed op Moina het, naamlik hoë temperature en genoegsame voedsel
1n die vorm van detritus. M. dubia het gedurende Mei 1977 voorgekom
by temperature van 10°C en heeltemal verdwyn by temperature laer as
io-c. 'n Maksimum is bereik tydens hoë temperature ('> 20°C). ,'n Af'-
name in getalle is waargeneem by temperature _laer as 20°C. Dit blyk

,
dus dat temperature bo 20°C die voorkoms van M. dubia bevoordeel
(Figure 2,,3, 4, 5 eri31). Hurugan (1975) wys daarop dat die embrio

,van Moina baie vinniger ontwikkel as die ander soorte van die Daphnii-
dae. Dit kan dus op grond hiervan meer voordeel, uit beskikbare voe'd-

.sel trek.

'Die maksimum aantal wat by elk van die vier monsterpunte voorgekom het,
was'onderskeidelik 41 792 m-3 gedurende Januarie 1978 by monsterpunt

-3 ·-31,5l78l'm by monsterpunt 2 gedurende Desember 1977, 58 952 m
:""3gedurende November 1977 by monsterpunt 3 en 93 874 m gedurende Maart

1978 by monsterpunt 4. Die verskynsel dat M. 'd1ibiareeds in die vroeë
somer (Oktober 1977) in groot getalle en D. excisium eers in Desember
1977 in groot getalle voorgekom het, stem ooreen met dié in die Hart-
beespoortdam (Seaman, 1977).
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FIGUUR 31: DIE -WISSELING IN Moina dubia-GETALLE BY VIER-' .
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5.3 Rotifera:

Die Rotifera word as die belangrikste invertebrata (met sagte liggame)
van die plankton van watermassas, riviere en spruite beskou (Hutchinson
1967; Wetz~l, 1975) en hei ~ w~reldwye verspreidirig. Dit 1S mikro-
skopiese organismes en die grootte wissel van 40 um - 2,5 mm , Die meer-
derheid 'se grootte wissel egter van 100 - 500 ]Jm. ~ Belangrike eien-
skap van die organismes is die hoë voortplantingstempo in die natuur,
wat so hoog kan wees dat ~ populasie elke vyfde dag kan verdubbel
(Hillbricht-Ilkowska, 1967 volgens Gannon en Stemberger, 1978). Hier-
die eienskap stel die Rotif~ra in staat om vinniger op veranderinge in
die omgewingsfaktore te reageer as die ander sooplanktonsoorte. Dit
.kan dus as indikatore van die fisies- en chemiese toestande van water-
mass~s gebruik word (Gannon en Stemberger, 1978).

Nege Rotifera soorte 1S 1n Wurasdam aangetref, waarvan drie soorte
.naamlik Brachionue calyciflorus Pallas, B. quadridentcitus Hermann en
Keratella tropica Apstein die mees algemene soorte was. Ander soorte'
war-voor gekom het was spesa.esvan Epiphanes Ehrenberg, Aepl.anchna Cosse,
Conochilo~des Hlava, Hexarthra Schmarda en Tetramastix opoliensies
Zacharias. Filinia Bory de St Vincent het,selde en in klein getalle
voorgekom en word nie bespr~ek nie.

5.3.1 Brachionue ca luci j'lorue Pallas

'Brachionus kom hoofsaaklik in alkaliese water voor (Hutchinson, 1967)
en word nie in 'water waar die pH < 6,6 is aangetref nie (AhIstrom,
1940 volgens Hutchinson, 1967). Die pH het in Wurasdam.van 7,5 - 8,8
gewissel (dus alkalies) en kon nie die voorkoms van B. calyciflorus

)
benadeel nie. Hutchinson (1967) wys verder daarop dat die invloed van
die chemiese bestanddele van die water op die Rotifera nog nie duidelik
is nie en dat meer'as een faktor en n1e slegs die pH, die voorkoms van
verskillende Rotifera-soorte beinvloed. ,Hutchinson et al. (1'5132) be-
skryf Brachionus as karakteristieke organismes van poele water en vlak
littorale streke van watermassas en noem dit ~ heleoplanktonsoort.
Diefenbach en Sachse (1911) word deur Hutchinson et al. (1932) aange-
haal wat Brachionus as ~ semi-pelagiese organisme beskryf. Seaman
(1977) haal verskeie outeurs aan waann beskryf word dat Brachi.onue 'n

universele verspreidingspatroon, insluitende 'Suid-Afrika, het.
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Die voedsel van BY'achionus bestaan gewoonlik uit alge en klein voed-
seldeeltjies « 12 llIll)(WetzeI, 1975). Daar is gevind dat Brachionue

caZyaifZoY'Us tot 360% van sy droë gewig as voedsel per dag kan inneem
(Errnan,1962 volgens Hutchinson, 1967).

B. aalycifZoY'Us het in redelike getalle in Wurasdarn voorgekom en toon
TIsomerrnaksimum (Figuur 32). Gedurende die wintermaande is d~ar by
al vier die monsterpunte geen of baie min aangetref . Die maksimum aantal

-3het gedurende Desember 1977 by monsterpunt 1 voorgekom naamlik 100 380 m
water, terwyl die maksimum aantal by die ander monsterpunte gedurende
dieselfde week 1n Desember 1977 voorgekom het. Dié maksimum was

3 3 -3onderskeidelik 86 868 m- , 86 200 m- en 96 489 m ,by monsterpunte 2,
I

3 en 4.

Die voorkoms van B. éaZycifZoY'us toon TIskielike toename gedurende
Oktober 1977 gevolg deur TIskerp afname gedurende November 1977'.,', ,

In Desember 1977 was daar weer TItoename tot die maksimum aantal'
(Figuur 32). Hierdie verskynsel is ook deur Seaman (1977) in die
Hartbeespoortdam gevind. WetzeI (1975) verklaar dat temperatuur en
die kwaliteit en kwantiteit van die voedsel die reproduksie en sei-
soensuksessie beinvloed. Uit die resultate' blyk dit dat temperature
laer as 10°C die voorkoms van B. calyaifZoY'us beperk (Vergelyk Figure
2, 3, 4 en 5 met Figuur 32).

, Twee soorte B. calyaifZoY'US 1S r.nWurasdam aangetref, naamlik dié
sonder en dié met stekels. Laasgenoemde is hoofsaaklik in die teen-

,woordigheid van die predator, ~Aep lanchna aamgetref. Hierdie verskyn-
.sel kom ook in die Hartbeespoortdam voor (Seaman, 1977). Wetze1
(1975) wys daarop dat AspZanchna TIvoorkeur'vir die steke110se
Brachionus het aangesien 100% van die steke110se organismes waarmee dit
in aanraking kom, ingeneem kan word terwyl 78% van dié met stekels in-
geneem word. Hierdie verskynsel .van siklomorfose by Bracbionue is dus
hoofsaaklik TIbeskerrningsfunksie.

5.3.2 Brachionus quadridentcitus Hermann

B. quadridentcitus was die enigste ander BY'achionus speS1e wat voor-
gekom het. Redelike tot groot getalle is gedurende die somermaande
aangetref (Figuur 33) waar temperature bo 12°C skynbaar die voorkoms
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bevoordee t . Vanaf Mei tot Augustus 1977 is geen B. quadridentatus
by monsterpunte 1 en 2 aangetref n1e terwyl daar vanaf Augustus 1977
'n skerp,toename in getalle was. 'Il Maksimum is gedurende Oktober 1977
by al vier die monsterpunte aangetref. Net soos 1n die geval by
B. aalyaiflorus, was daar na hierdie periode 'Il skerp afname, wat ge-
durende Desember 1977 'n laagtepunt bereik het. In die geval van
monsterpunte 2, 3 en 4 het daar vir 'Il week of twee geen B. quadridenta-
tus voorgekom nie, terwyl die afname'by monsterpunt 1 nie so 'n lae
peil bereik hei nie. 'Il Tweede periode van maksimum getallé i~ vanaf
Januarie 1978 waargeneem en was by ~onsterpunte 2, 3 en 4 gedurende
Maart 1978 'die hoogste. Gedurende Januarie 1978 was dit by monster-
punt 1 die hoogste. Gedurende Maart 1978 het die getalle afgeneem en
is geen B. quadridentcitus daarna aangetref n1e. Twee pieke van mak-
simum getalle het,dus gedurende die vroeë en laat somer voor gekom..

Die maksimum aantal by elk van die vier monsterpunte
-3 -315 380 m by monsterpunt 1, 12 272 m by

, :""3
by mQsterpunt 3 en 31 556 m by monsterpunt 4.

was onderskeidelik
-3monsterpunt 2, 23 237 m

5.3.3 ,Keratella tropiaa ~pstein

Hutchinson) (1967) beskryf Keratella as 'Il wydverspreide organ1sme, wat
in verskillende habitatte kan leef. Nauwerck (1978) het verskeie
soorte van Keratella in die Ontariomeer gevind, waar dit soms in groot
getalle voorgekom het. Andersson, Berggren en Hamrin (1975) het
K. aoahleaT'is gedurende en na die restorasie-projek'van die Trummenmeer
1n dié meer gevind. Fourie (1974) het Keratella in die H.F. Verwoerd-
dam aangetref terwyl dit ook in die Victoria-meer, Oos Afrika deur,
Akiyama et al. '(1977) aangetref is.

K. tropiaa is onder andere in die McIlwairiemeer, Rhodesië (Munro, 1966),
, ~ ,

die Chilwameer, Malawi (Kalk en Schulten-Senden, 1977), die Liambezi-
meer (Seaman et al:, 1978) en die Hartbeespoortdam (Seaman, 1977) aan-
getref. In Wurasdam is dit eers vanaf Februarie 1978 in redelike
groot; getalle
April '1978 by

:"'320 153 m by

aangetref (Figuui 34). Maksimum getalle het gedurende
al vier die monsterpunte voorgekom en was

-3monsterpunt 1, 10 454 m by
-3by monst erpunr 3 en 16 705,m by monsterpunt 4.

onderskeidelik
-3monsterpunt 2, 16 176 m

By monsterpunt 2,

,65
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wat by die damwal geleë 1S, 1S geen K. tropica van Junie 1977 tot
Desember 1977 aangetref nie, terwyl dit nie by monsterpunt 4 van
Augustus 1977 tot Februarie 1978 voorgekom het n1e. Die voorkoms van
K. tropica toon veral gedurende Februarie tot Mei 1978 TIooreenkoms met
dié konsentrasies van die meeste omgewingsfaktore, naamlik TIstyging
tot TImaksimum gedurende April gevolg deur TIskielike afname in Mei
1978, wat veroorsaak is deur vloedwater. Die invloed van die vloed,
as sulks, op die voorkoms van K. tropica is skynbaar nie so groot nie,
aangesien daar slegs TI·effense daling in getalle was (behalwe by mons-
terpunt 4) tyden'sdie vloed, gevolg deur TIeffense styging net daarna.

Edmondson (1965) het vasgestel dat die maksimum grootte voedseldeel-
.'

tjies wat deur KerateZZa cochZearis ingeneem kan word, 10 - 12 ~ in
deursnee is. Hoewel hierdie studie nie op K.'tropica uitgevoer,is
nie, gee dit TIaanduiding van die voedsel wat benut kan word. Die
voedseldeeltjies kan dus bestaan uit kleiner algsoorte, bakterieë en
detritus.

5.3.4 AspZanchna Gosse.

Dit was nie moontlik om die spesifieke' spesie van Aep'lanchna te iden-
I.tifiseer nie en hierdie organisme sal net as AspZanchna bespreek word.

Aeplanchna is 'n predator (WetzeI, 1975; Hutchi.nson;:1967) en 1S een
van die enkele Ro t i f era wat vivipaar is (Hutchinson, 1967). Die voed-
sel van AspZanchna bestaan hoofsaaklik uit ander Rotifera en kleiner
planktoniese Crust?cea. Dit besit verder die vermoë om die liggaams-
grootte aan te pas na gelang van die grootte voedseldeeltjies wat be-

. I

skikbaar is (Wetze1, 1975).

AspZanchna het nie van Mei tot Desember 1977 by monsterpunte 2, 3 en
.4'voorgekom nie, terwyl dit slegs by 'een .geleenthe id , gedurende hierdie
periode, in September 1977 by monsterpunt 1 voorgekom het. Dit is op-
merklik dat dit gedurende dieselfde week in Desember 1977 by al vier
die monsterpunte begin 'Voorkom het (Figuur 35). Redelike getalle is
vanaf Desember 1977 aangetref. Gedurende Januarie 1978 en Desember
1977 is die maksimum aantal van 8 909 m:""3en 1 697 m-3 onderskeidelik
by monsterpunte 1 en 2 aangetref, terwyl die maksimum aantal by mon- .
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van Hexart.hra toon bykans dieselfde patroon 'by al vier die monst erpunt e .

Die maksi.mumaantal wat aangetref is ~'het gedurende Desember 1977 'by al

~die monsterpunte voorgekom en was ónderskeidelik 40 746 m-3 by monster-
:"'3 -3

punt 1, 46 983 m by mons,terpunt 2, 42 782 m by monsterpunt 3 en
:"'3

53 ,762 m by monsterpunt 4. Dit blyk uit die resultate dat tempera-

tuur nie 'no nad eLi nge invloed op die voorkoms van Hexarbhra het' nie,

, aangesien daar gedurende Augustus <tot Oktober .1977, toe temperature laag
,

was, wel Hexartihra aangetref i s , 'Die wisseling in die voorkoms van Hexartihi-c

sterpunte 3 en 4 onderskeidelik 1 856 m-3 en 2 439 m-3 gedurende Maart

1978 en Februarie 1978 voorgekom het. Uit die resultate blyk dit dat

temperatuur 'no rol kan speel by die voorkoms van Aspl.anchna aangesien

dit nie aangetref is by temperature laer as 15°C nie.

Asplanchna is onder andere in die Victoriameer, Oos Afrika (Akiyama

et al., 19.77) en die Hartbeespoortdam (Seaman, 1977) aangeref. I

5.3.5 Epiphanes Ehrenberg.

Baie nnn is oor die ekologie van Epiphanes bekend. Hutchinson et al.

(1932) het slegs Epiphan~s brachicinus spinósus Ehren in Suid-Afrika

aangetref naamlik in die Rietfonteinpan 1. Dit is deur Akiyama et al .
(1977) in die Victpriameer, Oos Afrika en 1.n die Liambezimeer, Caprivi

(Seaman et al., , 1978) aangetref.

Geen definitiewe patroon van voorkoms kom byeen van die monsterpunte

voor nie (Figuur 36). Dit toon 'n spo r ad ie se voorkoms en die maksirnum

aant~l by elk van die monsterpunte was onderskeidelik 22 363 m-3 ge-
..durende -3Oktober 1977 by monsterpunt 1, 5 022 m gedurende September

:"'3
2 420 m , gedurende Mei 1977 by monsterpunt 3

Hei 1977 by monsterpunt 4.

1977 by monsterpunt 2,
. -3'

en' 3 098-m gedurende

5.•3.6 Hexariihra Schmarda

Twee periodes waar redelike getalle voorgekom het was Augustus tot

September 197·7 en November 1977 tot April 1978 (Figuur 37). Gedurende

, laasgenoemde periode, het soms groot getalle voorgekom. Die voorkoms
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kan dus aan ander faktore toegeskryf word. Dit blyk verder dat
die invloei van vloedwater hierin TIgroot rol speel, hetsy direk of
indirek.

5.3.7 Tetramastix opoZiensis Zacharias

Hutchinson (1967) beskryf Tetramastix as TIsoop1anktonsoort wat a1ge-
meen in warm tropiese watermassas (tropicopo1itan)'voorkom. Dit is
onder andere algemeen in die Chi1wameer, Malawi (Kalk en Schu1ten-
Senden, 197.7) en in die Liambezimeer, Caprivi (Seaman et al., 1978)
aangetref" terwyl dit ook in die Victoriameer voorgekom het (Akiyama'
etaZ., 1977).

I '

In Wurasdam 1S T. opoZiensis eers vanaf Februarie 1978 aangetref. Die
maksimum aantal het gedurend'e-Haar t 1978 by al vier die mons-t erpunte
, , :""3 ' -3voorgekom en was onderskeidelik 4 136 rn, by monsterpunt 1, 4 545 m

:""3 -3by monsterpunt 2, 7 955 m by monsterpunt 3 en 12 728 m by monster-
punt 4 (Figuur 38).

T. opoZiensis het begin voorkom by temperature van 23°C en weer verdwyn
tydens die vloed, toe daar TIalgemene temperat'uurverlaging aangetref
1S., Dit wil voorkom asof temperatuur die voorkoms van T. opoZ~ensis
beinvloed aangesien dit slegs gedurende die somer en laat somer voor-
kom. Die vers~ynse1 1S ook deur Seaman (1977) in die Hartbeespoort-
dam,gevind.

5.3.8 ConochiZo~des H1ava:

CónochiZoï.des lewer TIklein bydrae' tot die totale soop1anktonbevo1king,
hoewel dit in groot getalle voorgekom het (Figuur 39).
,by 32 geleenthede in Wurasdam aangetref.

Dit is slegs

Die maksimum aantal het gedurende' dieselfde week in,Oktober 1977 by
al vier die monsterpunte voorgekom en was onderskeidelik 50 579 m-3

, :""3 -3 'by monsterpunt 1, 108 939,m by monsterpunt 2, 129 202 m by monster-
:""3punt 3 en 180 387 m by monsterpunt 4.

Baie m1n is oor die algemene ekologie van ConochiZoï.des bekend.
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__FIGUUR 39.:_ DIE WISSELING IN Conochiloides- GETALLE BY VIER
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50.4 Soëplanktonbiomassa:

Die wisseling in die soëplanktonbiomassa, by elk van die Vler monster-

" punte, word in Figuur 40 aangedui. -3Dit het van 0,7 - 6,7 g m gewissel.

Groot wisselings het by die monsterpunte voorgekom.

Die biomassa by monsterpunt 1 was van Mei tot Augustus 1977 l?er as
-3

2 g m Van Augustus 1977 het dit gestyg en gedurende Nove~ber 1977
, -3

i,s die maks imum van ,5,7 ,g ID waargeneem.. 'n Daling is vanaf November

~~77 sigbaar en g~durende die vloedperiode (April - Mei 1978) het die

"biomassa gedaal ·tot minder as 1 g m-3
", ",.

r' "

,.,._'::-:'~.0,045. te gebruik om droë biomassa t e bepaal (Seaman, 197.7) is bereken
-r .> • ":' '. " -3

,,'i~:',i-'<:""-dat:,die totale gemiddeld~ bioma~sa (droë gewig) 0,13 g m lSo

. ~- .
" :.)Die· biomassa by monsterpunt 2,',was .vi r .d i e groo t s tevgedee Lte van:.c,

"., > i , :' '. • .,. -3
" ' .. .: ,"dle's tud i.e-per iode hoer as 2, g .m (, (Hei ),977, r: J a:nuarie_..l9?~),~ ge~,
· • - .... ~. " a_

3',", ':' ;:.'faurende Augustus' 1977, is .' n mak'simum b iomass a van- 6, 7'1~ .m ,J" aange,:"

· '.:."
j' •• ,1. "

:'F~itlik dieselfde patroon kom by monterpunt 3 as 'by monsterpunt 1 voor.

V~naf>November 1977 tot Januarie 1978 is die hoogste biomassa aa~getref.

--Di~ maks irnum biomassa by monsterpunt 4 is 'gedurende ,Me:L1977- waargeneem.

" " 'Ózl TWeede periode waar hoër waardes voorgekom het, is vanaf November 1977

',tqt,'Januarie 1978.

'." . bi'e: gemiddelde, biomassa by die v i.er monsterpunte was onderskeidelik
. -3 ~3 -3

2,034 g m by monsterpunt 1, 2,27 g m by mcinsterpunt 2, 2,92 g m by. '" '.' . -3 /'
monst erpunt 3 en 3,18 g m by monsterpunt 4." Die gemiddelde biomassa,'

-3 .",";vii ,Wurasdam as geheel was 2,79 gm, wat heelwat laer is as die r n

:Ydie, Hartbeespoortdam (3,69 g m-3), (Seaman, 1977). Deur 'n faktor van

,'(i •.••

· ,
" ~.,
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~ '. ,',_... ",tón-. en visbiomassa gemaak word. Dit is in TabelSte sien. Hiervolgens is

, " d'ie ':sooplanktonbiomas,~a 50,2 kg ha-I,' terwyl die vi.sb iornas-s a 452,5 kg ha-I lS.

77

TabelS:

-I )Die biomassawaardes van die soopl~nkton en vis (Kg ha "wateropperv~akte

in Wurasdam:.. .. .~

'vis:

Vissoort N
Gemiddelde massa Totale niassa Visbiomassa

(Kg) (Kg) (Kg ha-I)

23 987 0,3870 9 283 134,5_

30 264 0,4820 14 587 211 ,5

8 051 0,3910 987 28,8

2 968 1',8100 5 372 77,8

62 300 31 229 452;5

B. hoZubi
-, ;'.

L~ Wnbratus
capensis
carpio

.: ',' ':,:-,C. 'gariepinus

, <', ",Totaal
....

So(5plankton:

:Gem. biomassa
" ' ,',';(8 m-3)

Totale massa
(Kg)

Tonnemaat Soop Lankt on b i.omas.s a
(Kg ha-I)

': '2 79
, ,, 3475,8 , 3,5 . 50,2

." ";-:' -:-.,_--'-'-'-:"--------------------------------
.~..",,'

,',

W.urasdambeslaan 'Il oppervlakte van 69 ha. Die' totale inhoudsmaat is volgens

:,';?,:,.,1978' se sy'fer~ 1245,8:>CJ03 m-3, (Pieterse, A.;.H., ~óridelingemededeling). uit

-: " ~~skikba're resultate kan voorlopige 'ber;ekenings ten '~psigte van die soopLank-:

\_~~~~".

';:·".:",riie soopla~kton,biomassa van 50,2 kg ha-I moetmoontlik nie+as 'Il totaleb'];'o-:.

. . ..' ~.

, " 7 ,_. tn:as·.s:~"vertolk word nie, aangesien die invloed, van vispredasie op die soo-
. ..' .

" '"<:,',,,planktonnie in hierdie studie bereken kon word nie. Die totale, soopLankt orr-

",;b.tomassa kan dus veel hoër wees. ,Dit, is dus nie moontlik om uit die beskikbare
.. :,' '. ~

; ',::',,'re,sultate die belangrikheid en die spesifieke rol van die soop l ankt.on in die

,:: ",::':y6~e4selkettirig vas te s taLvn i.e .

\,"~.

::':::.',,'::i;~I~di.eridie v i.sb iomas.ga van 452,5 kg ha-I 'vergel;k word met dié van Boskopdam
';, ',: "<\,i,,: .', '. " -I
,','" ':'::,(286 'kg ha , Koch, 1975)'blyk dit dat Wurasdam , wat vis betref,' 'Il hoë

.p'roduktriwi.t ei t handhaaf.

5.5 'Persentásie-voorkoms van die sooplanktonsoorte:

In Figuur 41 word die persentasie-voorkoms van die verskillende sooplankton-

soorte by elk van die vier monsterpunte, asooK Vlr die dam as geheel aangedui.

Die'persentasie-samestelling is gebaseer op die aantal van elke soort'per

kuqieke meter water (aantal m-3).'
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, ":":', Op grond hiervan, word die .soop l.ank ton in WU,rasdamdeur Neeocucl.ope .

hetrby al die,~onsterpunte, asook

die'sboplanktonbevolki~g uitgemaak~

schuuirnanae (Copepoda) .: gedomineer.', .D'it

yh" die dam as' géh ée l, meer as 20% van

Die' nauplius larwe is"\o]at getalle betref', die beste verteenwoordig en dit

wil voorkóm asof MesocycLops schuurrnanae 'n/groter bydrae tot die nauplius

JarWe' as Net adiapi omus meridianus lewer" aange s ien MesocycLops
, ",' /sohuurmanae 'in groter getalle as 'Metadiaptomus, meridianus voorkom.

'." .

Vy~ a:nder sooplanktonsoorte was oor die algemeen goed verteenwoordig

na.amlik Metcidiaptomus meridicinus (Copepoda), Daphnia Longispina/puLex
.' ): ,,(Cladocera), Moina 'dubia (Cladocera), Brachi.onue caLycifLorus (Rc't i.f er a)
0'":,,. ''- . . .

.en Hexartihra (Rotifera). Daar moe~ egter in gedagte gehou word, dat

'd~:~'soorte wat nie bespreek is nie, nie in aanmerking geneem is nie .

./: ":', ',Die -moont; likheid bestaan dat die persentasie-samestelling kan ve'r and er ,

, ~; ,,' ;.:i,~dten dié" s oor te ~n berekening gebring word.

, ,: .Iri "Wurasdam het daar drie predatore voorgekom, naamlik Neeeeuelope

, <. ,I, .rechuurmanae, Aeplanchna en Chaobárue larwe, hoewel laasgenoemde nie a.n

( ",groot getalle in die oop water voorg,ekom het nie. 'n Oppervlakkige

",,:,_' ,"',.. ,d'am.en veral tussen die oeweiplantegroei voorgekom het.
, ~';.,' "t' ..,-' "

., .~

ondersoek het getoon dat Chaoborus meer algemeen langs die oewer van die
.'Moriarty et ~L;

':',: . (19'7.3) het in die Georgemeer, Uganda,' gevind dat die dominante predator
;. .~.
':,~';-:::::':,Chaobdruswas. Die kleiner soopLankt onbyvo'o.rb ee'Id die Rot i fe r a en

.-:,',.'"':" :::n~uplius larwe (Copepoda) verkeer dus langs die, oewer onder 'n groter

-.': ,'<p~edasie druk van Chaoborue , as in die oop water.
:. ,..~;." .

, '\,':>';S~orte van die Cl.adoce r ad s filtervoeders en voedsel bestaan gewoonlik
',' ,

-:; \li~ .a l ge , bakterieë en detritus, hoewel groenalge bo die blougroenalge
"

, Verkies word .
.. . . ;..:.\ ,.
. ." ~,.
, .".:,:,2yetteenwoordigers van die Rotifera se voedsel bestaan gewoonlik uit

":Y:':kïeiner or gam.sme s r.n die water byvoorbeeld alge, bakterieë en detritus.
''';

" . ..:;;.;,' Sommige se voedsel word deur die monddele gegryp (' r apt or i.el l) terwyl

" sommige, predatore is;

., ..~'.
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HOOFSTUK6

DIE VERWANTSKAPTUSSENDIE SO~PLANKTONENDIE FISIES-,

CHEMIES-EN BIOLOGIESEOMGEWING

6.1 Korrelasie-koëffisiëntmatriks

.r: 6 • .1. I Sooplankton

Die verwantskap tussen die onderskeie sooplanktonsoorte

....':In Tabel 6 word die liniêre verwantskappe(soos aangedui deur die betekenis-
,'0' ..

,":;' ,';',< volle korrelasie-koëffisiënte by p = 0,05) tussen die, onderskeie soo-
. ,.' _"': . . '.

:,planktonsoorte aa~gedui, terwyl die betekenïsvolle logaritmiese ver,-

,.".wantskappe tussen die onderskeie socp l ankt.onsoor te rn Tabel 7 aangedui
,:·word.

'" VoLgerïs die liniêre korrelasie-koëffisiënt is daar slegs een soop Lank tori-

,:;s~ort wat nie positief of negatief betekenisvol met enige van, die ander

, ,

, :'
soopLank tons oor ts gekorreleer is nie. Hierdie soort. r s Epiphanes.

," '..:,' Indien die patroon van voórkoms r.n gedag te gehou word(Figuur 36) wat baie

< ';s'poradies was," kan dit moontlik a.n ooreenstemming met bogenoemde verskyn-

dat.die twee organismes totaal verskillend in die sisteem funksioneer .

. 'Die invloed van die omgewingstoestande kan moontlik hiervoor verantwoor-

delik,wees, soos later bespreek sal word .

-,

sel gebringword, dat geen kC?,rrelasies voorgekom het nie. Dit is verder

',;i: '::' :\::riie moontlik om uitdie beskikbare gegewens enige verdere afleidings
' ...
':' ''0£ gevolgtrekkings te maak nie, aangesien daar verder baie min oor die

.,:i::ekologie van hierdie' spesifieke organisme bekend "is. Verdere afleidings" . .'. .

" ':y'an hoe hierdie· organisme Ln hierdie sisteem funksioneer, kan moontlik

.;,uit verdere statistiese verwerkings na vore kom.

Interessante verskynsel'is dat Daphnia longispina/pulex die enigste

~orgariisme is wat betekenisvolle negatiewe korrela~ies met enige van die

':'<'<ander órganismes toon. Dit is verder duidelik dat Daphnia longispina/
.. !. "',

..pule» nie met Daphnia barbaba gekorreleer is nie. Aangesien die twee

: ";>órganismes van dieselfde grootte 'is, sou daar verwag kon word dat daar

" ,>.' :,i"~,·koinpetisie om voedsel sal voorkom. Uit die beskikbare gegewens is dit
,': \ ,'1 ..". .. ','

·egter nie duid,elik of kompetisie wel voorkom nie. Dit is verder duidelik, .

.: .
..'

-Ó,Ó,
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Daar 1S gepoog om hierdie so~planktonsoorte volgens die korrelasies
tussen elk van die onderskeie soorte, te groepeer. Dit was egter nie
moontlik om so 'n indeling te doen nie, gevolglik is 'n verdere bondel-

i~

.r·
.analise(Cluster Analysis) gedoen. Die bondel-analise 1S gedoen deur ge-
bruik te maak van die groep gemiddelde afstand metode. Hiervolgens was
.die indeling (p = 0,05) as volg:

'., '

",_Daphnia barbatia, Ceriodaphnia retriculata, Diaphanosoma exeieum en
word in 'n groep geplaas .

. 'Mesocyclops schuurmanae en die Nauplius larwe is in 'n volgende groep
.gep l aas .

... ~ 0 '-'1 " " " ....
Moina dubia., Hexarthra., AspIanphna en
.volgende groep.

Brachionus:calyciflorus 1S in 'n

,,' :~

'.,l .'.
KerateIIa trppica en Tetramastix opoliensis is in 'n groep.

:-'Brachionus quadr.identatus en Conochi Loï.dee saam in in groep, terwyl
)Epiphanes en Daphnia Lonqi.spi.na/pule» afsonderlik geplaas word ..Hierdie

" .groep~ i'sin Tabel 8 te si.en,
'.~J ,

,', .

Die af soncerdi.keplasing van Daphrcia Lonqi.spi.na/pul.ex en Epiphanes is
soos reeds bespreek duidelik aangesien die twee organismes. heel verskil-
'lend optree ten opsigte van die.ander organismes.

-Die groepering van Brachionus quad:t>identatus en Conochiloides in 'n
-,'0

::groepkon verwag word, aangesi.en Conochi.loï des slegs met een organisme
-,_~'~aamlikBrachionus quadx-identatue gekorreleer is. Indien die patroon van

·.'Voorkomsvan die twee soorte vergelyk ,..ord(Figure 33 en 39),is dit "nie.. ,~., .",:

', moontlik om enige verdere gevoigtrekkings te maak nie, aangesien
" ',....' _.:Oonochi loi.dee sporadies voorgekom het, terwyl Braclrionue quadx-identatue

:::::~,~ meer vaste patroon van voorkoms getoon het.
• ~I .....' ••

::,::>~;:/f}~:>":;.::.~erateus tirop-ica
.' .'.'":~'.,":':>'~indat beide die

en .Tetramastix opoliensis toon 'n ooreenkoms 1n die
organismes baie klein en van ongeveer dieselfde grootte

1S. Indien die voorkoms.van beide organismes(Figure 34 en'38) vergelyk
wórd, word 'n verdere ooreenkoms gesien. Beide die organismes 1S eers

<, gedurende die warme.rvmaande in toenemende getalle aangetref.

n{e groepering van Moina dubia(Cladocera) in 'n groep tesame met ander
l~de yan.die Rotifera kan nie hier verklaar word nie. Voordat 'n defni-
'tiewe gevolgtrekking gemaak word, moet ander invloede soos die omgew i.ngs+
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K.
~:~~~;:,:~~ .• t a. ~3

(n- )'jl (r-'l.l:"~~)· (r-O, ))71)

F. (n" 6r.) ( ....0.:' )')1) (r-O.I,?(t."

At:jll11_'::':1 (n- lr.) (r-O.:\I: ..) (r-O. SAl:lq.)~

Hr~'f:,II-: :.,·:t (I.- 5b) (r-O.~~·J!) (roO.,,"',:;)

K:aupl i.u~ 13T\I(' (n·IUq (r,,0.IS"6) (r·O.(,OO9)

I:. rrlP!'in:'",:uI (n- B.) (r"0.201") (r-0.%97)

1/ • lIC:;:I!lI:";.!'"':' (n- 8:l) (ro·0.'01:') (po.t-n!)

n. c:,!'t:a (n- eo (r ..O.15J·) (r-0.4Gtl?)

c. re: ;:c:lk:~a (n' ,.) (r ...O.,:"OI) (r-0.(,91)) \ ~
D. 6!::c~s.~-. (n· 3ii) (r-O .ll~:.) (ro.O.43:!)

8. ea;·L':·-;flol·:IQ (0;0 li) (r ..O.21~~) (r-0.(,241)

Ht!.rll'r:':ll" (n- ~~) (r ..O.Jf.:'b) (r-O. ~S:!S)

NDUp1 iU!-I 1Ar·.·~ (n· BB) (r-0.l0':') (r·0.4596)

H. rr.2!"'":t.':CIli.1 (n- SS) (r·O.'076) (r·O.2681)

D. C'x~::r.:(' (n- 2l) (r"O. )6S) (r"O.U)S)

NAuplius t arvc

u, ec'.I'u:~ '1I~ (n- 60) (r ..O.'~M) (r·0.3G3?)

D. l>:!'l;..!!.(l (n- W) (r ..O.2~OO) (r ..0.t.l.62)

c. 1·C'tir.:·j.z!a (n- 54l (r·O.'b~O) (r-O.5891)

D. ~f.ci.:;:~'"; (n- lS) (r.O, ~124) (r.-0.450S)

!;p~~~.:~~;;}~r~(n- ~&) (r-u.n:.S) (r"0.:'511)
(ro- )l) (r ..O.lIM,) (r"0.:"'75.)

HCr.nI'!.I:N (n- 40) (r-0.1OH.) (r·O.7614)

Na"pliu5 1:.r\o::. (n- .0) (1'..-0.2>00) (r-0.631)

N. r::I·!.(:-:·-:rUl! (n~ 9) (r·O.2018) (r"O. '''li)

II. B.·;;·':11·.~.?:ac (n.. 9) (ro-{·.:"Ill&l (r-0.1>087)

D. "ar~c:;.~ (n- 7B) (r.O.2201) lr·0,l,?7)

II. r:·,..o-::,1 (n- ~') (r"O, ~(:!O) :r·O.S£9I)

D. CJ;;:~i~:..-: (n- )5) (r ..O. );'tr.b) ;:t·0.bge~)

8. C'i1Z!I.:-::·lo,·.IQ (n- ..) (1.1).2))7) (rrO.SI1!.)

8. q:I::.:':·:;:::,If':'lwJ (u· 63) (rr(J. ~:..~6) (r"O.2)6oI)

Atlpla-:c:,:a (n- l~) (r"O.lH6) (r·0.4)'1 ..;

Hr.::ar!I.I·., (n- ~) (t ..0.2b51) (r-O.Gll6)

li'a"pl ius t s eve (n- 9) (1..0.2018) (rr:J.6~bl )

M. r.:eri('~.:z lOl.": (n- )r.) (r ..0.)17,,) (r·O.4977)

/I. ccl;.,;,~~r:..:-Iao (n- 3S) (r·0.3IJ4) (r-0.6'1"4)

D. 1,C),r:::.c (n- lS) (r ..O.l12l.) (T"O.~S:!J)

D. l.:r.:;:·,p;":c 1,J:lw.r (n' 2l) (r"O.l£'$) (r.O.Io")g)

H. du!.Ji.a (n- la) (r"0.3IZ&) (r·a.105'H)

c. róltic;.l.cea (u- )~) (rrO.12!.6) (r·O.6932)

8. ruty.·ifLor-.~ (n- lB) (r ..0.312:.) (r·O.41)2)

AlI;>a:c:1:a (,,- ") (1""·0.32';5) (r ..0.53.';1;

Nl\upli"s lArve (n- 3R) (r_0.3124) ~r.,0.6j?l)

N. -~;":.!.·:apt;" (,.. '6) (r-0.2210) (r-0.2242)

I!. ~~c:;::.....:r.;~r..)'l!' (!'I- lU) (r-0.2BO) (r-0.2Q,)1)

D. ~l·:'.z:a (n- li) (r-0.2304) (r-0.4241)

II. e:..! ..;-: (c- ~B) ·(r-0.25{'8) . (r-0.'511)

C. r.:!-::::.t.aa (c- .9) (r-0.2337) Cr·O.)IH)

D. tt;::c::.a:..-n (n- )6) (r ..O.l12lo) (r-0."12)

r_ :roo;;-':':(J (~- ),) (r-O.3fo4Q (r-0.3970)

B. 0•.1.::.:.~.!.":!-:::UB (n' ~l) (r-0.H71) (r-0.))51)

,(B,;atc::'n:z (n- )6) (r-0.312:.) (r-0.37:'6)
Hexo;.:1.;r,J'-.l (0" 4.) (r·0.28:.6) (r ..0.5021:o)

!laupl ius laNe (n- '6) (r"0.1230) (r-0.2)78)
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;'."

'Metadiaptomus meridianus
. "Daphn ia barbat a,

,~; ::'",'-Cei-iodaphnia ret ioul.a: a
, Diapha rosoma excisum

Groep )

schuurmanae Groep 2
larwe

I,' ".' .• ',

;', ',~,;;~i:~;:~:ia
",:,':AsT?Janchna

Groep 3

calycifloY'Us
.'~..

':,:,K.?Patel: la tropica

opoZiensis
Groep 4

quadx-ide rt at 2,iS ' Groep 5

. '

Groep 6

ria longispma/pulex Groep]. ,

Die liniêre,groeperi.ng+vandie verskillende soopLanktori-

soorte, volgens die bondei-analise.

,',
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toestande eers in aanmerking geneem word. 'n Interessante verskynsel

is die verwantskap tussen AspZanchna en Brachionus caZyciflorus. Hierdie

';,'v_erwantskap is alreeds volledig onder 5.3.1 in Hoofstuk 5 bespreek.

:Indien Figure 31,32,35 en 37 met mekaar vergelyk word, ~s dit duidelik

-,:~:'d'at daar 'n oor eenkoms tus sen die voorkoms van hierdie organismes is ..... ,.

;'::.'.'. Ai~al kom in gr oter getalle gedurende die warmer rnaandewoor en dit opsig-.. ~, " .

,:,:.:1self is die moontlike verklaring vir die groepering van dié organismes
.' ".- ~"O • ,'>. ":' "','in 'il groep. Hieruit wil ditvoorkom asof hierdie organismes op dieselfde

.,' " ~':.~s~(patroon) reageer en leef in hierdie sisteem.

":Die groepering van Mesocyclops 'echuurmanae en die Nauplius larwe in 'n

'groep kan ve rk l aar word deur. die fei·t dat die Nauplius larwe grotendeels

die Larwal e' stadia van MesocycZops echuurmanae verteenwoordig. Hoewel

·e. die. Nauplius Larwe ook positief gekorreleer is met die ander Cop.epoda ,

,,<'Metadia:ptomus meridianus, word dit volgens hierdie analise nie 1~:;"die-

',' selfde groep geplaas nie.

van die·onderskeie sooplanktonsoorte, kan dus moontlik op

.;:.'::;~.:·grond.van die volge~de wees naamlik die voedingsgewoontes van die soorte

'..... .of. die reaksie van die soorte ten opsigte van veranderings a.n die omge-

, ~:;;wingstoestande., Daar sal dus noodwendig gekyk moet word na die invloed

,,:>,': ..ya~ 'omgewingstoes tande
. ,,"'~: ' .

. ': .: :: ... :.,!':: ~",.~.?rd;
.,~.~.

alvorens defnitiewe gevolgtrekkings gemaak kan

_!.,',

:;Die groepering van die logaritmiese verwantskappe kon weens .'n beperking

-ván 'die rekenaarprogram en die rekenaar, nie 'statisties ontleed word nie.

·[·'·Hietdie korrelasies word egter in'Tabel 7 aangedui. Opvallend uit dié

.' . Tabel is die weereens negatiewe korrelasies tussen Da:phnia Lonqi.ep ina/
Ó:»

.··:pul~ex. en die ander soóp l ank tonsoor te . Nog 'n soort naamlik Conochi.l.oï.dee
'0" toon ne ga t i.ewa venvantskappe met ander soorte. Epiphanes toon ook in
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hi~rdie geval geen korrelasies met enige van die ander soorte 'nie. uit
beide hierdie statistiese ontledings is dit dus duidelik dat~beide
'Epiphanes en Daphnia longispinajpulex totaal anders in hierdie sisteem
,~s,'enige .van die' ander soorte optree. Dje rede hiervoor kan moontlik ge-.._.,

,:,;,vi.nd.word in die reaksie van bogenoemde twee soorte :tenopsigte van dié
..:;'~<',;,?~g~wingstoes tande ,
_'.":.~, ,e .~~,:'

::6".1.2" Soaplankton en omgewingsfaktore

Liniêre,verwantskappe'

.': ',:"/

Tabel 9 dui die betekenisvolle liniêre verwan t skappe t.ussen die soaplank-
tonsoorte en sekere van die omgewingsfaktore aan.

'_Vyfsoaplanktonsoorte n~amlik'Moina dubia3 Brachionus cq.lyciflorus3
.Keratiel.Labrop-ica, Bexarbhra en Tebramaetriai opoliensis tooI)-positiewe
.korrelasies met die chlorofil a konsentrasie. Die voorkoms van bogenoem-

nou gekoppel aan.die chlorofil a konsentrasie, aangesien
algemeen ten tye van ,n,toename in.die chlorofil a konsen-

ook .In toename a.ndie voorkoms van hierdie. soorte'.was' (Verge Lyk
31,32;34,37 en 38 met Figuur.23). Hierdie verwant~kap duf op die

die genoemde.soaplanktonsoorte fitóplanktonyoeders 1S.

,~,D.c[phniaLonqi ep-ina/pul.ex is die enigste organisme wat In uega t iewe
<f6rrelasie met die chlorofil·a konsentrasie toon. Dit is reeds bekend

\
").,-

.:_;dat·Daphnia.spp, alge as voedsel benut, maar 'n defnitiewe voorkeur
,

..'hetvir groenalge bo blougroenalge. In Wurasdam is ·daar veral gedurende
Desember .1,977,groot hoeveelhede blougroenalge aangetref. Uit Figure

1S dit verder duidelik dat die Daphnia Lonqi.sp ina/pul.ex getalle
was ten tye van lae chlorofil a konsentrasies. Indien boge-

noemde in ag geneem=word ,is dit moeilik om hierdie negatiewe verwantskap
,verklaar en kan daar volstaan word by die feit dat die teenwoordigheid

moontlik verantwoordelik i~ vir die negatiewe korrelasie.

negatiewe korrelasies tussen Daphnia longispinajpulex en die suspen-
. ', ...

so'ïe~konsentrasie en die turbiditeit van die wa t er j asook die posi.t i.ewe
"

. ,,"', ('
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.\
korrelasie met die Secchi-skyflesings(waterdeursigtigheid), kan moont-

.. lik as volg verklaar word: Die voorkoms van Daphnia Zongispina/puZex
word direk deur die hoeve~lheid slik ~n die water beinvloed en dit

'ge~ dus moontlik voorkeur aan helder water. Die grootste aanta~ Daphnia
'....

,longispina/puZex het voorgekom tydens die periode waar die slikinhoud

,';. ',:van die water die laagste was (Figure 12 en 27). Die slikinhoud en die. l·
........... :

,turbiditeit van die water toon 'n positiewe korrelasie(.Figure 12 en 13)

: en dit verklaar die korrelasie tussen die turbiditeit en D_aphnia

'.'<,:
',',':longispina/pu lex.

. .'
"

Epiphanes(Figuur 36) toon met slegs die slikinhoud van die water 'n

-:..::,>,': ':~',:kórrelasi.e,naamlik positief. Dit is moeilik omhierdie verwantskap te

.~verklaar, aangesien, Epiphanes nie'.' n duidelike patroon van voorkoms

Die grootste aantal van Ep iphanee het egter voor gekom ten'

tye van 'n styging'jn die suspensoIedkonsentrasie van die water(Fi~ure

12'en 36). Dit is dus moontlik dat die voorkoms van hierdie organisme

eerder bevoordeel wor d deur die slikinhoud van diewa ter , as wat dit

'benadeel word.

,Daphnia barbata, Moina dubia, Ceriodaphnia reticulata, Brachionus
"cqZycifZorus, Keraiiel.l.atiropica, Brachionus quadx-ideritatue, Aep lanchna

Tetramastix opoZiensis toon,negatiewe verwantskappe met

'.' die Secchi-skyflesings (waterdeursigtigheid) . Hierdie verwantskappe dui
'." . .

dat die genoemde soorte deur die troebelheid van

'die' water, beinvloed word. Daar kan dus afgelei word dat die genoemde

soorte deur die slikinhoud van die water gestimuleer word , Lndi.en Figure

,,'.:28;31 ,29,32,34,33,35,37 en 38 met Figuur Il vergelyk word is dit duide-

lik dat daar 'n toename a,n die voor koms van hierdie or ganismes was te tye

lae Secchi-skyflesings(Hoë troebelheid).

, "

B

korrelasies kom tussen die pH en Metadiaptol7TUsmeridianus,
,·'}'C.eriodaphniaret-ieulat:a,Brach.ionue.caZyciflorus en Hexarthra voor. Dit

,,( dui op die moontlikheid dat hierdie soorte heel moontlik alkaliese water
,; -v".,. ... ';.

";'/>.;,i·?'·verkies,soos 'ook in l-Jurasdam.gevi.nd is. "rr Dal i.ng in die pH kon moontlik

:::.'n afname in die voorkoms van. hierdie organismes tot gevol& gehad het,
.......

l. •.•-

,~. ... <



'(r •• 2823)

,(r - .2120)
(r· .2847)
'{e ... 2083)

(r 0 .3149)
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'_,(r ,- ,.2028)

(r . - .37!2)
(r - .2470)
(r - .4450)
, (r -, •',255)

,'(r- .4018)
(r'- .2954)

Si

C.
Si
Sccchi·

K
Si
Suspcus c'i ede
Chlorofil a

C,

~~4
secent

Si
Secch i-

C: reticulata

;"(r - .2888) Si D, e."tci.siwn

'(r - .2585) Si B, calyciflorus
(r 7 '.4467) seccru- .

'.2806) Ca
•2623) Secch i .

Si
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0 .4146) Si- :3~19) Sect},',

t:.Die:'liniêre .verband tussen die soop Lank ton en di.e . f isie s+,

chemies- en .bioLog ie s e faktore (Kr i.t i.eke ,r:i,= .1946, ,]Jy,

.5565)

, ..
~".

X. tropica, ..

. B. quadr-idencatue

Spipr.anes

AsplaTichna

Ca
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"I."Is l1'lr.F

Alkhlinitdt (r - ,1977)
Cl (r • .3854)
pil (r ,2082)

Alkat Ln i t e it (r - .2980)
Hg (r ,2850)
Na (r - . )084)
K (r - .4021)

~~4
(r ,3238)
(r - ,3610)

KonJukLiuitidt (r - ,4(76)

~~4
(r • , '097)
(r - ,6615)

Konduktiwiteit (r • ,2965)

Ca (r •5391)
PO -P '(r • .2978)
Sc~chi (r • ,4972)

AIkat initeit (r • .3880)
MS (r ~ .4059)
N. (r .4064)
K (r ,5839)

~~4
(r • ,6307)
(r ,4025)

KonJuktiwiteit (r ,6594)
Chlorofil a (r ·.3278)

Alkaliniteit (r ·.3056)
Hg (r • .2975)
Na (r - ,2961)
K (r .327 )

~~4
(r - ,4136)
(e. ,5539)

Xonduktiw'iteit (r - ,4931)
pH (r .' ,2390)

• Cl (r ·,4026)
Kondukti ....iteit (r ,3185)

Alknliniteit (r • .2685)
Ng (r _ ,3116)
Na (r .3657)
K (r ·. 3500)

~?4
(r - ,4531)
(r - .2620)

Kondukt i....ieei t (r ·.4482)
pH :(r ·.3301)
Chlorofil a (r • .3549)

Na <, , (r .5572)
X .cr - .3647)

~~~dukd ....Iee+e
(r ,- .2730)
(r .2880)

Chloraf i1 (r ,4245)

Hg' (r - .2591)
Na (r • ,2874)
K (r .4900)

~*dukt iuitei r
(r • .3439)
(r .3994)

Suspcnsoiede (r .3878)

ê l kn L'i n i r e Lt (r .2370)
lig (r - ,3018)
Na (r ,3750)
K (r ·,5292)

S04 (r - ,3737)
.ci (r - ,5091)
Y.onduktiwiteit Cr ,5400)
Chlorofil Q (r - .2464)

Al\c:aliniteit (~ . ,3266)
lig (r - . ::o:n
N. (r • .3215)
K (r - '.4064)

~~4
(r .5374)
(r .3645)

Kondukl iv i t e it (r '_ ,5814)
pH (r • .4962) ,
Chlorof il Q (r ·.3143)

Mg (r • ,21H5)
Na (r n ,5268)
K (r ·.4321)

~~*Jukti ....t t c t ;
(r • .3J/,9)
(r - ,3971)

Chloro( il a (r - ,2505)

AH.aliniteit (r • .3209)
C. (r • ,2.30)
SO (r - ,3265)
Cl (r ,4459)
Kcnduk t Iv i r e i e (r ,4(66)

Si
Scc cb i-

C.
Si
Sccchi

Si Naup l ius larve

p ':;::'0,05 en n 104)
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soos 'n vergelyking tussen Figure 24,29,32 en 37 en Tab~l 2 sou aandui ....

Die konduktiwiteit en die meeste chemiese faktore toon ~n die meeste

gevalle 'n positiewe korrelasie met die meerderheid sooplanktonsoorte

, ,(Tabel 9). 'n Toename in die konsentrasies van hierdie faktore gaan ge-

:,,~. ,';':,:~aard met 'n toename in die voorkoms van die verskillende soorte. Slegs

.: ·".·Metadiaptomus meridianus en Daphnia Lonqi.ep ina/pul-ex toon nie korrelasies

,., ,:''.met die konduktiwiteit nie. Soos reeds genoem wil dit voorkom asof

aangepas kan wees om groot fluktuasies in die, '.,:. .:Metadiaptomus meri-dianus

-,,:.':::,,>6mgew:ingsfaktorete oorleef, aangesien dit slegs deur die pH,' C'I-rkonserr-
. :'"

, trasie en· alkaliniteit beinvloed word.
/

.", ... " I

., .' .Soos r.n Hoofstuk 3 bespreek; neem die konduktiwiteit en' die konsentrasies

van die meeste chemiese faktore toe namate die. dam leër geraak hët.

Hierdie, toename', karr moontlik toegeskryf word aan: die' verdamping van wat er'

of aan die invloei van mineraalryke grondwater vanaf die opvanggebied.

Ten tye van die invloei van vloedwater(April-l1ei 1978) kom verclunning

"': .:
I,"

van die wat er as, gevol g van die invloei voor, wat tot .gevolg het dat die

.kons ent.r as.i.e s .van die chemiese faktore verlaag. Dit kan dus moont l ik'ihee I

',.::,,'toevallig wees dat die toename i.n die voorkoms, van die soopLank tonsoor te
" .' '; \. ,

. ·.gekorreleer as met die styging in die konsentrasies van die chemiese

..
'. ,

,.,'

". >. ~,'n Ander interessante verskynsel is die. negatiewe korrelasies tussen die

'F Si-konsentrasie en feitlik al die soop Lank tonsoor te , Hierdie' invloed

kan moontlik indirek wees aangesien die Si-konsentrasie 'n rol

voorkoms van diatome kan speel(Hoofstuk 3). Die diatome kan moont-

';lik 'n groot deel van di.e voedsel wat deur die soop Lank ton ingeneem

,word,uitmaak. Geen defnitiewe gevolgtrekking kan egter gemaak word nie,

.j/~.angesien, geen konkrete bewyse om bogenoemde stelling. te staaf, bestaan nie.
':~:' .: ',.

Logaritmiese verwantskappe

.. ','

In,Tabel 10 word die betekenisvolle logaritmiese verwantskappe tussen

'die.sooplanktonen die omgewingsfaktore aangedui. Hierdie verwantskappe

is verkry deur die 10g-waardes(10gI0) van die werklike aantal van elk
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NEGATIEF POSITIEF

(n _ 104) kritit!kc r
Id: ner-idionuo 504 (r .2080r .1946

kritieke r Cl (r _ .2778) .1946
Turbiditcit (r _ .2317) .1946(n _ l(l~)

.1946 (r _ -.3550) Si M. 6chul.4i.munaa Alk.liniteit (r _ .3075) .1946
Hg (r _ .2771 ) .1946
N. (r .33,7) .1946
K

(r _ .431>1) .1946
504

(r _ .3769) .1946
Cl (r _ .3423) .1946
Konduktiwiteit (r .4490) .1946,.
Turbiditcit (r .2596) .1946

'en • 88)
.2050 (r _ .3840) Ca D. barbat.a 'Na (r _ .3490) .2050

"',:>- .,.',' .2050 (r _
.4369) Si K (r - .4792) .2050

.2050 (r _ .4163) Seccbi 504 ,(r .3606) .2050
Cl (r .4456) , .2050
Konduktiwiteit (r .4581) .2050

" Turbiditeit (r .3844) .2050

(n • 88) Suspensoiede (r _ .2955) .2050-.
.2050 (r _ .3171) K D. Zongispina/pulez Alkaliniteit (r .3660) .2050
.2050 (r _ .3167) Si Ca (r _ .6324) .2050
.2050 (r _

.2152) Turbiditeit Hg (r - .2166) .2050
.2050 (r _ .2848) Suspensoiede Secch'i- ' (r _ .4544) .2050
•2050 (r • .3950) Chlorofil a

(n • 60)
.2500 (r _ .4371) P04 M. dubia Alkaliniteit (r .6087) .2500
.2500 (r' _ .7491) Si Hg (r .6287) .2500
•2500 (r • .3832) Suapens'c ï ede Na (r .511l3) .2500

K (r .5026) .2500
S04 (r .7546) .2500 '
Cl, (r D .4154) .2500
Konduktiwiteit (r • .7480) .2500 .

(n • 93) Temperatuur (r-- .5198) .2500

.2050 (r _ .5098) Si C. reticulata Alkaliniteit (r ., .3342) .2050
,.2050 (r '_ .3333) Secchi Hg (r _ .3735) .2050
, .2050 (r _ .4593) O2 !~a (r .4215) .2050

K
(r _ .4856) .2050

504
(r .5537) .2050

Cl ' (r .4571) .2050
-Konduktiwiteit (r .• 6409) .2050
Turbiditcit (r .5646) .2050

(n - 38) Temperatuur (r • .7090) .2050

•3044 (r .4004) PO '. D• exci.cium Alkaliniteit (r .5786) .3044,
'.3044 , (r .4068) Si4 Hg (r .4500) .3044

Cl (r _ .4571) .3044
Konduktiwiteit (r .5470) .3044
Sec ch i: , (r - .4829) .. 3044

(n • 76) Temperatuur (r .4597) .3044
':;_"

... 2172 (r _ .3047) Ca B. c~lyciflal'lJ.8 Alkaliniteit (r • •4232) .2172
, .2172 (r _ .3536) P04 Hg (r _ .5195) .2172
.2172 (r _ .4398) Si, Na (r .4931) .2172
,.2172

(r _
.4396) Secchi K (r • •5043) .2172

SO, (r D ,5447), ' .2172
Ko~~iukti",i tei t (r • •6210) .2172

(n • 35) (r - .4112) .2172
Chlorofil a

X. tl'Opica lIa (r - .5795) .3246

(n ·'66) Chlorofil a (r .4106) .3246

.2319 (r _ .5467) B.' quadriden~tus Na (r .5795) .2319
t,·

K
(r _ .4822) .2319

504 '"
(r _ .4202) .2319

';-. Konduktl\lltelt. (r .4734) '.2319
Turbiditeit (r • .4047) .2319

(n 42) . Temperatuur (r - .6328) .2319

.301" (r _ .5859) Ca Epi.pnanes Suspensoïede (r - .5125) .3044

.3044 (r _ .6464) (n • 38)
Si ABpZonchna Y.onduktiwi tei t (r

_
.5086) .3q44

(n '_ ~6)
Temperatuur (r • •5421) .3044

.2506 (r _ .5046) Ca Hexartihra (r • . 5231) .2506·2506 (r • . 5104) Secchi .. " Alkalinite.i.t
o:·lg (r _ .5231) .2506
Na (r .4642) ,2506
K (r .5567) .2506

5°4 '"
(r

_
.9597) .2506

(r . 'dll7) .2506Koncluktul1.telt ( r .6194) .2506(n viOI.) Temperatuur
:1946 (r _ .6723)

Nauplius larwe Alkaliniteit (r _ .2622) .1946.... Si
: 194'; Hg (r _

.2428) .1946(r _ ."lj3) Sccchi·· Na (r _

.248") .1946
:\~,

K (r _
.3590) .1946

504
(r _ .3984) .1946,.. ~..' Cl (r _ ,33))) • 19/.6

.' ,~. Kondukti""itcit {r _ .S020) .1946
TUl'hid i t c i t ( r

_
.217, ) .1946.,'

.Tabel 10: ' :Die logaritmiese verband (log liniêr log) ~ 10 "en log tussen
~ 'die sooplankton die fisies-,chemies- biologiese faktore.en en

90
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van die sooplanktonsoorte te neem en dit te korreleer met die konsentrasies

van die omgewingsfaktore. In die geval van turbiditeit en Secchi-skyf-

lesings is die log-waardes(~ogI0) van beide gekorreleer met die log-

,'waardes van die. soopl ankton , Dit is gedoen nadat alle soop l anktonsoor te

,teen alle omgewingsfaktore grafies voorgestel is. Dit het aan die ligge-
.' ,__1

, " ;',kom,dat deur die Log-waardes van turbiditei t, en Secchi-skyflesings te neem,

:(, ':':'::":'_::';,":"beterlogaritmiese verwantskappe tusse~ die twee omgewingsparameters
.. "'~·,~s:: ~ . . .

"e, .: en die soopLanktonsoor ta na vore kom. Die verwantskappe is dus log-liniêr,

/0 behalwe dus in die geval,by turbiditieit en Secchi-skyflesings, waar die

verwantskappe log-log 1S.
'.,.'"

..' ~'.

"In hierdie geval kom dieselfde verwantskappe tussen Daphnia Lonqiepina/
':'puZexen Epiphanes en die omgewingsfaktore voor, as in die geval by

die liniêre verwants~appe.
. . '.'

.'~ ;,J "

'Moina duiria toon "n nega t iewe verwantskap met die suspensóïede, terwyl

>Daphnia barbaba 'n positiewe verwantskap daarmee toon. Hieruit kan moont-

,'lik, afgelei word dat 'n toename in die slikkonsentrasie 'n afname in die
":~', .

'~'getalle van Moina dubia veroorsaak. Dit 'vil verder voorkom asof die

, $~ikkonsentrasie,die voorkoms van Daphnia,barbata bevoordeel. Die verskyn-

·s'ei. van Moina dubia is veral merkbaar gedur-ende April en Mei 1978 waar

': die s l i.kkonsent r as ie skerp toegeneem het en daar 'n afname in die getalle

Moina dubia, was. Die afname in,die getalle,van Moina dubia kan egter

,.~,,Óokas gevolg van die .ui twas s i.ng deur die vloedwater wees(Vergelyk Figure,
3.J). Indien Figure 12 en 28 vergelyk word, is dit duidelik dat daar

:i3eral 'ook gedurende April eh Hei 1978, 'n toename in beide die getalle
~~. 'L

"';.~',,"van 'Daphnia barbaba en die slikkonsentrasie was. Dit gee 'n moontlike

,', '<'i,~.)',:-:>::·/-:"Yerklari~gvir die positiewe- verwant skap tussen Daphni.a barbata en die

;:i"':_.' ::,,'-::i!::~f/:~:~,·:~iikko~sentrasie."Die toénam~ in' die ge t.a l l e van .Daphrcia barbaba geduren-
• ._'.•.•-Ó;Ó, ~,~ ~ ,r. ~ .

,;':d~ die vloed, dui daarop dat die organisme nie deur die vloedwater uitdie

dam gewas, is n i.e of dat dit 'n onmiddellike hoë reproduksie vermoë het.

.D'ie invloed van temperatuur .en die suurstofkonsentrasie kom as logarit-

m1ese verwantskappe yoor. Moina dubia en Ceriodaphnia retiauZata is
... ."

beide negatief met die su~rstofkonsentrasie en positief met die tempera-

:'tuur gekorreleer. Diaphnosoma exaisum~ Braahionus quadridentatus~
A~pZ~ahna en, Hexartihra toon ook positié\ve korrelasies met die tempera-
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tuur. Dit dui moontlik daarop dat hierdie soorte meer in die warmer

maande sal voorkom, S00S ook in hierdie studie gevind is(Vergelyk Figure

29,30,31,33,35 en 37 met die isoterme in Hoofstuk 2). Die verwantskap

tussen Moina dubia en Diaphanosoma excisum en die temperatuur is reeds

deur.Hutchinson (1967) aangetoon. Geen korrelasie is tussen die sooplank-

-'::ton en die hoeveelheid f akuLtati.ewe anaërobiese, he ter otr of e bakterieë
,.... ,

,.oI' • ~

in die vlater gevind nie. Ditwil dus voor kotn asof die soopLanktcn voor-

. -keu r aan 'n ander voedingsbron .gee, maar die moontlikheid dat bakterieë
,",'

.wel as voedsel ingeneem word moet nie uitgesluit word nie.

",'

.·Geen logaritmiese korrelasies kom tussen die sooplankton en die pH voor

,'n1e, hoewel dit as liniêre verwantskappe na vore kom.
., .....

,.,' :":<

6.2.0:' Korrespondensie-analise

<: Uit die beskikbaie resultate is 'p. korrelasie-koëffisl.ëntmatriks opges teL.'
~

..; Dj.t; is gebaseer. bp die Li.ni.êr e-: sowel as die. logaritmiese korrelasies,

",:';, soos beskryf in Hoofstukke· 2 'en 6, tussen die soopLankt.onsoor te en die. - .' .~- .~.",

',. ~isies-chemiese. paramaters . Beide die positiewe- soweL as die negatiewe

,; ::·':·iorrelasies . is by die samestelling van id ie korrespondensie-analise ge-

:~:bruik. Dit is van belang om daarop te let dat alle korrelasies(betekenis-

.; ,> '. ,~vol, en..nie-betekenisvol) gebruik is. Die groepering van die liniêre soó-

_. plankton - omgewingsparameters is dus tesame met die log ·sooplankton -
. - I

:: ..·iiniê~e. omgevringsparameters (behalwe met t.u rb i.dit.e i,t en Secchi,-skyflesimgs

. ~waar'dit log - l~g is) groepering gedoen. Hierdie prosedure wat gevolg

·.···.is,'beïnvloed nie die groeperingsprosedure nie, aange siene.e l.ke gro.epering

·_'v~n·'n 'soópl ankt onsoor t. (hetsy liniêre of logaritmies) teenoor 'n omgewings-
,~ .

.: '\. par ameter nie deur die teenwoordigheid van ander soopLanktonsoo'rte en om-
...... ,', .' I " _

.. ::!·,T·g.~wingsparameters· .beInvloed .saL word nie (De Waal, mondelinge mededeling) .

.cf: Oprgr ond van hierdie prosedure is ál die soópl ankt onsoor te en omgewings-

',:.'.par ametar s ,in groepe gegroepeer. Hierdie. groepering van bogerioemde

WOF~ in Figure 42 en 43 aangedui. Die groeperings is 1n die liniêre

(Figuur 42) en di~ 10garitmiese(Figuur 43) bloot net om c!.ie groepe duide-
:.....

·liker aan te toon. Die posisies van die onderskeie parameters en die soo-

....'planktonsoorte , word dus nie deur hierdie skeiding geraak nie.
,'~. ..... .

''',' :; ,:",'
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6.2.1 Verwantskappe tussen die sooplankton

6.2.1.1 Liniêre verwantskappe

Vyf duidelike sooplanktongro~pe(in terme van liniêre verwantskappe,

'dit wil sê uit 001,.· 003, 005 ..•.. 0031) kan in Figuur 42 onderskei

·word. Hierdie groepe wor d in Tabel 10 opgesom.

.l~ ,

Groep 1 sluit die soorte Metadiaptomus merid.ianus(O 01), Mesocyclops
'schuurmanae(O 03), Nauplius larwe(O 31),. Daphnia barbata(O 05),

~Cez-iodaphrcia ret ioulatatc: 11) en Diaphanosoma excisum(o 13) a.n .

Mesocyclops schuurmanae en. Metadiaptomus meridianus wat albei tot die

>~.'Copepoda behoort, is dus saam in een groep. Die ander soorte behoort tot

.cÓ: ':jO,

,:'

die Cladocera.
ro .'.

Groep twee bestaan.uit Moina dubia(O 09); Brachi.onue calyciflorus(O 15),

. Brachi.onue quadridentatus (0 19), Aepl.anehnattr 23) en Hexarthra(O 27) .'.,. '" ..;..-..•..

'" :~..Aepl.anchna en . Brachdonue calyciflorus kom beide a.n hierdie groep voor .

.::. < >D.ie ver\.]antsk~p tussen d ie twee soorte is onder 5.3.1. in Hoofstuk 5.be-
o ,0 ,.,.\,:,., •

·.··spreek·. Moina dubia 1.S die enigste soort wat i tot die"Cladocera behoort, .., ;:
die res tot die Rotifera behoort.

Groep.3 bestaan uit Keras el.La tropica(O 17) en Tetramastix opoliensis(O 29)
... "'en behoort tot die Rot i f er a .

.Groep 4 bes taan ui t ..Daphnia longispina/pu lex (0 07) en Conochi l~ï.á.e·$·(0~25)
~at onderskeidelik tot d~e Cladocera en die Rotifera behoort.

\

,Groep 5 bestaan uit Epiphanes(O 21) en kon nie byeen van die groepe in-

gedee I word nie.

<,"Hoewel Groep 3 as In aparte groep beskou word, kon dit moontlik by Groep

~ ingedeel word aangesien Groep 2 hoofsaaklik uit die Rotifera bestaan.

6.2.1.2 Logaritmiese verwantskappe .

,.
Indien daar gepoog sou word om die sooplankton.lggaritmies(log - log en

. log .; .liniêr, soos bespreek) tesame met die omgewi.ngsf ak tor a te groepeer,
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.95 )(1

029

504

501 Alkaliniteit

502 Ca
503 Mg
504 Na.
SOS K
506 NH3-N
507 P04-P
508 504'
509 Cl

510 Si
511 Bakterieë
512 Kondukt iwitei t
513 pH
514 Turbiditeit
515 Suspensoïede
516 Secchi skyflesings
517 Chlorofil !!.
518 Temperatuur
S19 Suurstof

.76

.56
017

..,~.,. , "

.>.,. 025
517

.37

. ;~. • .~ -Ó, 502 ;
007:

516

.19

'SOS 023
009

506 015

027
019

508

:,' 519 . SO
001 Metadiaptomu~" rne';'idiiinus

~~~~---r---r---r--~--~--~--~--_'--~~~~~~~r- __r-__~ __~ __~ __.-~X2
"':'.74 -.56 -.37 ':'.19 503 .19 12.37 .56 .14 .93

OOS 011
013

509
" '.'

-.]9
514510513

501 031
001

003 ,Mesocyclops schuurmanae

.'
'i
',i OOS Daphnia barb@ta

, ·l

• rt • ~ .. '.~'
-.37

007 Daphnia longispinal pulex

i,'.:'He~a~thra,:::,:; "
, "

009,~ ~
511 ,

9: 'Tetrarhsslix:,' 6poliensis

1- ;titJiipl;uS Islr~e'
,":? .... ":",." 'c. ,.. "

': ·518 .
011 Cerjgdaphnja ret iculata

-.56 013 Diaphanosoma excisum

015 Brachionus calyciflorus

017 Keratella tropica
-.76

019 Brachionus quadridentatus

021 Epi phanes

-.95 023 Asplanchna

" ,
'; "

URA2':, DIE LINIÊRE GROEPERING VAN DIE VERSKILLENDE
..

SOOPLANKTONSOORTE EN

diE.' F.lSIES - EN ..C.HEMIESE ,PARAMETERS VOLGENS DIE, KORRESPONDENSIE-:-ANA

,USE.' ·DIE ASSTELSEL ,IS 'OP'N TWEEDIMENSIONELE VLAK ,NL., X1 EN X2

',.
','
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Metadiaptomus meridianus

Mesocyclops schuurmanae

"D~phnia barbata -

~....;Ce~odaphnia retrioul.ata
"~;-,

'.. }'..'t).i~phanosóma exci eum
.~:",'-:'~'_ , :

Groep 1

::Na~plius larwe

':.,
':j', ,

. - -, ';~~[ ' .. :.
. .: '. ,~,. MO'ina dubio
.. ','_', '. '.' ..' ....~.~: .. _., -.....

, ,.~,'::.;:~J3r'aehionuscaZyciflorus

... :...:.$'r'adhionus 'quadridentátus Groep 2

. A?p Lanchna

...Hexarthra;.

,.»j'Kerátella tiropica
:' ''. \:1;

" 1'eti'CZTnastix opoliensis
Groep 3

" .. '"
,: ": .

.... ,-., -"

;.~ " ~.-_...: ': . ," -1~

:~- , .".~ .'. . '.'

'.;~,':.'. ·._:-··p~phnia l.onqiepi.na/pul.ex
Groep 4

/

Groep .5

. Tabel:: l l ": Die liniêre groepering van sodpl ank tongr oepe volgens
.Ó: die korrespondensie-analise.
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",' '

. ,',

-is dit uit Figuur 43 duidelik dat die groep'e wat wel geëien kan word,

heelwat onduideliker is as ~n die geval by die liniêre groepering. Die

plasing van die organismes ~s ook heelwat losser en vaste groepe soos in

die geval in Figuur 42 is nie teenwoordig nie. Dit is dus duidelik dat

groepe nie statisties onderskei kan word nie, maar daar sal tog gepoog

word om van nabygeleë soorte uit vroeere· aanduidings, groepe te vorm.~_: .';'

" ....

:'_( :.."';..' Metadiaptomus mex-idianuetti 02), Moina dubia(O 10) en Ceriodaphnia

,-:":'.' ret-iculat atc: 12) . is in Groep l' geplaas, terwyL Neeeeuelope echuurmanae
'.v: :~'). ':"(004) en die Naplius larwe(O 32~ in Groep 2 geplaas is. Aangesien

oe>_; .'< ,:.Metadiaptomus mex-ieionue nader aan die groep omgewi.ngsf ak tor e naamlik

.: :.~·.alkaliniteit(S I),:Si.(S IO),'pH(S 13) enr tu rb i.d i tei t IS 14) i ss as byvcor+

..;::;,,(·../·beeld,S04(S 8), is dit inGroep I en rn,e r.n Groep.2 geplaas, hoewe I

...... Metadiaptomus nader aan. tteeocuolope is as enige van Ceiriodaphnia
, '~'". ..~':_, 'e

. 'ret iaul.di:a of 'Moim dubia .
.,
~'.' .' ',,~-'~:" ',

:~..,'
.,~.,

':

Daph nia barbatct(O 06), Brach io rue caZycifZorus(O 16) en Kerai el/le tropica
. ,(0 18) is in die omgewi.ngvan 'n reeks omgew1.ngsfaktore .naamli.k ·.Na(S 4),

;:.~.:'·K(S 5), NH3N(S 6), Secchi-skyflesings (S 16) en chlorofil :a(S 17) en word

/":','0.' .'~::~:;d~arom in een Groep. geplaas. Die moontlikheid dat een 'van hierdie ómgewings-

'\':,fa-ktor~ 'n invloed .op enige ander organisme sou hê, blyk skraal te wees
.~" ,. "

daarom is dit as 'n aparte Groep beskou.

Zorgispira/puZex(b 08) 'en Epiphams(O 22) is in 'n groep geplaas.

'Slegs .twee omgewingsfaktore' is hier ter sprake naamlik Ca(S 2) en.idi.e .

. ..suspensoïede(S 15) wat 'n invloed op be'ide organismes kan hê. 'n Ander

was om die twee organ~smes n~e saam in 'n.groep te plaas nie,

apart te beskou. In so 'n geval sou Daphnia Zorgispira/puZex
slegs met die Ca-konsentrasie en Epiphariee met die suspens ó Lede gekorre-

~leer kon word. Uit. vorige besprekings het dit duidelik geword dat die

-... :" suspensoïede weL 'n invloed op Daph nia lo rqiepi.ra rpul.ex het en dit is

.. " . dus die rede vir die groepering van Daphnia Lonji epi.ra rpul.es en

Epipha res in 'n groep.

.,c:_'

, ',riielaaste groep wat gevorm H, bestaan uit Diapharosoma exci eum (0 14),
'1:
Braclrio rue quadridertatus (0 20), Aep'la mh n a (0 24), Corochi.Loidee ;
(.0 26), Hexart hra (0 28) en Tetramastix opol-ie rei.e (0 30). Hoewel

:h.ierdie organismes oor 'n wye spektrum versprei is , is daar besluit
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020
030

SO

.37 .56 .74 .93

97

..

.95 X, SO Alkaliniteit

502 Ca

503 Mg

504 Na

SOS K

506 NH3- N
507 P04- P
508 504
509 Cl .
510 Si

511 Bakterieë

512 Konduktiwiteit

513 pH

514 Turbidit,eit

515 Suspensoïede
516 Secchi skyflesin9s -,
517 Chlorofil ~
518 Temperatuur

519 Suurstof

.74
. ~..
.,;" 'p'

'" ,':.'

'...~.
'",-

t 6,:"
":.: . ..: :' u..::'

"",,' .'"

.56

J' '.

.37

517 , 504

502
516

SOS

.19 506

018 0 6 016

508

004

-.37 -.19

509 002 Metadiaetomus mer id ianus ( 109)

004 Mesocycloes schuurman ae (log l,

006 Daehnia ~(Iog)

008 Daphnia 10n51iseina 'eulex (log l

010 Moina dubia (log) ,

012 C eriodaphnia reticulata (log)

014 Diaphanosoma
I

(log)excisum

-.19
'514 SlO
501, 513
012 002
010...' ..:: , '~ 026

Ol, .:

-.37

511
028' ':Hexáithra Jlog ),

518;,'

030 Tetra;;;á~;ix. 'Oeoliensis (log) 024 -.56

~-' ..
032':,Na,upfius'larwe (log) 016 Brachionus calyciflorus (log)

-.74 018 Keratella ,.troPica (log l

020 Brachionus quadridentatus (log

022 Epiehanes (log)

-.9
024 Asp lanchna ('log >,

..
DIE,' LOG - GROEPERING VAN DIE VERSKILLENDE SOOPLANKTONSOORTE EN

DIE FISIES-EN CHEMIESE PARAMETERS VOLGENS DIE KORRESPONDENSIE-ANA

" ' IUSE. DIE ASSTELSEL IS OP 'N TWEEDIMENSIONELE VLAK NL. X1 EN X2 .

,', "" +:
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~~,'' .
Metadiaptomus meridianus

Moiria dubia Groep

Ceriodaphnia reticuZata

;....
, ."-, ~.. ~,.".

.. ,',!
MesocycZops echuurmanae

. .~._', .
" .. ,.

. '." '.~
: ,nauplius larwe Groep 2

; " , > ~ -. =Brach.ionue oa ZycifZorus Groep 3

" ~,,'

, ,',Kerai:e L la" tiropica

',';, .

.,;Daphni.a lonqi.epina/pu lex

• _ ';0 ~. , •

Groep 4
,Epiphanes

,".,,:~Asp Lanchna Groep 5

:-Conochi. loï.dee

.; .....
\ . .'

,:", .. ~;Tabel j 2: Die logari tmi.es '.getransformeerde groepering van soóp l.ankt on- /
:-",,:_'

soorte volgens die korrespondensie-analise.

,'...".. . ,

, • -,' '.,I

•• ooj
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om hierdie~organismes as een groep te beskou, aangesien die invloed van
.';;. . ..(.verskeie omgewingsfaktore hier ter sprake kom en dat dit andersins

,moeilik sou wees om die invloed van dié faktore op die organismes
'sinvol te bepaal. Die omgewingsfaktore hier ter sprake is P04-P (S 7),
bakterieë (S ·11), temperatuur (S 18) en suurstof (S 19)..•..

; "Aange~ien hierd{e indeling van groepe moontlik nie op 'n statistiese
:'.,":'grondslaggedoen is nie, is die bespreking van die verwantskappe tussen

'.1. .die soaplankton self, baie spekulatief. Ooreenkomste is tog waarneembaar
;,": .en ooreens temmend met die ander indelings van .groepe deur middel van die

ander statistiese ontledings. ttet adiapt omue-mex-i dianue en. Cei-iodaph nia

,::,: ", .Ó: • rei icul.at a in 'n groep stem ooreen met beide di.evorige twee groepindelings
~'. . . \' -< volgens die bondelanalise en die'liniêre indeling van die korrespondensie-

>analise. Die groepering van M~socycZops schuurmanae en die Nauplius larwe
"stem ooreen met dié van die bondelanalise, maar verskil van die liniêre
indeling van d~e korrespondensie-analise. Daar moet dus eerder in hier-
die geval meer aandag gegee word aan die groepe~ing van die soaplankton

'-", .

,~.~. .. -~ ,
-, ':'.'

~..

"tesame met die omgewingsfaktore. Dit sal breedvoerig bespreek word onder

Die indeling van die soaplankton in groepe dui dus aan dat 9.aarverwant..,.
, " skappe tussen die onderskeie soopLanktonsoor t.e . an 'n groep bestaan. Die

~ .~ ! .

b~si~ w~arop hierdie indeling berus, kan moontlik die volgende wees:
(Dat die soorte in 'n groep dieselfde gedragspatroon volg, dat die soorte

".~E'c;:Aieselfdevoedingsgewoontes het en dat die soaplankton in 'n groep
:'<"d'ieselfdeop omgewingsfaktore sal reageer.

>'-;:':indi~nvoedingsgewoontes as.maatstaf geneem word, .is die'indeling van
c./·sekere~rganismes in 'n'spesifieke groep nie duidelik nie, byvoorbeeld

di~ indeling van filtervoeders in groepe waar die res van die organismes
....':.•,geen filtermeganismes besit om voedsel in te neem nie. "n Voorbeeld

; ,_ ~."

hiervan is die indeling van Moina dubia by Groepe 2 van beide die bondel-
·.analiseen die liniêre indeling voLgsns die korrespondensie-analise.

·I)'i'twil dus voorkom asof die invloed van die omgewingsfaktore en die
~.' ~.i~~ksievan die verskillende sooplan~tonsoorte daarop, 'n groter rol -

,'.' ~.'

speel by die indeling van hierdie groepe.
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.... .> 6.·2~2. Verwantskappe tussen die soóp Lankt.onsoor t e en die fisies~, chemies-

en biologiese parameters:

:.'.... ' '

6.2.2.1 Liniêre verwantskappe:

..·.Sekere van die fisies-, chenries+ en bi.oLogi.ese parameters is saam met 'die
. .

genoemde soop Lank tong roepe'. vo l gens die korrespondensie-analise gegr?e~eer.

die parameters is byeen of meer groep~ ing~deel. Die rede

omdat dié'parameters byeen of meer.groepe.geassosieer kan

en moontlik .'n invloed op albei groepe kan hê (Figuur 42) ..

magnesium (Hg), chloried (Cl), silikori (Si), konduk t iwi t.e i t

", :,i.{pH)en turbiditeit met Groep I. Hoewel die S04-konsentrasie moontlik 'n

:invloed'op beide Groepe I en 2 kan hê, is ditegter by Groep 2~ingedeel,

··:.:aangesien dit heelwat nader aan Groep '1.. as Groep I gegroepeer is. Dit is

ook heelwat nader aan die omgewi.ngsf ak tor e wat moontlik' n invloed op die

>.<>ót.ganism~s van' Groep 2 kan hê, gegroepeer.

;~"':Natrium(Na), kalium (K), ammoni.um (NH3-N) en sulfaat (S04) met Groep 2:.

(Na), kalium (K) en Secchi-,skyflesings met Groep 3.

(Ca), Secchi-skyflesings en chlorofil a.·met Groep 4.

suspensoïed~nhoud van die water en die suurstofkonsentrasie met Groep 5 ..

soos 1n die geval by die korrelasie-koëffisiëntmatriks word geen liniêre

·:;:v.~!Wantskappetussen enige van die soopLank tonsoo r te en die watertempera-

:. ;',>t,!!ur aangetref nie. Dit is In. verskynsel wat nie vark.l aar kan word nie,
• ;.: " .. ;'~,;'~'" .'. ' .Ó, ' • ' •

. ~}::\:::aarigesiendie voorkoms van sekere soopLank tonsoor te 'n aanduiding gee dat

. 4.ie .temperatuur wel 'n 'direkte rol kan.ispee l ISi en Hoofs tuk 5).
" ,",';

ri{~sooplanktonsoorte van Groep I toon' 'n ~erwantskap met' die pH van die, .
'water; Hierdie verwantskap dui moontlik daarop dat hierdie soorte alkaliese

..: wat~r verkies en dat .,n daling in die pH die voorkoms van die soorte na-

:.:del i.g .kan beïnvloed. Die soorte wat in hierdie groep voorkom stem ooreen

~et'd'ie wat 'n verwantskap met die pH, volgens die korrelasie-koëffisiënt-

.ma'tiiks· toon.

, • ..1' "

" ~'.
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. Daphria lo rgispi ra rpulex toon ook hier 'n verwantskap met die chlorofil

. <;.
,,0 .. _,' . ):,: .~

'a konsentrasie en die Secchi-skyflesings, wat ooreenstem met. die korrela-

sie volgens die korrelasie-koëffisiëntmatriks. Uit die verwantskappe

van beide die twee metodes kan ·daar dus afgelei word dat die troebelheid

,"van die water, grootliks die voorkoms daarvan kan beInvloed.

Net soos in die geval by die.korrelasie-koëf£isiëntmatriks, is daar 'n

.verwant skap tussen die suspenso Ïd i.nhoud van die water en Epiphanee ,
"Daar is ook hier 'n sterk aanduiding dat die trobelheid van 'die water

~'(word bepaal deur die suspenso Id i.nhoud van die water) ..die voorkoms van

'.Epiphanes beïnvloed, hoewel dit bevoordeel .word indien die suspensoIed-

hoër is, terwyl. Daphn-ia lvngispina/pulex daardeur benadeel word •
.. -; - .

=, . ·'::'·:cqro.chilordes~·'']{erat,e.ZZa t ropica, en '.TetramastiaLopoZiensistoon ook hier

in~~erwantskap met .die Secchi~s~yfl~si~gs.' Dieselfde aflei~ings as in die

geva1'kan dus ook hier gemaak word.

ni~ konduktiwiteit, a1ka1initeit en.turbiditeit van die wat~r toon 'n ~.
'., > - •

met die soorte van Groep 1, wat ooreenstem'met die verwa~tskapp~

hierdie soorte volgens die korreiasie-koëffisiëntmatriks.

2.2 Logaritmiese verwantskappe:

Net: ,soos die geval by die 1ini~re verwantskappe is sekere van die om-

:,Fgéwingsparameters geassos i.eer .met sekere soopl ankt onsoor te . Die Log ar i t-:

::;,.,,;,:'.'(;·.hiliesé':getransformeerde verwantskappe, soos reeds genoem, verskil aansien-
0~~Y~ , .

.' ,~::;.>: ~.::'.'.,Tik van die liniêre verwantskappe. Ditkan egter van groot waarde by die
,'~' '. .

. "':-"'::;":',;"..,bepaling van die invloed van die omgewingsparameters op die soop Lank ton ,

;,~~if;')~}:wees~ Daar moet in gedagte gehou word dat die soopl ankt on in hierdie ge-

:" '>': :;r,i;,,'a1:" nie al tyd met dies'elfde pararA~ters as by die liniêre groepering ge-

./',",'assosieer word nie.
, ,. . ,'1.- ,". . ..~

~,:.,"( ; ,:;;..,' ~.,.,
, .;j.~::.?(,l:~(':l,~;:>~_·
. '. ';,',Te,mperatuur en die bakterieë toon hier, soos ook die geval was by die

.•...:\/korre1asie-koë£fisiëntmatriks, 'n Lo gar i trni.ese verwantskap met sekere
\.

'.' 'soor te . In hierdie geval is dit met die soorte van groep 5. Hierdie
..

:·.",~y~r~kynse1van 'n Logar i.tmiese verwantskap is reeds bespreek by die

. 'korre1asie-koë£fisiëntmatriks en dieselfde argumente geld dus ook i n.....
.... ' ..

c' ",;' hi~i.:die' geval.

.~~.
',-' 1

","Co' • ,
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Soo's ook r.n die twee vorige gevalle gevind naamlik by die korrelasie-

k'oëffisiëntmatriks en' die liniêre indeling volgens die korrespondensie-

analise, toon die pH verwantsk~ppe met sekere van die soëplanktonsoorte.

,.', In hierdie geval is dit met di~ soorte van Groep 1. Die invloed van die

'" "invloei van vloedwater op hierdie asook ander omgewi.ng s f aktor e soos

" ' :.: ':ciie konduk tiwi tei t is reeds onder 6. 1.2. 1 bespreek ... ~/

Daphrtia .Zorqi epin á/pulex en Epipha res toon ook soos an vorige gevalle,
".:""., .. ,;"

.. '.""", ':n:·.verwantskap met die .hoevee Lhe i.d slik in die water. Hierdie verwantskap
?' _,

·,is r~eds volledig onder 6.1.2.1 bespreek.,

, .
Meervoudige re~ressie-analise

·',n.'Meervoudige regressie-analise is vervolgens gedoen om die invloed van
. . . .
~ie onderskeie parameters in 'n groep, op die soëplanktonsoorte van die-

~~lfde groeg, vas te stel. Hierdie regr~ssie-analise is vir beide die

, , ,':,liniêre- sowel as die logari tmiese groeperings ,gedoen, wat volgens die

",:~~kor.r es pondens i.e -ana l i se gegroel?eer i.s .

." In Tabelle 13 en 14 word die 'resul tate van die invloed van die onder ske ie

op die verskillende soëplankton~oorte, vir beide die liniêre-

,.,,':>en, Loga.r i tmiese .groepe aangedui.

Liniêre groepe

. ',

}1etadiaptomus mex-i.dionue, Iëeeocuolope schuurma me" Cer-iodaphrtia vet iculcd:a,

.Daphriia barbat a" 'Diaphanoeoma exeieum en die nauplius larwe (Groep 1) is

" ,onderskeidelik met die aLka Li ni tei t , pH,. Mg-, Cl-, Si-konsentrasies, kon-

,:<:',::':duktiwiteit en die turbiditeit van die water gekorreleer. Bogenoemde fak-

. ' .. "..:,~:~,~\"toreverklaar 21,7% van die variasie van Metadiaptomus meridian us" 21,5%
··:"·'·"'~':~'~n"·:.',:,, . ~

, ;. :-{;;>;::i~'.":.;~:·van' MesocycZops echuurmanae , 52,7% van Daphriia barbed-a, . 43,3% van
, " .. ' .,:" ".~~'.

-.«. '," ::".Teriodaphnia »et iculoi:a; 20,9% van Diapharosoma exci.eum en 48,3% van die

.n~uplius larwe. Indien die voorkoms van .die soëplankton in ,hierdie groep

;In' gedagte gehou word(Hoofstuk 5), is drie soorte naamlik Metadiaptomus
.t . ~'

'. meri.dia rue, táeeocqclope echuurmanae en die nauplius Larwe (Figure 24,25 en
\ ..

"2~) in redelike getalle regdeur die jaar aangetref. Hierdie drie soorte

l.S'. dus moontlik in staat omwye skommelings in die omgewingsfaktore te

..:weerstaan of om virinig te herstel na populasie-tuimelings. Die voorkoms
'.".

.,' ,-I ••..

. .'~' .:I
,'_ .



103

; -~ ..

van die ander lede van die groep was aan die begin van die studie-periode

min en Diaphanosoma excisum het eers gedurende die warmer maande begin

voorkom. 'n Maksimum is dan ook gedurende hierdie tydperk aangetref(Fi-

gure 28,29 en 30). Die chemiese waardes het namate die dam leër geraak het,

:';, .ges tyg en maksimum konsentrasies is net voor die invloei van vloedwater

(Maart 1978) bereikv Hierdie invloei van water het die konsentrasies van

:die.faktore skerp. laat daal, behalwe.turbiditeit wat sterk toegene~m het.
,"' ....

" D'ie invloei. van die water het nie so 'n groot effek op die voorkoms van

.. ;:".,'Metadiaptomus mex-idianue, MesocycZops eohuurmanae , _die nauplius larwe en
, . .

" . Daphni.a barbat a gehad nie (Figure 24,25,26 en 28), terwyl Ceriodaphnia
. ret iculoi:a en Diaphanosoma ..excisum nadelig daardeur geraak is (Figure

29 en 30). Indién die voorkoms en reaksie van die sooplankton op die

: veranderinge in die omgewingsparameters bekou wor d, Ls daar: ooreenkomste

~"":.:.':behalwe in die geval van laasgenoemde 'twee soorte .

.': Moina -dub ia, Brachi.onue caZycyfZorus., Aep lonchna, Brachi.onus quadr-ident oi: us
Hexarthra (Groep 2) LS onderskeidelik met die Na~, NH3-N~en die S04-

-: konsentrasies gekorreleer. Bogenoemde faktore verklaar 50.,3%vap. die varia-

"':.'.'sie, van Moina dubi.a, 27,9% van Biraelrionue oaluci florue, 26,7% van

:: .::.;,Er~chionus quadx-i.dent at ue , 29,6% van Asp lanchna en 37,6% van Hexart hra ,

;. :'~:Bogenoemde. soop l ankt onsoor te . toon 'n ooreenkoms wat die voorkoms betref.
'.:' ..:····Dievoorkoms bereik 'n maksimum gedurende die tweede helfte van die studie-

" periode. Aan die begin van die' studie-periode was die voorkoms baie nn.n

of, dit het glad nie voorgekom nie. 'Dit is verder .dui.deLi k dat slegs uoin a.

9ubia nie tydens die vloedperiode heeltemal verdwyn ~et nie, hoewel daar

":'ri afname in die.getalle was. Die ander.soorte het egter gedurende hierdie

'_",'periode verdwyn(Figure 31,32,33,35 en 37). Die Na- en S04- konsentrasies

.':.," .J:.:tbon 'n toename tot voor die vloedperiode , waarna 'n skerp daling in die

··.:¥onse,ntrasie~ voorgekom het (Figure 16 en 21). Dit LS in ooreenstemming met

.. -di.e 'sooplanktonsoorte cin hierdie groep.

, Kerai: el.l:a t rop ica en Tetramastix opol ienei.e (Groep 3) is met die Na-. en

, ,<.: .~~ konsentrasies en die Secchi +skyf Le s ings gekorreleer. Bogenoemde faktore

". ':verklaar. 37,6% '\jan die variasie van Kerat el.La t ropi.ca en 33,2% van die
,"_,'

'::, variasie van .Têtramastix :opoZiensis. Die voorkoms van hierdie twee or-

.gani smes toon 'n ooreenkoms. Beide het eers gedurende Februarie 1978 in

groot getalle begin voorkom en 'nmaksimum is gedurende Haart 1978 bereik
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(Figure 34 en 38). Die verskil in die voorkoms van hierdie organismes ~s

egter'dat KerateZZa tropica wel aan die begin van die studie-periode

voorgekom het, hoewel die voorkoms sporadies was. Tetramastix opol.ienei.e

. verdwyn egter tydens die vloedperiode, terwyl daar by Kerai el/la tropica
slegs 'n daling in getalle voorgekom het. Die Na-konsentrasie, soos reeds

.... ": ,: :..bespreek (Figuur 16), neem skerp af gedurende die vloedperiode .
,(- .,' . " .. ". "

...-. ·.H3.ent·rasie(Figuur'18) toon egter geen reaksie as gevolg van die vloed nie.

.. ': Dit is dus moeilik oÏh die K-konsentrasie i.n ooreenstemming met die voor-
:",; ;::.': .
,,,' : ·;'.,k,oins.van die twee

.. ' : hoë' Ke-kons ent r'as ie

.Die K-kon-

or garii smes v t.e br i.ng ;: 'n Ander alternatief is dat 'n te

nadelig is vir beide organismes. Dit is egter te betwyfel
.!:. ...

~angesien die invloed van die vloed merkbaar is by die meeste 'Sooplankton-

1 sqorte. Gedurende die vloed was die Secchi-skyflesings die laagste(Figuur

•.ll ). Hierd ievda l i.ng in die deursigtigheid .van die water kan dus moont+

'.: ... Li.k : in ooreenstemming met die afname in die getalle van die twee soorte

....:.:.ge~~ing word. Di~ indeling van Kerat el.l.a trop ica en Tetramastix , '\

:~opol.ieneie in 'n groep, stem ooreenmet die indeling van die bondel-analise.

:; "';:':';';n Moontlike afleiding wat dus .gemaak.rkan wo.rd is dat hierdie. twee orga-

.'·~.:'nisI!lesbaie nou verwant aanmekaar is ,,:wat beide voedingsgewoontes en die
" )

op omgewi.ng sf ak tore betref ..

Zong~spina;puZex en ConochiZoides(Groep 4) is met'die Ca-konsen-

.::~trasie, Secch i+skyf Le s i.ng s en chlorofil a gekorreleer. Bogenoemde fak-

;·j::~tore'verkl~ar 32,9% van die' variasie v esi'Daphn ia Zongispina;puZex en slegs

';.'9,2%van Conochd.loï.dee .. Die feit dat slegs 9,2% van die variasie van
'0 "~ ~,. •

:.,·ConochiZoides deur bogenoemde faktore verklaar word, kan moontlik op twee

.',")t.

.::-

.niani.er e ve rk I aa r word naamlik geen ·vaste patroon van voorkoms kom by

:'.:'.hierdie organisme voor nie, aangesien dit. sporadies voorgekom het. Die ~n-

>•. ·;~deling van die organisme Ln hierdie groep blyk nie korrek te wees nie, aan-

slegs 'n lae persentasie van die variasie verklaar kan word. Dit

<·sou.moontlik beter kon inpas by Braehi.onue quadridertat us, aangesien dit

organisme is met wie dit gekorreleer is. Die invloed van die

êhlorofil a konsentrasie en 'die Secchi-skyflesin'gs op Daphn ia Lonqi.spin a r'
~puZex is reeds bespreek en verdere aandag sal nie daaraan gegee word n~e.

D'it blyk verder dat die plasing van Daphrcia Zongispina/puZex volgens die

bondel-analise meer aanvaarbaar is, aangesien··'dit wil voorkom asof hierdie

.. organisme totaal anders in hierdie sisteem as enige van die ander organis-

·mes·funksioneer.

" .. ',; -; ".
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SOoPLANKTONSOORT OMGEWrNGSPARAMETERS

UetadiaptoTTTUSmeridianus
Mesocyctops schuurmanae
Daphnia barbata

/'.

Ceriodaphnia reticutata
Diaphanosoma excisium
Nauplius larwe

, ./, ..

Alkaliniteit, Mg, Cl; Si,
konduktiwiteit, pH en tur-
·biditeitx.

Moina dubia
Brachionus catycif~oI'Us
Brachionus quadridentatus,
Asptanchna
Hexarthra

Na, K, NH,-N en SO

Keratetta tropica
Tetramastix opotiensis

Na, K en Secchi-
skyf Les ings

Daphnia tongi~pina/pute~
donochito-ides

Ca, Secfhi-skyflesi~gs
en chlorofil a -_

Epiphanes Suspensoiede en 0,

.,"

->

,,":".\

" .
'.:' , •• , J .'

..,,~
",'""

:.,.:'

R-waarde

.4664

.4679

.7259

.6580

.4580

.6951

.7092

.5283

.5165

.5460

.6149

.6133

.57(-3

.5743

.3037

.4149

.... -

'~ .

,R'-waarde Toetspeil

.2175 p = 0,01

.2189 p '7 0,01

.5270 P c 0,01

.4330 p = 0,01
_.2098 p c 0,01
.4832 P = 0,01

.5030 p = 0,01

.2791 .p = 0,01
..2668 p = 0,01
.2961 p = 0,01
.3762 p'= 0,01

.3762, p = 0,01

.3322 . p = 0,01

.3298 p = 0,01

.0923 p = 0,01

.1722 p = 0,01

Tabel '13: Die liniêre gegroepeerde scêp Lankcongroepe , gekorreleer met die geassos ieerde omgewings-
parameters, volgens die meervoudige regressie-analise.
R2 = % variasie deur paramete~s .verklaar.

R = korrelasie koëffisiënt.

o
V1
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Epiphanes (Groep 5) is met die suspensoïede en die suurs t.o fkons entr asie

gekorreleer en 17,2% van die variasie word deur bogenoemde faktore ver-

· .klaar. Dit toon 'n sporadiese voorkoms en die invloed van die suspensoïede

',daarop is reeds onder 6~1.2.1 bespreek.

Logaritmiese groepe
"",;' .

:::','" ·f.letddiaptomus mex-idianue, Noina duiria en

'. c •• \is met die alkaliniteit, Si-konsentrasie, pH en die turbiditeit gekorre-

Ceriodaphnia reticulata(Groep I)'

",," ,.\ .: "

.-:-",.-'c. \::'

. ', .. '

,.leer" Bogenoemde faktore verklaar, 1:,5%van-ld ie variasie van Metadiaptomus

met-idianue, 48;9% van Noina duiria en 41,9% van Cei-iodaphn ia ret iculat:a .
:Uit hierdie resultate is,dit duidelik dat die plasing van Meta'diaptomus

, ', meeidianus in: hierdie groep nie geregverdig is nie, hoewel ditnader aan
v-.

• ~". f ,,' .hier die omgewingsfaktore gegroepeer is. Beter resultate
;':<,'

kon moontlik

,,,,,', .

,,' ,0, .en m.e by Groep 2 ingedee 1moet word rn.e .
;,- .' .~;.

. .. . . " ..;:: •.,,~::: ._, !~

, ::\0 ,:,;";:.:;~··~.;:tMeSOCYClOPSechuurmanae. en die nauplius larwe is met die S04- en ~ie el-

o ,~konsentrasies, en die konduk t i.w i tei t gekorreleer en 34,7% en 24,6%,van die
.~..

word onderskeidelik deur hierdie faktore verklaar. Soos reeds

toon die voorkoms van dié twee organismes baie min wisseling,

die faktore, .hier ter sprake, wisselings wat soms drasties is toon.

:: ': Daphn ia barbot a, Braeliion us ca lyci fforus en Kerai: e Ll.a t ropi.ca (Groep 3)
.:'" .

'<':"i'~S met die: K-, Na- en die NH3-N-konsentrasies, die Se cch i+skyf Le s i.ngs en

~'.:.'~,:~::",die,'chlorofil a konsentrasie gekorreleer. Bogenoemde faktore verklaar 39,1%

: J:\,;'::::7.:';y~~'dié variasie',van Daphnia barbata_,'. 62,0% van BrclChionu~ calyciflorus

o~:~.<:(":',/~'énJO,7% 'van' , .Ke;at el.La tirop-ica, Hoewel 'Daph ria barbat-a by Groep I van

. die~orige metodes ingedeel is, word die variasie hier in 'n redelike'
,.1,-

· 'mate verklaar. Totaal ander omgewingsfaktore is hier ter sprake. Dieselfde
':..:-

. ?,:~·gel~..by die ander twee soorte behalwe dat Secchi-skyflesings ook betrokke
..,

"
...., ·~::\i.s.,'by die liniêre groepering van die korrespondensie-analise en wel by

',' . , , '\·'~er..ate·Ua t ropica, Die feit dat Kerat el.l.a t ropi.ca nie saam met Tetramastix

~, :

· :oP..9?;f.ensis· gegroepeer
. ,','<- .i."

:..i~::bf rn e .
~s n~e, laat twyfel of hierdie. indeling aanvaarbaar

: ..•..
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, Metadiaptomus meridici:nus.,),::

~'!.~!o :--":': .. ' -,( ,-, ~,'~' ,;i._,:_'_ ,:.:~::.: .: :<~:"~'!;/:'J,.-~:-<';,~~':,,~.
,'::·;·f.1oim·dubia'. _' '" .' ", ,...Ó» :

" é~:;.ióadphni~~~;icui'cxta',,.
r.: • '".. ', _ n _ :',;

ge~nng~P!ira,me.ters.~ ;,'., ':,"":"
;;;,;.;:.:;,;;~~/:,~,::j;;:,:;>~" :,"':',':,"": ,",',.'-_, < '

':';:~'';:,'A'~Rá~i:~iteJt,'~i, "pH' en' 'i"

::.:'.-~,;,;:;:>~;~;~t'd~~:~:~'~t!~;{f.::,~::,"i" . c "; • , , 0 .•

-',

~.' r,

MesocycZops schuurmanae
< Nauplius larwe

Daphniq. barbatá
Brachionus calycifloY'Us
Keratella'tropica

Daphnia longispina/pu lex'
Epiphanes

Diaphanosoma excbSum
Brachionus quadridentatus
Asplanchna
ConochiZof-des
Hexarthra
Tetramastix opoZiensis

" ,.:":,. ~.

804, Cl en kondukt i.cit ei t , :'

Na, R, NH3-~' 8ecchi-skyf-
lesings en chlorofil a.

Ca eh suspensoiede.

P04-P, bakterieë, tempera-
tuur en O2.

_._.._.~-- -._-_.-.---, ----_._ .._-_.-.- ~~.__.-.-- ..__.._----- ,---------'<-----<

..;
.i~.

": ::<::';:. _,'

~'l.~~~~'>:.:~;;~',: '

" ':''':~4'76r ..../

.5896

.4966

.6259

.7879

.8386

.6573

.7495

.7819

.6955

.6429

.4002

.8073

.7579

Tabel 1,4: 'Die logaritmies 'getransformeerde .gegr oepeerde sooplanktongroepe , gekorreléer met geassos ieerde omgewings-
parameters, volgens die me~rvoudige regressie-analise. R = korrelasie-koëffisiënt. R2 = % variasie deur
parameters verklaar.

'.R- ,T~etspe1 ..
~~.'.~'.':~:...~': .

"

"Oj5'S,' '.. ' "p=O,OI ,~. "

': '~,:<4~9'~ , "p:=:'p';,O"J '
~4i94.

,.
p=O',O 1

.3476 p=O,OI

.2466 p=O,OI

.3918 p=O,OI

.6208 p=O,OI

.7073 p=O,OI

.4320 p=O,OI

.5618 p=O,OI

.6113 p=O,Ol

.4837 p=O,OI

.4133 p=O,Ol

.1601 p=O,OI

.6517 p=O,OI

.5745 p=O,OI

o
-....J
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Daphn ia Lonq'iepin a rpul.ex en Ep iphanee is met die Ca-konsentrasie en die

suspensoIede gekorreleer en 43,2% van die variasie van Daphnia longispma/
pulex ~n 56,1% van Epiphanes word deur bogenoemde faktore verklaar. Die

korrelasie-ko~ffisi~nt(linigr sowel as ,logaritmies) en die linigre indeling

,~an die korrespondensie-analise sowel as hierdie indeling dui op 'n ver-

'J wantskap tussen, die suspenso'Lede en Epiphanee , Hierdie verwantskap is

",'>,:':i:~:kd's'onder 6. I .2. I bespreek. Uit vorige analise is dit net soos in hier-

, 'di~j, geva l duidelik dat Daphn ia lonqi.epin a/pulex "n verwantskap met die

:. ·:f,'.s~~pensoi~de toon. Uit vroéer e afleidings wat reeds bespreek is, wil dit
" ':/ .~.

:' " ,', 'voorkom asof hierdie organisme helder water verkies en sal dus in "n

',:troebelsisteem nie so suksesvol kan aanpas as, in 'n helder watersisteem

!
I

, I

r
I
I

I
I,

i';
I'I:
I

lo
i'
I

!
I
i
I-i
I
i

m e ,

,- .. ,

"'-'D-l-CIf?hanosomaexeieum, Braeh.ionue quadx-i dent at ue, Aepl.anchna, Ccnochl.oidee
, .Bexart hra en Tet-ramasti-ix opoliensis vorm die laaste groep. ,Hierdie or-

,'ganismes is onderskeidelik met die P04-P-'konsentrasie, bak ter iee , t~mpera-

": tti~~en die suu~stofkonsentrasie' geko r r eLeer . Hierdie faktore verklaar

,\',~61'-1%van die variasie van Diaphanosoma exeieum, 48,3% van Brachi.cnus
••,:' , ;>

.;.. ::quadridentatusj_ 41,3% van Aepl.anchna, 16,O%,van Ccnoohi lo idee , 65, dO,
Hexarthra~ en 57~4%van Tetramastix,opoliensis. Dit is ook hier op~

':,)~ê'tklik dat hierdie faktore slegs 'n lae persentasie van Conochi loi.dee

Soos reeds bespreek kan hierdie, verskynsel moontlik toegeskryf

die,feit,dat C0r7.ochilof-des "nie 'n vaste patroon van voorkoms het
-,

is hier net soos in die geval by die korrelasie-ko~ffisiëntmatriks

.-: 'opmerkHk dat die temperatuur en die' bakter ieé as 'n logaritmiese ver-

',)~a!ltskap ,na vore kom. Al die soorte in hierdie groep, behalwe -Diaphanosoma
, ',' exeieum, behoor-t tot die Rotifera.

Interessante verskynsel hier' is dat Aepl.anchna :;en Brach ionue
,''-,:'{áalyc-iflorus m.e rn dieselfde groep is rn e , aangesien daar alreeds na

-v -:," -.' '.

, <,'.s~, 'I{ verwantskap r.n hierdie studie sowel as in die literatuur na verwys

word~

,
I

I:
I
i,

"
i
I
i
I

,)': ,.

...... SAMEVATTING

',:Om' "n geheelbeeld van die invloed van die omgewi.ngspar amet.er s op die soo-~....
x -.

.plankton te vorm, moet al die liniêre en logaritmiese verwantskappe in

. ~.:.
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van die omgewingsparameters op die sooplankton, gemaak kan word. Daar moet
egter in gedagte gehou :word dat die sooplankton onderling ook In invloed

,,'opmekaar kan ui toefen byvoorbeeld kompetisie om voedsel. Hierdie invloed
.~ ",

kan In baie belangrike f;:tktorwees, veral by die bepaling van die rol wat
'elk van hierdie sooplanktonsoorte in hierdie sisteemspeel.

.,:'"

Vier groep omgewingsparameters kan uitgesonder word, wat die voorkoms
:,~andie soóp lankton beïnvloed. Hierdie parameters, tesame,met die soóp lank-
....
..tonsoorte wat ditbeïnvloed, word in die volgende skema aangedui:

Negatief Positief
",':' .-",

.........
"

"Daphma ZéJngf_spina/
, pul.ex

Suspen$oïede
Troebelheid
Secchi-skyf

Epiphanee
Daphnia barbat a
tsoin a dubia
Ceriodaph ria ret iculcia
Brachianus'caZycifZorus
Kerai: el: Za t rop-ica
Brachi.cn us .quadx-ident: atus
Aep lonchn a ;"
Hexart hra
Tetramastix opoZiens~s

ehlorofil a

, Diaphan osoma exeieum
tëoin a dubia
Braoh-ion u's ca Zyci ftorus
Keraii el.La tropica
Hexarthra
Tetramast ix opo Zien sis
Aep'lanchra

J'

,>" Daphnia Zo rqispi na/
. " pul.ex ' Bakterieë

,'iT' pH
Kontluktiwiteit

Metadiapt omus meridia rue
Cex-iodapnia ret iculoi a
Brachionus calyciflorus
Hexarthra
Neeocucl.ope echuurmarae
Daphrtia barbat:a
ïriapharoeoma exciswn
Nauplius Larwe

.:' :-:' "";'.<: ,'~

.,,; ... , ,
,,'

" :. ~
,',

, ~,,' ", _I:':,·,T

,
',:",
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",

Temperatuur

Hexarthra '
Diapha rosama excieum
Brachiarus quadride rtat us
AspLarchra
Mama dubia
Ceriadaphnia reticuLata

" ,

;: ' ',Dit wil dus voorkom asof die alge in die water wel deur die genoemde

• 1' "
"soorte in die skema as voedsel benut word. Die genoemde soorte toon 'n

verwantskap met of die'chiorofii a of die bakterieë en hieruit kan afge-

lei \vord,dat,die'beskikbare voedsel wel 'n belangrike rol speel by die

,"',: .: ',~
:. '.

,"!. ,.'
'., ',-',

\;v()orkoms van dié soorte en dat die voedsel benut word.

Seaman("1977) het in die !-lartbeespoortdam gevind dat, Diaphanasama In

, positiewe korrelasie met die' temperatuur toon, wat ooreenstem met dié

,korrelasie in hierdie studie. 'n Verdere belangrike ooreenkoms is ,die

positiewe korrelasie tussen Mama' én Brachionus qaLycifLórus en die

suspenso'i.ede. So ook is die ooreenkoms', van die positiewe korrelasie tussen I~

':::,"Hexart: hra en die temperatuur va~ belang. Die korrelasies (in Wurasdam)

.':~,",;' :,tussen die chlorofil a en die sooplanktonsoorte is nie vergelykbaar met

die r'esultate van die Hartbeespo'ortdam nie, aangesien, slegs een soor t

" (wat nie in Hurasdam voorgekom het nie) positief met die chlo;rofil a ge-,
" .. \

,korreleer is .

, ;
. ,',,'

',.
,', " ;,-' : .'.

",

.' ,

~.:,
.,'
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GEVOLGTREKKINGS.

bit die resultate van.hierdie studie kan die volgende gevolgtrekkingsj
.::gemaak word:

Wurasdam "is 'n vlak, turbiede· watermassa, wat volgens chlorofil a .
.t" '.waardesas laat mesotroof - begin-eutroof beskou kan word . Die

.: .'..",.water is in gedurige sirkulasie en dit kan dus verder as 'n

·::.pol'imiktiesewatermassa beskryf word.

Geen temperatuurstratifikasie het voorgekom nie en ~s te wyte aan .
'die.feit dat Wurasdam vlak is.'

Geen anaerobiese toestande ~s aangetref nie, hoewel daar soms op
,.: .d i.e bodem tekens van hoë s uur s tofve'r b r uik was .

'Di.einvloei van vloedwater (April to t Mei 1978) 'het 'n groot invloed
?p die fisies- en chemiese eienskappe van die water gehad.. Skerp"

:~dalings het onder andere in die konsentrasies van Mg, Na, S04' K
Cl voorgekom, terwyl die konduktiwiteit, pH en alkaliniteit van

,~:diewater gedurende di~ periode 'n laagtepunt bereik het. Hierdie
.',d.alingskán aan die verdunilingseffek van invloeiende water toe-

,'~"geskryf word.

water van Wurasd'amwas deurgaans alkalies,

waterdeursigt~gheid het vier duidelike periodes, wat van mekaar on-
,:~~rs~ei kan word, getoon. Die_de~rsigtighei~was die laagste tydens die.~ , " . .

vierde pe_riode(vloedperi()de).Dit kan toegeskryf word aan die ~nvoer
van slik deur.die vloedvlater en as gevolg van die resuspensie van bodem-
sedimente (Toerien et al.~ 1978).

.7·,t: _Die suspenso'ïedi.nhoud (konsentrasie) het vier pieke van buiten-
-t, '. '~ • ., v' ,

gewone .hoë konsentrasies naamlik gedurende Oktober en Desember 1977
~n Januarie en Mei 1978 getoon. Die piek gedurende Mei 1978 was
ongetwyfeld veroorsaak deur die ~nvoer van slikdeeltjies deur die

. .;; ..~" ~ .: ".'
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.....
vloedwater en'deur die resuspensie van bodemsedimente. Dl.e,tur-

,;.' .\ biditeit en suspensoiedkonsentrasie toon TIpositiewe korrelasie
'(Stegmann, P., ongepubliseerde resultate).

,'..

'7.8 Twee pieke van maksimum P04-P-konsentrasie is gedurende September
1977 en Mei 1978 waargeneem. Die voorkoms Van fosfaatkonsentra-
sie het verder sporadiese stygings ,en dalings getoon. Dit dui

,'daarop dat indien fosfaat i n groot hoeveelhede beskikbaar was, dit
. 'waarskynlik onmidd~llik deur organismes 1n die,water_opgeneem word

"ert/ofchemiese reaksies ondergaan.

'.Die afname in die Ca-konsentrasie gedurende die somermaande was
.moontlik te wyte aan Ca benutting deur die makrofiete en/of
chemiese presipitasie en adsorpsie.

Diê K- en Si-konsentrasies toon TIeienaardige patroon. Die Si-
konsentrásie was aan die begin van die studieperiode di~ hoogste
, ,

en het geleideli~ afgeneem. Hierdie verskynsel kan moontlik aan
':di atoom-ak.ti.wi tai.t a toegeskryf word. Die,K::konsentrasie het deur-
. ga~ns konstant gebly, met wisselings van week tot week.

-,

is sterk aanduidings dat 'álggroei in Wurasdam deur stikstof
",::.t',:: .;,',beperk word, en word veral aangedui deur die voorkoms van
.'~;'<,~'An'abaená:; wat soms'in groot hoeveelhede voorgekom het. TIVerdere

,~ariduiding is die feit dat feitlik geen bepaalbare stikstof 1n
water,voorgekom het nie.

chlorofil a konsentrasie, het vier maksima getoon. Die hoë
konsentrasie gedurende November 'en Desember 1977 was te wyte aan TI

,,'.;'opb16eivan hoofsaaklik Anabaena.

Wurasdam bestaari uit vyf visso6rte, wat almal
" -1ied~reride die,somer broei. Daar is ongeveer 900 vis ha, wat

op TI'betreklik hoë visbevolking 'dui. Dit kan TIgroot invloed op
,

'~ie so6plabkton h~'as:gevolg varipredasie. In hie~die geval kan
.'.veral Barbus holubi en Cl.ar-iae gariepinus uitgesonder word. Die
,p~edasie deur vis is egter nog grootliks onbekend .

.:;.: ,,' :'.;..

~," .

~. ,', .
• '.~.t'

,.'. "', . .:;..

;:." ,,' "
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Sewe en twi.nt ig sooplanktonsoorte is i.nWurasdam aangetref .
Hierdie soorte het tot die Copepoda(een elk van dié ,Cyclopoïda
en Calanoïda), Cladocera(9), Rotifera(9), Rhizopoda(2), Ostracoda
(2), Hydracarina(I), Malacostraca(l) e~ Diptera(l) behoort. Vyf-
tien soorte was meer algemeen naamlik dié van die Copepoda(2),
C'l adocar a ï S) en Rot i f er a (8) .

Vyf duidelike sooplanktongroepe word volgens die liniêre 'indeling
van-die korréspondensie-analise onderskei. Groep'l bestaan uit -
Metadiaptomus mex-idianus , Mesocyclops eohuurmanae , Daphnia .barbai:a,

> Cexriodaph ni.a ret iculoi:a, .Diapharosoma excisum en die nauplius
larwe. Groep 2 bestaan uit Moim dubi.a, Brachionus calyciflorus"
Brachd.o rue quadr-idenboi ue, Aep'lanchna en Hexarthra. Groep 3

bestaaniu i t; .Kerai el.La tiropica en Tetramastix opoliensis. Groep
4 bestaan uit Daphnia longispina;pulex en Canochiloides. terwyl
Groep 5 uit slegs Epiphanes bestaan.

Die indeiing van die·groepe berus waarskynlik op ,die reaksie
. ,...van die soop Lanktonsoorta op die irtvloedvan die omgewingspara-

-meters en nie op die voedingsgewoontes van die soorte ni.e.; aan-.
, :"~

.·~esien die soorte ~n 'n groep nie volgens die litératuur dies~lfde
, , voedingsgewoontes het nie.

Vyf sooplanktongroepe,wat egter n~e op 'n statistiese grondslag
onderskei kan wórd ni~, ~ord volgens die logaritmiese indeling,

'. ,van die .korrespondensie-analise onderskei. Groep I bestaan uit
Net adiapt omue mex-idiarus, Hoin a dubia en Ceriodaphnia

ret-icul-a: a. Groep 2 bestaan uit. Mesocyclops echuurmarae en
.',dienauplius ,lanve.'Groep 3 bestaan uit-Daph nia. barbai a, Brach.ionue

,calyciflorus en Kerai el.l.a t ropica . Groep 4 bestaan uit Daphnia

· 'longispiná;pulex en Epiphanes terwyl Groep 5 uit Diaphanosoma

'. excisum" Brachionus quadridentatus" Asplanchna",Conochiloides"
.Hexart hra eh Tet ramaet-ix opoliensis bestaan.

.~."



"'7.'1:T Die invloed van slik op die sodpLankton' is veral merkbaar by. twee

soorte naamlik Daphnia Zongispina/puZex en Êp.iphanes, Daphnia
Zongispina/puZex word benadeel deur die teenwoordigheid van slik

in die water en'verkies waarskynlik helder water terwyl Epiphanes
daardeur bevoordeel word en meer troebelwater verkies. Ander

". '. soorte wat moontlik ook deur d i e troebelheid van die water' bevoor-

deel wo rdi i s Daphnia barbat.a, Moina dubi.a, Ceriodaphnia reticul.at:a,
", . ;. ,~

Brochiónus caZycifZórus, KerateUa tropica, AspZanchna, Hexqrthra,
.Brachi.onus 'quadridentdtus en Tetramastix opoZiensis.

); "

,Die: t ernper at uur toon by .geeneen van die onderskeie metodes 'n

liniêre verwantskap:met enige soaplanktonsoort n~e. Dit kom
altyd as .'n logaritmiese verwantskap na vore . Die effek van

. die t emper at uur kan dus nie oor die hoof gesien word nie, 'aange-

. sien daar 'n verwantskap tussen.Moina dubia en Diaphanosoma
'exei eium en die temper at uur bestaan (Hutchinson, 1967).' Dit

is ook so ~n hierdie studie gevind. Dat die temperatuur wel 'n

rol speél by die soaplankton is veral by die voorkoms van die

")'Rotifera merkbaar.

Lonqi-epinarpul.etc, Conochi.Loi.dee, Kerai:eZZa'tiropica ,
Brachiónus c.aZycifZórus, AspZanchna, Hexarthra en Tetramastix

';'opoZiensis toon n verwantskap met die chlorofil a konsentrasie,

hoewel dit slegs in die geval van Daphnia lonqiepi.na/pul.exnega-
tief is. Die invloed van chlorofil a. kons ent.r as i.e op Aepl.anchna
is moontlik indirek aangesien Aep.lanchna 'n pr edat orLs en nie op

:~lge sal voed nie.

tiie pH en konduktiwiteit speelook 'n groot rol by die:voorkoms

van' soap lankton. Uit hierdie verwantskap is. dit dui de l i.k dat

die volgende soorte:alkaliese. water verkies: Metadiqptomus
merididnus, Ceriodaphnia reticuZata, Brachionus caZycifZOrus,
Hexartihra,.'Mesocy;Lope schuurmanae , Daphnia barbata , D'iaphanoeoma
.exc~s~um en' die naupiius larwe.

wantskap met die konduktiwiteit.

Die meeste .soor t e toon 'n ver-

. :-:! .

·1..<>21'.Verwantskappe tussen die bakterieë en soaplankton .Icomslegs volgens

:: :::die korrespondens'ie-analise na vore en wei as 'n logaritmiese ve'r-

.~antskap . Dit wi I dus voorkom asof dié s oor t e .wel bakterieë

.~s voedpelbron benut.
" " ~..: .

,. ....... ,,,~
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Die studie van die soqplankton 1n Wurasdam, moet as TIbreë agter-
grondstudie gesien word. Meer intensiewe studies ten opsigte van
sekere aspekte van die sooplankton, blyk noodsaaklik te wees, al-
vorens die rol van sooplankton in Wurasdam presies vasgestel kan
.word. Aspekte w~t intensief ·bestudeer behoort te word, is onder
andere die invloed van die predasie van die visbevolking op qie
sooplankton, die migrasie (horisontaal en vertikaal) van die soo-
plankton .endie voedingsgewoontes van die belangrikste soëpl~nkton-
soorte.

) ,

,;.



',' ;;~i-:-,konsentrasies die diatoomgroei van tyd tot tyd mag beper,k.

.,'~>~}\i~'~ttofosfaatkonsentrasies (PO4-P), 'fluktueer grootliks en kan moontlik

." '.'to~geskryf word aan bi.oLogi ese opname en uitskeiding en/of chemiese
~-.~.(

::'~'I~ll~t;ts~éS en wordblYkbaar,.deur vloedwaters ver'hoo g ,

'/~:?,:Vyf vi ssoo r te , wat almal t.n die somer broei, kom' an Wurasdam voor.
_',('"" ',,' - " .-1
,:;:':/.()ngeveer 900 v i s ha . water kom in die dam voor, terwyl die visopbrengs

.oh~~veer_:<4S2,Y,:kgha-lis. Hierdie, syfers moet as voorlopig beskou word

~angesien ~ studie na die visbiomassa nog nie voltooi is n~~.
,'~ -."

Die

\

I
I
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OPSOMMING

,~urasdam is ~ vlak, suspensoiedryke polimiktiese watermassa. Die

troebelheid van die water word deur die invloei van slikryke vloed-

water uit die opvanggebied asook deur die resuspensie van slik deur

waterbeweging as gevolg van windaksie, beinvloed. Die maksimum

diepte van die dam is ± 5 m en die gemiddelde diepte 2,8 m. Op

" ~<>~~o-nd~an gemiddelde chlorofil waardes wil dit voorkom asof Wuras-

',':'d~',in' die laat mesotrofe - begin eutrofe toestand verkeer ó
':_ 0' •. ,~'

",' • ~ 'T" •

,',', j,'~'

··::ti~;Geentemperatuurstr~tifikasie het voorgekom me en die verskil tus-

~:;;,;,s~flbodem- en oppervlaktemperature 'was deurgaans klein.
:' .","~. ' -

• :,,'e: :'}vE:!~skil1e tussen bodem- en oppervlak suurstofkonsentrasies het voor-
'. ..'. ,: t. ',,~ .

Groter

. gekom eri by die bodem was daar soms tekens van hoë suurstofverbruik.

",r':-:;fC ';G~én',werklike anaerobiese toestande het egt er voorgekom nie en die
, ~ -1

,.,,,' ", ",' laagste suurstofkonsentrasie was 2 mg.e .

'Vlak daal en bereik 'n maksimum gedurende die droë tydperk. Dit is

I
I

. f

.t·, j

~:Pie,,'pH, alkaliniteit en minerale soute bou stadig op namate die water-

:-ni.6Óntlik as gevolg van die verdamping van die water. Die'invloei van

';".!tni~~,~~alrYke'grondwater uit die opvanggebi~d kan ook hierin 'n rol speel.'
':"','" ',,",

" ':';'Vloedwater, laag ,in minerale verdun die water van die dam en het tot

: ':"'~'),'~~';'olg dat die pH, alk~liniteit en die konsentrasies van minerale soute

, airieem'.

,-W~rasdamblyk verder stikstof groeiBeperkend te wees, terwyl die La'e

)

, '

, ,
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:.SeWE!' en twintig sodp Lankt onsoo rt e is in Wurasdam aangetref waarvan sestien. ~-',
.~óorte meer. algemeen was. Twee predatore naamlik Mesoayalops sahuurmanae
. . -

-'en. -Aep lanehna is aangetref, terwyl 'n derde predator, die Chaoborus-
.,' , ;:-fi: • #-

larWe, baie min voorgekom het. Die sooplankton word deur Mesoayalops
'eehuuxmanae gedomineer en maak meer as 20% van die tot a l e soaplankton

r : " uit. Vyf ander soorte maak, saam met Mesoayalops sahuurmanae, die

<. grootste deel van die soëp Lanktonbevo Lki.ng uit, naaml i.k Metadiaptomus
':"\ ;J~~e_;{d1,anus (Copepoda), Daphnia' longispina/pulex en Moina'dubia (Cladocera),

',:- ',. .' . ~', :" .; , .
, ·'c.· ':::--,;.: .'.:EC.ladocera), en Braahionus aalyaiflorus en Hexanthra (Rotifera).

", • _ ,; _':. 0' ,~

.>Vólgens'die 'liniêre- en logaritmiese indeling, volgens die kor r espondens i é-
?nal~s~, word onderskeidelik cvyf-~groepe 'on4erskei':;'?~: __~~;. . : ,

',' "',,' .:Di~' indeling van die groepe berus blykbaar meer op die reaksie van die
'l >

'_,' ";"sooplankton op die invloed van die omgewingsparameters , as op die vo e-'

, '~,,:dingsgewoontes van die sorip Lan kt onsoor t s, •.
~," ,,_ .., ,- -'----,,.:.. ,.~.•.:. - .._ ..•.._ .- -- ~. ,-~' ' .. ~--" . -.' _' . _,_..: _-;'".

>,:':' '.,:.::'". ;pie'-' twee statistiese prosedures wat gebruik is by.id i.e verwerking van 'die
' ,.~" .

;,resultate, naamlik die korrelasie koëffisiëntmatriks en die kor r esporr-

dans i.e+ana Li sa toon baie min verskille . Die kor r es pond en s i.e-eana li s s,

. =. ::',blyk verder 'n baie handige metode -te wees, waarvolgens die soóp l ank-
~~.-: '

to,n'in groepe ingedeel kan word.'

-'.' ','....>:::"~vt~f~'groepe omgewingsparameters kan uitgesonder word, wat die voorkoms

,"~\)/,r::::~:.J'an,áfe soêipLankt on beinvloed, naamlik die s I i.kirihoud van die water, die. '. ',:' .",. '... ',;.
.:~ -, .

.: :;:~.;),::<:wa:têrtemperatuur, die chlorofil a konsentrasie en die pH en konduktiwiteit

;"<;::>';';;,,~.~.:~;V·~~~<die,wa'ter. Daar bestaan'n verband tussen die mees te chemiese para-

. , -~i',\::~::''mé t.ers en die sodp Lank ton , hoewel dit nie so belangrik as bogenoemde'. ...... , .
·,:/-<j~·:r:):'>P~'~~éters geag word rn.e ,

• I~ ...., ~", J i'

Dit.'is verder duidelik dat die or gam smes rn die dam onderhewig is aan

WY_~fluktuasies in die konsentrasies van minerale, pLintvoedingstowwe ,

kondul_<tiwiteit, alkaliniteit en die suspensoiede in die'water.

y -Dr~-o'I'ganismes moet gevolglik vir suksesvolle oorlewing daarbyaangepas

':weEis'of instaat wees om vinnig te kan herstel van kat.as t ro f al a popula;-
.sietuimelings.
,;.-. , ,'~ , ;"-"~!' •

"'U~t:'hïerdie studie kan daar vasgestel word of die slikinhoud van die

,- . water: TI invloed op die voorkoms van die soóp Lankt on het. Hoewel dit
uitc~i~ resultate wel so blyk, was dit nie moontlik om vas te stel wat

, :' ..'

, ..
'die,definitiewe invloed daarvan.op die sooplankton was nie en behoort

''verder onderso~k te word.

I· .
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SUMMARY
," -: ->~. '.

Wuras Damis a shallow, tllrbid polymictic impoundment. ,The turbidity of
L .

the water is " influenced by the si It-laden flood entering the dam from'" water
.:

,"
th~: catchinent area, and by re"':suspension of silt as a result pf wind action

..~
: and. consequent water agitation. The dam has a maximumdepth of 5 m and

,::'a~"'a(,'e;agedepth of 2,8 m: Average chlorophyll a values indicate that
'.,X " . .

: ':::~:"Wura§,~~Damfalls i.nt o the late mesot ro phi c to early eutrophic category.

, -,> '.reirtp~~ature stratification did not occur and there was little temperature

',,',:differ:ence between bottom and 'surfac~ water. More significant were the

: ;.'d~.f'f.~r.enf:,esin oxygen concentration' between 'surface and bottoin water.

:_"·,·:".Ari'aetbbicconditions' as such, however, did not occur and the Lowes t .oxygen
, <~:.' . -'1

" ',":co'ncent'ration 'registered was, 2,mg.e .

:,',:"',th~,:··~~.~'"~lkalinity and mineral sa Lt s gradually :'.in'ërease 'as the water level

, ':f£iis, 'reachi.ng a maximumduring the dry season. This may be as a result

: 0'( evaporation from the dam.
• ... -', : ~.. ..~:~'''' ~ ;. ' • ' • - -' r ,

The inflow of mineral-rich ground water from

.. ' ",' t:he.':ca1;:chmentarea may also be a contributing factor. Flood water which

',";.':,,)'~,~~id~:i.nrti{neral concent has a diluting effect on' the water in the dam

"~nd"consequent ly results in a decrease in' the pH, alkalinity and mineral
,. :'..

. .' -.
, "

.v ', .. : : - :- - •

," , ',Furt'hêrmore growth, in' Wuras Dam appears to be limited by nitrogen,' .wher eas
'. . .,\" ."~ .." \

': <the'l(.)~·Si-concentrations'may from time to time inhibit diatom growth;

,'.~~:;;:,T.!1~o~thOPhos~~ate 'concentration (P04-P) fluctuates largely and could

. 'possibly be attributed to biological assimi latio~ and release and/or
,-~-. '. ':~~ ;

chemie'al reactions' and to input from flood water .
• ~ ',' " Ó, ~ .

. _. ::~":'~:<'-:.
"0.', '! ••,Five:'speáes of fish, all breeding during the s ummer months, inhabit

·,\~',}:{~w.~f,a,s>anL,The dam 'yields approximately 90~1fish ha-
1

and the fish pro-

"," ':'_ductión, amounts to approximately, '452';5 kg ha .' The figures must be re-

'g~rded' as provisional as th~ study on the biomass of fish has not yet been

.completed .

. . ',.' ~'.'. ~~" " ..
-.

". ~.' .~

" ,

~- ..
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.' ,
."

.... Twén:ty.seven zooplankton species were fo.und in 'Wuras Dam, sixteen of which
," ...

are ·more common.
, ,

Meso"cyclops sdhuurmanae and Asplanchna were .the two

.main ,predators, whereas Chaobcrus .Larv ae ·.were se l.dom encountered. The

.aoop l ankton is' dominated by Mesocyclops schuurmanae .which- constitutes more

than' 20% of the total zooplankton population. Five other species,~. . .
MetCldiaptomus' meridianus (Copepoda), Daphnia Lonqiepi.náfpul.ex andMoina

,,'.d~á (~ladocera) and Brachionus calycifioY'Us and Bexartihra (Rotifera)',

;,._':...make: up 'with Neeocuelope

"'~IJ}it:t~gtO'the linear

sdhuurmanae the greater part of the zooplankton.

and logarithmic classifications ~n terms of cor-

<,'t~~p~hdende. analysis five

:'::.The'.,t:·i.a~sification of the
..'" ":',.."

zz.oop Lank ton groops .·can: b~ .iden t i.f-i éd . .: l. I1. :O.G ,

var i'ous i.gro ups depends more on reaction of the
<:

. /. zo.o~lankton to environmental factors than .on t hei.r feeding habits.

.: ,~Th~'fwó -s t ati s t i ca l procedures that were applied ,to the res uLts , viz. the
-»,

:.,;.. ;:.:;.corre'l:aHon::coefficient matrix and the cor·respo~ci.~nce, analysis 'led to -the

:-::same:results. Co rr espondence analysis appears to be a very suitable proce-
'" . _". /

. '_.dure"fQr.'dividing the zo'op Lankton into 'gr oups ,
• "', > , ••

, '.,i;,

,':\ :~:~(~'.
. , .... . .

'!:F9ur::'groups'of environmental parameters influenced the density of' the

:_',~'~opiari~~on"namely: silt cont ent i of the water, water temperature,' chlo-

.:·;,.:'·'rophyii::~ coricent r at i.on and pH and conductivity of the 'water. Whereas
.... :.:,';

• ': .:.:mó.~~:;;:c1i'emicalparameters. weie related to the di s t r ibut i.on of zooplankton ,

...,';.,;..··,):~~·,,·Ó~~er~were not as significant as the abov ement i.oried .
. . >;; ··t!(·-~:.....'::.., ;.. ',.

'~;>.;i ~.•,,'~'
~-':

.':~,'.~\F,~r~.i1~~·oreit i.s clear that the organisms in the dam are subject to

_.',·::/.wi4e·,·hu~tu~tions in the concentrations of minerals, plant nutrients, pH,

.:./'~;·.·,.:"cond~ctivity,'alkalinity and suspensoids in the water. Consequently,

, ,.~<:".':-i.f'J:'héy::ar~ to survive, the organisms must· .be adapted to these fluctuations

,~'"'9:fi~~;~,~i,~he abi lity to recover, rapid ly trom catas t roph.i caL: population declines.

_'Êi6Di":~h~"results of this study it can be determined whether the si It
",:','-:. '.~' --_'." .-~'':. .: .".

~,; '.'.' co'ntent of the water does in fact i.nf Luence the distribution of zooplankton.
, ,._", '.: ..,... ' . . - .. .

"'.'Ái.th9.·ug~',the results are suggestive, the precise influence of silt on the

·.z()opi~riktÓn has not yet been es t ab l ished and consequently warrants further

rese~r'ch~ ,

',...:'

I'" ••••
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