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HOOFSTUK 1

INLEIDING

pie ekonomiese implikasies van eutrofikasie van watermassas het aanlei-
ding tot verskeie studies op watermassas van verskillende trofiese vlak-
ke gegee. Die rol van alge en die sooplankton (as sekondére produseer-
.'ders) het veral aandag .geniet (Seaman, 1977). Studies is dwarsoor die
wéreld onderneem, maar die meeste is in die V.S.A. en Europa gedoen.

Die grootsfe enkele bydrae was dié van Hutchinson (1967) wat al die
“.1 béskikbare gegewens tot op daardie tydstip. saamgevat het. Ander
vst&dies is onder .meer deur §chind1er (1971), Johnson (1975) en De
Bernardi en Soldavini (1976) uitgevoer. By bogenoemde studies het. die
klem onderskeidelik op die voeding van sooplankton en die rol van soo-
plankton in dig eutrofikasie van watermassas geval. Verdere studies
‘‘waar die rol van sooplankton in die eutrofikasieproses ondérsoek.is, is
‘.6.a. deur Berman, Pollingher en Gophen (1972) in die Kinneretmeer, Is- .
. rael, Patalas en Salki (1973) in Brits Columbiee,.Youngbluth (1976) in.
Puerto Rico eﬁ Pederson, -Welch en Litt (1976) in die V.S.A. uitgevoer.
Hoewel hierdie ondersoeke op watermassas uitge®oer is, wat nie altyd met
: . Suid-Afrikaanse watermassas vergelykbaar is nie, gee dit tag'waardevollq_

- inligting aangaande die rol van sodplankton in die eutrofikasieproses.

In Afrika (uitgesoﬁderd Su?d—Afrika) is ondersoeke in die Georgemeer,
. Uganda (Moriarty, Darlington, Dunn, Moriarty en Tevlin 1573), die Vic-
- toriameer (Akiyama, Kajumulo en dlsen, 1977), die Chilwameer, Malawi
(Kélk en Schulten—-Senden, 1977) en die Liambezimeer, Caprivi (Seaman,
‘Scott, Walmsley, van der Waal en Toerien, 1978) gedoen. In die studie
in die Georgemeer is veral aandag aan die voeding van visse op die alge
en sooplankton gegee, terwyl in die studie in die Victoriameer, die
seisoenveranderinge in die planktonpopulasie en die fisies—-chemiese
watertoestande ondersoek is. Die studies van die sooplankton in die
Chilwa- en Liambezimere, wat vlak eutrofe watermassas is, gee verdere
waardevolle inligting -aangaande die rol wat sooplankton in sulke water-
'massas speel. In Suid-Afrika is daar reeds vroeg in die eeu studies na
die sooplankton onderneem (Sars, 1916; 1927 en Kiefer, 1934), hoewel hier-

die studies van 'n meer taksonomiese aard was. In 1932 het Hutchinson,




Pickford en Schuurman n sodplanktonondersoek in Suid-Afrika gedoen.
Verskeie lokaliteite is regdeur Suid-Afrika ondersoek. Verdere studies
is hoofsaaklik beperk tot dié in die Loskopdam (Kruger, Mulder en van
Eeden, 1970), die H.F. Verwoerddam (Fourie, 1974 en Kok, 1974), die
Sibayameer (Hart en Allanson, 1975) en dié in die Hartbeespoortdam
(Seaman, 1977).

Die sedimentafvoer van Suid~Afrikaanse riviere is dikwels baie hooé en
1éi gevolglik daartoe dat baie van die belangrike daﬁme in Suid-Afrika
troebelwater bevat. Die opvanggebiede van die Suid-Vrystaat en Noord- .
. Kaapland word veral gekenmerk deur n hoé potensiaalAin 1eweripg van

slik- en kleideeltjies in riQiere én damme .(Rooseboom, 1978).  Die sus-
pensoiede bein?loed die "‘fisies—, chemies- en biologiese eienskappe van
die watermassas, hoewel hierdie invloed nog geensins begryp word nie.

Dit ﬁet‘dds noodsaaklik geword om ondersoek in te stel na.die interaksies
in so n trdebelsisteem. Die Verwoerddam is aanvanklik bestudeer as n
'model van 'n troebeldam (van Zinderen Bakker, 1974). Die onhanteerbare
gfootte_van‘die Verwoerddam het veroorsaak dat 'n kleiner watermassa vir
studies geselekteer moes word. Die kéuse het op Wurasdam, vanweé sekere

unieke voordelé, geval, naamlik:

1. Die dam is van 'n hanteerbare grootte vir névorsingsspan van
beperkte grootte. A

2. Wurasdam is ' troebelwatersisteem en daarom dien die dam as 'n model-
stelsel van die vlak, winderige damme van die 0.V.S.

3. Die redelike stabiele watervlak het gelei‘tot die ontwikkeling van
'n goedgevestigde littorale gebied. h

4. Die feit dat die dam ten volle onder die beheer van die Provinsiale
Administrasie van die 0.V.S. is, bring mee dat daar geen ander aan-

sprake buiten dié van die navorsingsprogram op die dam is nie.

“Wurasdam, ongeveer 80 km suid van Bloemfontein in die Fouriespruit, is

in 1960 deur die Suid-Afrikaanse Spoorweé gebou. Dit het bekend gestaan
as die Fouriespruitdam en is hooféaaklik as n waterreservoirAQir stoom-—
lokomotiewe op die trajek'suid van Bloemfontein gebruik. Die dam is
verder deur die Schoemanparkse hengelklub as 'n hengeloord benut. Gedu-
rende 1976 is die dam deur die Provinsiale Administrasie van die 0.V.S.
aangekoop en is as 'n natuurreservaat, bekend as die Wurasdamnatuurreser-

vaat, geproklameer. Sedertdien 'is die menslike aktiwiteite beperk tot




navorsingspersoneel van die Provinsiale Administrasie en die Universiteit
van die Oranje~Vrystaat. Die dam beslaan 'n oppervlak van 69 ha en het

'n opgaarvermoé van !,2458 x 108 n’. Die gemiddelde diepte is 2,8 m
(Toerien, Sadie en Stegﬁann, 1978). Die opvanggebied beslaan 'n opper-
vlak van 667 km2 en die jaarlikse gemiddelde neerslag, hoofsaaklik somer-

reén, in die gebied is 471 mm (Le Roux en Roos, 1979).

Menslike aktiwiteite in die opvanggebied is hoofsaaklik boerderybedry-
wighede. Ongeveer 157 word deur akkerbou benut, terwyl die oorblywende
deel vir &eebOerdery aangewend word (Le Roux en Roos, 1979). Geen stede
word in die oﬁ?anggebied aangetref nie. Besoedeling van die spruite as
gevolg van iﬁdustriéle analstowwe kom dus nie voor nie. Slegs een

‘dorp, naamlik Reddersburg, kom in. die opvaﬁggebied vVOoor..

. i .
Die doel van die studie is dan hoofsaaklik om:'

1. Die soaplanktonbevo1kihgsamestel1iqg _en. —digtheid van Wurasdam oor
n perio@e van een jaar na te gaan. | /

"2, Die;invlded’van die fisies-chemiese watertoestande op die soGplénktonw4
BéQOIRiﬁgsamestelling en ~digtheid te bepaal deur ondermeer gebruik
_te maak van meerveranderlike statistiese analises, en -

3. Om spesifiek aandag te skenk aan die invloed, indien enige, van die
suspensoledkonsentrasie op die soaplanktonﬁevolkingsamestelling en

- -digtheid.




HOOFSTUK 2

METODES EN TEGNIEKE

2.1 SOGPLANKTONANALISES:

2.1.1 Monsterpunte:

Vier monsterpunte waar sodplanktonmonsters versamel is, is gekies
(Figuur.l). Die monsterpunte is so, gekies om moontlike Verskllle
1nd1en teenwoordig, in die sooplanktonsamestelllng aan te toon.

Monsterpunte 1 en 4 is by 'die inlope van die twee spruite geleé om

~die invloed van invloeiende water op die voorkoms van die sooplankton

"aan te toon. Monsterpunt 2 is by die damwal by die dieptste punt in

die dam geleé, terwyl monsterpunt 3 in die middel van die dam geled is.
Laasgenoemde twee monsterpunte is gekies om die voorkoms van die soo-
plankton in die oop water aan te toon. D1e dlepte by die monsterpunte
_was- onderskeidelik 3 m by monsterpunte 1l en 4, 2,5 m by monsterpunt 3

en 4,5 m by monsterpunt 2. Gedurende November 1977 tot Maart 1978,

" het die watervlak van die'dam‘met ongeyeer 1'm gedaal. Dit het mee-—

gebring dat die diepte by die monsterpunte dienoéreenkomstig met 1 m

gedaal het.

r

Sooplanktonmonsters is weekliks, vir n periode van een.jaar (52 weke),

vanaf Mei 1977 tot Mei 1978, by elk van die vier monsterpunte versamel.

2.1.2° Metode van monsterneming:

‘Verskeie metodes bestaan waarmee sodplankton versamel kan word, naamlik

die ‘watermonstermetode, planktonvangtoestel, vertikale trekmetode,

- Clark—Bumpus planktonversamelaar, waterpompmetode en die metode waar

.
»

plankton deur m1dde1 van n plastiese pyp versamel word (Tonolli, 1971).
Daar kan deur middel van die watermonstermetode, planktonvangtoestel
Clark—Bumpus planktonversamelaar en die waterpompmetode, sodplankton

op verskillende dieptes versamel word, terwyl die vert}kale trek- en
pléétiese pypmetodes‘gebruik word om die hele waterkolom te monster.
Die plastiese PYp, en §ertika1e trekmetodes is die eenvoudigste metodes

en berus op dieselfde beginsel. Besware teen die plastiese pypmetode

'is onder meer dat aktiewe swemmers nie doeltreffend versamel kan word
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nie. Verskeie besware is al teen die vertikale trekmetode geopper.
Wiebe en Holland (1968) wys op drie foute wat moontlik gemaak kan

word:

1. Die organismes mag die planktonnet vermy.

2, Meganiese foute kan Qoorkom, byvoorbeeld die versameling van orgé-
nismes teen die wand Qan die net en die foutiewe berekening van
die volume water wat gemonster word.

3. Die oneweredige verspreiding (kolverspreiding) van organismes in
dié water mag tot foutiewe monsterneming lei. Ongeag bogenoemde
besware het hierdie twee metodes egter dié voordeel dat die hele '

waterkolom gemonster'kan word. In Wurasdam waar die diepste

punt slegs 4,5 m is, iéAmin rede om op verskillende dieptes te ver-

samel en gevolglik is besluit om die hele waterkolom te monster.

Die vertikale trekmetode is voldoende gevind om die voorkoms van

die sobplankton vas te stel en hierdie metode is bo die plastiese

pypmetode verkies, omdat 'n groter volume water gemonster kan word.

Soﬁplanktbn is met behulp van 'n planktonnet, met n ringdeursneé van
40 cm en 90 ym maasgrootte, versamel. ' Vertikale trek van ongevéef
. 10m is uitgevoer. - Dit hefAmeegebring dat daar, afhangende van die
- diepte, twee tot Qier vertikale trekké per monsterpunt uitgevoer is.
Tydens hierdie trekke is daar gepoog om so min as moontlik éteuring
in die waterkolom te veroorsaak. Die sooplankton wat by elke besoek

tydens die verskillende trekke by 'n monsterpunt versamel is, is saam-

- gevoeg in 250 m@ plastiese houers, sodat n geintegreerde sodplankton-

‘monster verkry is. Die sodplankton-is hierna in n .57 formalienoplos-

sing bewaar.

.1.3 Sooplanktonbiomassa:

"In die laboratorium is elke sooplanktonmonster deur n 90 qm sif
gefiltreer en geweeg. Biomassa (natgewig) is bepaal en uitgedruk in
"gram per kubieke meter wa;ef (g m—3) deur van die volgende formule

gebruik te maak (Tonolli, 1971).




V=mr?z d

waar V = volume water gemonster

radius van die opening van die net

diepte van die waterkolom

Hierna is die sodplankton weereens in 'n 5% formalienoplossing geplaas,

totdat teéllings uitgevoer is.

2.1.4 Identifikasie en tellings:
Semi-permanente preparaté iS‘Qan elke soodplanktonsoort, met laktofenol
"as medium, gemaak. Die verskillende soorte is geildentifiseer deur
van die volgende bronne gebruik te maak: Sars (1916), Kiefer (1934),

" Pennak' (1953), Scourfield en Harding (1958), Edmondson (1959), Noble
en Schaeffer (1967) en Harding en Smith (1974).

Tellings van die indiwiduele sodplanktonsoorte is uitgevoer deur die
toepassing van die submonstermetode (Edmondson, 1971). Uit die tel-

lings is die volgende bépaai:

1. Die totale aantal van elke soort in 'n monster.
Die aantal individue van elke soort per kubieke meter water. .
3. Die persentasie-samestelling van eike soort in n monster (gebaseer
op aantél). 'Dit‘is gedoen om. die relatiewe bydraes van die ver-
skillende soorte tot die totale aantal indiwidue in 'n monster aan

te dui.
© 2.2 FISIES- EN CHEMIESE WATERANALISES:

 Watermonsters vir fisies— en chemiese analises is weekliks by dieselfde
vier monsterpunte as die sbaplgnktonmonsters geneem. Gelntegreerde
monsters is met behulp van n 12 mm plastiese pyp geneem. Die water-
monsters is nie chemies gefikseer nie en is so gou as moontlik by lae

temperature (4°C) geberg en analises is binne een week voltooi.




2.2.1 In sZitu bepalings:

2.2.1.1 Watertemperatuur en opgeloste suurstofkonsentrasie:
Die watertempefatuur en opgeloste suurstofkonsentrasie is vanaf die
wateroppervlak met 1 m intervalle tot op die bodem deur middel van
n YSI model 57 temperatuur—~ en suurstofmeter bepaal.

2.2.1.2 Waterdeursigtigheid: ' .

Waterdeursigtigheid is deur middel van 'n Secchiskyf, 20 cm in deursnee

en in swart en wit kwadrante geverf, bepaal.
2.2.1.3 pH:

Die pH van die hele waterkolom is deur middel van 'n Beckman Electro-

mate pH meter bepaal: n Orion 9-05 elektrode is gebruik.

2.2.2 Laboratoriumanalises:

§ N

Alle laboratoriumanalises is deur Mor P. Stegmann van die Universiteit
van die 0.V.S. uitgevoer. Sommlge van hierdie anallses 1s op n week-
-likse-= en ander op 'n twee-weeklikse basis gedoen '

2.2.211 Weeklikse analises:

Die volgende parameters is weekliks bepaal:

Kondukt1w1te1t is deur middel van 'n Phillips PR 9501 kondukt1w1te1ts-

meter (K = 20° C)1n1JScm 1 bepaal.

Turb1d1te1t (Jackson turbldlteltseenhede) is met 'n Hach turbiditeits-

meter bepaal

Chlorofil ¢ is bepaal deur 200 mf van die watermonster deur 'n Whatman
" GF/C (4,7 cm) filter te filtreer en daarna in n mengsél van D.M.S.0.

(dimetielsulfoksied) : 907 Asetoon (1:1 V/V) vir 1 uur te ekstraheer
- (Shoaf en Lium, 1976). Die vergelykings van Strickland en Parsons

(1972) is vir die‘berekenings gebruik.




F'fﬁ‘i:ljimén; 1969) . .

-N) is deur middel van die

Die totale opgeloste ammoniak-stikstof (NH

3
fenielhipochloriedmetode in yg 2—1 bepaal (Soldérzano, 1969).

Die totale opgeloste nitriet en nitraat stikstof (N03—N) is as nitriet

in pg g bepaal na reduksie met sponsagtige Kadmium (Cd) (Mackereth,
~ Heron en Talling, 1978).

Die totale opgeloste orto—fosfaat (PO,-P) is deur middel van die molib-

4
. daatmetode, met askorbiensuur as reduseermiddel en n-heksanol as ekstra-

.~ heermiddel, in yg 2! bepaal (Golterman, 1969).

. - -1 o
Die  suspensoled-konsentrasie is in mg £ bepaal na:membraanfiltrering:

>_(0,6 W) en droging by7105°C.

©2.2.2.2 Twee—weeklikse analises:
‘Die volgende parameters is op 'n twee weeklikse basis bepaal:

Kalsium (Ca), magnesium (Mg); natrium (Na) en kalium (K) is deur middel
van 'n Vatrian Techtron Model 1000 atoomabsorpsie spektrofotometer in

=1 . . . . . .
mg £ bepaal, met die byvoeging. van lantanum om chemiese interferensie

4
"

- .. teen te werk. (Golterman, 1969).
. . A o : )

“* '~ Chloried is deur middel van konduktometriese titrasie met 0,1 N silwer-

" nitraat in mg 2! bepaal (Goiterman, 1969).

!

e . . e . SO . . . . -1
Sulfaat is turbidimetries na presipitasie met bariumchloried in mg £

‘bepaal (Stainton,fCapel;en'Amstrong, 1974) . -

i ‘Alkaliniteit in mekw.E_1 is in hvpotensiometriese oplossing bepaal (Golter-

.Die bakterieé tellings wat by die statistiese analises gebruik is, is

' ;;;bekom van Prof. D.F. Toerien en Mnr D.N. Sadie. 'n Beskrywing van die
;ﬁmétodes wat deur bogenoemde outeurs toegepas is verskyn in Toerien

et al. (197:8).

2.2.3 Statistiese verwerkings:

Watermonsters vir die fisies—chemiese analises en sodplanktonmonsters is

© ... by vier monsterpunte versamel. Daar moes vasgestel word of die voor-

- koms van die sodplanktonsoorte en die fisies-chemiese parameters




10

.-’tussen die vier monsterpunte verskil. ' Twee~rigting variansie-~

B analise (Dixon, 1975) is gebruik om verskille, indien enige, vas te
stel. Verskillende twee weeklikse konsentrasies van die leles-
chemlese parameters (26 waarnemings) is by die opstel hiervan gebruik.
In die geval van die sodplankton is die aantal 1nd1v1dpe m -3 water

van elke sonlanktonsoort_gebruik en nie die aantal kere wat 'n sdort

i voorgekom het nie.  Waar die variansie-analises verskille aangetoon '

. het, is dle meervoudlge vergelykingsprosedure van Tukey ~ (Dunn en .
ClarkJ 1974) gebruik om vas te stel tussen watter monsterpunte die

" verskille voorgekom het.

Korrelasie koéffisiénte (Dixon, 1975) is tussen elk van die verskil-.

lende sooplanktonsoorte en die fisies—chemiese parameters bereken.

.. Dit is gedoen om die verwantskappe (positief en negatief) tussen die

'sodplankton en die fisies-chemiese parameters aan te toon. Die kor-
> relasie koéffisiénte is op twee maniere deur middel van 'n rekenaar -

«

' -program (PIR) bereken.

S : . e e -3 .. .
~. 1. Deur die aantal individue m ~ water :van n sooplanktonsoort en die

konsentrasies van die fisies-chemiese parameters te gebruik.

22+ Deur die logwaarde van die aantal individue m—.3 water: van die sod-

. plankton en die konsentrasies van die fisies-chemiese parameteré

te ‘gebruik, ‘behalwe :turbiditeit en Secchi-skyflesings,waar log-waardes
gebruik 1s. .
i'Bogenoemde twee metodes 1is gevolg nadat alle sooplanktonsoorte teenoor
;allenflsles-chemlese.parameters grafies voorgestel is. Dit het aan
fdiénlig gekom dat daar moontlike .liniére- sowel as -logaritmiese ver-
:wantskappe tussen sodplanktonsoorte en die fisies-chemiese parameters

"Kan voorkom.

,D1e korrespondensie-analise (Greenacre .1978) is n objektiewe metode
i]fom 'n datamatriks voor te stel. . Die beginsel daarvan is dieselfde as
d1e ‘hoofkomponentanalise, maar met die belangrike verskil dat faktore
.f-v;r,belde die sobplankton en fisies-chemiese parameters bereken word.
:'5By die opstel van dié analise word beide die liniére- en-logaritmiese
bkorrelasies gebruik. Dit bied Qerder die voordeel dat die sodplankton

en die fisies-chemiese parameters, as sulks, in groepe gegroepeer word.

Sekere van die sodplanktonsoorte en die fisies-chemiese parameters




_word dan op hierdie wyse saamgegroepeer, n Belangrike elenskap van

hierdie analise is, dat die rlgtlng van groepering belangriker is as
“die afstand vanaf die snypunt van die twee asse (De Waal, D.J., monde-
flinge mededeling). ' Voorbeeld om bogenoemde te illustreer is die
groepering Qan sonlaﬁktonsoorte 14 en 24, wat albei in dieselfde
' rigting gegroepeer is, maar waarQan die afstand vanaf die snypunt

‘verskil (Figuur 43).

i Meervoudige regressie-analise (Dixon; 1975, rekenaarprogram P8D),

.- is vervolgens vir elk van.die linidre- sowel as logaritmiese groepe,

gedoen. Hieruit kon ‘daar vasgestel word watter spesifieke fisies-

‘en/of chemiese parameter of parameters d1e grootste invloed op n

o spe31f1eke sooplanktonsoort uitoefen. Daar kon verder vasgestel word

',Vlr watter persentasie variasie van 'n: sooplanktonsoort die spesifieke

“'gparameter of parameters verantwoordelik is. Indien meer as een para-

smeter 'n rol speel by d1e voorkoms van ‘n sodplanktonsoort, kon daar

. vasgestel word watter parameter se invloed die grootste was. Die:
‘;korreSponden51e*en meervoudige regressie analises is dus gedoen om
die moontlike verwantskappe ‘tussen sooplanktonsoorte en fisies-chemiese

5”parameters te identifiseer.

  A11e rekenaarverwerklngs is met.h Unlvac 1106 rekenaar van die Unlver—

51te1t van die 0.V.S. gedoen.

‘fTWééweeklikse resultate 1s by d1e statlstlese verwerklngs om die in-

“'valoed van die omgew1ngsparameters op die sodplankton vas te stel,

S gebrulk. Dit is gedoen aangesien sekere van die omgewingsparameters

bp n twee weeklikse basis bepaal, is. H1erd1e verwerkings is verder
’n1e vir elke monsterpunt gedoen nie, maar vir die dam as geheel om so--

doende n geheelbeeld van d1e 1nvloed van d1e omgew1ngsparameters op die

sooplankton te verkry. Dle bespreklng van.dle voorkoms van die verskil-

lende‘sooplanktonsoorte is egter vir elke monsterpunt gedoen.
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HOOFSTUK 3
DIE FISIES—-CHEMIESE ASPEKTE VAN DIE WATER VAN WURASDAM

Die fisies—chemiese aspekte van die-water van Wurasdam sal slegs kortliks
bespreek word. Dit sal slegs dien om die omgewingstoestande waaronder
die sodplankton in Wurasdam voorgekom het, te skets. Parameters wat
.weekliks bepaal is, word eerste bespreek, gevolg deur dié wat twee-

weeklikse bepaal is.

n Twee rigtingAvariansie-aﬂalise (Dixon, 1975) ten opsigte van al die
»1.fparameters is gedoen om Qas,te stel of verskille ten oﬁéigte van die
"+ fisies—chemiese eiénskappe’tussen*die Qier monsterpﬁnte voorgekom het,
.. ‘Met die uitsonderiné'van‘turbiditeit by monsterpunte 1 en 3 (p = 0,05)
:-wasldaar geen verskille tussen die fisies-chemiese parameters nie:
1 ~'n Rekenkundige gemiddelde is derhalwe vir die barameters van die ver-
skiilende monstefpunte bereken. Die'bespreking is gebaseer op dié ge-
'f<ﬁiddé1de en daar is geﬁoog om n geﬁéeibeeld van die .dam, ten opsigte van
elke parameter, voor te hou. Temperatuur- en suurstofprofiele word

. egter vir elke monsterpunt aangedui.

Tabel 1

Uitleg van variansie-analise tabel om aan te toon of
verskille tussen monsterpunte voorgekom het (p = 0,05)

) Bron Vryheidsgrade Fb Fu
Fout ‘ 1575 1,36 2,60
Monsterpunte 3 ‘ )

.

Hipotese: Indien Fy F, aanvaar hipotese (dus verskille)
Indien Fp £ Fa verwerp hipotese

Verwerp hipotese en dit dui op geen verskille.




3.1 Temperatuur: ' "

. Figure 2 tot 5 dui onderskeidelik die isoterme vir monsterpunte 1 tot
.4 aan. Dit is duidelik dat daar nie 'n temperatuurstratifikasie in die
dam voorkom nie. Die Qerskil'tussen die bodem- en opper&laktemperature
was deurgaans klein. .- Die maksimum oppervlak- en bodemtemperature is
gédurende Desember 1977 tot Maart 1978 waargeneem en was onderskeidelik
24 tot 26°C en 21 tot 23°C. Die minimum oppervlaktemperatuur van 7°C
is gedurende Junie 1977 waargeneem. Die minimum bodemtemperatuur gedu-

rende dieselfde periode was deurgaans dieselfde as dié by die oppervlak.

»Verwarﬁingseffekte op die wateroppervlak was redelik algemeen van Augus-

‘tus 1977 tot Maart 1978. Hierdie verskynsel kan toegeskryf word aan 'n

- periode van intense verhitting gedurende die dag waartydens lugtemperature

van tot.35°C voorgekom het. Wurasdam kan dus op grond van die tempera- .

tuurwaarnemings as 'n ongestratifiseerde, polimiktiese watermasse geklas-
" sifiseer word, aangesien die water in voortdurende sirkulasie is, waar-

skynlik weens windwerking.

Die minimum bodem- en oppervlaktemperature in Wurasdam is effens laer

‘as'dié in die H.F. Verwoerddah, terwyi die maksimum bodemtemperatuur in
Wurasdam hoér is as in die Verwoerddam (Stegmann, 1975). Hierdie ver-
Skynsel is moontlik te wyte aan die feit dat Wurasdam 'n vlak watermassa
is, terwyl die Verwoerddam baie dieper is en meer sonligenergie benodig

om dieselfde maksimum temperature te bereik.
3.2 Suurstof:

. In Figure 6 tot 9 word die suurstofprofiele onderskeidelik by monster-
~ punte 1 tot 4 aangedui. Die oppervlak suurstofkonsentrasie het van 6
‘tot 9 mg 2! gewissel. Gédurende die vloedperiode (April 1978) het die
suurstofkonsentrasie tot 5 mg 2—1 gedaal, wat waarskynlik aan verhoogde
' bakterigle aktiwiteite toegeskryf kan word (Toerien et al., 1978).

Op die bodem is groter wisseling (2 tot 9 mg 2—1) waargeneem. Dit kan

moontlik toegeskryf word aan die ho& suurstof verbruik deur bodemorganis-—

'mes of organismes wat in die water net bo die bodem voorkom (Toerien,

D.F., mondelinge mededeling). Geen werklike anaérobiese‘toesténde.EOOS in

Qie Hartbeespoortdam aangetref is, het voorgekom nie (Seamén, 1977).
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3.3 Die in- en uitvloel van water:

Die werklike in- en uitvloei van water kon nie gemeet word nie. Ge-
durende April tot Mei 1978 het ' sterk invloel Qan water voorgekom.
Gedurende hierdie periode het die dam oorgeloop en is 'n uitvloei van
water waargeneem. Die invloed van dié vloed is duidelik by van die

. . . )
fisies-chemiese parameters waarneembaar soos later bespreek sal word.
3.4 Wind:

Windresultate is nie geregistreer nie, Wind kan as 'm belangrike
faktor by Wurasdam uitgesonder word, aangesien dit 'm rol kan speel in
die sirkulasie van die betreklik vlakwater (Stegmann, P., ongepubliseerde

resultate; Toerieéen et al., 1978).
3.5 pH:

Tabel 2 toon die pH van die vier monsterpunte gedurende die studie-
période aan. Die water van Wurasdam is alkalies en die pH het van

7,5 tot 8,8 gewissel., Gedurende die droe tydpefk'(November 1977 tot

Maart 1978) het ' effense toename in pH'voorgekom. Die maksimum pH

Van 8,8 is gedurende hierdie periode waargeneem. Gedurende April - Mei
.1978 is die laagste pH van 7,5 waargeneem en is waarskynlik as gevolg van
R verdunningseffek wat deur die 1nvloe1 van lae alkaliniteit water, vanaf
die opvanggebied, wat met die vloed gepaard gegaan'het. Die gemiddelde

pH is bereken‘és die gemiddelde H*—konsentrasie. Die pH van die water in
Wurasdam is ongeveer dieselfde as dié in die H.F. Verwoerddam (Stegmann,

1975).
3.6 Konduktiwiteit:

In Figuur 10 word die wisseling in die konduktiwiteit aangedui. Aan die
begin van die studie-periode, was die konduktiwiteit 150 uS cm™l.. 'mn Ge-
leidelike styging het voorgekom en gedurende Maart 1978 is m maksimum van
220 pS cm™! waargeneem. 'n Skerp daling na 139 pS cm~! het tydens die
vloedperiode (April tot Mei 1978) voorgekom en was moontlik as gevolg van
die feit dat die vloedwater klaarblyklik laag in alkaliniteit en opgeloste

stowwe was.




"TABEL 2:

pH Waardes by vier monsterpunte:-
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8,15
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Uit die resultate blyk dit dat daar 'n negatiewe verband tussen die kon-
duktiwiteit en die volume water in die dam is, 'n Afname in die kon+

duktiwiteit dui op 'nh verdunningseffek van die invloeiende water.

Die konduktiwiteit in Wurasdam was naastenby dieselfde as dié van die
H.F. Verwoerddam (Stegmann, 1975) en heelwat laer as die van die Hart-
_ beespoortdam, wat 'n eutrofe watermassa is. Waardes van tot 60 mS m—1

(= 600 us cm—1) is in die Hartbeespoortdam aangetref (Seaman, 1977).

3.7 Waterdeursigtigheid: .
Die Secchi-skyf lesings word in Figuur 11 aangedui. Die gemiddelde
lesings het van 8 tot 47 cm gewissel. Op grond van die Secchi-lesings

kan vier periodés onderskei word naamlik:
" 3.7.1 Mei tot September 1977:

Secchi-lesings was redelik konstant. Dié tydperk verteenwoordig

. reénvrye, droér toestande gedurende en .net na die winter.

'3.7.2 Oktober tot Desember 1977:

]

" Dit is 'n periode waar die lesings meer gewissel het. Laer lesings as
‘4in die Qorige periode is waargeneem. In die periode is feitlik geen
reén aangeteken nie en die laer lesings is moontlik toe te skryf aan
die resuspensie .van bodemsedimente. Hierdie hipotese kan nie béves—

 tig word nie, weens die afwesigheid van die windgegewens.
. 3.7.3 Januarie tot April 1978:

Dié periode word gekenmerk deur redelike konstante :lesings en kan as

l-‘hfstabiele periode beskou word.
' 3.7.4 Mei 1978:

Die laagste lesings is gedurende Mei 1978 waargeneem en was konstant.
Die lae lesings is toe te skryf aan die invloei van vloedwater, met die
gepaardgaande .resuspensie van bodemsedimente en die invoer van slik-

deeltjies.
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Bogenoemde vier periodes is statisties ontleed en daar is gevind dat

dié periodes betekenisvol van mekaar verskil (p = 0,05) (Tabel 3).

Tabel 3

Uitleg van variansie-analise tabel om aan te toon of die Secchi-
lesings van die vier periodes betekenisvol van mekaar verskil:

Bron Vryheidsgrade F F

b a
Periodes 3 40,26 2,83

Fout 48

inBétése: Indien F

b
Indien Fy & Fo verwerp hipotese

.2 F_ aanvaar hipotese (Dus verskille)
Aqnvaar,hipotese-en dui op betekenisvolle verskille

3.8 Suspensoled-inhoud van die water:

"In Figuur 12 word die suspensoiedkonsentraéie in Wdraédém aangedui. °

' Dit wil voorkom asof die suspensoiedkonsentraéie deur twee faktore

. beinvloed word, naamlik: deur slikbelaaide water wat tydens die reén-
._seisoeh die dam ingevoer word en deur die resuspensie van die sedimeﬁte
as gevolg van‘turbplensie, wat moontlik deur wind veroorsaak kan word
‘(Toerien et al., 1978). Dit is van groot belang om die effek van wind-
werking nie uit die oog te verloor nie, ;angesien Wurasdam 'n vlak water-

"massa is. Tydens hierdie studie kan die effek van wind nie vasgestel
word nie en dit moet as 'n hoé prioriteit vir yerdere~ondersoeké gestel

<,§§rd. Van Oktober 1977 het die suspensoiedkonsentrasie toeéeneem, wat
die Qermoede dat die sedimente geresuspendeer word deur turbulensie, as

. gevolg van windwerking, versterk, aangesien geen noemenswaardige water-
o . 1

invloei van.Oktober 1977 voorgekom het nie. ' Konsentrasie van 250 mg 2

s gedurende Mei 1978 waargeneem en kan toégeskryf word aan die invloei

Vaﬁ slikbelaaide water vanaf die opvanggebied. Gedurende die winter-
-i”maande was die waardes laer as 50 mg 2_1 en geen groot wisselinge het

van week tot week voorgekom nie.
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3.9 Turbiditeit:

" Die turbiditeitswaardes word in Figuur 13 aangedui. Vanaf Oktober 1977
het die turbiditeit begin styg tot aan die einde van Januarie 1978.
. .Dit is gevolg deur n afname. Gedurende Oktober 1977 tot.Januarie 1978

.igfen ook gedurende Mei 1978 het maksimum waardes voorgekom hoewel die

'-twaardes gedurende Mei aansienlik ho&r was. Die minimum waardes is

‘gedurende die wintermaande en Februarle tot April 1978 aangetref.

fHoe en lae waardes van beide d1e turb1d1te1tensuspen501edkonsentra81e
‘het gedurende dleselfde periodes voorgekom (Flgure 12. en 13) Daar is
“h betekenlsvolle korrelasie tussen die turbldltelt en die suspensoied-

fﬁkonsentra31e (P. Stegmann, ongepubllseerde resultate).
.. 3.10 Opgeloste ortofosfaat (PO,-P)

'35T:UIn Flguur 14 word die wisseling in die opgeloste PO4 P konsentra51e

Lj:aangedul Die konsentrasie het van 0 - 75 HEg 2 - gewissel. h Gedurende - .

‘September tot Oktober 1977 en Maart .tot Mei 1978 is redelike PO4 P

7konsentra51es waargeneem terwyl d1e res van d1e studie- perlode gekenmerk

R

)

word deur lae konsentrasies met sporadlese styglngs en dalings. Dig y
ﬁak51mum van 75 ug £ -1 is gedurende Me1'1978 (vloedperlode) waargeneem,
D1e maksimum het ‘dus gevolg op die vloed en kan toegeskryf word aan die
{nwloed van die*hoogs'suspensoiedryke'water as bron van PO,-P, Die
voorafgaande suggereer .dat fosfaat v1nn1g 1n die water fluktueer waar-
skynllk as gevolg van opname ‘en’ u1tske1d1ng deur organlsmes en/of chemlese
reak51es : -

1' Opgeloste anorganiese.stikstof verbindings:

;Dle opgeloste NH3—N en NO3 N in die water is bepaal. Hoé koﬁsentrasies
het nle voorgekom nie. Die mak51mum NH3 N konsentrasie- -was 1,1 ug 2 1,
terwyl geen bepaalbare N03-N aangetref is nie. Hlerult blyk dit dat alg—

,.groel in Wurasdam waarskynllk deur-stikstof beperk word

\! .

73.12" Totale alkaliniteit:
f‘Die alkaliniteit is as totale alkaliniteit in mekw. bepaal, aangesien alkali-
lﬁn{Feit 'n omvattende parameter’ is,.wat'HQOBQ-CO3'en’OHf insluit en wat van

verskillende valensie is.
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Figuur 15 dui die wisseling in die alkaliniteit aan. n Styging in die
alkaliniteit het van Mei 1977 tot Maart 1978 voorgekom. Gedurende
April tot Mei 1978 het 'n skerp daling voorgekom. Die hoogste alkali-

niteit wat waargeneem is, was 5,8 mekw 2—1 gedurende September 1977,

terwyl die minimum van 2,2 mekw 2—1 gedurende Mei 1978 waargeneem is.
Die invloed van vloedwater is ook hier merkbaar en die laer -alkalini-
teit gedurende Mei 1978 (vloedperiode,word ondersteun deur pH gegewens)

wat aangetoon het dat die water gedurende hierdie periode suurder was.
3.13 Natrium, magnesium, kalium en kalsium:

" Figure 16 tot 19 dui onderskeidelik die wisseling in die konsentrasies

van Na, Mg, K en Ca aan.

. Na, Mg en K se konsentrasies verhoog namate die dam leér gewordvhet.

Dit is moontlik as gevolg van dié-akkumulasie van soute as gevolg van
.die ?erdamping van die water. Dit is egtef ook moontlik dat die in-
vlcei van hierdie periode ' groter persenta;ie grondwater, ryk aan hier-
die minerale, bevat het. Maksimum konsentrasies het net voor die in-

. ~vloei van vloedwater, in die laat somer voorgekom. - Verdunningseffekte
van invloeiende water was die meesopvallendsfe in die geval van Na, ter-
'wyl die K-konsentrasie nie grootllks belnvloed is nie. Die verdunnlng .
: van die Mg konsentrasie weens die invloei van water, neem hn. 1ntermed1ere
'p05151e in..

'

Die variasie in die Ca-konsentrasie verskil wesenlik van dié van Mg, Na
-en K. Aansienlike fluktuasiegjhet voorgekom. Maksimale Ca-konsentra-
.sie is in die laat winter aangetref waarna dit geleidelik afgeneem het.
‘  Dit kan waarskynlik aan Ca benutting deur makrofiete in die somer en/of

chemiese presipitasie en adsorpsie toegeskryf word.
i3,14. Chloried en ‘sulfaat:

Die wisseliﬁg in die totale opgeloste chloried— en sulfaatkonsentrasies
word in Figure 20 en 21 aangedui. By beide die chloried en sulfaat
kom dieselfde verskynsel voor naamlik 'n toename in die konsentrasie tot

Maart 1978 gevolg deur 'n skerp afname gedurende Mei 1978. Die minimum
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konsentrasies is‘gedufende Mei 1978 tydens die invloeil van water aange-
tref. Geen drastiese wisselings het verder gedurende die studie-
periode voorgekom nie. Die wisseling in die SOA- en Cl-konsentrasies

toon dieselfde patroon as dié by die Na- en Mg-konsentrasies.
3.15 Silikon : (Si)

In Figuﬁr 22 word die wisseling in die totale opgeloste silikonkonsen-
trasie (bepaallas reaktiewe Si02) aangedui. Die maksimum konsentrasie
is gedurende Mei 1978 aangetref. n Geleidelike afname het tot Septem-—
ber;1977 gevolg, waar feitlik geen silikén in die w;fer aangetref is nie.
Effense stygings en dalings het vanaf September 1977 voorgekdm en‘aan
die einde van Désember 1977 is geen silikon in die water(éangétref nie.
' Effense toename het gedurende Januarie 1978 voorgekom. Die silikon-
.'konsentrasie het van 0 tot 3,4 mg 2_1 gewissel. Vir die grootste ge-
dgelfe van die studie-periodé waé die konsentrasie laer as 1 mg 2?1.
Die variasie in die silikon-konsentrasie toon n vreemde patroon, wat
~ vir die doel van hierdie studie nie verklaar kan word nie. Dit is

moontlik dat diatoohgroei in Wurasdam deur silikon uitputting beperk mag

word gedurende sekere tye van die jaar.

Belangrike aspekte van die fisies-chemiese parameters: \
4 - ‘
Wurasdam is klaarblyklik 'n vlak, suspensoiedryke dam, waarin die troebel-
;heid van die water beInvloed word deur die invloei van vlocedwaters uit
die opvanggebied, sowel as deur die resuspensie van slik deur waterbewe-

gings as gevolg van windaksie.

yDie minerale soute, pH en alkaliniteit in die water bou stadig op gedu-
rende droé periodes, moontlik as gevolg van die verdamping van die water,
-“’méar ook moontlik as gevolg van die stadige invloei van mineraalryke —
grondwater uit die opvanggebied. Vloedwater, laag in minerale verdun

die water van die dam en verlaag die pH en alkaliniteit.

Die dam is waarskynlik stikstof grdeibeperk, terwyl lae Si-konsentrasies
diatoomgroei van tyd tot tyd mag beperk. Ortofosfaatkonsentrasies fluk-
tueer grootliks,Amoontlik as gevolg van biologiese opname en uitskeiding

en/of chemiese reaksies en ﬁord blykbaar deur vloedwaters verhoog.
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Dit is duidelik dat organismes in die dam onderhewig is aan wye fluktua-

sies in die konsentrasies van minerale, plantvoedingstowwe, pH, konduk-
tiwiteit, alkaliniteit en die suspensoiede 1in die water. Gevolglik
moet die organismes vir suksesvolle ocorlewing daarby aangepas wees of

instaat wees om vinnig te kan herstel van katastrofale populasietuimelings.

Geen temperatuurstratifikasie het voorgekom nie. Die verskil tussen die
bodem— en oppervlaktemperature was deurgaans klein. Die minimum bodem-
en oppervlaktemperatuur was dieselfde naamlik 7°C, terwyl die maksimum
bodem- en oppervlaktemperatuur onderskeidelik 23°C en 26°C was. Ver-
warmingseffekte oprdie wateroppefvlak was redelik algemeen veral van
Augustus 1977 tot Maart 1978. . Dit kan toegeskryf word aan periodes van
intense verhitting.

]

Die oppervlak suurstofkonsentrasie het van 6 tot 9 mg 21 gewissel, terwyl
die bodem suurstofkonsentrasie van 2 tot 9 mg E_I-ggwissel het . Die

soms lae konsentrasie by die’' bodem kan moontlik toégeskryf word aan hoé
suurstofverbruik deur'bodemorganismes,.of organismes wat in die water net
bo die bodem voorkom. Geen werklike anaerobiese toestande het egter

voorgekom nie.




HOOFSTUK 4

DIE BIOLOGIESE OMGEWING

Die chlorofil g konsentrasie en die visbevolking in Wurasdam sal in
hierdie hoofstuk bespreek word. Geen resultate van- die algbevolking,
-béhalwe die chlorofil a konsentrasie is beskikbaar nie en laat 'm groot

leemte in hierdie studie.
4.1 Chlorofil a:

In Figuur 23 word die wisseling van die chlorofil @ konsentrasie aangedqi.
Die gemiddelde;chlorofil a konsentrasie het van 4 tot 26,6.ﬁg,2f1 gewissel,
Konsentrasies was oor die algemeen hoér in die warmer as in die kouer
,maande;;»Gedurende Oktober en Desember 1977 en Februarie en April 1978 is
”,maksimum konsentrasies (>20 ug 2']) aangetref. Dié maksimum konsentrasie
iinﬁhuasdmnwas‘nie baie hoog nie as dit vergelyk word met dielHartbeeSpbort—
: dam~Waar die chlorofil a konsentrasie 'm maksimum van 237,5 ﬁg,l’l bereik

| het (Seaman, 1977).

- Rédeliké groot wisseiings het van week tot week Voprgekom: El‘Skerplafname
- is gedurende April 1978 waargeneem, net ﬁa‘ﬁx konsentrasie van 20 ug g1
voorgekoﬁ.het. Dit dui op die moontlike invloed van invloeiende water
gedurende hierdie periode asoPk 'n algemene teﬁperatuur verlaging (kyk

. ‘Figure 2 tot 5).

. Hemens, Simpson en Warwick (1977) beskou Midmardam met 'n gemiddelde chlorofil
a konsentra51e van 7 ug £ ~1 45 mesotrofies. Dit blyk verder dat indien
zd1e gemlddelde chlorofil a konsentra51e 9 ug L7 ! 1s, ‘dit 'm eutrofe stel-

sel aandui (Walmsley,R.D., mondelinge mededeling). Wurasdam met 'n gemiddelde

B \bhlorofil a konsentrasie van 13,2 ug 2£-1 , kan dus moontlik op grond van

\

isfbogenoemde as 'n laat mesotrofe - begin eutrofe stelsel beskryf word.

‘Die chlorofil a konsentrasie is in hierdie studie dié enigste aanduiding van
die algbevolking. Studies ten opsigte van die fitoplankton primére pro-
 duksie toon dat die produksietempo betreklik laag is (Stegmann, P., on-
gepubliseerde resultate). Gedurende November en Desember 1977 is 'n alg-

opbloei waargeneem. Uit 'n oppervlakkige ondersoek is vasgestel
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- dat die opbloei hoofsaaklik uit Anabaena bestaan het. Dié verskynsel
dui weereens op die moontlikheid dat alggroei in Wurasdam stikstof groei-
beperkend is.

4,2 Die Qisbevolkingn

Bevolkingskattingseksperimente gedurende 1976, f977~eﬁ 1978, het aan die

lig gebring dat die visbevolking uit vyf vissoorte bestaan naamlik

.Barbus holubi Steindachner (kleinbekgeelvis), Labeo umbratus Smith (mog-

' gel), Labeo capensis Smith (onderbek), Cyprinus carpio Linnaeus (karp),

en Clarias gariepinus Burchell (baber)- (Janse van Vuren, 1976, 1977,

1978). Daar is verder vasgestel dat B, holubi en L. wmbratus saam on-—

" ‘geveer 89%, L. capensis 8% en .Cyprinus carpio en Clarias gariepinus saam

l’4,8% van die visbevolking uitmaak. Volgens die geékatte waardes van hiér—
‘die eksperimente is daar ongeveer 62 300 visse in Wurasdam. Wurasdam

" beslaan 69 ha water en daar is bereken dat daar ongeveer 900 vis per ha

water is. Koch (1975) wyé daarop dét die aantal vis per oppervlak eenheid,

-as. 'n maatstaf van die proﬁuktiwiteit van 'n watermassa gebruik kan word. ~

1 vergelyk word met dié van Loskopdam

_'Indien hierdie syfer van 900 vis ha~

(131 yis ha‘l)‘(Galdnér, 1969) en Boskopdam (750 vis ha~l) (Koch, 1975)
is dit duidelik dat Wurasdam 'n betréklik groot visbevolking oﬁderhou.’

- ‘Daar moet in gedagte gehou word dat daar in Boskopdam n totale oorbe-
’bdlking van-L. capensis was, terwyl geen vissoort in Wurasdam oorbevolk
"is nie. Die waarde van 900 vis ha~! mag hoér wees, aangesieh\visse

-+ korter as 6 cm nie in berekening gebring is nie,‘

Die vissoorte in Wurasdam broei in aie somer, Die makgimum broeiakti-

witeit word grootliks beinvloed deur die reenval en die gevolglike

‘v invloei van water in die dam (van Vuren, J,H.J., ongepubliseerde resul-

-tate),

_'LBdrbus holubi en Cyprinus carpio is omnivore (Enslin, 1966). Mulder
' 4(1971).het verder gevind dat Cyprinus carpZo 'm besliste bodemvoeder is

" en veral aangetref wofd waar die bodem ryk is aan organiésé materiaal.
Schoonbee (1969) het vasgestel dat die voedselvoorkeure van Barbus holubi
en Cyprinus carpio baie min van mekaar verskil en dat daar & kompetisie
om voedsel tussen die twee vissoorte voorkom. Hierdie ver%kynsel

' . is ook vroeer deur EnSlin.(19Q6) gevind, maar hy het verder vas-

°




gestel dat Barbus holubi in die ouer en volwasse stadia, hoofsaaklik

'n plantvoeder is. Mulder (1971) het vasgestel dat daar by individue
van Barbus holubi, wat kleiner as 20 ‘cm is, 'n kenmerkende voorkeur is

vir sodplankton en insektevoedsel.

Groenewald (1964) toon aan dat Clarias gariepinus n predator is, maar vis
éiégs per geléentheid as voedsel inneem. Schoonbee (1969) vind verder

dat hoewel Clarias gariepinus 'n predator is, sodplankton ook 'n belangrike

_ voedselitem kan wees.

' Die twee Labeo spp. is bekende detritusvoeders en die voedselvoorkeure
van die twee vissoorte verskil baie min van mekaar (Mulder, 1971).

- - Die predasie van visse op sooplankton kan 'n groot invleed op die sob-
planktonsamestelling hé. Die visse voed hoofsgaklik op die ‘groter
Crustaceae en afhangende van die graad Qan predasie, kan die groter
‘SOSplanktonsoorte vervang word deur kleiner.soGplanktonsoorte. Dit-
veroorsaak 'n verandering in die bevolkingsamestelling van die sodplank-
“ton (Gannon en Stemberger, 1978). Kerfoot (1977) verklaar verder dat
.die selektiewe predasie van visse véroorsa;k dat sekere van die dominan-
te sobplanktonsoorte uit n watermassa kan verdwyn. Dit word gewoonlik
'vervang deur soorte wat minder algemeen was of glad nie voorgekom het

" nie.

- Dit wil voorkom asof die vissoorte in Wurasdam baie goed aangepas is by
hulle natuurlike omgewing,'aaﬁgesien daar jaarliks éroot getalle vinger-—

linge van veral B. holubi, L. umbratus en L.. capensis aangetref is.
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HOOFSTUK 5
DIE VOORKOMS VAN SO3PLANKTON

Sodplanktonpopulasies van varswater bestaan in die algemeen hoofsaaklik
uit verteenwoordigers van die Rotifera en twee subklasse van die Crus-
taceae, naamlik die Copepoda en Cladocera (Wetzel, 1975).

In Suid-Afrika word sodplankton benewens hierdie indel}ng gedifferen-
sieer in kosmopolitiese~ en tropiese soorte asook soorte met 'n meer
beperkte verspréidiﬂg. Hierdie groepe se verspreiding word deur eko-

logiese en géografiese faktore beinvloed (Hutchinson et al., 1932).

In Wurasdam wordthtotaal van sewe en twintig genera aangetref. Hier-
van was vyftien soorte meer algemeen, maar slegs ses soorte het feitlik
deurgaans in groot getalle voorgekom, naamlik Metadiaptomus meridianus
van Douwe, Mesocyclops scluurmanae Kiefer, Daphnia barbata Weltner,
Daphnia Zoﬁgispinq/pulex'O.F.‘Mﬁller,!Mbina‘dubia Richard en Brachionus
caZycifZOrus Pallas. Twee taksa elk van die Ostracoda en Rhizopoda,
een takson van die Hydracariaa, Chaoborus larwe en een takson van die
Malacostraca het sporadies en in klein getalle voorgekom en regverdig

‘nie verdere bespreking nie.

 Vir die grafiese voorstelling van die voorkoms van die verskillende
sooplanktonsoorte is die logwaardes (1og10) van die aantal indiwvidue m
gebrulk aange51en die getalle by sommige soorte soms so groot was dat dit

~nie prakties grafies voorgestel kon word nie.

Die tweerigting variansie-analise en d1e gevolgllke meervoudlge verge-
.lyklngsprosedure van Tukey (Dunn en Clark, 1974) het aan die lig gebring
.”'dat daar betekenlsvolle verskllle (p = O 05) ten opsigte van die voor-
‘koms van sooplankton tussen die vier monsterpunte voorgekom het (Tabel 1).
"Mbnsterpunt 3 asook monsterpunt 4 het betekenisvol verskll van monster-—
‘punte 1 en 2 terwyl geen verskille tussen monsterpunte 3 en 4 asook
tussen monsterpunte 1 en 2 voorgekom het nie. Dit het ﬁeegebring dat
"Wurasdam, wat die so5p1ankton betref, in twee dele verdeel kan word
(Figuur 1). Dit is interessant om daarop te let dat geen verskille

tussen die fisies-, chemies- en biologiese faktore voorgekom het nie.




Tabel 4

Uitleg van variansie~analise tabel om aan te toon of verskille
tussen monsterpunte voorgekom het (p = 0,;05)

Bron Vryheidsgrade Fb Fa
/ . .
Fout 1800 12,45 2,60
Monsterpunte . 3 3

5

Hipotese Indien F

v

b F& aanvaar hipotese (dus verskille)

Indien F, & F, verwerp hipotese.

Aanvaar hipotese en dui op betekenisvolle verskille.

- 5.1 Copepoda: .

In Wurasdam is twee Cdpepoda soorte aangetref, naamlik een takson elk
van die Calanoida en Cyclopoida. Die Copepoda is organismes van
naastenby dieselfde grootte as die Cladocera en gevolglik'viﬁd 'n kompe-
LJ¢isie om voedsel van dieselfde grbotte plaas (Seaman, 1977). Die nau-
‘plius larwe van die Copepoda sal afsonderlik bespreek word en dit was
:ﬂnie moontlik om die nauplius larwes v;n die Calanoida en die Cyclopoida

A

van mekaar te onderskeil nie.

© 5.1.1 Metadiaptomus meridianus (Van Douwe)

.M. meridianus behoort tot die Calanoida en is aanvanklik deur Sars

L (1927) as Diaptomus rigidus beskryf. Die Suid-Afrikaanse verspreiding
 is baie algemeen en dit is onder andere in watermassas in die Transvaal

-~ en die Oranje Vrystaat aangetref (Kiefer, 1934; Fourie, 1974).

~M. meridianus is een van dié twee sodplanktonsoorté wat deﬁréaans
baie algemeen en in groot getalle aangetref is. Die voorkoms van
hierdie organisme word in Figuur 24 aangedui. Baie min wisseling is
in die algemene voorkoms aangetref. 'n Afname in getalle het geduren-
de April 1978 voorgekom. By monsterpunt 1 (Fouriespruit invloei)
was hierdie afname meer opvallend as by die ander monsterpunte en ook
n week vroeér. Geen definitiewe patroon van voorkoms as gevolg van

seisoensveranderinge is aangetref nie.
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Die maksimum aantal-m_3 water by elk van die vier monsterpunte is
onderskeidelik 39 968, 36 363, 33 094 en 49 960. Hierdie organisme

~ kan klaarblyklik wye skommelinge in temperatuur, pH, minerale, alka-
liniteit, voedingstowwe ens. verdra aangesien dit in redelike konstan-

te getalle voorgekom het.

‘Dit wil voorkom asof hierdie organisme nie deur ander organismes as

- voedsel benut word nie, omdat dit een van die grootste organismes .is
wat voorgekom het. Predasie deur die visbevolking is klaarblykllk
‘nie baie nie, aangesien die getalle redelik konstant gebly het of dit
‘lS instaat om vinnig aan te teel soos na vloed gesuggereer word.

"5.1.2 Mésocyclops sclhuurmanae Kiefer

N -

" M. schuurmanae behoort tot die Cyclopoida en is deur Hutcinson et al.
(1932) as ' koémopolitiese organisme met N wye verspreiding beskryf.
Dit is wyd versprei deur Transvaal aangetref (Hutchinson et al., 1932)
.terwyl dit ook in die Oranje Vrystaat en in die Kaapprovinsie voor-

gekom het (Kiefer, 1934).

]
'

In Wurasdam het groter wisselings in die voorkoms van M. schuurmanae

" by monsterpunte 1 en 4 as by monsterpunte 2 en 3 voorgekém (Figuur 25).

‘ Géduren&e NoQémber 1977 is die maksimum aantal van 113 891 m_3 water

K.by monsterpunt 1, 67 203 m’_3 by monsterpunt 2, 90 874 mfslby monster-—
punt 3 aangetref, terwyl die maksimum aantal van 87 722 m--3 by monster-—
 punt 4’gedurende Januarie 1978 voorgekom het. Mesocyclops schuurmanae en
Metadtaptomus meradzanus het tydens die studie in elke monster voorgekom,

hoewel Mesocyclops schuurmanae getalsgewys meer voorgekom het.

Geen filtermeganisme vir voedsel-inname kom by die Cyclopoida voor nie.
. Die Cyclopoida neem plant- of dieragtige Voedséideeltjies in wat deur
die ﬁonddele gegryp en in die spysverteringskanaal ingevoer word
(Hutchinson, 1967; Wetzel, 1975). Dit bring mee dat groter voedsel-
:deeltjiés as by die filter?oeders, ingeneem word. - Fryer (1957) het
in 'n studie bepaal dat Mesocyclops leukarti 'm karnivoor is en hoof-

saaklik op ander sooplanktonsoorte voed.

Die voorkoms van M. scluurmanae toon 'n redelike konstante patroon en
stem ooreen met dié van Metadiaptomus merididnus. Dit toon dus ook
'n aanpasbaarheid ten opsigte van groot wisselings in die omgewings—

toestande.
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5.1.3 Nauplius larwe:
\
Figuur 26 dui die wisseling in die nauplius getalle aan. Die nauplius
larwe het oor die algemeen in groot getalle voorgekom. Die maksimum

aantal van 154 335 m'--3 water is gedurende September 1977 by monsterpunt

4 aangetref. Groot getalle is ook by die ander monsterpunte aange-
tref naamlik 99 389 m—3 by monsterpunt 1 gedurende September 1977,
'v123 521 m—3 gedurende Januarie 1978 by monsterpunt 2 en 129 032 m—3
gedurende Desember 1977 by monsterpunt 3. Hierdie groot getalle
‘naupliuS‘larwes kan -toegeskryf word aan die feit dat groot getalle

van beide Metadiaptomus meridianus en Mesocyclops schuurmanae aange-
tref is en dat die larwes van hierdie soorte nie Vankmekaar geskei kon
word nie. Gedurende Julie 1977 was daar n skerp afnaﬁe in ‘die nauplius
larwe getalle. Hierdie afname stem nie ooreen met die voorkoms van

die volwasse stadia nie. n Vermoede bestaan dus daFAdie nauplius lar-
wes gedurende hierdie tyd h\yoédselbron Qir ander organisﬁes was.

n Afname in getalle is ook gedurende Mei 1978Aby monsterpunte 1, 2 en
'3 waargeneem, terwyl feitlik geen afname by monsterpunt 4 voorgekom het

nie. Gedurende die res van die studie-periode was daar nie groot

wisselings in die nauplius getalle nie.

Nauplius larwes is filtervoeders (Hutchinson, 1967). Daar is dus n
beperking op die maksimum voedselgrootte wat benut kan word, indien dit
- vergelyk word mét die Copepoda en volwasse stadia van die Cyclopoida, \
wat predators is. ﬁit blyk uit die aantal nauplius larwes dat genoeg-

‘same voedsel vir hulle in die water teenwoordig is.
5.2 Die Cladocera:

Die Cladocera kom in feitlik alle varswater tipes voor en die grootte

van die organismes wissel van 0,2 - 3 mm (Pennak, 1953; Brooks, 1959).
Die voeding van die Cladocera is deur middél van die filtrering van
voedseldeeltjies, wat hoofsaaklik uit fitoplankton, bakterieé en detritus -
bestaan. Predatofs kom wel voor, maar word nie in Suid~Afrika aangetref

nie (Seaman, 1977).

Verskeie studies ten opsigte . van die voedingsgewoontes van die Cladocera
is al uitgevoer. Brooks en Dodson (1965) het vasgestel dat voedsel-

deeltjies van 1 - 15u deur Daphnia ingeneem word. Dié voedseldeeltjies
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bestaan gewoonlik uit alge, bakterieé en organiese detritus. Die ver-

houding waarin dié voedseldeeltjies ingeneem word kan varieer, maar bly
oor die algemeen redelik konmstant. Arnold (1971) vind dat Daphnia
voedsel tot 'n groot mate kan selekteer en dat blougroenalge baie min of
glad nie as 'n voedselbron benut word nie. Dit kan wel oorleef indien
slegs blougroenalge as voedsel beskikbaar is. Schindler (1971) het
gevind dat groenalge baie vinniger as blougroenalge opgeneem en geassi-

mileer word. Die ‘tempo van inname word deur die kwaliteit van die

voedseldeeltjies bepaal.

Burns (1968) gebruik plastiese krale om die tempo van voedselinname vas te
stel ennstel.spdoende vas dat daar 'n sterk positiewe korrelasie ﬁuséen die
grootte van die organisme en die grootte van die voedseldeeltjie wat ingeneem
word, bestaan. 'm Formule is saamgestel waarvolgens die voedselgrootte van

'n organisme van ' bepaalde grootte bereken kan word. Seaman (1977) het hier-
die formule op die Hartbeespoortdam toegepas en bereken dat 'n Daphnia van

1,9 mm 'n voedseldeéltjié met 'n deursnee van ongeveer 47 um sal kan inneem,

wat aansienlik verskil van die berekenings van Brooks en Dodson (1965).

‘Gedragsmeganismes speel ook 'n rol by die hoeveelheid voedsel wat inge-
neem word. Egloff en Palmer (1971) het vasgestel dat die tempo van
filtrering by D. rosea tot drie maal hoér is. as by D. magna, wat in oor-
eenstemming is met die feit dat eersgenoemde n groter filtreeroppervlak
het. In beide gevalle is organismes van 3 mm (lengte) gebruik. Die
verskil in voedsel-inname word toegeskryf aan die gedragsmeganismes van
D. rosea en speel 'n baie belangrike rol by die bepaling van die verband
tussen die filtreertempo en filtreeroppervlak. Die invloed van tempe-
ratuur op die filtrasietempo is deur Kiﬁ%y (1971) ondersoek en is daar
. gevind dat die tempo toeneem tot by 'n sekere temperatuur en dan weer

afneem.

Dit blyk dat sekere algsoorte nie geskikte voedsel vir D. pulex is
nie. Taub en Dollar (1968) het gevind dat Chlorella en Chlamydomonas
onvoldoende'voedingswaarde besit om as voedselbron vir D. pulex te
dien. Daar is gevind dat die voortplantingstempo van D. pylex af-

neem indien dit slegs op bogenoemde algsoorte gevoed word.
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.. Hierdie studies gee waardevolle.inligting aangaande.die voedingsgewoontes
. ‘van'veral Daphnia spp. ' Studie word deur die Instituut vir Omgewings-
~ wetenskappe aan die U.0.V.S. beoog om die voedingsgewoontes van die sod-

plankton in Wurasdam vas te stel.

f:Nege soorte van die Cladocera het in Wurasdam voorgekom, waarvan vier
\'ffsbbrte naamlik Leydigia Kurz, Chydorus Baird, Macrothriz Baird, en

”‘“:.?iydcryptus G.0. Sars sporadies en.in klein getalle voorgekom het.

“fGéen~verdere bespreking sal oor bogenoemde soorte gevoer word nie.

./ .Bogmina het nie voorgekom nie.. Dit kan verklaar word deur die feit
., -'dat’ Wurasdam waarskynlik mesotroof is en Bosmina karateris- o
“”thek van eutrofe watermassas is (Hutchlnson, 1967). Twee Daphnia soorte

e j‘1s in Wurasdam aangetref, naamlik Daphnza longispina/pulex.en Daphnia
A'”;}.jbarbata.

‘J:fszZ.l- Daphnia longispina 0.F. Miiller en Daphnia pulex De Geer:

“Daar kon nie met sekerheid vasgestel word of slegs D. longispina of

y:f@ji pulex of albei voorgekom het nie. . Om hierdie rede is besluit. om

Jidig,voorkoms van die twee soorte nie afsonderlik te bespreek nie, maar
“as Daphﬁia'Zongispina/pulex. Hierdie benadéring word ook deur Seaman
M(1977) gehuldig omrede die subjektiewe benaming, siklomorfosé en plaas-—

fllke vorme van voorkoms by Daphnia.

71Daphnza Zongzspzna/pulem het vanaf Mei 1977 in toenemende getalle in

~;Wurasdam voorgekom (Figuur 27). Die maksimum aantal by monsterpunte

:;:;1_en_3 hgt gedurende September 1977»voorgekom en 58'891 m -3 en

‘;511247 mt3 is ondefskeidelik aangetref. Die maksimum aantal van
551'296 m_3 en 43 929 m_3 is onderskeidelik by monsterpunte 2 en 4 ge- -
;durende Augustus 1977 aangetref. Die getalle het van. Augustus 1977
:géleidelik begin. daal tot Maart 1978, waar baie min of geen Daphnia

‘;}dngispina/pulex by elk van die vier monsterpunte voorgekom het.

nyie;daling in getalle het voor die vloed voorgekom. Die moontlikheid
" dét'D; longispina/pulex uitgewas is as gevolg van die vloed kan dus

ﬁ'fhééltgmgl uitgesluit word. Dit blyk verder dat d1e temperatuur nie

:fﬁ-nadelige invloed op die voorkoms het nie aangesien groot getalle
uggeaurende die winter voorgekom het. Dit is verder onwaarskynlik dat

“"die minerale of voedingsto éﬁﬁ?igyiyed op die voorkoms kan hé, aange-
le mine LN 1T

'sien die fluktuasies regdeur die studie-periode voorgekom het.

5R0G812
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5.2.2 Daphnia barbata Weltner

In Figuur 28 word die voorkoms van D. barbata by elk van die vier

monsterpunte aangedui.

 D. barbata is in redelike getalle in die H.F. Verwoerddam aangetref
A(Fourie, 1974) en het in Wurasdam redelik algemeen en soms in groot
getalle by elk van die vier monsterpunte voorgekom. Gedurende Mei
1977 is redelike getalle aangetref. n Definitiewe daling het van
f Mei 1977 voorgekom en gedurende Julie tot September 1977 is groot
 wisse1ings aangetréf. Baie min of geen D. barbata is gedurende hier-
die periode -aangetref. Dit is in teenstelling met Daphnia longispina/
bulex waar gedurende die ooreenstemmende tydperk die maksimum aantal
voorgekom het. n Styging in die getalle van D. ‘barbata het vanaf
Oktober 1977 voorgekom en gedurende Desember 1977 -tot Januarie 1978
is die maksimum aantal by elk van die vier monsterpunte aangetref.
Die vlioced het skynbaar geen effek op die voorkoms van D. barbata nie,f
‘ aangesieh groot getalle gedurende hierdie tyd voorgekom het. Dit dui

‘moont1lik op vinnige groeitempo van D. barbata.

D1e voorkoms van D. barbata en Daphnia Zongzspzna/pulex toon die teen-—
oorgestelde patroon (Flgure 27 en 28). Dit kan as gevolg van kompe-
tisie om voedsel wees, aangesien hierdie twee soorte van diéselfde
'grootte is of as gevolg van predasie op die twee soorte deur ander
_organismes byvoorbeeld vis., Die interaksie van faktore waarop die

. -twee soorte verskillend reageer kan ook moontlik 'n invloed ha.

o Dit blyk asof temperatuur geen nadelige invloed op die voorkoms van

", D. barbata gehad het nie. Groot getalle ié,Qanaf Oktober 1977 aan-—.
getref (Temperatuur 19°C, Figure 2 tot 5) en selfs gedurende Mei 1978

©.is nog groot getaile aangetref (Temperatuur 14°C, Figure 2 tot 5.

~
~

'5.2.3 Ceriodaphnia reticulata (Jurine)

C.. reticulata is 'n kosmopolitiese organismekmet n wye verspreiding oor
die wéreld. Dit is onder andere in Suidelike Afrika in die Hartbees-
poortdam (Seamé%, 1977), die Chilwameer, Malawi (Kalkven Schulten-
Senden, 1977) en die Liambezimeer, Caprivi (Seaman\ét al., 1978)
aangetref. Dit is egter nie deur Hutchinson et al. (1932) in Suid-

Afrika versamel nie. Hutchinson (1967) verklaar dat Certodaphnia
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spp. hoofsaaklik in alkaliese waters voorkom en dat die watertempera-
; o
tuur die verspreiding en voorkoms beinvloed. Sars (1916) beskryf

onder andere ses Ceriodaphnia spp. wat in Kaapland voorgekom het.

Gophen, Cavari en Berman (1974) het vasgestel dat Ceriodaphnia bak-
terieé as voedsel verkies en dat die filtreertempo direk afneem met
toenemende konsentrasies fitoplankton, met grootte 3 - 24 um. Daar
is verder vasgestel dat Ceriodaphnia minder alge uit n gemengde dieet
van alge en bakterieé opneem, as wat dit opneem indien slegs alge as

voedsel beskikbaar is.

Deur die formule van Burns (1968) toe te pas, word n aanduiding verkry
watter grootte voedseldeeltjies ingeneem word. Ceriodaphnia sal
volgens die formule voedseldeeltjies van 12 ym en kleiner inneem

. (Seaman, 1977).

C. reticuiata het redelik algemeen in Wurasdam voorgekom hoewel nie in
groot getalle nie (Figuur 29). Aan die begin van die studie-periode
is baie min aangetref. n Toename in getalle het gedurende Julie 1977
- voorgekom en het gedurende Desember 1977 en Japuarie 1978 ' ﬁaksimum

~ bereik. Die maksimum aantal by elk van die vier monsterpunte was

v dnderskeidelik 3 606 m73 by monsterpunt 1, 6 000 m_3 by mon;tefpunt 2,
.4 455 m_3 by monsterpunt 3 en 5 091 m—3 by monsterpunt 4. .'h‘Daliné
'in’getalle is vanaf Februarie 1978 waargeneem. By monsterpunte 1 en
4 is daar sommige weke geen Ceriodaphnia aangetref nie. Hierdie ver-
skynsel het egter nie by die ander twee monsterpunte voorgekom nie,

\ Poewel daar ook minder aangetref is en kan te wyte wees aan die in-
vloed van die vloedwater gedurende hierdie tyd. Temperatuur het hier

. skynbaar geen groot effek op die voorkoms van C. reticulata nie aange-

'«vsien n styging in .getalle gedurende Junie 1977 (Temperatuur 7°C) voor-

gékom het. Die afname in die konsentrasies van minerale, pH, alkali-
~mniteit en plantvoedingstowwe en die styging in sekere parameters tydens
die Yloedperiode, kan n indirekte sowel as direkte invloed op die voor-
koms van hierdie organisme h&, afhangende van die invloed.van die vloed-

water.
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5.2.4 Diaphanosoma excisium Sars

D. exciSium het 'n betreklik algemene verspreiding in Suidelike Afrika.
Dit is die dominante sodplanktonsoort in die Chilwameer, Malawi, 'n
turbiede vlak watermassa (Kalk en Schulten-Senden, 1977). Verder kom
dit ook in die Hartbeespoortdam (Seaman, 1977) en die Liambezi-meer,

Caprivi, voor (Seaman et al., 1978).

D. brachyiirum (Lieven), is n filtervoeder en benut nannoplankton,
bakterieé en fyn detritus as voedsel (Nauwerck, 1963 volgens Seaman,
01977)‘ Verdere voedingstudies op D. brachyurum is volgens Hutchinson

- (1967) deur Sushchenia (1958) uitgevoer en daar is vasgestel dat die
filtrasietempo stadiger is as by ander Cladocera, byvoorbéeld:Daphnia
magna Strauss, Bosmina Baird en Simocephdlus Schpdler. Dit kom verder
voor asof die voorkoms van Diaphanosoma in 'n watermassa deur die be-
skikbare voedseldeeltjies bepaal word (Hutchinson, 1967).
| | ‘

© Die voorkoms van D. excisium het in Wurasdam 'n karakteristieke ver-
spreidingspatroon. Gedurende die.koue wintermaande is geen
D. excisium aangetref nie, terwyl in Desember 1977, toe'watertempera—
>tﬁre van tot 26°C waargeneem is, het hierdie soSplanktonsoort in rede-
'like getalle begin voorkom (Figuur 30). 'n Maksimum is gedurende
die somermaande bereik en was onderskeidelik 14 638 m—3 by monsterpunt

© 1, 10 909 m_3.by monsterpunt 2, 11 667 mm3 by monsterpunt 3 en.
7 849 m > by monsterpunt.4. Die maksimum aantal wat aangetref is,
kom by monsterpunt 1 voor, wat in die hoof invoerstroom van die dam
geled is, In die herfs het die gefalle begin afneem en gedurende
die vroeé winter is'baie min of geen D. excisium aangetref. Die pa-
‘troon van voorkoms verskil by.die vier monsterpunte, hoewel die ver-

- 'skil die ‘kleinste by monsterpunte 3 en 4 is.

'fHﬁtchinsén»(l967) het reeds 'n temperatuurverwantskap met Diaphanosomq
"~ -aangetoon. By hoé temperature kom Diaphanosoma. voor, soos ook in
’“Wurasdam aangetref is, terwyl dit by lae temperature verdwyn.
D. excisium het gedurende Desember 1977 begin voorkom (Temperatuur
24°C).  'n Afname het, soos reeds genoem;\gédurende die herfs voor-

gekom.  Dit blyk uit die resultate dat die afname voorgekom het toe
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!

temperature laer as 20°C waargeneem is, terwyl D. excisiwn glad nie
voorgekom het by temperature laer as 14°C. (Vergelyk Figure 2, 3, 4
en 5 met Figuur 30). Hieruit blyk dit dat 14°C die kritiese tempe-

ratuur vir D. exeisiwm is.
.2.5 Moina dubia Richard

M, dubia is in redelike getalle in die H.F. Verwoerddam (Fourie, 1974)
en in die Hartbeespoortdam aangetref (Seaman, 1977). Hutchinson et
-al. (1932) het M. dubia gedurende 1928 in die Hartbeespoortdam versamel
asook in verskeie lokaliteite in Transvaal. Dit het dus wat Suid-

' Afrika betref, 'n wye verspreiding.. Kalk en Schulten-Senden (1977)

het in die Chilwameer, Maléwi, gevind dat M. micrura Gurney en Richard,
‘een van die mees algemene Cladocera, tydens die opdroog van die meer,

sowel as die hervullingsfase, was.

Dié‘voorkoms van M. dubia in Wurasd;m, toon dieselfde patroon as
Diaphanosoma excisium (Figuur 31), hoewel eersgenoemde in aansienlike
groter getalle voorgekom het met 'n somermaksimum. Hutchinson (1967)
wys daarop dat die faktore wat Diaphanosoma bevoordeel, dieselfde

invloed op Moina het, naamlik hoé€ temperature en genoegsame voedsel

. in die vorm van detritus. M. dubia het gedurende Mei 1977 voorgekom

" by temperature van 10°C en heeltemal vérdwyn by temperature laer as

- 10°C. ' Maksimum is bereik tydens ho& temperature ('>20°C). .'n Af=-
name in getalle is waargeneem by temperature .laer as 20°C. Dit.blyk
dus dat temperature bo 20°C die voorkoms van M. dubia bevoordeel
(Figure 2, 3, 4, 5 en 31). Murugan (1975) wys daarop dat die embrio
.van Moina baie vinniger ontwikkel as die ander soorte van die Daphnii-
aae. Dit kan dus op grond hiervan meer voordeel‘uif beskikbare voed-

- sel trek.

Die maksimum aantal wat by elk van'die vier monsterpunte voofgekom het,
was onderskeidelik 41 792 m_3 gedurende Januarie 1978 by monsterpunt
>1,451 781‘m-3 by monsterpunt 2 gedurende Desember 1977, 58 952 m—3
gedurende No&ember 1977 by monsterpunt 3 en 93 874 m_3 gedurende Maart
1978 by monsterpunt 4. Die verskynsel dat M. diubia reeds in die vroeé
‘somer (Oktober 1977) in groot getalle en D. excisiwn eers in Desember
1977 in groot getalle voorgekom het, stem ooreen met dié in die Hart-

beespoortdam (Seaman, 1977).
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5.3 Rotifera:

Die Rotifera word as die belangrikste invertebrata (met sagte liggame)
van die plankton van watermassas, riviere en spruite beskou (Hutchinson
1967; Wetzel, 1975) en het n wéreldwye verspreiding. Dit is mikro-

- skopiese organismes en die grootte wissel van 40 ym - 2,5 mm. Die meer-
derheid se grootte wissel egter van 100 - 500 um. n Belangrike eien-
skap van die organismes is die ho& voortplantingstempo in die natuur,
wat so hoog kan wees dat 'm populasie elke vyfde dag kan verdubbel
(Hillbricht—llkowska, 1967 volgens Gannon en Stemberger, 1978). Hier-
idie eienskap Stelidie Rotifgra in staat om Qinniger op veranderinge in
_ die omgewingsfaktore te redgeer as die ander sodplanktonsoorte. Dit
_kan dus as indikatore van die fisies— en chemiese toestande van water-

massas gebruik word (Gannon en Stemberger, 1978).

LNege Rotifera soorte is in Wurasdam aangetref, waarvan drié soorte
"naamlik Brachionus calyeiflorus Pallas, B. quadridentdtus Hermann en ‘
Keratella tropica Apstein die mees algemene soorte was. Ander soorte’
;wétvvoorgekdﬁ het was spesies van E?iphanes Ehrenberg, Asplanchna Gosse,
Conochiloides Hlava, Hexarthra Schmarda en Tetramastix opoliensies

' Zacharias. FilinZa Bory de St Vincent hef selde en in klein getalle

"yoorgekom en word nie bespreek nie.
5.3.1 Brachtonus calyciflorus Pallas

‘Brachionus kom hoofsaaklik in alkaliese water voor (Hufchinson, 1967)
~ 'en word nie in ‘water waar die pH < 6,6 is aangetref nie (Ahlstrom,
~ 1940 volgens Hutchiﬁson, 1967). Die pH het in Wurasdam van 7,5 - 8,8
.gewissel (dus alkalies) en kon nie die voorkoms van B. calyciflorus
" benadeel nie. Hutéhinson (1967) wys verder daarop dat die invloed van
l.die chemiese bestanddele van die water op die Rotifera nog‘nie duidelik
is nie en dat meer as een faktor en nie slegs die pH, die voorkoms van
verski11endehRotifera—soorte beinvloed. -Hutchinson et dZ. (1932) be-
skryf Brachionus as karakteristieke organismes van poele water en vlakb
littorale streke van watermassas en noem dit 'n heleoplanktonsoort.
Diefenbach en Sachse (1911) word deur Hutchinson et al. (1932) aange-
haal wat Brachionus as h.semi—éelagiese organisme beskrff. Seaman
(1977) haal verskeie outeurs aan waarin beskryf word dat Brachionus 'n

universele verspreidingspatroon, insluitende Suid-Afrika, het.




Die voedsel van Brachionus bestaan gewoonlik uit alge en klein voed-

seldeeltjies (<12 pm) (Wetzel, 1975). Daar is gevind dat Brachionus
calyciflorus tot 3607 van sy droé gewig as voedsel per dag kan inneem

(Erman, 1962 volgens Hutchinson, 1967).

B. calyciflorus het in redelike getalle in Wurasdam voorgekom en toon
N somermaksimum (Figuur 32). Gedurende die wintermaande is daar by
al vier die monsterpunte geen of baie min aangétref. Die maksimum aanta}
het gedurende Desember 1977 by monsterpunt l.voorgekom naamlik 100 380 m
| water, terwfl die maksimum aantal by die ander monsterpunte gedurende
dieselfde week in Desember 1977 voorgekom het. ‘Dié maksimum was

- - -3
onderskeidelik 86 868 m 3, 86 200 m 3 en 96 489 m ~. by monsterpunte 2,

/

3 en 4,

Die voorkoms van B. calyciflorus toon 'n skielike toename gedurende
- Oktober 1977 gevolg deur 'n skerp afname ggdurende November 1977.
In Desember 1977 was daar weer 'n toename tot die maksimﬁm aantal
(Figuur 32). Hierdie verskynsel is ook deur Seaman (1977) in die
Hartbeespoortdam gevind. Wetzel (1975) verklaar dat températuur en
die kwaliteit en kwantiteit van die voedsel die reproduksie'en‘sei—
soensuksessie beinvloed. Uit.die»resultate'blyk éit dat temperature
‘laer as 10°C die voorkoms van B. calyciflorus beperk (Vergelyk Figure

2, 3, 4 en 5 met Figuur 32). §

" Twee soorte B. calyciflorus is in Wurasdam aangetref, naamlik dié
.‘sonder en dié met stekels. Laasgenoemde is hoofsaaklik in die teen-
'-,Qoordigheid‘Qan die predator, Asplanchna aamgetref. Hierdie verskyn-

sel kom ook in die Hartbeespoortdam voor (Seaman, 1977). Wetzel
(1975) wys‘déarop dat Asplanchna 'n voorkeur vir die stekellose /
B?dchidﬁus het aangesien 1007 van die stekellose orgénismes waarmee dit
"in aanraking kbm, ingeneem kan word terwyl 787 van dié met stekels in-
-. geneem word. Hierdie verskynsel .van siklomorfose by Brachionus is dus

hoofsaaklik n beskermingsfunksie. '
5.3.2 Brachionus quadridentatus Hermann
B. quadridentdtus was die enigste ander Brachionus spesie wat voor-

gekom het. Redelike tot groot getalle is gedurende die somermaande

aangetref (Figuur 33) waar temperature bo 12°C skynbaar die voorkoms

3
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bevoordeel. Vanaf Mei tot Augustus 1977 is geen B. quadridentdtus
by monsterpunte 1 en 2 aangetref nie terwyl daar vanaf Augustus 1977
'n skerp toename in getalle was. n Maksimum is gedurende Oktober 1977
by al vier die monsterpunte aangetref. Net soos in die geval by
. B. calyeiflorus, was daar na hierdie periode m skerp afname, wat ge-
durende Desember 1977 'n laagtepunt bereik het. In die geval van
monsterpunte 2, 3 en 4 het daar vir 'n week of twee geen B. quadridenta-
tus voorgekom nie, terwyl die afname by monsterpunt 1 nie so 'n lae
peil bereik het nie. n Tweede periode van maksimum getalle is vanaf
Januarie 1978 waargeneem en was by monsterpunte 2, 3 en 4 gedurende
‘Maart 1978 die hoogste.  Gedurende Januarie 1978 was dit by monster-
~“punt 1 die hoogste. Gedurende Maart 1978 het die getalle afgeneem en
;‘is geen B. quadridentdtus daarna aangetref nie. Twee pieke van mak-

simum getalle het dus gedurénde die vroeé en laat somer voorgekom.,

Die maksimum aantal by elk van die vier monsterpunte was onderskeidelik
15 380 m--3 by monsterpunt 1, 12 272 m—3 by monsterpunt 2, 23 237 m-3

by mosterpunt 3 en 31 556 m 3 by monsterpunt &.
5.3.3 .Keratella tropica Apstein

‘.Hutchinson/(1967) beskryf Keratella as 'n wydverspreide organisme, wat

" in verskillende habitatte kan leef. Nauwerck (1978) het verskeie

'soorte van Keratella in die Ontariomeer gevind, waar dit soms in groot
getalle voorgekom het. Andersson, Berggren en Hamrin (1975) het
K. cochlearis gedurende en na die restorasie-projek van die Trummenmeer
in dié meer gevind. Fourie (1974) het Keratella in die H.F. Verwoerd-
dam aangetref terwyl dit ook in die Victotia—meef, Oos Afrika deur-

Akiyama et al. (1977) aangetref is.

. K. t#opica is onder andere in die McIlwainemeer, Rhodesié (Munro, 1966),
‘die Chilwameer, Malawi (Kalk en Schulﬁén—Senden, 1977), die Liambezi-
meer (Seaman et aZI; 1978) en die Hartbeespoortdam (Seaman? 1977) aan-
getref, in'Wurasdam is dit eers vanaf Februarie 1978 in redelike
groot getalle aangétref (Figuur 34). Maksimum getalle het gedurende
April'1978 by al vier die monsterpunte voorgekom en was onderskeidelik
20 153 m—3 by monsterpunt 1, 10 454 m—3 by monsterpunt 2, 16 176 m_3
by monsterpunt 3 en 16 705.m_3 by monsterpunt 4. By monsterpunt 2,
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wat by die damwal geleé is, is geen K. tropZica van Junie 1977 tot
Desember 1977 aangetref nie, terwyl dit nie by monsterpunt 4 van
Augustus 1977 tot Februarie 1978 voorgekom het nie. Die voorkoms van
K. tropica toon veral gedurende Februarie tot Mei 1978 'n ooreenkoms met
dié konsentrasies van die meeste omgewingsfaktore, naamlik n styging
tot n maksimum gedurende April gevolg deur 'n skielike afname in Mei
1978, wat veroorsaak is deur vloedwater. Die invloed van die vloed,
as sulks, op die voorkoms van K. tropica is skynbaar nie so groot nie,
‘aangésien daar slegs n effense daling in getalle was (behalwe by mons-

terpunt 4) tydens die vloed, gevolg deur n effense styging net daarna.

. Edmondson (1965) het vasgestel dat die maksimum grootte voedseldeel-
‘tjies wat deur Keratella cochlearis ingeneem kan word, 10 - 12 ym in
deursnee is. Hoewel hierdie studie nie op K.‘tropica uitgevoer is.
nie, gee dit 'n aanduiding van die voedsel wat benut kan word. Die

voedseldeeltjies kan dus bestaan uit kleiner algsoorte, bakterieé en

~detritus.
.3.4 Asplanchna Gosse.

Dit was nie moontlik om die spesifieke spesie van Asplanchna te iden-

,' . . »
-tifiseer nie en hierdie organisme sal net as Asplanchna bespreek word.

Asplanchna is h'predator (Wetzel, 1975; Hutchinson, 1967) en is een
van die enkele Rotifera wat vivipaar is (Hutchinson, 1967). Die voed-
'sel‘van Asplanchna bestaan hoofsaaklik'uit ander Rotifera -en kleiner
planktoniese Crustacea. Dit besit verder die Vefmoé om die liggaams-
grootte aan te pas na gelang van die grootte voedseldeeltjies wat be-

‘skikbaar is (Wetzel, 1975).

‘Asplanchna het nie van Mei tot Desember 1977 by monsterpunte 2, 3 en
"4 voorgekom nie, terwyl dit slegs by'een geleentheid, gedurende hierdie
‘periode, in September 1977 by monsterpﬁnt 1 voorgekom het. Dit is op-

merklik dat dit gedurende dieselfde week in Desember 1977 by al vier

die monsterpunte begin voorkom het (Figuur 35). Redelike getalle is
vanaf Desember 1977 aangetref. Gedurende Januarie 1978 en Desember
-3 _

1977 is die maksimum aantal van 8 909 m ~ en 1 697 m > onderskeidelik

by monsterpunte 1 en 2 aangetref, terwyl die maksimum aantal by mon- -
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: _ _ -3 .
sterpunte 3 en 4 onderskeidelik 1 856 m 3 en 2 439 m - gedurende Maart
1978 en Februarie 1978 voorgekom het. ~ Uit die resultate blyk dit dat
temperatuur ' rol kan speel by die voorkoms van Asplanchna aangesien

dit nie aangetref is by temperature laer as 15°C nie.

Asplanchna is onder andere in die Victoriameer, Oos Afrika (Akiyama

- et al., 1977) en die Hartbeespoortdam (Seaman, 1977) aangeref.
5.3.5 Epiphanes Ehrenberg.

\Baie min is oor die ekologie van Epiphanes bekend. Hutchinson et al.

. (1932) het slegs Epiphanes brachionus spinosus Ehren in Suid-Afrika
.aangetref naamlik in die Rietfonteinpan 1. Dit is deur Akiyama et al.
(1977) in die Victoriameer, Oos Afrika en in die Liambezimeer, Caprivi

- (Seaman et al., 1978) aangetref.

Geen definitiewe patroon van voorkoms  kom by een van die monsterpunte
voor nie (Figuur 36). Dit toon 'n sporadiese voorkoms en die maksimum
aantal by elk van die monsterpunte was onderskeidelik 22 363 m_3 ge—
"durende Oktober 1977 by monsterpunt 1, 5 022 m_3 gedurende September
1977 by monsterpunt 2, 2 420 m_% gedurende Mei 1977 by monstefpunt 3
en 3 098 m > gédurende Mei 1977 by mbnsterpunt 4.

5.3.6 Hexarthra Schmarda
Twee periodes waar redelike getalle voorgekom het was Augustus tot

September. 1977 en November 1977 tot April 1978 (Figuur 37). Gedurende

.‘1aasgenoemde periode het soms groot getalle voorgekom, Die voorkoms

van Hexarthra toon bykans dieselfde patroon by al vier die monsterpunte.

:kDie maksimum aantal wat aangetref is;khet gedurende Desember 1977 by al
';&ie monsterpuntervoorgekom en was onderskeidelik 40 746 m_3 by monster-
~punt 1, 46 983 m_3 by monsterpunt 2, 42 782 m-3 by monsterpunt 3 ‘en
i 53 762 m -3 by monsterpunt 4. Dit blyk u1t d1e resultate dat tempera—

tuur nie h nadelinge 1nvloed op die voorkoms van Hexarthra het’ nie,

. aangesien daar gedurende Augustus ‘tot Oktober 1977, toe temperature laag

: '
was, wel Hexarthra aangetref is. '~ Die wisseling in die voorkoms van Hexarthra
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kan dus aan ander faktore toegeskryf word.  Dit blyk verder dat
die invloei van vloedwater hierin 'n groot rol speel, hetsy direk of

indirek.
5.3.7 Tetramastix opoliensis Zacharias

Hutchinson (1967) beskryf Tetramastix as h sooplanktonsoort wat alge-
meen in warm tropiese watermassas (tropicopolitan)'Qoorkom. Dit is
onder. andere algemeen in die Chilwameer, Malawi (Kalk en Schulten- \
" Senden, 1977) en in die Liambezimeer, Caprivi (Seaman et al., 1978)

aangetref, terwyl dit ook in die Victoriameer voorgekom het (Akiyama“

et al., 1977).

)

In ngasdam,is T. opoliensis eers vanaf Februarie 1978 aangetref. Die
‘maksimum aantal het gedurende Maart 1978 by al vier die monsterpunte
‘VOorgekom en was onderékeidelik 4 136 meAby monsterpunt 1, 4 545 m—3
by monsterpunt'z, 7 955 m_3 by monsterpunt 3 en 12 728 m_3 by‘monster—
punt 4 (Figuur 38). | |

/
i

’T. opoliensis het begin voorkom by temperature van 23°C en weer verdwyn
tydens die vloed, toe daar 'n algemene temperatuur verlaging aangetref
- is.. Dit wil voorkom asof temperatuur die voorkoms van T. opoliensis
’Abeinvloed‘aangesien dit slegs gedurende die somer en laat somer voor-
,_ kom. ‘Die verskynsel is ook deur Seaman (1977) in die Hartbeespoort-

dam gevind.
- 5.3.8 Conochiloides Hlava:

‘Conochiloides lewer n klein bydrae:tot die totale sodplanktonbevolking,
hoewel dit in groot getalle voorgekom het (Figuur 39). Dit is slegs
... by 32 geleenthede in Wurasdam aangetref.

Die maksimum aantal het gédurende'diesélfde week in Oktober 1977 by
al vier die monsterpunte voorgekom en was onderskeidelik 50 579 m—3
" by monsterpunt 1, 108 ’939,m_3 by monsterpunt 2, 129 202 m_3 by monster-

‘punt 3 en 180 387 m 3 by monsterpunt 4.

‘Baie min is oor die algemene ekologie van Conochiloides bekend.
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jﬁ;ﬁ. Sooplanktonbiomassa:

Die wisseling in die sooplanktonbiomassa, by elk van die vier monster-
;_Groot wisselings het by die monsterpunte voorgekom.

: Dle blomassa by monsterpunt 1 was van Mei tot Augustus 1977 laer as
‘ 2 g m .- Van Augustus 1977 het dit gestyg en gedurende November 1977
'is die maksimum van 5,7 g n 3 waargeneem.. . 'n Daling is vanaf November

1977 sigbaar en gédurende die vloedperiode (April - Mei 1978) het die
'i;blomassa gedaal tot minder as 1 g m -3, ,
. ;;D1e biomassa by monsterpunt 2, was viridie. grootste;; gedeelte van:
"lee studie-periode hoer as 2.g. m (Mel 1977 .~ Januarie; 1978) Ge-,
ﬁdurende Augustus. 1977 is .'n maksimum blomassa@vank6,7qg¢m 3r aange-

ftref R A . et

Fe1t11k dleselfde patroon kom by monterpunt 3 as "by monsterpunt 1 voor.

.Vanaf November 1977 tot Januarie 1978 is die hoogste biomassa aangetref

D1e mak51mum biomassa by monsterpunt 4 is gedurende Mei 1977 waargeneem.

‘”zh TWeede periode waar hoér waardes voorgekom het, is vanaf November 1977
-l ‘tot Januarie 1978.

iiDle gemlddelde biomassa by die vier monsterpunte was onderskeldellk
2'2 34 gm -3 by monsterpunt 1, 2,27 gm -3 by monsterpunt 2, 2,92 gm -3 by
monsterpunt 3 en 3,18 g m -3 by monsterpunt 4. Die gemlddelde biomassa -
“;ﬁv1r Wurasdam as geheel was 2 »79 g m 3, wat heelwat laer is as die in
;?dle Hartbeespoortdam (3,69 g m ) (Seaman, 1977). Deur 'n faktor van

10.045 te gebrulk om droé biomassa te bepaal (Seaman, 1977) is bereken

datudle totale gemlddelde biomassa (droé gewig) 0,13 gm -3 is.

" punte, word in Figuur 40 aangedui. Dit het van 0,7 - 6,7 g m_3 gewissel.
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Tabel 5:

. . .y N . ]
Die biomassawaardes van die sooplankton en vis (Kg ha ‘Awateroppervlakte)

“ih Wurasdam.

“Visi
Vissoort ﬁ Gemiddelde massa Totale massa Visbiomassa
- _ (Kg) (Kg) (Kg ha'l)
B. holubz 23 987 0,3870 9 283 . 134,5
L. ‘urnbratus 30 264 0,4820 14 587 211,5
L. capensis - 8 051 ~0,3910 .1 987 . 28,8
C. Vcarpw ‘ '
2 968 1,8100 5 372 77,8
C. garzeptnus . : o
< Totaal - . 62300 - 31 229 4525
"¢;:HSQ§§1aﬁkton:
QTJGém, biomassa Totale massa Tonnemaat Sooplanktonbiomassa
'“;E(g m-3) (Kg) ~ ’ (Kg ha~l)
2,79 3475,8 3,5 50,2

Wurasdam beslaan &1 oppervlakte van 69 ha. Die totale inhoudsmaat is volgens
41978 se syfers 1245,8: x]03 m (Pleterse A.J.H., mondellnge mededellng) Uit
‘; jﬂ“fibesk;kbare resultate kan voorloplge berekenings ten opsigte van die SOOplank—

‘fﬁgbn—Qén visbiomassa gemaak word. Dit is in Tabel 5 te sien. Hiervolgens is

-ErdiéQSOBplanktonbiomasga-50,2 kg ha_l, terwyl die visbiomassa 452,5 kg ha”! is.

Die sooplahktonbiomassa van 50,2 kg ha—] moet moontlik nie’ as &1'totalebiof.
i-fmaésgs'vertolk word nie, aangesien die invloed.van vispredasie op die soo-—

gplénkton nie in hierdie studie bereken kon word nie. Die totale.sooplankton-

“Ag,blomassa kan dus veel hoer wees. .Dit.is dus nie moontlik om uit die beskikbafe

’resultate die belangrlkheld en die spes1f1eke rol van die sooplankton in die

voedselkettlng vas te stel nie.

Indlen die visbiomassa van 452,5 kg ha 1‘vergelyk word met dié van Boskopdam
: (286 kg ‘ha 1, Koch, 1975) blyk dit dat Wurasdam , wat vis betref, 'n hoé
"7,f~3produkt1w1te1t handhaaf.

: 5.5 ‘Persentasie-voorkoms van die sooplanktonsoorte:

In Figuqr 41 word die persentasie-voorkoms van die verskillende sooplankton-
soorte by elk van die vier monsterpunte, asooK vir die dam as geheel aangedui.
Die persentasie-samestelling is gebaseer op die aantal van elke soort’ per

kubieke meter water (aantal m_3).
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*?iOp grond hiervan.word die: sooplankton in Wurasdam deur Mesocyclops. VL
| schuurmanae (Copepoda) ,- gedomineer.: Dit hetrby al die.monsterpunte, "asook
Cf{A.vlr die dam as’ geheel, méer as 207 van die- sooplanktonbevolklng uitgemaak.
“~:; Die nauplius larwe is-wat getalle betref: die beste verteenwoordig en dit
'le11 voorkom asof Mesocyclops schuurmanae 'n-groter bydrae tot die naupllus

7./ larwe as Metadiaptomus meridianus lewer,. aangesien Mesocyclops

“schuurmanae -in groter getalle as - Metadiaptomus- meridianus voorkom.

=,}vyf ander sooplanktonsoorte was oor die algemeen goed.verteenwoordig
" naamlik Metadiaptomus meridianus (Copepoda), Daphnia longispina/pulex

' 1§1gdocera), Moina ‘dubia (Cladocera), Brachionus calyciflorus (Rotifera)
-én Hexarthra (Rotifera).

Daar moet egter in gedagte gehou word, dat
'l‘dle soorte wat nie bespreek is nie, nie in aanmerking geneem is nie.
;D1e moontllkheld bestaan dat die persenta31e—sameste111ng kan verander,

“1nd1en dié. soorte in berekening gebring word.

'“@Iﬁ1Wurasdém het daar drie predatore voorgekom, naamlik Mesocyeclops

JQSGHuurmanae; Asplanchna en Chaoborus larwe, hoewel laasgenoemde nie in
.;groot getalle in die oop water voorgekom het nie. 'n Oppervlakklge

: bﬁondersoek het getoon dat Chaoborus meer algemeen 1angs dle oewer van die
’Rfjdam en veral tussen die oewerplantegroel voorgekom het. Moriarty et aZ'
ik1973) het in die Georgemeer, Uganda, gevind dat die dominante predator'/
Qhaoborus was.  Die kleiner sobplanktonbyvoorbegld die Rotifera en
':ﬁéuplius larwe (Copepoda) verkeer dus langs die oewer onder n grbter

predasie druk van Chaoborus, as in die oop water.

; oorte van die Cladocera is filtervoeders en voedsel bestaan gewoonlik

?01t alge, bakterieé en detrltus, hoewel groenalge bo die blougroenalge

hverkles word.

Vértéenwoordigers van die Rotifera se voedsel bestaan gewoonlik uit
;'klelner organlsmes in d1e water byvoorbeeld alge, bakterieé en detritus.

‘.Sommlge se voedsel wotrd deur die monddele gegryp (' raptor1a1 ) terwyl

‘fvsomm1ge predatore is.
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HOOFSTUK 6

DIE VERWANTSKAP TUSSEN DIE SOUPLANKTON EN DIE FISIES-,
CHEMIES- EN BIOLOGIESE OMGEWING

... 6.1 - Korrelasie-koeéffisientmatriks

.1 Sodplankton :

55511.1.1 Die verwantskap tussen die onderskeie sodplanktonsoorte :

“1In Tabel 6 word die liniére verwantskappe(soos aangedui deur die betekenis-
nvaolle korrelasie-koeffisiente by p = 0,05) tussen die onderskeie soo-
‘prlanktonsoorte aangedu1, terwyl die beteKenisvolle logaritmiese ver-

,"‘“Lwantskappe tussen die pnderskeie sooplanktonsoorte in Tabel 7 aangedui
’7”iﬁword.

1"Volgens die lini@re korrelasie-koéffisiént is daar slegs een sooplankton-—
‘soort wat nie positief of negatief betekenisvol met enige van, die ander
*fsoaplanktonsoorte gekorreleer is nie. Hierdie soort is Epiphanes.

ZIndlen die patroon van voérkoms in gedagte gehou word(Flguur -36) wat ba1e

~‘porad1es was, kan dit moontlik in ooreenstemming met bogenoemde verskyn—
;éel gebrlng word, dat geen korrelasies voorgekom het nie. Dit is verder
ie moontlik om uit die besklkbare gegewens enige verdere afleidings

?of gevolgtrekklngs te maak nie, aangesien daar verder baie min oor die
,ékologle van hierdie spe31f1eke organisme bekend is. Verdere afleidings
L%van hoe hierdie-organisme in hlerdle sisteem funksioneer, kan moontlik

‘uit verdere statistiese verwerkings na vore kom.

n Interessante verskynsel -is dat dehnia longispina/pulex die enigste
fgaﬁisme is wat betekenisvolle negatiewe korrélasieS'met enige van die
3_ﬁdér 6rganismes‘tbon. Dit is verder duidelik dat Daphnia longispina/
.ﬁﬁlex nie met Daphnia barbata gekorreleer is nie. Aangesien die twee
?organlsmes van dieselfde grootte 1S, sou daar verwag kon word dat daar
'n. kompetlsle om voedsel sal voorkom. Uit die beskikbare gegewens is dit
ﬁ.ﬁ-egter nle duidelik of kompetisie wel voorkom nie. Dit is verder duidelik
°Aidat dle twee organismes totaal verskillend in die sisteem funksioneer.
:iD;e 1nvloed van die omgewingstoestande kan moontlik hiervoor verantwoor-

”a?:délik:wées, soos later bespreek sal word.




81

" Daar is gepoog om hierdie sodplanktonsoorte volgens die korrelasies
tussen elk van die onderskeie soorte, te groepeer; Dit was egter nie
ﬂ'ﬁoontlik om so 'n indeling te doen nie, gevolglik is 'n végdere bondel-
'.analise(Cluster Analysis) gedoen. Die bondel-analise is gedoen deur ge-
* ‘,ibruik te maak van die groep gemiddelde afstand metode. Hiervolgens was

~.die indeling (p = 0,05) as volg: i

"'fijbdpknia barbata, Ceriodapknia reticulata, Diaphanosoma excisum en

- Metadiaptomus meridianus word in 'n groep geplaas.

;tMesocyclops schuurmanae en die Nauplius larwe is in 'n volgende groep

’ugeplaas.

' Moina dubia, Hexarthra, Asplanchna en Brachionus:calyciflorus is in 'n

- volgende groep. - .
:ihtkeratella tropica en Tetramastix opoliensis is in 'n groep.

.. Brachionus quadridentatus en Conochiloides saam in 'n groep, terwyl
 ;Epzphanes en Daphnia longispina/pulex afsonderlik geplaas word. Hierdie

;.groepe is in Tabel 8 te sien.

: D1e afsormerllke‘pla51ng van Daphnia Zongzspzna/pulex en Epzphanes is
‘soos reeds bespreek duidelik aange51en die twee organlsmes heel verskil-

flend optree ten ops1gte_van die. ander organismes.

Die groepering van Brachzonus quadrzdentatus en Conochiloides in 'n
Qgroep kon verwag word, aangesien Conochiloides slegs met een organisme
;hé;mlikBrachionus quadridentatus gekorreleer is. Indien die patroon van
f&borkoms van die twee soorte vergelyk word(Figure 33 en 39), is dit mie

" moontlik om enige verdere gevolgtrekkings te maak nie, aangesien

'ﬁLConochzZozdes sporadies voorgekom het, terwyl Brachzonus quadrzdentatus

n meer vaste patroon van voorkoms getoon het.

’keratella tropica en .Tetramastix opoliensis toon 'n ooreenkoms in die
.6in dat beide die organismes baie klein en van ongeveer dieselfde grootte
?fbi51 Indien die vqbrkoms.van beide organismes(Figure 34 en 38) vergelyk
lifﬁbrd, word 'n verdere ooreenkoms gesien. Beide die organismes is eers
‘Ji*éédurende die warmer maande in toenemende getalle aangetref.
 _Die'groeperihg van Moina dubia(Cladocera) in 'n groep tesame met ander

" lede van die Rotifera kan nie hier verklaar word nie. Voordat 'n defni-

tiewe gevolgtrekking gemaak word, moet ander invloede soos die omgewiﬁgs—
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Tabel 6: Die linifre pusiticue en negaticve kerrelasies tuzcen die onderakeic sv?‘pla:_‘kmr\'worte.
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toestande eers in aamnmerking geneem word. 'n Interessante verskynsel

. is die verwantskap tussen Asplanchna en Brachionus calyciflorus. Hierdie

.';verwantskap is alreeds volledig onder 5.3.1 in Hoofstuk 5 bespreek.

Indlen Flgure 31,32,35 en 37 met mekaar vergelyk word, is dit duidelik
‘i'uﬁdat daar 'n ooreenkoms tussen die voorkoms van hierdie orgaﬁismes is.
jf,Aiﬁal kom in—gréter getalle gedurende die warmer maande voor en dit opsig-
?sélf is die moontlike verklaring vir die groepering vén dié organismes
ﬁln n groep. Hieruit wil dit voorkom asof hlerdle organlsmes op dleselfde

“';wyse(patroon) reageer en 1eef in hierdie sisteen.

‘Die groepering van Mesocyclops schuurmanae en die Nauplius larwe in 'n

ff;? ,jL*f*groép kan verklaar word deur.die feit dat die Nauplius larwe grotendeels

“die larwale stadia van Mesocyclops schuurmanae verteenwoordig. Hoewel

'd1e Nauplius larwe ook positief gekorreleer is met die ander COpepoda,

“Metadiaptomus meridianus, word dit volgens hierdie ana11se nie

7‘se1fde groep geplaas nie.

D%e‘groepering van M@tadiapfomus meridianus,.. Daphnia barbafa, Ceriodaphnia
C?é%iculata;en Diaphaﬂbsoma exctsum in 'n groep kan‘mobntlik.Qerklaari
‘wsrd deur die feit dat hier@ie organismes almal voed deur die filtrering
Géﬁuvoedsel’ Dit kan dus een.van die redes wees waarom Mesocyclops
sehuurmanae nie in hierdie groep geplaas is nie, aangesien d1e Cyclopoida

geen flltermeganlsmes vir voedlng besit nie.

ﬁie\indeling van die onderskeie sooplanktonsoorte, kan dus moontlik op
gpond van die volgeﬁde wees naamlik die voedingsgewoontes van- die soorte
fdf~dié reaksie van die soorte ten opsigte van veranderinos in die omge-
iw1ngstoestande. Daar sal dus noodwendig gekyk moet word na d1e invloed
van omgew1ngstoestande alvorens defnltlewe gevolgtrekklngs gemaak kan

prd;

D1e groeperlng van die logaritmiese verwantskappe kon weens 'n beperking
ﬁ;van die rekenaarprogram en die rekenaar, nie ‘statisties ontleed word nie.

Q?fﬂlgrdle korrelasies word egter in Tabel 7 aangedui. Opvallend uit dié
‘1Tapei is die weereens negatiewe korrelasies tussen Daphnia longispina/
jfpﬁ;gx,_en die ander sooplanktonsoorte. Nog 'n soort naamlik Conochiloides

" toon megatiewe verwantskappe met ander soorte. Epiphanes toon ook in
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-':.hiérdie geval geen korrelasies met enige van die ander soorte nie. Uit
beide hierdie statistiese ontledings is dit dus duidelik dat_beide

bﬁ'Epzphanes en Daphnia longispina/pulex totaal anders in hierdie sisteem

as enige .van die ander soorte optree. Die rede hiervoor kan moontlik ge-
;v1nd word in die reaksie van bogenoemde twee soorte ten opsigte van dié

“omgew1ngstoestande.
6.1.2" Sooplankton en omgewingsfaktore :
6.1.2.1 Liniére.vérwantskapﬁe H

' Tabel 9 dui die betekenisvolle liniére verwantskappe tussen die sooplank-

tonsoorte en sekere van die omgewingsfaktore aan.

;[ny sooplanktonsoorte naamlik Moina dubza, Brachionus chyciberus,
'?kgfatella tropica, Hexarthra en Tetramastix‘opoliensis,toon positiewe
Ekofrelasies met die chlorofil a konsentrasie. Die voorkoms van bogenoem-
:éé‘sborte is nou gekoppel aan.die chlorofil a konsentrasie, aangesien

'daar oor- die algemeen ten tye van.'n toename in.die chlorofll a konsen-

tra51e ook 'n toename in die voorkoms van hierdie soorte was‘(Vergelyk
Flgure 31, 32 34, 37 en 38 met Flguur 23). Hlerdle verwantskap dui op die

moontllkheld dat die genoemde sooplanktonsoorte fitoplanktonvoeders is.

Daphnza Zongzspzna/pulex is die enigste organisme wat 'n'negatiewe
korre1a51e met ‘die chlorofil. a konsentrasie toon. Dit is reeds bekend
anp'Daphnta.spp..alge as voedsel benut, maar 'n defnitiewe voorkeur

fﬁef vir groenalgelbo blbugroenalge. In Wuraédam is -daar veral gedurende
Desember 1977, groot hoeveelhede blougroenalge aangetref Uit Figure
23'en 28 is dit verder duidelik dat die Daphnia longispina/pulex getalle
d1e hoogste was ten tye van lae chlorofil a konsentrasies. Indien boge-
.noemde 1n ag geneem:word,is dit moeilik om hierdie negatiewe verwantskap
‘te‘verklaar en kan daar volstaan worxrd by die fe1t dat die teenwoordigheid

van blougroenalge, mOOntllk verantwoordelik is vir die negatiewe korrelasie.

- fD1e negatlewe korrelasies tussen Daphnia Zongzspzna/pulex en die suspen-

301edkonsentra51e en die turbiditeit van die water, asook die positiewe
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'1'korre1asie met die Secchi-skyflesings(waterdeursigtigheid), kan moont-
'Llik as volg verklaar word: Die voorkoms van Daphnia longispina/pulex

- word direk deur die hoeveelheid slik in die water beinvloed en dit
1}geé dus moontlik voorkeur aan helder water. Die grootste aantal Daphnia

1- :ZQngiépina/puZex het voorgekom tydens die periode waar die slikinhoud
,;fvan die water die laagste was(Figure 12 en 27). Die slikinhoud en die
;ﬂ;turBiditeit van die water toon 'n positiewe korrelésie(Figure 12 en 13)

"’ en dit verklaar die korrelasie tussen die turb1d1te1t en Daphnta

'<};Zongzspzna/pulex.

"Epiphdnes(Figuur 36) toon met slegs.die slikinhoud van die water 'n
fkdrrelasie,naamlik positief. Dit is moeilik .om hierdie verwantskap te
ﬂvefklaar, aangesien, Epiphanes nie 'n duidelike patroon van voorkoms

" toon mie. Die grootste aantal van Epiphanes het egter voorgekom ten -

- tye van 'n styging in die suspensoiedkonsentrasie van die water(rlgure
, i2~en 36). D1t~1s dus moontlik dat .die voorkoms van hlerdle.organlsme

ibeerder bevoordeel word deur die slikinhoud van die water, as wat dit

-:fBénadeel wopd.

tb&phnia barbata, Moina.dubid, Ceriodaphnia reticulata, Brachionus
“ealyeiflorus, Keratella tropica, Brachionus quadridentatus, Asplanchna:
VHexarthra en Tetramastix opoliensis toon.negatiewe verwantskappe met
d1e Secchl—skyfles1ngs(waterdeur51gt1ghe1d) Hierdie verwantskappe dui
Op‘dle moontlikheid dat die genoemde soorte deur die troebelheid van
tdié’water‘beinvloed word. Daar kan dus afgelei word dat die genoemde
_soorte deur die slikinhoud van die water gestimuleer word. Indien Figure
©28,31,29,32,34,33,35,37 en 38 met Figuur 11 vergelyk word is dit duide-
11k dat daar 'n toename in die voorkoms van hierdie organlsmes was te tye

van 1ae Secch1—skyf1e51ngs(Hoe troebelheld)

verkies, soos ook in Wurasdam.gevind is..'n Daling in die pH kon moontlik

niafname in die voorkoms van hierdie .organismes tot gevolg gehad het,
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NECATLES roSITICF
»
M, meridianus Alknliniceic (e = .1977)
N cl (r = ,385¢4)
pH (r = .2082)
(r « .2823) si M. schyurmanae Alkaliniteit (r = .2980)
) Mg (r = .2850)
Na (r = .3084)
K (r = .4021)
K SOL (r = .3238)
cl ) (c = .3610)
Konduktiviteit {r = ,4076)
< (r = ,2120) Ca D. Larbata so, (r = .2097)
. Ae = L2847) Si cl (c = .6615)
L ole W L2083) Secchi- * - - Konduktiwiteit (r = .2965)
(e = .3149) K L. longispina/pulex Ca (r = ,5391)
(r = .2262) si PO, -P (r = .2978)
L (e = L 2647) Suspensoiede Scechi (r = .4972)
 (e-= .2028) " Chlorofil @ ‘
ofe.= L3712) Ca M. d:dia Alkaliniteit (r = .3880)
(e = ,2470) PO‘ Mg (r = .4059)
- (e = L6450) Si Na . (r = .4064)
(r = ,4255) Secchi X {xr = .5839)
> ) SOA (r ~ .6307)
c1 (r = .4025) *
Konduktiwiteit (r = .6594)
“ Chlorofil a (¢ = .3278)
T’ .4018) si ¢, reticulata Alkaliniteit (x = .3056) :
(r'= .2954) Secchi- = Mg (r = .2975)
- K Na (r = .2961)
I ) K (r = ,3273)
y SOA {r = .4136)
* cl L (r = .5539)
- . . Konduktiwiteit (r = .4931)
st . . pH (r ~ .2390)
e = .2888) Si D. excisium - C1 (r = .4026)
.. . o Konduktiviceit (r = .3185)
c " e = 42585} Si B. calyciflorus Alkaliniceit (r = .2685) - N
(r = ".4467) Seechi- . | Mg (r = .3116)
Coy o Na (v = .3657)
. K (r =. 3500)
SO4 (r = .4531)
. c1 (r = .2620)
‘ ) N Konduktiviteict (e = .4482)
! pH «(r <7.3301)
. Chlorofil a © {r = .3549)
{r = .2806) Ca X. tropica Na . ™ . {r = .5572)
(r:= .2623) Secchi - g X . fr = .3647)
o <o 50, (r .= .2730)
Kondukeiwiteit (r = .2880)
R Chlorofil (e = .4245) N
L2214) Si B. quadridentatus Mg* , (e = 12591
=..2938) Secchi- B Na (c = .2874)
. : X (r = .4900)
s0, (r = .3439)
Konduktiwiteit (r = .3994)
< .4059) Epiphanes Suspensoiede (r = .3878) '
r = .6057) Ca Asplanchna Alkaliniteit (r = .2370)
(r'= .4146) si |, Mg (= .3018)
(r = .3519) Secchi . Na (r = .3750)
. A X {c = .5292)
SO (t = .3737)
cat (r = .5091) . .
Konduktiviteit (r = .5400)
Chlorofil a (r = .2464)
Ca N Hezarthra . Alkaliniteic (r = .3266)
51 ' Mg (r = .2201)
Scechi- . Na (r = .3215)
K (r = ',4064)
. 50‘ (r = .5374)
. Cl “ (e = ,3645)
Konduktiwiteit (r = .5814)
pH (r = .6962)
R Chlorofil a (c = .3143)
| . 3594) Ca Totremastiz opoliensis Mg (r = .2185)
(c'=,.3172) §i Na (r » .5268)
*(r = 22962) Secehi K (¢ = .4321)
N SO (r =~ .3349)
Konduktiviteit (¢ = .3971)
Chlorofil a (r = .2505)
Si Nauplius larwe Alkaliniteit (v = .3209)
Ca (r = .2430)
s0 {r = .3265)
C1 (r = .4459)
Konduktiwviteit (e =

! vDie:rliniére verband tussen

die sodplankton

p=0,05enn =

10

-

4) 0.

chemies- en biologiese faktore(Kritieke: r.=

L4466)

en die,fisfeéf,‘n
. 1946 by.
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" soo0s 'n vergelyking tussen Figure 24,29,32 en 37 en Tabel 2 sou aandui.

_vaie konduktiwiteit en die meeste chemiese faktore toon in die meeste
gevalle 'n positiewe korrelasie met die meerderheid sooplanktonsoorte
(Tabel 9). 'n Toename in die konsentrasies van hierdie faktore gaan ge-—

““?y%paard met 'n toename in die voorkoms van die verskillende soorte. Slegs

_fMetadiaptomus meridianus en Daphnia longispina/pulex toon nie korrelasies
. met die kondﬁktiwiteit nie. Soos reeds genoem wil dit voorkom asof
;‘Métadiaptomus meridianis aangepas kan wees om groot fluktuasies in die
“‘omgewingsfaktore te oorleef, aangesien dit slegs deur die pH, Cl-konsen-

: trasie en alkaliniteit beinvloed word.

7

~jf;,Soos in Hoofstuk 3 bespreek, neem die konduktiwiteit en die konsentrasies

van die meeste chemiese faktore toe namate die. dam leer geraak het.

Hlerdle toename .kan moontlik toegeskryf word aan'die verdamping van water

.. of aan die invloei van mlneraalryke grondwater vanaf die opvangoebled

Sf“Ten ‘tye van die invloei van vloedwater(April-Mei 1978) kom verdunnlng
{yan die water as:gevolg van die invloei voor, wat tot.gevolg het dat die
“konsentrasies.van die chemiese faktore verlaag. Dit kan dus moontlik*heel
‘toevaliig wees dat die toename in die voorkoms.van die,soaplaﬁktqnsoo;te
éekorreleer is met die styging in die konsentrasies van die chemiese

faktore.

/'h Ander interessante verskynsel is die negatiewe korrelasies tussen die
?Si?konsentrasie en feitlik al die sodplanktonsoorte. Hierdie invloed

van Si kan moontlik indirek wees aéngesien die Si-konsentrasie 'n rol

;6& die voorkoms van diatome kan speel(Hoofstuk'3). Die diatome kan moont-
lik' 'n groot deel van die voedsel wat &euf die sonlanktonringeneem
_,&ord,uitmaak. Geen defnitiewe gevolgtrekking kan egter gemaak word nie,

ééngesien,geen konkrete bewyse om bogenoemde stelling .te staaf, bestaan nie.
'§;J;2.2 Logaritmiese verwantskappe
: In Tabel 10 word die betekenisvolle logarltmlese verwantskappe tussen

d1e sooplan tonen die omgewingsfaktore aangedui. Hierdie verwantskappe

. is verkry deur die 1og—waardes(log]0) van die werklike aantal van elk
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die sooplankton en die fisies-,chemies— en biologiese faktore.

POSITIEF
S (n = 104) ~ kritieke ¢
St N reridianus $0, (r = .2080Y 1946
, . - el (r = .2778) 1946
kritieke r Turbiditeit (r = .2317) <1946
(n = 104)
L1946 (r =-3550) Si M. schuuimanae Alkaliniteit (r = .3075) .1946
Mg (r = .2771) 1946
Na (r = .3357) L1946
K {r = .4361) 1946
SOI‘ (r = .3769) L1946
C1 (r = .3423) L1946
Konduktiwiteit (r = .4490) L1946
Turbiditeit (r =~ .2596) .1946
. {n = 88) ,
(r = .3840) Ca D. barbata ‘Na (r = .3490) .2050
(r = .4369) Si K (r = .4792) .2050
(r = .4163) Seechi SOA Ar = .3606) .2050
R R Cl {r = .4456). .2050
Konduktiwiteit (r = .4581) .2050
- . ) Turbiditeit (r = .3844) .2050
(n = 88) Suspensoiede (r = .2955) .2050
. .2050 (r = .3171) K D. longispina/pulex Alkaliniteit (r = .3860) .2050
- 2050 " (x = .3167) Si L s Ca . Ar = .6324) .2050
. «2050 (r = .2152) Turbiditeit . Mg . © {r = ,2166) .2050
.2050 (r = .2848) * Suspensoiede ’ Secchi- “{r = .4544) .2050
.2050 (r = .3950) Chlorofil a .
: (n = 60) )
.2500 (r = .4371) POI‘ M. dubia Alkaliniteit (r = .6087) .2500
.2500 (r = .7491) Si Mg . (t = ,6287) .2500
©.2500 (r = .3832) Suspensoiede Na (r = .5183) .2500
. K . {r = .5026) .2500
SOA (r = .7546) .2500-
cl- (r = .4154) .2500
Ronduktiwiteit (r_= .7480) .2500 -
) ‘ (@ = 93) Temperatuur (r = .5198) .2500
" .2050 (r = .5098) Si C. reticulata Alkaliniteit (r =+.3342) .2050
* ..2050 (r = .3333) Secchi Mg . (r = ,3735) .2050
" .2050 (r = .4593) 0, Na © o (r = .4215) .2050
< K “(r = .4B56)  .2050
0 (r = .5537)  .2050
a’ (r = .4571) .2050
“Konduktiwiteit (r =..6409) +2050
Turbiditeit (r = .5646) . .2050
) (n = 38) Temperatuur (r = .7090) -2050
-3044 (r = .4004) PO, " D. exeieium Alkaliniteit (r = .5786)  .3044
. 3044 | (r = .4068) Si Mg (r = .4500) .3044
Cl (r = ,4571) L3044
Konduktiwiteit (r = .5470) .3044
) . Secchi-- (r = ,4829) 3044
N =, 7 L3044
) ' (=76 'T?:f"?mur (r 4597) 3044
J-.2172 (r = .3047) Ca B. calyciflorus | Alkaliniteit r = .4232) L1720
. -.2172 (r = .3536) POI‘ fﬂg (r = .5195) L2172
- .2172 (x = ,4398) Si. . i Na (r = .4931) ° L2172
.+2172 (r = .4396) Secchi Ik (r = .5043) L2172
- 50, (r = .5447)--  .2172
. ! Ronduktivitei (r = .6210) .2172
: roniiBIERE = 1) L2172
(n = 35) DCh_lorofil a
X. tropica Na - (r = .5795)  .3246
- Chlorofil a (r = .4106) - .3246
X . (n ="66) .
.2319 (r = .5467) B." quadridentatus Na (r = .5795) .2319
: . o K (r = .4822) .2319
. s0 (r = .4202) .2319
5 - Konduktiwiteit . {r = .4734) L2319
. Turbiditeit (r = .4047) .2319
) (n = 42) . Temperatuur Ar = .6328) .2319
.3})4& (r = .5859) 'Ca Epiphanes Suspensoiede (r = ,5125) .3044
" {n = 38)
.3044 -. . ;
(= 6464) Si Asplanchna Fonduktiwiteit (r = .5086) -.3046
] Temperatuur (r = .5421) .3044
2506 (r = .5046) ¢ N i
. r=. a Hexarthra H (
: - Alkalinites r = .5231)  .2506
- 2506 (r = .5104)  Secchi-. arg e (r - .5231)  .2506
- . Ne (r = .4642)  .2506
X (r = .5567) .2506
50 (r = .9597) .2506
L f Koouktiviteit  (F 21313 2308
. (n = 104) Tewmperatuur r : .
21946 (r = .6723)  si Nauplius larve Alkaliniteit (r = .2622) . 1946
1940 ) Mg (r = .2428) L1946
#1346 (r = .2153)  Secchi- Na (r = .2486)  .1946
- K (r = .3590) L1946
SOA (r = .3984) . 1946
Ci (r = ,3333) L1946
Konduktiwiteit (r = .5020) L1946
Turbiditeit (r = ,2375) 1940
. -Tabel 10:"'Die logaritmiese verband(log - liniér en log - log) tussen




van die sooplanktonsoorte te neem en dit. te korreleer met die konsentrasies

| van die omgewingsfaktore. In die geval van turbiditeit en Secchi-skyf-
”ﬁ:lésings is die 1og—waardes(log]0) van beide gekorreleer met die log-

~waardes van die.sodplankton. Dit is gedoen nadat alle sooplanktonsoorte

‘fﬁteen alle omgewingsfaktore grafies voorgestel is. Dit het aan die ligge-

;kom dat deur die log-waardes van turbiditeit. en Secchi-skyflesings te neem,

‘.beter logarltmlese verwantskappe tussen die twee omgew1ngsparameters

1 en die sooplanktonsoorte na vore kom. Die verwantskappe is dus log-liniér,

1+ behalwe dus in die geval. by turbiditieit en Secch1 skyfle31ngs, waar die

fverwantskappe log-log 1s.

"ﬁIn hierdie geval kom dieselfde verwantskappe tussen Daphnia longispina/

e i; "pulex en Epiphanes en die omgewingsfaktore voor, as in die geval by

" i/die linire verwantskappe.

MOtna dubta toon 'n negatiewe verwantskap met die suspen501ede, terwyl ’

”fDaphnta barbata 'n positiewe verwantskap daarmee toon. Hieruit kan moont-

.-;11k-afge1e1 word dat 'n toename in die slikkonsentrasie 'n afname in die
“getalle van Moina dubia veroorsaak. Dit wil verder voorkom asof die

Tslikkonsentrasié.die voorkoms van Daphnia.barbata bevoordeel. Die verskyn-

sel.van Moina dubia is veral merkbaar gédurende April en Mei 1978 waar

‘die slikkonsentrasie skerp toegeneem het en daar 'n afname in die getalle
Jvan Moina dubia, was. Die afname in die getalle van Moina dubia kan egter
ook as gevolg van die uitwassing deur die vloedwater wees(Vergelyk Figure

112 en 31). Indien Figure 12 en 28 vergelyk word, is dit duidelik dat daar

‘veral ook gedurende April en Mei 1978, 'n toename in beide die getalle

van . Daphnia barbata en die slikkonsentrasie was. Dit gee 'n moontlike
:iérkla:iﬁg vir die positiewe verwantskap. tussen Daphnia barbata en die

slikkonsentrasie. Die toéname .in die getalle van .Daphnia barbata geduren-

de die vloed, dui daarop dat die organisme nie deur die vloedwater uit die

‘dam gewas is nie of dat dit 'n onmiddellike hoe reproduksie vermoé het.

>'Die invloed van temperatuur .en die suurstofkonsentrasie kom as logarit-

; mlese verwantskappe voor. Mozna dubia en Cerzodaphnza reticulata is
belde negatief met die suurstofkonsentrasie en positief met die tempera-
- tuur gekorreleer Diaphnosoma excisum, Brachionus quadridentatus,

AspZanchna en. Hexarthra toon ook positiéwe korrelasies met die tempera-




‘1tuur. Dit dui moontlik daarop dat hierdie soorte meer in die warmer
méande sal voorkom, soes ook in hierdie studie gevind is(Vergeilyk Figure
‘ 29,30,31,33,35 en 37 met die isoterme in Hbofstuk 2). Die verwantskap
'kLtussen,Moina,dubia en Diaphanosoma excisum en die temperatuur is reeds
";deur»Hutchinsbn (1967) aangetoon. Geen korrelasieAis tﬁssen die sooplank-

_57t0n en die hoeveelheid fakultatiewe anaerobiese, heterotrofe bakterieé

in die water gevind nie. Dit wil dus voorkom asof die sooplankton voor-—

keur aan 'n ander voedingsbron.gee, maar dle moontlikheid dat bakterieé

'-wel as voedsel ingeneem word moet nie uitgesluit word nie.

Geen logaritmiese korrelasies kom tussen die sooplankton en d1e pH voor

n1e, hoewel dit as liniére verwantskappe na vore kom.

Korrespondensie-analise :

iUit>dié beskikbaée resultate is 'n korrelasie-koéffisiéntmatriks opgestel.
Dit is gebaseer.op die liniére- sowel as die.logaritmiese korrelasies,
.sqés beskryf in Hoofstukke 2 ‘en 6, tussén die sooplanktonsoorte en die
:Qﬁisieg—chemiese.paramaters. Beide die positiewe- sowel as die negatiewe
fkérrelasies“is by die samestelling vanidie korrespondensie—analise ge-

: iuik. Dit is van belang om daarop te let dat alle korrelasies(betekenis-
vol en.nie-betekenisvol) gebruik is. Die groepering van die lini@re sod-
'piénkton - omgewingsparameters is dus tesame met die 1og'soap1§nkton -
afiiniéfe_omgewingsparameters(behalwe met turbiditeit en Secchi-skyflesings
f%éaridit log - log is) groepering gedoen. Hierdie prosedure wat gevolg
 ;;$,’beinv1oed nie die groeberingsprosedure nie, aangésienaelke groepering
Tvén.'n sooplanktonsoort- (hetsy liniér of logaritmies) teenoor 'n omgewings-
fpﬁfametef nie deur dielteeanordigheid van ander sooplanktonsoorte en om-
gew1ngsparameters .beinvloed .sal word nie(De Waal, mondelinge mededeling)
;0p -grond van hierdie proseaure is al d1e sooplanktonsoorte en omgewings-
parameters in groepe gegroepeer. Hlerdle groepering van bogerioemde

; word in Figure 42 en 43 aangedui. Die groeperlngs is in d1e liniére
(Flguur 42) en die logaritmiese(Figuur 43) bloot net om die groepe duide-

llker aan te toon. Die posisies van die onderskele parameters en die so00-—

planktonsoorte, word dus nie deur hierdie skeldlng geraak nie.

\




6.2.1 Verwantskappe tussen die sooplankton

;f:6.2.l.1 Liniére verwantskappe

'“:nyf.duidelike sooplanktongroepe (in terme van liniére verwantskappe,

biodit wil sé uit 001,- 003, 005..... 0031 ) kan in Figuur 42 onderskei

thdrd. Hierdie groepe word im Tabel 10 opgesom.

” Groep 1 sluit die soorte Metadiaptomus meridianus(001), Mesocyclops
"ééhuurmanae(.o 03), Nauplius larwe(0 31), Daphnia bar’bata(o 05),
-Ceriodaphnia retzculata(o 11) en Diaphanosoma excisum(0 13) in.
‘Mesocyclops schuvrmanae en. Metadiaptomus meridianus wat albei tot die
J;tj}wfféfﬂCopepoda behoort, is dus saam in een groép. Die ander soorte behoort tot\

' dle Cladocera.

: Groep twee bestaan.uit Moina dubia(009); Brachionus calyctflorus(0 15),
':;{*"?iBJ'pa‘chionus. quadridentatus(0 19), Asplanchna(0'23) en Hexdrihra(o 27).
?7T;43pzan3h”a en . Brachionus calyciflorus kom beide in hierdie groep voor.
Jfoielverwangskép tﬁssén die twee.soorte is onder 5.3.1. in Hoofstuk 5 be--

‘spreek. Moina duﬁia is die enigste soort wat.tot die>Cladocera behoort,.

-terwyl‘dieAres tot die Rotifera behoort.

' :"Gfoep.3 bestaan uit Keratella tropica(O 17) en Tetramastixz opoliensis(0 29)

7.7 en behsort tot die Rotifera.

T :3.~T",'Cr'o;ap' 4 bestadn uit . Daphm,a Zongzspma/pulex(o 07) en Conochzlozdes(o 25)

;;wat onderskeldellk tot d1e Cladocera en dle Rotifera behoort.

Groep 5 bestaan uit Epiphanes(0 21) en . kon nie by een van die groepe in-

gedeel word nie.

ffHoewel Groep 3 as 'n apafte groep beskou word, kon dit moontlik by Groep

‘ f;,Z,ingedeel word éangesien Groep 2 hoofsaaklik uit die Rotifera bestaan.
ff6.2.1.2 Logaripmiese verwantskappe :

Indlen daar gepoog sou word om die sooplankton. logarltmles(loo - log en

log-— 1lini@r, soos bespreek) tesame met die omgewingsfaktore te groepeer,




025
$17

954

.76 ]

.56 4

X1

o7

.37

029

S04

"S0s 023

009
015
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Ca
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Na,
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NH3 —N
PO4—P
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.56
001
003
005
007

[o]o}]

o

013

015
017
o19
021

023

.l.)‘,l_‘Eﬁ.‘"‘.fEVISIES—EN,.C._HEMIESE PARAMETERS VOLGENS DIE - KORRESPONDENSIE-ANA

LISE. DIE ASSTELSEL IS OP 'N TWEEDIMENSIONELE VLAK NL. X; EN X5 .. .

Y T LEa—
.74 .93

Metadiaptomus erididnus

Mesocyclops schuurmanae

Daphnia barbata
Daphnia longispinajpulex .

Moina dubia

Ceriodaphnia reticulata

Diaphanosoma excisum

Brachionus balyciflorus

Keratella tropica

Brachionus quadridentatus

Asplanchna

|
|
\
1
\




"'fMétddiap£Omus meridianus
ﬁt“;ff u Mésoéchops scéhuurmanae
'5_75Daphnza barbata - _ Groep 1
€ fCer10daphnza retzcuZata

*quphanOSOma excisum

'}ﬂ;szna dubia
Brachzonus calyciflorus

'Brthidnus'quadridentdtus ‘ ~ Groep 2

fAéﬁianchna

- Hezarthra

'eﬁétella tropica

Groep 3
. Tetramastiz opoliensis
’;;'aphnta Zongispzna/pulex o , .
G Groep 4 B S
Conochzlozdes '
Groep 5

ﬂg'TabéiyLlﬂ: Die liniére groepering van sooplanktongroepe volgens .
R die korresponden31e analise.
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- is dit uit Figuur 43 duidelik dat die groepe wat wel geéien kan word,
heelwat onduideliker is as in die geval by die liniére groeperiﬁg. Die

E .'plasing van die organismes is ook heelwat losser en vaste groepe soos in
" die geval in Figuur 42 is nie teenwoordig nie. Dit is dus duidelik dat

5 ’groepe nie statisties onderskei kan word nie, maar.daar sél tog gepoog

;" - word om van nabygeleé soorte uit vroeere aanduidings groepe te vorm.

.‘.{‘:'.Meta.diaptomus mem’diaﬁué(O 02), Moina dubia(0 10) en Ceriodaphnia
"e.vre‘t_iculata(o 12) . is in Groep l.gepla\as, terwyl Mesocyclops schuurmanae
(0 04) en die Naplius larwe(O 32) in Groep 2 geplaas is. ‘-Aangesien
Me‘fuadiaptomus merisianus nader aan die groep oﬁlgewings"faktoré naamlik
/:f;alkaliniteit(s 1),S1(S 10), -pa(S 13) en'turbiditeit(S 14) is,%s byvoor-
“,;:;bee.ld‘ 804(8 8), is dit in Groep ! en nie in Groep .2 geplaas, ‘hoewely‘

- Metadiaptomus nader aan . Mesocyclops 1is as enige van Ce%%'odaphnia

Cyeticulata of Moima dubia.

}.é'Daph via barbata(0 06), Brachiows calyciflorus(0 16) enAKeif‘ateZTZe tropica
(018) is in die omgewing van 'n reeks omgewingsfaktore An‘aamlik-Na(S 4y,
K(S 5), NH3N(S 6), Secchi-skyflesings(S 16) en chlorofil,:a(S 17) en -word
vdaarom in een Groep.geplaas. Die moontlikheid dat een.van hierdie Omgewings-
“<‘~.:faktore', 'n invloed op enige anélér orgianisme sou hé, blyic skraal te wees

en daarom.is dit as 'n.aparte Groep beskou. "

.:»‘ o : A
Daphria lomgispinafpulex(0 08). en Epiphanes(022) is in 'n groep geplaas.
Slegs .twee omgewingsfaktore is hier ter sprake naamlik Ca(S 2) en:die.
v"sApvspenso'iede(S 15) wat 'n invloed op beide organismes kan hé. 'n Anlder
‘gitefnatief was om die twee orgén_ismes nie saam in 'n .groep te plaas nie,
maar om dit apart te beskou. In sol'n geval sou Daphria lowgispimfpulex
é}leg's'met die Ca-konsentrasie en Epiphanes met die ‘suspénSO'Jie'de gekc;rre—
-ieer kon word. Uit. vorige'besprekings het dit duidelik geword dat die
_"f'"su,s”penso'iede' wel 'n invloed op Daphria lomgispima/pulex het en dit is
dus die rede vir die groepering van Daphria lorgispirafpules en

" Epiphares in 'n groep.

. Die laaste groep wat gevorm is, bestaan uit Diapharosoma excisum (0 14),
.z.t_"’_‘l‘Brc‘zchioms quadridertatus (0 20), Asplarchna (0 24), Cowchiloides
(0 26), Hexarthra (0 28) en Tetramastix opoliersis (0 30). Hoewel

~h_i"erdie organismes oor 'm wye spektrum versprei is , is daar besluit
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S02 Ca
S03 Mg
; S04 Na
s05 K .
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S07 PO4—P
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] S10 Si
J 56 S11 Bakterieé
S12 Konduktiwiteit . 4
] $13  pH
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S19 so 09 002 Metadiaptomus meridianus (log)
$14 510 )
: -a9]  so1 - 513 004 Mes. lo schuurmanae{log)
y - }. Mesocyclops uu .
026 L 3102 002 ' £
014] . _ .
. 006 Daphnia barbata (log)
- -374 008 Daphnia longispinaipulex {log) -
"A"Conochulo:de; (log) - N :
s11 010 Moina dubia (log):
".'Hexarthra (log) i '
Sl s18 012 Ceriodaphnia reticulata (log)
TTe(ramashx opolnensus (log) 024 561 ’ ;
. - 014 Diaphanosoma excisum {10g)
‘Na‘_‘upl'iv\}s"larwe (log ) -
* A . : 016 Brachionus calyciflorus (log)
—741 018 Keratella tropica (log)
020 Brachionus quadridentatus (IdQ
022 Epiphanes f(log)

—.95J

024 Asplanchna (iog )

”',LI'SE. DIE ASSTELSEL IS OP ‘N TWEEDIMENSIONELE VLAK NL.




'V;Metadiaptomus meridianus
. Moiria dubia

”aw;:‘Ceriodaphnia reticulata

‘Mesocyclops schuurmanae

“nauplius larwe

";i Daphnis barbata
I« Brachionus calyciflorus

. Keratella tropica

Daphnia Zoﬁgispina/pulex

:'Ep?phanes

pﬁqphanosoma exc?sum '
BfachioyusAquadridentatys
Aéplanchna
”?éonochiloides
hiaé%artﬁra
T?ﬁraﬁaﬁfix opoliensis
,

Tagel 12: Die logaritmies.getransformeerde groepering van sooplankton- -

soorte volgens die korrespondensie-analise.
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“om hierdie“organismes as een groep te beskou, aangesien die invloed van
’ ) . . . “de ) .
-verskeie omgewingsfaktore hier ter sprake kom en dat dit andersins

» .moeilik sou wees om die invloed van dié faktore op die organismes

sinvol te bépaal. Die omgewingsfaktore hier ter sprake is POA—P (s 7,

.iqukterieé (S 11), temperatuur (S 18) en suurstof (S 19).

Aange31en hlerdle 1nde11ng van -groepe moontlik nie op 'n statistiese

grondslag gedoen is nie, is die bespreking van die verwantskappe tussen

idle sooplankton self, baie spekulatief. Ooreenkomste is tog waarneembaar

"..en ooreenstemmend met die ander indelings van .groepe deur middel van die

" ander statistiese ontledings. Metadiaptomis-meridiams en. Ceriodaphnia

- reticulata in 'n groep stem ooreen met beide die vorige twee groepindelings -
- volgens die bondelanalise en die linire indeling van die korrespondensie-

--analise. Die groepering van Mesocyclops schuurmange en die Nauplius larwe

stem ooreen met dié van d1e bondelanallse, maar verskil van d1e liniére

1nde11ng van die korrespondensie-analise. Daar moet dus eerder in hier-

f d1e geval meer aandag gegee word aan die groeperlng van die sooplankton

‘tesame met die omgewingsfaktore. Dit sal breedvoerig bespreek word onder

fbié indeling van die sooplankton in groepe dui dus aan dat daar verwant-
f§géppe tussen die onderskeie sooplanktonsoorte.in 'n groep bestaan. Die
‘basis waarop hierdie indeling berué, kan moontlik die volgende wees:

Dat die soorte in 'n groep dieselfde gedragspatroon volg, dat die soorte
xdieselfde voedingsgewoontes het en dat die sooplankton in 'n groep

;&iéselfde op omgewingsfaktdre sal reageer.

‘Indien voedingsgewoontes as.maatstaf geneem word, .is die indeling van

“sekere organismes in 'n’spesifieke groep nie duidelik nie, byvoorbeeld

'dle 1nde11ng van filtervoeders in groepe waar die res van die organismes

geen filtermeganismes besit om voedsel in te neem nie. 'n ‘Voorbeeld

hiervan is die indeling van Moima dubia by Groepe 2 van beide die bondel-

. +~analise en die lini@re indeling volgens die korrespondensie-analise.

_l¥ﬁ1t wi1 dus voorkom asof die invlboed wvan die omgewingsfaktore en die
f;fééksie.van die verskillende sooplanktonsoorte daarop, 'n groter rol

»épeél by die indeling van hierdie groepe.
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'“:f §.2;2. Verwantskappe tussen die sooplanktonsoorte en die fisies?, chemies-

" en biologiese parameters:

EG.ZﬂZtl Lihiére verwantskappe:

”Sékere van die fisies- chemies- en biologiese parameters is saam met'die
1genoemde sooplanktongroepe volgens die korrespondensie-analise gegroepeer.
QSommlge van die parameters 1s by een of meer groepe ingedeel. Die rede
;hlervoor is omdat d1e parameters by een of meer. groepe.. gea55031eer kan

*word en moontllk 'n invloed op albei groepe kan hé& (Figuur 42).

.;}Aikalinifeit, magnesium.(Mg), chloried (Cl), silikon (Si), konduktiwiteit
:(pH) én turbiditeit met Groep 1. . Hoewel die SO4-konsentrasie moontlik 'n
iﬁ?loed'op beide Groepe 1 en 2 kan hé, is dit egter by Groep 2. ingedeel,

aange51en dit heelwat nader aan Groep 2.as Groep | gegroepeer 1s. Dit is
ﬁook heelwat nader aan die omgewingsfaktore wat moontllk 'n invloed op. d1e

5o;ganlames van Groep 2 kan hé, gegroepeer.

Naéaiu@ (Na), kaliam (X), ammonium (Nﬁs—N)‘en’éulfaat KSOA) met .Groep 21
Nat%ium.(Na), kalium (K) en Sacchi—skyflesings met Groep 3.

Kaié;ﬁm (Ca), Seachi—skyflesings en chlorofil aﬁmethroep 4,
jﬁiaiaqapeasoiediahoud-van die water en dieAsuurstofkonseﬁtrasie‘met Groep 5.

,ﬁetfsoos in die geval by die korrelasie-koéffisiéntmatriks word geen liniére
Mﬁaﬁﬁantskappe tussen enige van die sooplanktonsoorte en die watertempera-
ﬁuﬁf‘aangetref-nie. Dit is 'n.verskynsel wat nie varklaar kan word nie,
aaﬁgesien die voorkoms van sekere sooplanktonsoorte 'n:aanduiding gee dat

idiéftemperatuur wel ‘n'difekte rol kan:épeel(Sien Hoofstuk 5).

.Diefsonlanktonsoorte van Groep ! toon-'n verwantskap met die pH van die
“water. Hierdie verwantskap dui moontlik daarop dat hierdie 'soorte alkaliese
“waﬁer"vefkies en dat 'n daling in die pH die voorkoms van die soorte na-

?Tdellg kan beinvloed. Die soorte wat in hierdie groep voorkom stem ooreen

met d1e wat 'n verwantskap met die pH, volgens die korrelasie-koeffisient-—

'W*3matr1ks toon.
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- Daphria longispira/pulex toon ook hier 'n verwantskap met die chlorofil

>‘;’a konsentrasie en die Secchi-skyflesings, wat ooreenstem met. die korrela-
if?éie volgens die korrelasie—koéffisiéntmatriks. Uit die verwantskappe
f?van beide die twee metodes kan daar dus afgelei word dat die treebelheid
:;vanAdie water; grootliks die voorkoms daarvan kan beinvloed.‘ |

Net soos in die geval by die. korrelas1e-koeff151entmatr1ks, 1s daar 'n
verwantskap tussen die suspensoidinhoud van die water en Epmphanes.

z;Daar is ook-hier 'n sterk aanduiding dat die trobelheid van die water

: (word bepaal deur die suspensoidinﬁoud van‘dieAwatef)”die voorkoms van
;Epiphanes'beinV1oed, hoewel dit bevoordeel word indien die suspensoied-
inhoud hoér is, tefwyl.Daphnid longispina fpulex daardeur benadeel word.

. .. R . ’ . o
iCorvchzZozdes, Kerat.ella tropica..en :Tetramastiw opoliensisAtooﬁ ook hier
Vn verwantskap met .die Secchi= slyLles1nos. Dleselfde afleldlngs as in die

yorlge‘geval kan dus ook hier gemaak word.
verwantskap met die soorte van Groep .1, wat ooreenstem met die verwantskappe

.2.2  Logaritmiese verwantskappe:

"Net: .soos die geval by die linigre Vefwantskappe is sekere van die om-—
>éewiﬁgsparameters geaesosieer.met sekere sooplanktonsoorte. Die logarit-
ﬁieséigetransformeerde Verwantskappe, S00S reeds genoem, verskil aansien-
iik van die lini@re verwantskappe. Dit kan egter van groot waarde by d1e
bepallng van d1e invloed. van d1e omgew1ngsparameters op. d1e sooplankton,
wees. Daar moet 1n gedagte gehou word dat die sooplankton in hierdie ge-
val n1e altyd met dieselfde parameters as by d1e liniére groepering ge-

a i}

a55051eer word nie. b o N
, G 4
.Temperatuur en die bakterieé toon hier, soos ook die geval was by die
fkbrrel&sie-koéffisiéntmatriks, 'n logaritmiese verwantskap met sekere

“_ffsoorte. In h1erd1e geval is dit met die soorte van groep 5. Hierdie

'«: verskynsel van 'n logarltmlese verwantskap is reeds bespreek by die

korre1a31e-koeffls1entmatr1ks en dieselfde argumente geld dus ook in

a $h1eyd1e geval, : ‘ B
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t:.uf: Soos ook in die twee vorige gevalle gevind naamlik by die korrelasie-
'  k6§ffisi§ntmatriks en die liniére indeling volgens die korrespondeﬁsie-
analise, toon die pH verwantskappe met sekere van die sooplanktonsoorte.
fIh'hierdie geval is dit met dié soorte van Groep 1. Die invloed van die

1nvloe1 van vloedwater op hlerdle asook ander omgew1ngsfaktore 500S

By

=d1e konduktiwiteit is reeds onder 6.1.2.1 bespreek.
:luD&phnza.Zoryzspﬁ1a/pulex‘en Epiphares toon ook soos in vorige gevalle.
:.ﬁ;verwantskap met dieihoevgelheid'slik in die water. Hierdie verwantskap ,
»}ié reeds volledig onder.6.1.211,bespreek.~ '

(

Meervoudige regressie—analise : ‘ .

'n Meervoudige regressie-analise is vervolgens gedoen om die invloed van

‘die onderskeie parameters in 'n groep, op die sooplanktonsoorte van die-

6{3;1 Liniére groepe :

Metadiaptomﬁs meridianus, Mesocyclops schuurmarae, Ceriodaphria reticulata,
‘Daphria barbata,’Diaphanésomauexcisum en die nauplius larwe (Groep 1) is |
36nderskeide1ik mét die alkaliniteit,’pH,ﬁMg—; Cl-, Si—kogséntrasies, kon~
':dhktiwiteit en die turbiditeit van die water gekorreleer. Bogencemde fak-
tdre verklaar 21 77‘van die variasie van beadiaptomus meridfanus, 21,5%
yan Mésocyclops schuurmanae, 52,7% van Daphnia barbata, 43 3% wvan
,?Cerzodaphnma reticulata; 20,97 van D%apharbsoma excisum en 48,37 van die
'?Jpaupllus larwe. Indien die voorkoms van die sodplankton 1n,h1erd1e groep
in'gedagte gehou word(Hoofstuk 5), is drie soorte naamlik Metadiapt omus
merzdiarus, Mesocyclops schuurmanae en die naupllus larwe(Figure 24,25 en
26) 1n redelike getalle regdeur die jaar aangetref, Hierdie drie soorte

>i 1s dus moontlik in staat om wye skommelings in die omgew1ngsfaktore te

Tweerstaan of om vinnig te herstel na populasie-tuimelings. Die voorkoms
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.van die ander lede van die groep was aan die begin van die studie-periode
- min en Diaphanosoma excisum het eers gedurende die warmer maande begin
;vvoorkom. 'n Maksimum is dan ook gedurende hierdie tydperk aangetref(Fi-
'JJgure 28,29 en 30). Die chemiese waardes het namate die dam leer geraak het,
'f;fgéstyg en maksimum konsentrasies is net voor die invloei van vloedwater

EE(Maart 1978) bereiks Hierdie invloei van water het die konsentrasies van

"Eldié.faktore skerp laat daal, behalwe. turbiditeit wat sterk toegeneem het.
Die invloei.van‘die water het nie so 'n groot effek op die voorkoms van
”;ijMétadiaptomus meridianus, Mesocyclops schuurmanae, die nauplius larwe en
ngaphnia barbata gehad nie(Figure: 24,25,26 en 28), terwyl Ceriodaphnia
{Qréticulata en Diaphanosomaneécisum nadelig daardeur geraak is(Figure

%A29 en 30). Indién die voorkoms en reaksie van die sooplankton op die

*. veranderinge in die omgewingsparameters bekou word, is daar ooreenkomste

Mf{behalwe in die geval van laasgenoemde twee soorte.

"'}beina-dubia,,Brachiénus calycyflorus, Asplanchna, Brachionus quadridentat us

“en Hexarthra (Groep 2) is onderskeidelik met die Naf,'NH3-N; en die SO,-
kaénséntrasies gekorreleer. Bogenoemde faktore verklaar 50,37% van die varia-
lfgie van Moina dubia,.27,9% van Brachionus'calyciflorus, 26,7% van
Brachzonus quadrmdentatus, 29,6% van Asplanchma en 37,6% van Hezarthra.
'Bogenoemde .sooplanktonsoorte toon 'n ocoreenkoms wat die voorkoms betref.
:Dle voorkoms bereik 'n maks1mum gedurende die tweede helfte van die studie-
. perlode. Aan die begln van d1e studie- perlode was d1e voorkoms baie min
Lof dit het glad nie voorgekom nie. Dit is verder. duidelik dat slegs Mbﬂnq~
dubza.nle tydens die vloedperlode‘heelteﬁal verdwyn het nie, hoewel daar
.:nvafname in die getalle was. Die ander.soorte het egter éedurende hierdie
perlode verdwyn (Figure 31,32,33,35 en 37). 'Die Na- en S04- konsentrasies
“f;Qon An toename tot voor die vloedperiode, waarna 'm ékerp daling in die
,Eoﬁséntrasieé voorgekom het(Figure 16 en 21). Dit is'in ooreenstemmiﬁg met

*die 'sooplanktonsoorte {in hierdie groep.

;Kérateila tropica en Tetramastix opoliensis(Groep 3) is met die Na-.en

K—.konsentra51es en die Secchi-skyflesings gekorreleer. Bogenoemde faktore
) verklaar 37,6% Van die variasie van Keratella tropica en 33,27 van die

 f. var1a31e' van .Tétramastix opoliensis. Die voorkoms van hierdie twee or-
B Jggn;smes toon 'n ooreenkoms. Beide het eers gedurende Februarie 1978 in

. groot getalle begin voorkom en 'n maksimum is gedurende Maart 1978 bereik
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:~:(Figure 34 en 38). Die verskil in die voorkoms van hierdie organismes is
v':egter'daﬁ Keratella tropica wel aan die begin van die studie-periode
voorgekom het, hoewel die voorkoms sporadies was. Tetramastixz opoliensts
'i3§erdwyn egter tydens die vloedperiode, terwyl daar by Keratella tropica
slegs 'n daling in getalle voorgekom'het. Die Na—koﬁsentrasie, sods reeds

'fébespreek(Figuurl6), neem skerp af gedurende die vloedperiode. Die K-kon-

1g§ehtfasie(Figuur'18) toon egter geen reaksie as gevolg van die vloed nie.
Dit is dus moeilik om die K-konsentrasie in ooreenstemming met die voor-
skbms: van die twee organismes te bring.  'm Ander alternatief is dat 'n te
‘Hoé‘K—konsentrésie nadelig is vir beide organismes. Dit is egter te betwyfel
*:iaéngesien die invloed van die vloed merkbaar is by die meeste 'sodplankton-—
fsqorte. Gedurende die vloed was die Secchi-skyflesings die laagste(Figuur
:;il). Hiefdiemdaling in die deursigtigheid van die water kan dus moont-
Eéiik'in ooreenstemmihg met die afname in die getaile van die twee soorte

- gebring word. Die indeling van Keratella tropica en Tetramastix ;
f&opoliensis in 'n groep, stem ooreen met die indeling van die bondel-analise.
'n Mobntlike'afleiding wat dus gemaak.-kan word is dat hierdie twee orga-

4nlsmes bale nou .verwant aanmekaar is,.! wat beide voedlngsoewoontes en die

lreak51e op omgew1ngsfaktore betref

'baphnia Zongispind/pulex en Conochiloideg(croep 4) is met'dié‘Ca-konsen;.
tr351e, Secch1 skyfles1ngs en. chlorof11 a gekorreleer. Bogéndemde fak-
Ztore verklaar 32,97 van die variasie van’ Daphnza longispina pulex en slegs
f9>27 van Conochiloides.. Die feit dat slegs 9,2% van die variasie van
;Conochzlozdes deur bogencemde faktore verklaar word, kan moontllk op twee
'manlere verklaar word naamlik geen vaste patroon.van voorkoms kom by
T{hlerdle organlsme voor nie, aangesien d1t sporadies voorgekom het. D1e in-
“dellng van die organlsme in hierdie groep blyk nie korrek te wees nle, aan-
‘fgééien slegs 'n lae persentasie van die‘vapiasie verklaar kan word. Dit
‘sou moontlik beter kon inpas‘by Brachionus'quadridertafus, aangesien dit
_:;dle enlgste organisme is met wie dit gekorreleer is. Die invloed van die

W chlorofil a konsentra31e “en ‘die Secch1—skyf1e51ngs op Daplmia longispmna/
puZex is reeds bespreek en- verdere .aandag sal nie daaraan gegee word nie.

:QDlt-blyk verder dat die plasing van Daplmia longispinapulex volgens die

bondél—analise meer aanvaarbaar is, aangesien-‘dit wil voorkom asof hierdie
;?'.‘ organlsme totaal anders in hierdie sisteem as enige van die ander organis-

mes funk51oneer.




SOGPLANKTONSOORT

Metadiaptomus meridianus
Mesocyclops schuurmanae
Daphnia barbata )
Ceriod;phnia reticulata
Diaphanosoma excisium

Nauplius larwe

Moina dubia

Brachionus calyciflorus

' Brachiopus quadridéngatus
Asplanchna

Hexarthra

Keratella tropica

Tetramastix opoliensis

Daphnia longispinafpulex
‘Cbnochilofdes

Epiphanes -

Tabel '] 3:Die liniére gegroepeerde sodplanktongroepe,.gekorreleer met die geassosieerde omgewings-—

OMGEWINGSPARAMETERS R-waarde

4664

S . _ L4679

Alkal?nite?t, Mg, c1, Si, 7259
kondukt1w1te1$, pH en tur- 6580
'bldltélt 4580
.6951

.- .7092

) ) ) .5283

Na, K, NH,-N en SO .5165
L5460

.6149

Na, K en Secchi- . . ) .6133
skyflesings . .57¢3
Ca, Secchi-skyflesings .5743
en chlorofil a - * . i .3037
Suspensoiede en O, L4149

.

parameters, volgens die meervoudige regressie-analise.

R? = % variasie deur parameters .verklaar.

’

.R?~waarde

.2175
.2189

.5270
.4330
2098
4832

.5030

. .2791

-.2668
.2961
.3762

.3762.
.3322 .

.3298
.0923

.1722

Toetspeil

T v Y 9

o

~“ W wv v v 9

0,01

- 0,01
0,01

0,01

0,01

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01

0,01
0,01

0,01

‘R = kdrrglasie koéffisiént.

SOt




106

.

- Epiphanes(Groep 5) is met die suspensoiede en die suurstofkonsentrasie
. ‘gekorreleer en 17,2% van die variasie word deur bogenoemde faktore ver-
“.klaar. Dit toon 'n sporadiese voorkoms en die invloed van die suspensolede

: §Lf;daarbp is reeds onder 6.1.2.1 bespreek.

;61332: Logaritmiese groepe :

'Mbtddidptomus meridianus,- Moina dubia en Ceriodapnia reticulata(croep 1)
1s ‘met die alkaliniteit, Si- konsentra31e, pH en die turbiditeit gekorre-
1eer Bogenoemde faktore verklaar.1,5% van<die variasie van M@tadtaptomus

'~?2 mertdzanus, 48,9% van Moina dubia en 41,9% van Ceriodapmia reticulata.

U1t hierdie resultate is.dit duidelik dat die p1a51ng van M@tadzaptomus

merzdzanus in hierdie groep nie geregverdlg is nie, hoewel dit nader aan

1U’whlerdle omgew1ngsfaktore gegroepeer is. Beter resultate kon moontlik
verkry word indien dit by Groep 2 ingedeel sou word. Die feit dat redelike
... hoé waardes(R2 waardes) by die ander twee lede van die groep verkry is,

'iaui-op die moontlikheid dat.die twee ‘organismes - 'n aparte groep moet bly

aén'ﬁie by Groep 2 ingedeel moet word nie.

'M@sbcyciops schuurmanae. en die nauplius larwe is met die SO4- en die Cl-
kbnsentra51es en die konduktiwiteit gekorreleer.en 34,7% en 24,6% van die
var1a51e ‘word onderskeidelik deur hierdie faktore verklaar Soos reeds
espreek toon die voorkoms van dié twee organlsmes baie min wisseling,

teryyl die faktore-hier ter sprake, wisselings wat soms drasties is toon.

'dehnia barbat a, Brachionus calyciflorus en Keratella tropica(Groep 3)
iis‘met die: K-, Na- en die NH3-N-konsentrasies, die Sécchi-skyflesings en
die~chlorofi1 a konseﬁtrasie gekorreleer. ﬁogenéemde faktore verklaar 39, 17
jan die variasie .van Daphnza barbata,.62 07 van Brachionus caZycszorus
;en 70, 7% van | KerateZZa tropica. Hoewel Daphrna barbata by Groep 1 van
,7d1e .vorige metodes 1ngedee1 1s, word die variasie hier in 'n redellke

mate ‘verklaar. Totaal ander omgew1ngsfaktore is hier ter sprake. Dieselfde
ﬁfgeld by die andér twee soorte behalwe datVSecchi—skyflesings ook betrokke
'szby die liniére groepering van die korresponden51e analise en wel by
Keratella tropica. Die feit dat Keratella tropzca nie saam met Tetramastix

opolzenszs gegroepeer is nie, laat twyfel of hierdie. indeling aanvaarbaar

s of n1e
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- Umgewingsparameters. :”..

S p=0, o'l" 5

‘ lf?%etadzaptomus merzdzanus -
f?gMbtna dubza im _ _’ﬁ!p 0, 01
e Cerzodaphnwa retzculata e “ p=0, OIYJ'

Mesocyclops schuurmanae L . 4, Cl en kondukt1w1te1t : .5896A f .3476 ' .p=0,01
,Naﬁpliﬁs larwe : I ' - . . - . L4966 L2466 p=0,01
Daphniq barbata . ' ' Na, K, NH3-N,_Secchi-skyf- B .6259 - .3918 p=0,01
Brachionus calyciflorus lesings en chlorofil a. ' .7879 .6208 p=0,01
Keratella tropica . : ‘ .8386 .7073 p=0,01
Daphnia longispina/pulex . Ca en suspensoiede. ' ' .6573 T L4320 . p=0,01
Epiphanes . . : ..7495 ' .5618 p=0,01
Dzaphanosoma exgisum T ‘ POA—P, bakterieé,_tempera— .7819 ©.6113 p=0,01
Brachionus quadridentatus ' tuur en 02., . ‘ .6955 L4837 p=0,01
Asplanchna ‘ . o .6429 L4133 . p=0,01
. Conochiloides ’ ‘ : S L4002 .1601 p=0,01
Héxarthra ' ' : : ‘ - .8073 . .6517 p=0,01
Tetramastixz opoliensis ‘ o j .7579 ) .5745 p=0,01

Tabel L4: D1e logaritmies ‘getransformeerde .gegroepeerde sooplanktongroepe, gekorreleer met geassosieerde omgewings-—
2
parameters, volgens die meervoudlge regre551e—anallse R = korrelasie- koefflslent. R”™ = Z variasie deur

parameters verklaar.

" - Toetsperl ' .~ .-

L0l
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 Dapmmia longispinafoulex en Epiphanes is met die Ca-konsentrasie en die
- suspensoiede gekorreleer en 43,27 van die variasie van Daplmia longispina/
'".kﬁpulex en 56,17 van Epiphanes word. deur bogenoemde faktore verklaar. Die
%Orrelasie—koéffisiént(liniér sowel as . logaritmies) en die lini&re indeling

Vvan die korrespondensie-analise sowel as hierdie indeling dui op 'n ver-

'4wantskap tussen.die suspensoiede en Epiphanes. Hierdie verwantskap is
Efreeds onder 6.1.2.1 bespreek. Uit vorige analige is dit net soos in hier-
.dle geval duidelik dat Daplmia longispina/pulex 'n verwantskap met die
fsuspen301ede toon. Uit vroéere afleidings wat reeds bespreek is, wil d1t
voquom asof hierdie organisme helder water verkies en sal dus in 'n
fﬁroebelsisteem nie so suksesvol kan aanpas as.in 'n helder wateréisteem

- nie.

‘wybiaphanosoma excisum, Brachionus quadridentatus, Asplanchna, Conochloides
fHexarthra en Tetramastix opolzenszs vorm die laaste groep. 'ﬁierdie oxr-
ajﬂganlsmes is onderSkeldellk met die PO4-P- konsentra51e, bakteriee, tempera—
Qtuur en die suurstofkonsentra31e gekorreleer. Hierdie faktore verklaar
61 17 van die var1a31e van Diaphanosoma excisum, 48,3% van Brachionus
uadrzdentatus, 41,37 van Asplanchna, 16,07 .van Conochiloides, 65, 1% .

_van Hexarthra‘ en 57,47 van Tetramastzxﬂopolzenszs. Dit is ook hier op-

merkllk dat hierdie faktore slegs 'n lae persentasie van Conochtlozdes
iverklaar. Soos reeds bespreek kan hierdie verskynsel moontlik toegeskryf
<word aan d1e feit. dat Canochzlo¢des nie 'n vaste patroon van voorkoms het
n1e. D1t 1s hier net soos in die geval by die korrelasie- koefflslentmatrlks
'ppmerkllk dat die temperatuur en die bakterieg as 'n logaritmiese ver-
1waptskap.na vore kom. Al die soorte in hierdie groep, behalwe Diaphanosoma

‘excisum, behoort tot die Rotifera.

'n Interessante verskynsel hier is dat Asplanchna zen Brachionus
<caZycthorus nie in dieselfde groep is nie, aangesien daar alreeds na
 so n verwantskap in hierdie studie sowel as in die literatuur na verwys

jfword

* - SAMEVATTING :

t

'FOm n. geheelbeeld van die invloed van die omgewingsparameters op die soo-

i.plankton te vorm, moet al die lini€re en logaritmiese verwantskappe in




" aanmerking geneem word. Dit sal daartoe lei dat defnitiewe gevolgtrek-

~'kings, ten opsigte van die voorkoms van die sooplankton en die invloed

" van die omgewingsparameters op die sooplankton, gemaak kan word. Daar moet
-??1eg£er‘in gedagte gehou word dat die sooplankton onderling ook 'n invloed
‘.754o§mekaar kan uitoefen by§oorbeeld kompetisie om voedsel. Hierdie invloed
%kan_'n baie belangrike faktor wees, veral by die bepaling van die rol wat
}elk vaﬁ hierdie sooplanktonsoorte in hierdie sisteem.speel.

,Qiér groep omgewingsparameters kan uitgesonder word, wat die voorkoms
fiyah die sodplankton beinvloed. Hierdie parameters, tesame met die sooplank-

‘tonsoorte wat dit beinvloed, word in die volgende skema aangedui:

Positief

Epiphanes
Daphria barbat a
- R  Moina dubia
' Suspensoiede Ceriodaphria reticulata
: Brachionus calyeiflorus
Troebelheid Keratella trop}ylca A
" Secchi-skyf Brachimus quadrident atus
' Asplanchma =
Hexart hra : S
. Tetramastix opoliensis

:'Daph nia longispina/
Y. pulex

- Diaphanosoma excisum
: Moina dubia . ' -
€hlorofil a Brachionus calyciflorus
’ “Keratella tropica
Hexarthra
Tetramastix opoliensis
Asplanchra

? Dé;ph-m'a lomgispina/ .

- Bakterieé
pulex : .

Met adiapt omus meridiarus

. - Ceriodapria reticulata
pH Brachiowus calyciflorus
Hexart hra
Mesocyclops schuurmame
Daphnia barbata
Diapharosoma excisum
Nauplius larwe '

Konduktiwiteit
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S Hexarthra

el ’ o Diapharosoma excisum

~ Temperatuur Brachiomus quadridentat us
Asplarchm
Moina dubia
Ceriodapimia reticulata

_ r.D1t w11 dus voorkom asof die alge in die water wel deur die genoemde
'“Jsoorte in die skema as voedsel benut word. D1e genoemde soorte toon 'n
-fverwantSkap met O6f die- chlorofil a of die bakterieé en hieruit kan afge-

R“lel word.dat. die besklkbare voedsel wel 'n belangrlke‘rol-speel by die

jpvoorkoms van dié soorte en dat die voedsel benut word.

hSeaman(1977) het in die Hartbeespoortdam gevind dat. Dzaphanosoma n
'“5p051t1ewe korrelasie met die temperatuur toon, wat ooreenstem met dié

*-Tkorrelasie in hierdie studie.. 'n Verdere belangrlke ooreenkoms 1is die

'p051t1ewe korrelasie tussen Motna - én Brachionus calyciflorus en die

1 suspens01ede. So ook is die ooreenkoms. van die p051t1ewe korrelasie tussen i

Hexart hra en die temperatuur van belang Die korrelasies(in Wurasdam)
. .tussen die chlorofll a  en die sooplanktonsoorte is nle vergelykbaar met
-éldle resultate van die Hartbeespoortdam nie, aange31en slegs een soort
fl(wat nie in Wurasdam voorgekon het:nle) positief met die chlorofll a ge-.

korreleer is.
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‘GEVOLGTREKKINGS -

 Pit_die resultate van hierdie studie kan die volgende gevolgtrekkings
- gemaak word :
7 1, Wurasdam is n vlak, turblede watermassa, wat volgens chlorof11 a.
f;waardes as laat mesotroof - begin-eutroof beskou kan word. Die

“,;hwater is in gedurige sirkulasie en dit kan dus verder as ' .

" polimiktiese watermassa beskryf word.

2 Geen temperatuurstratifikasie het voorgekom nie en 1is te wyte aan

dle feit dat Wurasdam vlak 1s.-

d1e bodem tekens van hoé suurstofverbrulk was.

ilf”Die‘invloéi‘van vloedwater (April tot Mei 1978)‘het n grooﬁ invloed
.;op die fisies— en chemiese elenskappe van d1e water gehad. . Skerpu;
ﬁdallngs het onder andere in die konsentrasies van Mg, Na, SOA’ K
1en cl voorgekom terwyl d1e kondukt1w1te1t pH en alkaliniteit wvan
;die water gedurende dié perlode 'n 1aagtepunt bereik het. Hierdie

ydallngs kan aan d1e verdunnlngseffek van invloeiende water toe-

geskryf word.

7 6 lDle waterdeur31gt1ghe1d het vier du1de11ke perlodes, wat van mekaar on-
jderskel kan word getoon. Die deur51gt1ghe1d was die 1aa°ste tydens die
hllerde perlode(vloedperlode) D1t kan toegeskryf word aan d1e invoer

: Qan slik deur die vloedwater en as gevolg van d1e resuspensie van bodem-
T.sedlmente ‘(Toerien et al., 1978).

.f};j;], pié suspensoledinhoud (konsentrasie) héf vier ﬁieke van buiten-—

o féewone.hoé konsentrasies naamlik gedurende Oktober en Desember 1977
j;én Januarie en Mei 1978 getoon. ‘Die piek gedurende Mei 1978 was

e pngetwyféld veroorsaak deur-die invoer van slikdéeltjies deur die
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vloedwater en'deur die resuspensie van bodemsedimente. Die . tur-
" biditeit en ‘suspensoiedkonsentrasie toon 'n positiewe korrelasie

Z(Stegmann, P., ongepubliseerde resultate).

’l'7.8 Twee pieke van maksimum POa-P-konsentrasie is gedurende September
1977 en Mei 1978 waargeneem. Die voorkoms van fosfaatkonsentra-

" sie het verder sporadiese stygingéAen dalings getoon. Dit dui

. -daarop ‘dat indien fosfaat in groot hoeveelhede beskikbaar was, dit
waarskynlik onmiddellik deur organismes 1n die water. opgeneem word

"eri/of chemiese reaksies ondergaan.

\

9 D1e afname in die Ca-konsentrasie gedurende die somermaande ‘was

moontllk te wyte aan Ca benutting deur die makrofiete en/of

‘ chemlese pres1p1ta51e en adsorp31e.

{10 D1e K- en Sl-konsentra51es toon elenaardlge patroon. Die Si-
konsentra31e was aan die begln van d1e studieperiode die hoogste
{} en het geleldellk afgeneem, Hlerdle verskynsel kan moontlik aan
~ /d1atoom—aktlwu:elte toegeskryf word. Die. K-konsentras1e het deur-

‘ gaans konstant gebly, met w1sse11ngs van week tot week.

- Fier e—m = e C o e,

"beperk word, en word veral aangedui deur die voorkoms van )
"Anabaena, ‘wat soms in groot hoeveelhede voorgekom het. - 'n Verdere
‘éénduiding is die feit dat feitlik geen bepaalbare stikstof in

~die water. voorgekom het nie.

;125~ﬁie bhlorofil a konsentrasie. het vier maksima gétodnu ‘Die hoé
tuwkonééntrasie gedurende November en Desember 1977 was te wyte aan 'n
;;opbléei van hoofsaaklik Anabaena.

13' Die v1sbev01k1ng van Wurasdam bestaan uit vyf v1ssoorte wat almal
Jigedurende die.somer broei. Daar is ongeveer 900 vis ha: T wat
}Tép @:betreklik hoé visbevolking ‘dui. Dit kan 'n groot invloed op
;&ie spﬁplabkton hé "as 'gevolg van predasie. In hierdie geval kan
;_ve:al Barbus holubi ep'CZarias gariepinus uitgesonder word. Die

M_;brédasie deur vis is egter nog grootliks onbekend.
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. 7.14 Sewe en twintig sooplanktonsoorte is in Wurasdam aangetref.

‘Hierdie soorte het tot die Copepoda(een elk van dié .Cyclopoida
en Calanoida), C1adocefa(9), Rotifera(9), Rhizopoda(2), Ostracoda
(2), Hydracarina(1l), Malacostraca(l) en Diptera(l) behoort. Vyf-
© tien soorte was meer algemeen naamlik.dié van die Copepoda(Z),

o Cladocera(S) en Rotifera(8).

Vyf duidelike sodplanktongroepe word volgens die 11niére'inde1ing

"van die korrespondensie-analise onderSkel. Groep- | bestaan uit

-~ Ceriodaphria retzculatangzapharDsoma excisum en die nauplius

- larwe. Groep 2 bestaan uit Moim dubia, Brachiowms calyeiflorus,
L Brachiows quadridentat us, AspZanchﬁa en Hexarthra. Groep 3

* bestaan uit -Keratella tropica en Tetramastix.opoliensis. Groep
’4 bestaan uit Dapmia longispina/fpulex en Conochi loides. terwyl
" Groep 5 uit slegs Epiphanes bestaan. |

" Die indeling van die groepe berus waarskynlik op die reaksie

- . van die sooplanktonsoorte oﬁ die invloed van die omgewingspara-
“meters en nie op die voedingsgewoontes van die soorte nle, aan- .
:‘ge51en die soorte in 'n groep nie volgens die 11teratuur dleselfde
:'voedlngsgewoontes het nie.’

A.N’Vyf sooplanktongroepe,wat egter nie op 'n statistiese grondslag
*:tonderskei kan word nie, word volgens die logaritmiese indeling .
‘;_‘vaq'die.korrespondensie—analise bnderskei. Groep | bestaan uit
Metad_idpfomus meridiarus, Moina dubia en Ceriodaphria

“ reticula a. Groep 2 bestaan uit . Mesocyclops schuurmame en
 *die nauplius_larwe.vGrOep 3 bestaan uitlDaphria,bdfbd%a, Brachionus
‘T_édlyciflorus en Keratella tropica. Groep 4 bestaan uit Dapmia
'{‘Zongispﬁndzbulex‘en Epiphanes terwyl Groep 5 uitADiaphanOSOMa
- .excisum, Brachionus quadridentatus,'AspZanchna,_Canochiloides,

'Hexarthra en Tetramastix opoliensis bestaan.

s Metadwaptomus meridianus, Mesocyclops schuurmanae, Daphnia . barbata,
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Die invloed van slik op - die soSplankton'is veral merkbaar by. twee

. soorte naamlik Daphnia Zongispina/puléx en Epiphanes, Daphnia

~ longispina/pulex word benadeel deur die teenwoordigheid van slik
»1n die water en-verkies waarskynllk helder water terwyl Epzphanes
 daardeur bevoordeel word en meer troebelwater verkies. Ander
"ﬁ.soorﬁe wat moontlik ook deur,die troebelheid van die water bevoor-

.fFLJdeel word.is Daphnia barbata, Moina dubia, Cerzodaphnta retzculata,

‘ Brachionus calyciflorus, Keratella tropzca, Asplanchna, Hexarthra,

'vﬂBrachzonus quadridentdtus en Tetramastix opoliensis.

h.Die;tempégatuur toon by .geeneen van die onderskeie metodes 'n
liniére Qerwantskap:met enige sodplanktonsoort nie.  Dit kom
~altyd as ‘n logaritmiese Qerwantskap na Qore. . Die effek van
‘~die pemperatﬁur'kan‘dué nie oor die hoof gesien word nie, ‘aange-
" sien daar h.Qerwantskap'tussen.Mbina'dubia en Diaphanosoma
:ffexciSium en die témpératuur bestaan (Hutchinson, i967)2" Dit

is ook so in hierdie studie gevind. Dat die temperatuur wel '
*'rél speél by die sodplankton is veral by die voorkoms van die

§4Rotifera merkbaar.

’FDaphnia Zongispina/puiex; Conochiloides, Keratella tropica,

" Brachionus calycifZOrus; ‘Asplanchna, Hezarthra en Tetramasti
“opoliensis toon n. verwantskap met die chlorofil a¢ konsentrasie,
ifﬁoewel dit slegs in die ge§a1~van Daphnia longispina/pulex nega-
4]tiéfris. . Die invloed van chlorofil @ konsentrasie op Asplanchna
~is moontlik indirek aangesien Asplanchna predatoriis en nie op

';alge sal voed nie. : ~

ﬁ‘,Dle pH en kondukt1w1te1t speel ook n groot rol by die- voorkoms
}:}van sooplankton.. U1t hierdie verwantskap is dit du1de11k dat
=1;d1e volgende soorte alkallese water verkles Metadlaptomus
:merzdlanus, Cerzodaphnza retzculata, Brachionus calyciflorus,
jﬂH?xarthra,.Mesocyclops schuurmanae, Daphnza barbata, Diaphanosoma-
‘ excisium en die nauplius larwe. Die meeste soorte toon 'n ver-

wantskap met die konduktiwiteit.

fVerwantskappe tussen die bakterieé en sodplankton.kom slegs volgens
“ . . 7L wildie korrespondensie-analise na vore en wel as ' logaritmiese ver-
‘ uwahtskap Dit wil dus voorkom asof die soorte wel ‘bakterieé

-.as voedselbron benut

\
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Die studie van die sooplankton in Wurasdam, moet as 'n breé agter-
grondstudie gesien word. Meer intensiewe studies ten opsigte van
sekere aspekte van die sodplankton, blyk noodsaaklik te wees, al-

vorens die rol van sobplankton in Wurasdam presies vasgestel kan

" word. Aspekte wat intensief .bestudeer behoort te word, is onder

-

andere die invloed van die predasie van die visbevolking op die

-Sonlankton, die migrasie (horisontaal en vertikaal) van die sod-

plankton en die voedingsgewoontes van die belangrikste sodplankton-

soorte.
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AT - OPSOMMING

Tﬂufésdam is n vlak, suspensoledryke polimiktiese watermassa. Die
:?&troébelheid van die water word deur die invloei van slikryke vloed-

'fwater uit die opvanggebied asook deur die resuspensie van slik deur

'jwaterbeweglng as gevolg van windaksie, beInvloed. Die maksimum

f:dlepte van die dam is * 5 m en die gemiddelde diepte 2,8 m. Op

:grond van gemlddelde chlorofil waardes wil dit voorkom aéof Wurés-

:dam in"die laat mesotrofe - begin eutrofe toestand verkeer:

%Gééﬁ“temperatuurstrétifikasie het voorgekom nie en die verskil tus— ~
-sen bodem~ en oppervlaktemperature was deurgaans klein. Groter
vefskllle tussen bodem- en oppervlak suurstofkonsentra31es het voor-
'gekom en by die bodem was daar soms tekens van hoé suurstofverbrulk
K’Geen werklike anaeroblese toestande het egter voorgekom nie en die

RN > ‘
“f%[ﬂffV*laagste suurstofkonsentra31e was 2 mg £ .

..Dié pH, alkaliniteit en minerale soute bou stadig op namate die water-

‘Vf%k daal en bereik 'n maksimum gedurende die droé tydperk. Dit is
;mdéﬁtlik as gevolg van die verdamping van die water, Die- invloei van
~m1ﬁeraalryke grondwater u1t die opvanggebled kan cok hierin h ‘rol speel.
Vioedwater, laag in mlnerale verdun die water van die dam en het tot
gevolg dat d1e pH, alkaliniteit en die konsentrasies van minerale soute

fneem. , . v , e

fWurasdam blyk verder stikstof groeibeperkend te wees, terwyl die lae
‘Sl—konsentra51es die diatoomgroei van tyd tot tyd mag beperk. Die
ortofosfaatkonsentra51es (PO4—P) ‘fluktueer grootliks en kan moont1lik
-toegeskryf word aan blologlese opname en uitskeiding en/of chemiese

‘eak31es en, word blykbaar deur vloedwaters verhoog

;VYf viésoorte, wat almal in die somer broei, kom in Wurasdam voor.

Ongeveer 900 vis ha -1 water kom in die dam voor, terwyl die visopbrengs

ongeveer ‘452, 5:kg ha Ls. Hierdie syfers moet as voorlopig beskou word

: aange51en n studie na die visbiomassa nog nie voltooi is nie.




ewe en twintig sooplanktonsoorte is in Wurasdam aangetref waarvan sestien

soorte meer algemeen was. Twee predatore naamlik Mesocyclops schuurmanae
;'en AspZanchna is aangetref terwyl 'n derde predator, die Chaoborus-—
71arwe baie min voorgekom het. Die sodplankton word deur Mesocyc lops
“Tschuunmznae gedomineer en maak meer as 20% van die totale sooplankton
?;ult.ﬂv Vyf ander soorte maak, saam met Mésocyclops schuurmanae, die
:grootste deel van die sooplanktonbevolklng uit, naamlik Metadtaptomus
lmemdzanus (Copepoda), Daphnia longispina/pulex en Moina dubia (Cladocera),
.Cladocera) en Brachionus calyciflorus en Hexzarthra (Rotifera).
’Volgens die liniére- en logarltmlese 1nde11ng, volgens die korresponden51e—
jana11se word onderskeidelik - ~vyf--groepe- onderskel" .Q?‘.

-{Dle 1nde11ng van d1e groepe berus blykbaar meer op die reaksie van die

‘~:§V‘;jsoop1ankton op dle invloed van die omgewingsparameters, as op die voe-

dingsgewoontes van die sodplanktonsoorte.

resultate, naamlik die korrelasie koéffisiéntmatriks en die korrespon-
::Aden51e anallsetoonbale min verskille. Die korrespondensie-analise
I*blyk verder 'n baie handige metode te wees, waarvolgens die sodplank-

: ton 1n groepe ingedeel kan word.

ler-.groepe omgewingsparameters kan uitgesonder word, wat die voorkoms

éﬁﬁéfe soGplankton beinvloed, naamlik die slikinhoud van die water, die
watertemperatuur, d1e chlorof11 a konsentrasie en die pH en kondukt1w1te1t
_én d1e water. Daar bestaan 'n verband tussen die meeste chemiese para-
meters en d1e sooplankton, hoewel dit nie so belangrlk as bogenoemde

parameters ‘geag word nie.

'Dlt 1s verder duidelik dat die organlsmes in die dam onderhewxg is aan
wye fluktua31es in d1e konsentra51es van minerale, plantvoedlngstowwe

pH kondukt1w1te1t alkallnltelt en die suspen501ede in die’ .water.

D1e organlsmes moet gevolgllk vir suksesvolle oorlewing daarby aangepas

wees of 1nstaat wees om vinnig te kan herstel van katastrofale popula-

51etu1me11ngs.

=ff{U1t hlerdle studle kan daar vasgestel word of die sllklnhoud van die

‘4flwater h 1nvloed op die voorkoms van die sooplankton het . Hoewel dit

'u1t d1e resultate wel so blyk, was dit nie moontlik om vas te stel wat
'd1e'def;n1t1ewe invloed daarvan op die sodplankton was nie en behoort

“verder ondersoek te word.
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‘SUMMARY

' Wuras;Dam is a shallow, turbid polymictic impoundment. The turbidity of

:the_water is influenced by the silt-laden flood water entering the dam from
the catchment area, and by re4suspension of silt as a result of wind action

:Yand consequent water agltatlon. The dam has a maximum depth of 5 m and

'M';an average depth of 2,8 m. Average chlorophyll a walues indicate that

.;WuraseDam falls into the late mesotrophic to early eutrophic category.

fTemperature stratification did not occur. and there was little temperature
ndlfference between bottom and surface water. More significant were the

dlfferences:nnoxygenconcentratlon between surface and bottom water.

,Anaeroblc conditions-as such, however, did not occur and the lowest: -oxygen

iconcentratlon reglstered was Z\mg 2 1.

The pH alkallnlty and mineral salts gradually sinc¢rease as the water level

falls,ﬂreachlng a max1mum during the dry season. This may be as a result

>:73 of evaporatlon from the dam The inflow of m1nera1 -rich ground water from

thewcatchment area may also be a contrlbutlng factor. Flood water which

and consequently results in a decrease in the pH, alkalinity and mineral

;Furthermore growth in Wuras Dam appears to be limited by. nltrogen whereas

the low Sl concentratlons may from time to time inhibit diatom growth

.The orthophosphate concentratlon (PO,-P) fluctuates largely and could

4
p0551b1y be attributed to blologlcal a551m11at10n and release and/or

chemrcal Yeactions and to input from flood watet.

Fi e,sfecies of fish, allkbreeding'during the summer months, inhabit
'wuras Dam " The dam'yields approximately 900 fish ha-1 and the fish pro-
,;ductlon amounts to approximately 452 ,5 kgha. 1 - The figures must he re-
garded as provisional as the study on the blomass of flSh has not yet been

:‘J-,completed
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PkTwenty seven zooplankton spacies were found in Wuras Dam, sixteen of whlch
iare-more common. Mesocyclops schuurmanae and Asplanchna were .the two
»'imain‘predators, whereas Chaoborus.larvae‘were seldom encountered. The
"zoonlankton is dominated by Mesocyclops schuurmanae .which-constitutes more
fhithanRZOV'of the total zooplankton population. Five other species,
Metadwptomus merididnus (Copepoda), Daphnia longispina/pulex and Mozna

;?dubza (Cladocera) and Brachionus calyciflorus and Hexarthra (Rotlfera)

'qmakeiup w1th Mesocyclops schuurmanae the greater part of the zooplankton.
Accordlng to the 11near and 1ogar1thm1c c1a531f1cat10ns in terms of cor-

The clas31f1cat10n of the varlous .groups depends more on reaction of the

zooplankton to env1ronmenta1 factors than .on thelr feeding habits.

]

;Qt;]:sameiresults. Correspondence ana1y51s appears. to be a very suitable proce-

f dnreftor;dividing the zooplankton into ‘groups.’

vour,groups ‘of env1ronmental parameters influenced the den51ty of' the
_ooplankton namely: silt content of the water water temperature, chlo-
rophyll a concentratlon and pH and conductivity of the water. Whereas

moSt chemlcal parameters were related to the distribution of zooplankton,

Py

thi others were not as significant as the abovementloned

Furthermore it is clear that the organisms in the dam are subject to
w1de fluctuatlons .in the concentrations of mlnerals, plant nutrients, pH,

conduct1v1ty, alkallnlty and suspensoids in the water. Consequently,

if. ‘hey are to surv1ve, the organisms must: be adapted to these fluctuations

From‘the results of this study it can be determined whether the silt

,,content of the water does in fact influence the distribution of zooplankton.
,jAlthough the results are 'suggestive, the precise influence of silt on the

;200p1ankton has not yet been establlshed and consequently warrants further

f“research X . .
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