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Picture 3: A histology slide of H. pylori infection 

(http://www.pathguy.com/lectures/nejm_h_pylori.gif) 

�



� +@�

+ - 5 6 ���������

�

)��
�	�� �	��� ���"��� �"�!����� ��� �� ������� �"�!���!� 
��
� ��	� ��� "���	�� 62�!!�� ��� ���	�.�

+,,-7�����
�!����������
����
���"�	
�
����	��
�����$�	���!����!
�	��6H	�����
��
���.�

+,,D7��(�������
�$�
�����
���
��
�!�.�����$�	.����;��"�	����������������!��
����"���

���"�����	��
�&�.�����
��	���������������
���
	��"�	
�������"����
��
�������	�
�	�.�


���!��
�	�� ����3"����� 
������	���!��$�	���
��	� 
�	����� ��!&�����3"�	��!����� 
���

����	�
�	��62�!!��������	�.�+,,-7��

�

/���
��
���!����������$��$��.�!��
�	��
��
�����������	���������"�	��	�����
�	����	!��

!�
	���62�!!��������	�.�+,,-7������$�	.���
�����	�����
����
�!�	����
�!�������"���	��

�
	���� 
��	��������������� ��	�!��
�	�����
�	� ��	�
� 
	��
��
� �����	�� 62�!!��������	�.�

+,,-7���

�

+ - 5 7 Rapid urease test 

�

(���2�"����	�����
��
�62#(7�������������
������
����
�	����	������!
���������"���	��

���!���	��
�������
��"	���!��62�!!��������	�.�+,,-7���(������"������"������
��
�����	�

���!	������"�������������	���62�!!��������	�.�+,,-7��(����!	�������"������������

"���	�� "���
�$�� "�
��
�� ��� ���� 
�� 
��� �	����� �!
��� ��� 
��� ��!
�	��� 62�!!�� ��� ���	�.�

+,,-7��(�������
�$�
��!�.�����$�	.��������!
������ 
�������	������!
�	���"	���
� ��


������"����%�	�
���
��
�
�����!�����	���"���
�$���
�����
�?,>���!
�	������
����"	���
�

62�!!�� ��� ���	�.� +,,-7�� ��� �
� ��� "�������� ��	� "�
��
�� 
�� ��	���	� ��!
�	��� �� ����	��

������ 
���.� �����=���
�$�� 	����
�� !�� �	���� 62�!!�� ��� ���	�.� +,,-7�� � (�"��� 6+,,-7�

!���	����
��
������2#(.���
��
������"������"����=�����	���
���!�	"������
����
��	�

�	���
����
	���=����	�����������$����
������"���	�����!
�����
�	�
	��
��
��

�

1��� !��"�	��� ��
�� �
��	� �$���$�� 
��
�.� 2#(� ��� !���"�	� ��� ���� !��"�	�����

����
�$�
������"�!���!�
��62�!!��������	�.�+,,-7������$�	.� �
���������
���������"��
=


	��
��
��	�����������"�
��
��62�!!��������	�.�+,,-7��

�



� +-�

+ - 5 8 �
��������������0��	�
��

�

���"����"�!����.�����$�.����!�������	!��$����"�!�����!����������
�����
�������"���	��

���!
���������)2.�6���
��
���.�+,,D0�2�!!��������	�.�+,,-7�����"����"�!������	��

����� ��	������
�
�$�� ��!
�	���� !��
�	�.� �	������!���2��� ��� �3
	�!
��� ��	� �)2� ��������

6���
��
���.�+,,D7���

�

������	����!����	��!
�����������!����������
����!�	
���$�	���!����!
�	�.����!������

���������� ��	� 
	��
��
� 6���
��
���.�+,,D0�2�!!��������	�.�+,,-7��#��	
��
���.� 
���

"	���!������&�����!
�	�� �����"����!��!������������
�����(����!��������	���!���

��� �3����
��� ��� �����=!����� �����
��.� ����$�	.� 
���� 
��� �!	������ 
��� 	��&� ���

�$�	���&��� �
	��� $�	��
�� ������ ���	���� !������� �	�� �!������ 6H�$�� �
� ��.� +,,D7��

%����=���
�$��	����
����$������&���
���	��������
��!��"����� �������"�����$���

�������
�	������!
��	����	����$�	����������	������!
�	����	��"	���
.�6H	�����
��
���.�

+,,D7��

�

������	����!����	��!
���
��
������
�!��!�����������������3"���$��!��"�	���
��

�
��	��$���$��
��
��62�!!��������	�.�+,,-7��������
�"�!���
������	������
������
���

�$��������
�� ��� �������!��� �"�!����� 6��"�!������ �	��� ����"
���
�!� ���$������7.� ��� ���


�������
����������
	���$�	��
����
����	������6M����&���
���.�?BBE7.�
��������������=

��
�����������	�����!���
��
�������

�	���""�	
���6H�$���
���.�+,,D7���

�

+ - + )
���������������

�

)�	���
��	�"��.���	�����.��
�����
���������������	����	��
��
��
��

�

+ - + 5 Chromatography 

�

(���� ��� �� ��
�	��� ����� !�	���
��	�"��� 
��
� ���!�� �
���9��� �� ���!����� �
�=�� ����	��

�
���������!����������
���
�����	�������&�
�:�����)�	���(�(S��"���&�
<�6��	�����

����!��!�.�8�	�"�7�6H�&��&&�����
���.�+,,@7��(�����
�	��������!�	���
��	�"���
��
.������



� +E�

&��������!�	���
�%���	���
��
.�������--�EA�����
�$�
�.���-B�CA��"�!���!�
�.���E+�>A�

"���
�$��"	���!
�$��$��������->�+A����
�$��"	���!
�$��$�����6H�&��&&�����
���.�+,,@7��

2����	!�����H�&��&&������
����6+,,@7���""�	
���
����
��
��
�
���
��
�
���
��
����:��	�"��.�

���"��.�������"����"	�!���	���
�����
����
�	�������"���	�����!
�����
������
���������


�����!!��������	���!�
���
��	�"�<�6H�&��&&�����
���.�+,,@7��

�

)�	���
��	�"��������
��������	�
���!�		�
��
��������
�����!��������
�
�������
���

��!&�����3"�	��!����
��
����
��
��
�
���#�$�	��
�����
���%	����
�
���

�

+ - + + !��
�
���

�

��	�����!���
��
��������������
�����
�!
�������"�!���!��
�=����"���	�� �5��
����������


���"�
��
J����	���
�	�����89������&��� ������	��
�������68� ��7�
��
���6���	��

��� ��&��.� +,,?7�� � ��	�����!� 
��
��� ���� ���� ����� 
�� ��� �� �!!�	�
�� 
���� ��	�

���
���!�
���������"���	��������!���"����������������6��!&�	��
���.�?BBB0�������
���.�

+,,C7��

�

��
������ 
��� 8� ��� ������ ���� ����
�$�
�� ��� �"�!���!�
�� ������	� 
�� 
����� ��� 
��� �	���

�	��
��
��
.��!����
�
�	����
����$������	�"�	
����(����$�	=�����!!�	�!�����
����������

�$�	����� -EA� 6	���� @EA� =� E+A7.� 6���	�� ��� ��&��.� +,,?7�� ��	�����!��� 
��
��� ��� ���

����
������� ����
�	�����
�����!!������� 
��	�"����� ����
� 	�������� �������!����	��

6���	����������!��

�.�+,,+7���(�������
���!���"�	�������
��"�	��	���������&����
�


��� �=�$���$�� 
��
�� ��� ��� !�		�
��� 
��� ���
� !������� ����� 
��
� ��� ����!���

"	�!
�
���	���	�����	
�����	�!��������
����	�!��6������
���.�+,,C7���

�

���
�9��
�����6+,,@7���$��!���	����
����"�!���!�
���������
�$�
��������������!�=�����

��	�����!��� 
��
� ��	� 
��� ��
�!
��� ��� !�		�
� ��� "���	�� ���!
��� ��
�� ���
	�!�

���
�"�
��������������!	�����������
�9��
����6+,,@7.�
����������������������
������	�	�"���

���������������"���	����
�����
="�
��
���

���6���
�9��
���.�+,,@7������$�	.��
�����
�

	�!����������������="���
�$��	����
����$������&���
���	��������
���"	�$���!�����

���������������62�!!��������	�.�+,,-7��



� +B�

�

)�
�
�3�=����!��
��� ���� �� ���� ���� ���
������ ��� �� ��	&�	� ������ "	���!�� ���

����!��
�����
������	����$�	��!���!�����
!���������"���	�����!
���6�����	.�?BBE0����
�

�
���.�+,,D7��  ������
�$�	��
�������������
��
���� 6+,,D7�������� 
��
� 
���"	���!�����

��	���  �5� �
�������� 
��)���.� �� $�	���!�� ��!
�	� �
	����� ��&��� 
�� ����	�� ��$�	�����

"���	��!���!�����
!���.������
	���������!��
�����
�������	�������������
���6���
��
�

��.� +,,D7�� � (���� 
���8� ��������.� �����  �5��
�=)�����
�������.� 
�� ��
�	����)����

�
�
������"�
��
��������!�������
���	��
��
�����
����6������
���.�+,,D0�M����9��
���.�

+,,@0� ����	9����� �
� ��.� +,,-7� ��
�� �� ����
�$�
�� ��� EDA� ��� �"�!���!�
�� ��� E,� A�

6M����&���
���.�?BBE�7����

�

+ - + 6 !�

����������������

�

(����
�����
����������������9���
�!���������������!����
�!
��
���"	���!��������

"���	�� �
���� �� �
���� �"�!����� 6���	�� ��� ��&��.� +,,?7�� �� "���!����� �
�=��� "���	��

!�"
�	���
����������	����
����!	����������
������
�������������
��
���
������!�����

�
������
��
������������!	��������������	��$��
���
���6���	�������&��.�+,,?7���

�

�
���� �
���� 
��
�� ��	���� "���	�� "	�$���� �� ��
�	�
�$�� 
�� 
����	����	��
�� 
��
� � 6#�(7�

��
��������
�$�
�����EBA�
��BEA�������"�!���!�
������$�	�B,A�65	��������R�	����.�

+,,?7����
���������������	���3"���$�� 
��
.� 
���8�	�"������"���	�� �
�����	��"�����

	�!�������� 
��� ���� ��� �
���� 
��
��� �	� #�(� �� 
��� ��
���� ��������� ��� ��� "���	��

���!
������
������#�(� ��� 
��� 	�!�������� 
��
� 6��	�!����
���.�+,,D0�  
���
���.�+,,D7�


��� ����!
��� ��
���� 
��� �
���� 
��
� ���#�(������ ��"��� �� 
��� !��
� ��� 
��� 
��
�� ��

���$������!��
	���.���!�$���!�������"�
��
�"	���	�!��6���	�������&��.�+,,?7����

����$�	.�����
��
�����!
�
��
��
����
��
��	����	��$�	
���������!
�$��!��"�	�
�����
���

"�	
� ��� 
��� "�
��
.� �
� ��� 
��� "	���		��� 
��
� ��	� "�����
	�!� "�
��
�� 6���	����� ���

��!��

�.�+,,+0���	�!����
���.�+,,D7�

�

�

�



� C,�

+ - + 7 .����*������������

�

(��� ?C)� �	��� �	��
�� 
��
� 6#�(7.� ��	�
� ���!	����� ��� 5	����� �
� ��� �� ?BE-� ��� !�		�
���

���!	����� ��� 
��� ���
� 	�������� �=�$���$�� 
��
� ��	� ��� "���	�� ���!
��� ��� ���� ����

"	���
������
���:������
���	�<���	�!���	�����	���!�
���65����	���������.�?BB-0�

(���8�	�"������"���	���
����5	��".�?BB-0��������
���.�+,,-7�� �#��&��
����
��	� 
��
��

�$�������.�
����	��
��
��
��������������	�!�����������
���������
�!�
��
����!���!����

"�
��
����
������������"�"
�!���!�	.�65����	
������	��	�.�+,,@7��

�

(��� �	��� �	��
�� 
��
� 	������ �� 
��� �����
� ��� "���	�=��	�$��� �	����� �!
�$�
�� �� 
���

�
���!��� (��� ?C)� �	� ?>)� ��������� �	��� �	��
�� 
��
� ��� ������ �� ��
�!
��� ��� ?C)� �	� ?>)�

���������)*+����3"�	�����	������	����
�������"���	���	������!
�$�
��6���	�������&��.�+,,?7��

(��� �	��� �	��
�� 
��
� ���
�
�
�$���� ��
�!
�� �!
�$�� ���!
��� ��
�� �� ����
�$�
�� ���

�"�!���!�
�����B>�-A����BD�-A�	��"�!
�$����6�����.�?BBE0����	�������&��.�+,,?7���

�

(����	��
��
��
�!�����"�	��	�����������
�����
��	�
���?>)��	�?C)�����
����������	��.�

?>)��	�?C)��	���
����
��	�?>)��	�?C)��	���!�"������)��"�	�����
��
�������
��=������#�(.�


��� �	��
�� 
��
� ����� �!�"����
��� �	� 
����
��� ?>)=�	��� ��� ?C)=�	��� ���� ��$��

�����$�
������� ���
�	��.� �� 
��
4� 6�7� 
��� !�"����
����	� 
����
��� �	������� 
�&�� �����


����
��������$�����	��!
�
���	����.����6��7�
�������	����
��������	����������"������

��
��
��
���������������	��������$���6*��	���
���.�+,,>7��(�������
�$�
�.��"�!���!�
��

����!!�	�!�����
���
����
=��������
������	��B-�-A.�BE�>A����BEA.�	��"�!
�$������

���
����!���!������*��	���
����6+,,>7��

�

(��������	�!����
����?C)����?>)���
�!
������
��
�?C)�������=	�����!
�$�����
�"�����

?+)����
���	����
���	���
����	��
�����"�����	��!��
�������������"�!
	���
�	��
���

�!�
����
���!��
�	������	�?>)�6*��	���
���.�+,,>7��

�

��!�� !�	
��� "��"��� ��$�� ��������� ��!
�	�����
�� �	����� �!
�$�
�� �3��
��� �� 
��� �	���

!�$�
�� 6*��	�� �
� ��.� +,,>7.� ���� 
��� ?C)� 
��
� ��� "�	��	���� ��� 	�������� ?C)=�	��� ���

"	���
���
����	����!
�$�
�.����=�"�!���!�"��&����?C)*+�6T
?C)7�������""��	���
�����
����

"�����������������
�������="���
�$��	����
��6�����
���.�+,,?7�� ���"�.��	����	��
�=
��
�



� C?�

�!���������
��	�������
����
�	� �������
������
�	� 
��� ����
������ ?C)=�	�������
��.�


�� "	�$�
� �����="���
�$�� 	����
�� 
��
� �	�� !������ ��� �	�="��	������ ���	�� ��
�� �	�����

�!
�$�
��6*��	���
���.�+,,>7����

�

�	��������
���� 6+,,>7������� �
���� ��1��
���	�!�����	�� 
���#�(����� !���	���� 
�����

	�������� ������ 
�� ��� ����� ��� �� ������
�!� 
��
� �� �
�� ���� � ����$�	.� 
���� 	���
�$����

��3"���$�� 
��
� ���� ����� !������� ����� ��	� ��������� ��� "���	�� ���!
��.� 	�����

�	���,A�����	�!��
��CBA���8�	�"�.�����!��"�	���
������!�"�������	������6�����

�
���.�+,,C7��

�

+ , ����	�
��
�����	
��	�������
��

�

����!���!
�	� "���	�� ���!
������� ��� ���"
���
�!� �	� ����"
���
�!� 6���� �
� ��.� +,,+7���

1��������!
���������"
���
�!����"���	��!��������
�����������
	�!���!�����������


�� !�	��!� ��"�	��!���� ���
	�
��� ��� !	��
��� �� 	��&� ��	� "�"
�!� ��!�	�
��.� ���
	�!�

����!�	!����.� ��� ���
	�!� ���"����� 6��
���� �
� ��.� ?BBB7�� � ����!���!
�	� "���	��

���!
������!�	��!�����������������������	�
���6�����	��
���.�?BB-7����

�

��
�	����������
��.�
�����!
�	�����$��
���$����
����
�=��!
�	�����!
�$�
�����
������
	�!�

������� !�
�
�� ��� �
�	� 
�����!���� ����	� 6������.� +,,?7��#	����� "	���!
��� ���

��
���
�� �	�� ����
���� ��	� 
���� �
�"� ��� ���!
���� #	����� ���	���9��� �	��� �
�� !�	���

���3�������������.�
��	����"�	��

������"���	��
����	$�$�������!���!��������6������.�

+,,?7�� %�	
��	��	�.� ��
��� ��� "���	�� U�� �	����� ���� !���
�	� ��� �� �"�!���!� ���.� �	� .�

���!�� �!���� ��	� �� "����"���
� �	��� !����� 61��&���
� ��.� +,,,7�� (���� ����������

"���	��
�����
����
	�!������	�"��
�	������
�	�����$���
�����	�������
���"���	�"��

��
����3
�	�����		�������6���	�.�+,,@7���

�

����!���!
�	�"���	�����!
������!�����$���	�������
���!������!���������	���	��"����

6��	�9=��	�9� �
� ��.� ?BEE7��  � ���� ���"
���
�!� ���!
��� "�	���� ��� "���	�� !������

!�
������ �������
��� 6M����&�� �
� ��.� ?BB-7�� (���� ��� 
	����	��� "	���	���� ��� 
���

�

�!���
������!
�	���
���"�
�������!�����6M����&���
���.�?BB-7��(���"�
�����!������


��!�����   ���;�	=���
�!��"�
�����
�=!��"��3� 6��)7�����!������� 
�����	��!��������
	�!�



� C+�

�"�
������� !����.� ���!��� 
���	� �"�"
����� 6M����&���
� ��.� ?BB-7�����
� ��!
�	������ �����

"������	���.���
��
�!�	
������$������������3"	������	����	��!��	�!�"
�	����&���
����

��	�����!�"
�����
�����"���	�����!
���61���	����
���.�?BB@7��

�

�����
��������H�
�	�&��
����6+,,@7.��
���������������!!�"
���
��
����"���	�����!
������


�����;�	� !����� ��� 
��� �������
�	�� ��� �
	�"��!� !������ �� ���
	�!���!����� � *$�	=

�3"	������ ��� �	��
�� ��!
�	�� 6����� ���
	�7.� !�!��=�3������=+� 6)*G=+7� ��� �
�=

�"�"
�"�!�"	�
�����!��������	$�$������!�=+.������
��"	�����	�
��������
�
����
	�"��!�

!����.� �3!����$�� ����������.� �����
��� ��� �"�"
����� ��� ��	��
��� ��� ���
	�!� 
����	�

6��	�!���
���.�+,,?7���

�

����!���!
�	�"���	�����
	�
�����
���
	�"�������"	�$���������
������$�	���
���
���
���

���
	�!� ��!���� ��	� 
��� ��$���"��
� ��� ���
	�!� !�!�	� ��
� �
� ��� ����� ��&���� 
��
� �
��	�

��!
�	�� ��
�	���� ��	
��	� "	��	���� 
���	��� ���"������ ��� !�!�	� 6�!%�	����� �
� ��.�

+,,,7�� � (��� 	����
�� ��� �� �
���� ���� ��� ����� �
� ��� 6+,,?7� �	���� �����
� �� ���"���
�!�

����!��
�����
�������"���	��������
	�!�!�!�	�������$�	.�
���������������""�	
�
��


��� ��"�
������ 
��
� 
��� 	���
�����"� ��
���� 
��� �	������ ��� 
��� ��$���"��
� ���

���
	�!� !�!�	� ���� ��� ��	�� !��"��3� 
��� 
��� 	�
��	� �V$�� !�!�"
� ��� �� ���"���

����!��
�����
�������!
������
�����$���"��
������������6������
���.�+,,?7��

�

�3�� 6+,,@7� ���� ��"�
����9��� :���� 
��� !��"��!�
���� ��� ��� "���	�� ���!
��� ���

"	�$���!��������"���	����$��!�������$�	�
���<��(��	�����
�����
������"��������	���
���


��"�
�
�$���!	����������
	�!��!�����!	�
���
��
�������$��
�&��"��!����	���
���"��
�

+,,����	��6�3�.�+,,@7��

�

�

�

�

�

�

�

�



� CC�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�	�����7"�(������"���	������!
���"	�!�����

�

+ : ���	
��	�������
������������
�
�����������

�

������	��������������$��������&���
�����"���	��6���������
���.?BBC.�5����		����
���.�

?BBE0� ��	����.� +,,+.0� )���� ��� ���!��

�.� +,,+0� )	��"
�.� +,,+0� �	�$�� ���

������.� +,,+0� %	�!���� ��� ���	�.� +,,C0� ����	� �
� ��.� +,,C0� 2�������	�.� +,,C0�

/�����.�+,,D0� ��9�.�+,,@7.����"�	
�!���	� �
�	��
� 
�� 
���� �
�����	����!���=����!��
���

���"�����
������6���(7����"����.� �����
�	����!�
�"��!�"�	"�	��6 (�7���� �	��

����!��!����������

�

+ : 5 ��	
������
	����������
���������?��'�@������
���

�

��!����� ��	��!��� ��� �&�.� �	�� 
��� ���
� !����� �
	�� ��
��� ��� "�
������ �
�� 
���

����������6�ø�����
���.�?BBB7�� �
�����	�
� �����������!���	����!���	�����"�����


������� !������ ��!���=����!��
��� ���"����� 
������� 6���(�7� ��� "�
�����!� !��������

�!!�	��6����.�?BBB7���

�

Mucus Layer 2
UREA 

+ 

H2O

NH3

+ 

C2O

NH3 
neutralize

s the 
gastric 

acid

Mucus Layer
3

Mucus Layer

1Gastric fluid

4
MUCOSAL DAMAGE

Inflammation and cell apoptosis

Gastric fluid

Mucus Layer 2
UREA 

+ 

H2O

NH3

+ 

C2O

NH3 
neutralize

s the 
gastric 

acid

Mucus Layer 2
UREA 

+ 

H2O

NH3

+ 

C2O

NH3 
neutralize

s the 
gastric 

acid

Mucus Layer
3

Mucus Layer
3

Mucus Layer
3

Mucus Layer

1Gastric fluid

Mucus Layer

1Gastric fluid

4
MUCOSAL DAMAGE

Inflammation and cell apoptosis

Gastric fluid
4

MUCOSAL DAMAGE

Inflammation and cell apoptosis

Gastric fluid



� C>�

�"�	
��	������!
������
���3
�	���"�
�����.�
������	�
���������(��=!�������"������

!�� ����� ��� ���!��� ��� ��
������� ����	��	�� 6�ø���� �
� ��.� ?BBB7� �	� !�	��!�

�������
���� ��&�����"���	�=���!������
	�
��� 6��9�.�+,,@7��������	���� �
��������$��

����� �� ����!��
��� ��� ��� "���	�� ���!
��� ��
�� ���(� ���"����� 6���(���7.�

61�
��	�"����
� ��.� ?BB?0� ��	���
� �
� ��.� ?BB>0� 8!&��
� ��.� ?BB-0� �
��
�� �
� ��.� ?BB-0�

��99�!!�������
���.�?BBB7.�����$�	�
������������"�!���!�
���������
	������������
����

���� ����� 
��
� :��	��� )����  �5� �
�������� �	�� ��	�� !����� �� "�
��
�� ��
��

���(����
�����
������"���	�=���!
���!�
	����	��"<�68!&��
���.�?BB-7��

�

*����� �3"���	�� ��� 
��� ���"����� !����� ��� 
��� ���(� 
�� �� �
���� 6!�	��!�

�������
��7����� 
	����	� �3!����$�� !���� "	�����	�
��� 6��9�� �
� ��.� +,,@7��(���� �� 
�	�

!�		���� �� �!	������ 	��&� ��� ���
�!� ����!
�� 6��9�� �
� ��.� +,,@7�� ��9�� �
� ��� 6+,,@7�

�3"����
��
���!�����
�!�����!
����
�����!��
�����	�����
�������"�"
���������
�
���

�����������
�=�
����"	�!���.�����
������
��������
�!�������
���!�
	������!�����	��
��

6��9�� �
� ��.� +,,@7�� ����!���!
�	� "���	�=���!��� ���
	�
��� ���!��� 
����	� ��$���"��
�

��
������������!�	��!����(��=!�������"�����61�
��	�"����
���.�?BB?7�������!���!
�	�

"���	�=���!������
	�
���!	��
�����)/>I����"��!�
�������!�����
�����
�����
������
	�!�

������ "	�"	��� ���	�� 
����� !����� ��
��	�� (��� �� !����� "	�����	�
�� ��� 
��� (� !����� �	��

�!
�$�
��� ������� 
�� ���"����� �����!��� ��	��
��� 6���������	�.� +,,@7�� � ��
������ 
���

�3�!
���!��������	���
����$����.��
������������!�$�	���
��
�
����	=����
	�
���(�!�����

�	����"�	
�
���	�
���"	�����	�
���������(����"�����
����	�!�������
���"	���!��������

"���	�� ���!
��� 6�������� �
� ��.� ?BBC7�� �� ��"�
������ ���� ��������� "	�"����� 
��
� 
���

:�
���="	���
��<�!���� �
�	�!
����
��
���)/>I�(�!����.�
�����:�!
�$�
��<�(�!����.����

�=!�����
���!	��
�����""�	
��
����	����""	������"	�����	�
���	����
����������=�	����

���"�����6/J8������
���.�?BBB7���

�

(���� ��"�
������ ��� ��""�	
��� ��� 
��� ��!
� 
��
� �	���!�
��� ��� ��� "���	�� ��� �
����
�!�


	��
��
.� ���� 
�� �� !��"��
�� 	�������� ��� 
��� ����!��
��� ���
	�!����(� ���"������ ��

���
� !����� ���� �
����!���!
������1�
��	�"����
���� 6?BBC7���� �
����!���!
������

��9���
�����6+,,@7���""�	
���
�����$���!���3"������
��
�
���	��������������
����
	�!�

���(����"��������
�	��	���!�
���������"���	�.���&��
����	�!����"	�����	�
���
���
���=

���!��� �������
��� ��� 
��� ���� ��	� �
����!� !�
�!
� 6��9�.� +,,@7�� ��9�� �
� ���



� CD�

6+,,@7� ��
� ��	
��	� 
�� ���� 
��
� 
��� ��;�	�
�� ��� 
��� 
����	� !���� ��������������

���"��������������
���
������
���	��
���.��������
���
��
�
���
����	� ���
��������

��� �
� "���� �� ������!�
� 	���� �� �
�����
��� ��� "	�����	�
��� ��� 
��� ���(� ���"�����


����	� !������  �
���.� �!
�$�
��� ��� 
��� 
����	� �� !����� ����
� ��� �����
��� ��� �
��	�

	�!�"
�	�� "�	
�!�"�
��� �� �
���=���!��� ��������� 6��9�� �
� ��.� +,,@7�� � ����$�	.� ��

!�
	���!
��� 
�� �
��	� ���(� K� 
�"�� ���"�����.� �
� ���� ���� ����� 
��
� ��� "���	��

���!
��� ����� �
� �����!�� 
��� !���!��� "	���
�
��� ��� ���(=
�"�� ���"����� ��� 
���

�!���	����3��6*��7�"�
��
��6%�		�	���
���.�+,,@7����

�

%�	�
=�����
����
�!�
��	�"����	����(����"�����6���(���7��������������	
�&����
��

!��
������ 
���� ����
����!�����	����3"�	���
��� 6���������	�.�+,,@7����
�����"�
��
��

���	���!��"��
�� 	��������61���	��
���.�?BB>0�)��"�	��
���.�?BB@7.� ������!��������


���� �
� ��� 	�!�������� 
��
� 
����	� �	���.� ��"
�� ��� ���"�����"�
��� ������� ���

��
�	����� 
�	����� ���
�"��� ���
	�!� ���"����� ��� ����!�"�!� ��
	������ "	��	� 
��

�
����
�!� 
	��
��
.� 6�����	� �
� ��.� ?BBD7��  � �� ��� �""	��!�.� �
� ���� ��� "�������� 
��

���
���� "�
��
�� 6��
�� �� ���=�	���� ���(� ���"����7� ���� ����� ��� ����� ��&���� 
�� 	��!
�

"���
�$����
��
������"���	���	���!�
���
��	�"�����!���	����
���"	���!�����
����)�=?,�

������
�
��.���L�	���=H����L�	�
6??0?E7.�6��"���
���.�+,,,.������
���.�+,,?�0������
�

��.�+,,?��0��
�	��
�&��
���.�+,,+0��
	�������
���.�+,,>�0���	
�������
���.�+,,D7��

�

��
�����.� ��� ��!�� ���� ���� ���!�$�	��.� 
��� �3�!
� ��!������� 	����� "��	���

���	�
����6)�		��.�+,,C7.�
��	���	��!�
������������=�"����"�
��
���������	������

"���	���	���!�
������
	��
��
����	�!��������� ��
���	����	���	��"��������
���
�����

��
�� �
����
�!� 
��	�"�.� �	� ��� 	���"��� �!!�	�� ��
�	�
�$�� �
���	�� 
��	�"���� ������� ���

!�����	���6��!&����
���.�?BB-7��

 

 

 

 

 

 

 

 



� C@�

+ : + ����������
��
	��
���	���������?���@�

�

 ����� 
�	����!�
�"��!� "�	"�	�� 6 (�7� ��� �� �!���	��� �������� ����	��	� �� ���!��

"��
���
� ���
	�!
��� ��� �����
��� ��� �
�="��
���
� �
�������� 6(��
����.� +,,D7��

#��	
��
����
�����!�������
�	��������!��
������
�="��
���
��
����������$���".��	��

�
����"��	������	�
����6���������
���.�+,,>7��(�����
!������� (�����!��������������!�
���	�

!�	��!���"����������
��	�"��
���
�!��
��	�
�	�
���	������
���@���
���6�����

�
���.�+,,D0�����.�+,,@7���

�

������	�����
��������$��	�"�	
���
���"	���!��������"���	�� ��"�
��
�������	����	���

��
������� ��������.� "�	
�!���	��� ��
��  (�� 65����		��� �
� ��.� ?BBE0� )���� ���

���!��

�.�+,,+0��	�$�����������.�+,,+0�%	�!����������	�.�+,,C0�����	��
���.�

+,,C0�2�������	�.�+,,C7����
������ 
��	���	�� �
���������!����$�� ��������
�
��
�!�����

������!�
�	���
�����"���
�������"���	�����!
�������!�
�� (�.�6����.�+,,@7�����	��	�

����	�����
��	��
��������$�� �������!�		���
���6�����
���.�+,,>0���
���
���.�+,,>0�

%�;���	�.�+,,D0�%�;���	���
���.�+,,D0� �����
���.�+,,D0���9�&���
���.�+,,D0�(��
������
�

��.� +,,D0� ���	�� �
� ��.� +,,D�0� ���	�� �
� ��.� +,,D�7�� (��	���	�� ��� "���	�� �	���!�
���


��	�"��������������� �����

��"
� 
�� 
	��
�  (���������"	�$��� 
�� �!	�����"��
���
�

!��
����"�
��
����
��!�	��!� (��6�����
���.�+,,>0���
���
���.�+,,>0��%�;���	�.�+,,D0�

%�;���	���
���.�+,,D0� �����
���.�+,,D0���9�&���
���.�+,,D0�(��
������
���.�+,,D0����	��

�
���.�+,,D�0����	���
���.�+,,D�0���$�;�9�!��
���.�+,,@0�H�������
���.�+,,-7����

�

 � �� 	��������� �
���� �� ������!�
� �����	�!��� ��	�� ����	$��� �� 
��� !��"��
��

	�������� ��� "�	
���� 	�������� ���  (�� "�
��
�� ��
���� ��� "���	�� �	���!�
��� 
��	�"��

��� "	�
�� "��"� �����
�	� 6�� 7� ���
��	�"��� ����$�	.� �� ��� �
���.� ��� "���	��

�	���!�
���
��	�"�.���
��������	�����
�������!��
�"�	��	��!��
����� ����
��	�"�.�

��������
��������������!
�$��6N����=��	����.�+,,@7���

�

����$�	.����"���	���	���!�
����� (����������
���"�!���
��������	
��	���"�
��������!��

��.�
���
	��
��
���$����	����"���	���	���!�
���!���������	���!�
�����
��	���!
�	����

���!��
	�������
���!�������� (�0��	�
��
��	���!�
���
	��
��
�!��������!��������!�����

���
��������	��!�����
����!���������
���	��!
���0��	�
��
�
����	����6����!��
���



� C-�

��
�������������
�	������!
�7��������	����"���	���	���!�
���!�����"������	����6�������
�

��.�+,,@7������$�	.����
����!���!
�������������
����6+,,@7��������
��
.��
�?+����+>�

���&�� ��
�	� ��� "���	�� �	���!�
��.� 
��� �
�=5�  �L   �� ��
��
������ 	��"���� ����

��""	������ ���!�
��� 
��
� ��� "���	�� ���!
��� ����� "���� �� 	���� �� �
�="��
���
�

��
��
������"	���!
����

�

+ : 6 ��
�����	��	���������?�#�@�

�

 	�� ����!��!�� 6 /7� ��� ��� ��� 
��� ���
� !����� �
	�
����� ����!��!���� �� 
��� ��	���

6/�����.�?BEB7�� 
������������������!	�������
�
���������	��!�
�
.����!��	����
���

�� ��"��	��
� �� �	�
�	�"������� ��� ����� ��� �����.� !���
�$�.� ��� 	�"	���!
�$��

��!
���� 6/�����.� ?BEB7�� ��� ���!	����� ���/������ �� ?BEB.� �	�� ����!��!�� ��$���"��


�	����� 
�	��� �
����4� ?7�  	�� ��"��
��.� +7� �	�=����!��
� �	�
�	�"������� ��� C7� �	��

����!��!���������6 /�7�6/�����.�?BEB7���

�

��
�������
����������	�
���.�!�		�
�!���!�������"����������!��
�������	����"��!�
���

���"���	�����!
��������!�����!�����!���������	������!��!��6 /7���� /��6)	��"
�.�

+,,+0���	����.�+,,+0�/�����.�+,,D7����	������
����6+,,+7���"�
����9���
��
����
	�
���

�!	������ 
��� ��$���� ��� ��
	�"���=��	�$��� ��!
���		�.� ��� ��!�� ��� "���	�� ���� ��

��!
���		�=������"	�
���	�!�"
�	.�
������!
���������	����
� �� �	����!	������	���
���


����!
�	����
�	�$�	�6��	����.�+,,+7���

�

 ��� ��	��� �
���� �$��$���->@+�"�	
�!�"�
�� �	��� 
���#�
����
�
���������	�!�� 6#��7.�

)�	������
����6+,,@7���"�
����9��
��
�?C�@A�!�������� /�"�
��
�����C+�+A�!��������

 /��"�
��
�� �� 
���#���!�������� 	���
��� 
�����"���	�� ���!
����%	���
�����
���� �
�����

!�!������
��
����"���	������
�!�������!	��!�"�!�����������L�	�����!
��	���"
�&�����


���� ��"��
�� �	�� �
�	��� �� "�	���� ��
��  /� ���  /�.� ���"���
��� ��� ��!�	� ���������

����$�	.��
�����������
���
��
�
�������!��
������
�������"���	�����!
������ /����

 /�� ����� 
�� ��� �
	���	� ����� "�	���� ��
�� �� ���
�	�� ��� "�"
�!� ��!�	� �������.�

������
��� 
��
� ��!�	�� "	������� "���� 
��� ��	��	� 	���� �� 
��
� ������ ���"�"���
���

6)�	������
���.�+,,@7���

�



� CE�

)�	������
����6+,,@7��������������
��
�����!
�
��
�
���"�
�������������	������!��!�����

!��"��3� ��� "�������� �����	�
� �� �����	�
� ���� �	��"�.� :�� !����	�.� �	�� ����� ������

��&���.����	����������	���"�	������
���
	�"��!����
	�
��.������!�����!	�
������	���!���

���
	�!=;��!����!�	��!��!���!�����	����
�����"��	��
�����	������	"
��<�6)�	������
���.�

+,,@7�� ���
������.� 
���� �
���� ���� ��������
��� 
��� ��!
� 
��
� ��
��
�$��.� �� �	���!�
���


��	�"�� ��� ��� "���	�� ���!
��.� �	�� ������ 
�� ��	
��	� ��!	����� 
��� "	�$���!�� ��� �	��

����!��!����� /��6)�	������
���.�+,,@7���������	�����
��	��
�������������""�	
�
���

"	�"����� 
��
� ��� "���	�� ���!
��� ��� ����!��
��� ��
��  /� ���  /�� ��� 
��
� !��"��
��

	�!�$�	����� /���� /��!������!���$�����������"���	���	���!�
���
��	�"��6H�	�&!���
�

��.�+,,D0�����$�$��

����
���.�+,,D7���

�

 � 	��"���� 
�� 
������
�����.�������������
���� � 6+,,D7�!���!
�������""�	
����
����

������� 
��
���� "���	�� �	���!�
��� !�� 	����
� �� 	�!�$�	�� �	���  /� ���  /�� �� !����	��

��
�� ����"
���
�!� ��� "���	�� ���!
���� 6����������� �
� ��.� +,,D7�� ����������� �
� ��.��

6+,,D7� ���.� ����$�	.� ��������
��� 
��� �����!��
���� �� �������� �� ������
�� !�
	���

�
	�
���� ������$���"���!��
	��"�"���
�����
���������	�
���������"
���
�!����"���	��

���!
����������������
����6+,,D7����!	������
����:�3"���$�.��	�����
�!�����������
����

�
��!���;��
���!�
��<����
��	���	����""�	
���3"��	�
������
���������������	�
���	������

�	�����L�	��	�=����	"
������!�	����!�������!�	��!��!���6������������
���.�+,,D7���

�

+ 5; �
�������������
�����
����	
��	�������
��

�

/����	�
����!
����"�

�	����$����������	$�����
��������
	����9��������$���"���

!��
	����� � (��� ������ 	��"���� 
�� ���!
����� ���
�� ������ 
�� 
��� �3"����� ���

"�	
�!���	�)/>I�(����"�	� 6(�7�!����� �����
�.�(�?����(�+�6�������������
���.�?BBB7��

(�?�!������	��	�"�	
���
��"	���!���
�	���&��6 �7=+.� �=?+�����
�	��	��������6 �%=γ7�

����	������!��
�����
��!���������
��������
�.�������(�+�!�������$������	�"�	
���
��

��!	�
��  �=>.�  �=D.�  �=@.�  �=?,� ���  �=?C� ��� �	�� 	��"������� ��	� �
	��� �
������

	��"����� �!������  �8=��"���
� ����	��!� 	��!
���� ��� 
��� �������
�� 
�"��

6�������������
���.�?BBB7��

�



� CB�

(��� (�?� 	��"���� ��� ���	����� ����!��
��� ��
�� �
	�!������	� ��!	�=�	������� �!������

����� ��!
�	��.� "	�
�9��� ��� ����.� ���	���� �3
	�!������	� "�
������ ���!�� 
��� (�+�

	��"����6��
!������
���.�+,,+7��� �
�������
	����9���!��
	������	������"���	�����!
��.�

���!�����"	������
������3
	�!������	� ���!
��.�(�?�!������""��	�
��"	������
����
��

 �=+.� �=?+.�(�%=α���� %�=γ������	�"�	
���
�����"	���
� ��
������
	�!���!����������

"���	�����;�!
��6/�������
���.�?BBE7��(���(�+�!�
�&���� �=>���� �=D���$�����������
��

���$�	
����������
� �����"���	�� ���!
��� ���;�!
�� �� ����
	����9��� !��
	���.� ��
��������

����	�����
��������$��	�"�	
��� �=?,�
�����"	���
���
������
	�!���!����������;�!
��

��
�����"���	��	���
����!
�$�����
	�
��.�6���������
���.�?BBE7���

�

����$�	.� �� ��$���"��� ��	�!�� !��
	���� 
��� 	��"���� ������ 
�� ��� 
��� �""���
����

)��"������
���� 6+,,+7��������
��
�5����������
�����!����	����$����"	������
����

(�+�	��"����
�����"���	�����!�������3"����
�������	��!���!���������
	�!��
	�"�������

�
����������H������+,,C���������������!�=��	&�	���������
��
������
�"�	����

��
�� ���"�"���.� 
��� "	�$���!�� ��� ��� "���	�� ���� !����
�
��� ����� ��	� ���� ����.� ���!��

�������� �� �����$�!��� ����!��
��� ��
���� ��� "���	�� ���!
��� ��� ���"�"���� �����

"�	���� C,� ���	�� ��� ���� �	� ���$��� � ��
!����� �
� ��� 6+,,+7� ������
��� 
��
� ��!����� ���

"���	������!���	�����	��������������$���"���!��
	�����
�������
�	�
���������	��"����


�����"���	���� 
���������������
���
��
�����$���"���!��
	�������	��"�	���
�!����!
���

���!����.�������
������
���������	��"����
�����"���	�������!!�	�����
�����!
���

��
�������
������������"�	���
���6%�3��
���.�+,,,7��

�

���
��������������	����
����6+,,?7�����"��6!�����	���������
	����9���!��
	�7�����

�3"����
����"���������(���	����
��!�
	���!
���"	�$�����	����
���	�������
	����9���

!��
	���� ������� 
��� (�?� !�
�&��� 	��"���� ��� ���!��� ��	��� 6+� ���&�7� ��
���

"	������
���(�+�	��"�������
�	�6@����&�7������!
���6���	����
���.�+,,?7��(������
!��

���"	�!�"����������
�������	����=�"�!���!�)/>6I7�(�!����.����!�		���
�����
���� ��������

�	����� �"�!���!� ����=�$���
�� ��� �=
�	����� H����� 6��H7.� ��H6I7� (�?� ��� ���� ��� ���=

�$���
����H6=7�6"��������(�+7�!������
�
�����
�	��
����������!
���6���	����
���.�+,,?7��(����

�������!��
�����
����?,,=����������	�!����9�
�����$���������"���	���
�@����&��
����
�+�

���&��
��
�����
�
���	��������=�$���
��(�?�!�����6���	����
���.�+,,?7������&��������
�	�����


��� (� ���"�	=?� 6(�?7� ���"��!�
�� 	��"���.�  %�=γ� ��� �
�� 	�!�"
�	� �	�� "�	
� ��� ��



� >,�

��"�	
�
� ��������� ���
��� �� 
��� ������ 	��"���� 
�� "�
������ 6��
	�!���� ���

������.�+,,?7����
��������
����������������������!���!
�	�������	�$������
��
� %�=γ����

�$��$��� �� 
��� "�
��������� ��� ���
	�
��� ��� ������ "	�
�!
��� 6������ �
� ��.� ?BBB0�

H��	��
��
���.�+,,,7����

�

 �5����!�����	��"����
�� ���!
������!�����	���
������������	&�	����
���(����"�	�!����

	��"���.�  %�=γ� ��$��� ���� ����� �� ������ 
�� "	���
�� 
��� "	���!
��� ���  �5+�

���!������
��������6H������
���.�?BB>7��������	���
����
���	���
�$����$��������
�=����

"���	��  �5?� ���  �5+� ���!����� �
�������� �� ��� "���	�="���
�$�� ���$������� �	��� ��

����
	����9���!��
	�������������"	������
� �5?����!�����	��"����6�����	���
���.�

?BBE7��

�

 ���!��"�	�
�$���
�������������
!������
����6+,,+7�������
�����!����	��������
�.�

���
����	�!�.� � ���;�!
����	������ 
����$����"	������
����  �5?� 	��"���� 6 �5?L �5+�

	�
���W?7.������� �� 
������
	��������5�	������;�!
���� �5+�"	������
�	��"����

6 �5?L �5+� 	�
��� O� ?7� ���� ����	$���� (���� ����� 
�� 
��� �$���!�� 
��
� 
��� ������

	��"��������"�"���
����	�������$���"���!��
	������
����������	��������!�
����	���


��
� ��� ����
	����9��� !��
	����� � �	�$����� �
�����.� "�	��	���� �� ��$���"��� !��
	���.�

���������(�?�!�
�&���"	���������"	������
� �5+����!�����	��"������"�
��
����
��

���"���	�����!
���6�����	���
���.�?BBE7��

�

(�����
����6+,,C7������$��
��
��
�����
��
������"	���!
�����
�
����
�	������
�	��������

"���	�����!
���
��
����	����!
������
���"���
�"������
�=���"���	���
���������� ����
����

!���!
������(�����
���� 6+,,C7.�  �5� ��$������	�� ����� 
����� �����!������ �
�	��	��

������	�!�"
�	�?�6 %�52?7�P
�������
��
��!�����!����?����
����
�	��	�=γ�6 %�=γ7�

	�!�"
�	Q� "�����	"������� � (��� ��
�� ����� ������
��� 
��
�  %�52?� $�	��
�� ����
� �����

!�
	���
�� 
�� 	���!���!���	�!�������
���
������
	�!�"�
�������������"���	�� ����	�!��

"�"���
����� �  
� ���� ���� ������
��� 
��
� ����"
���
�!� ��� "���	�� ���!
��� ����� �
�

	����!
���"	����"
���
�!� �
���.���
� 	�
��	� 
	����������"
���
�!� ���!
��� 6���!&�	��
�

��.�?BB>7��

�



� >?�

��	���!�� ��!
�	�� !�� ����� �
� ��� ���	��� ���� �
� !����� 
�� ���
� ������ 	��"������

��		����
����6+,,-7��������
��
���!��
	������
������������"���	��"	�$���!��$�	���!��

��!
�	��������
�������	��"������	��!��!
�����

�

 � �� ���
�$�	��
�� �������� ���
� �
� ��� +,,D� ������� 
��
� 
��� "	���!�� ��� ��	���  �5�

�
��������
��)���.���$�	���!����!
�	��
	�������&���
������	����$�	�����"���	��!���!���

��
!���.� ���� �
	����� ����!��
��� ��
�� �����	��� ��� �������
��� 6���
� �
� ��.� +,,D7���

(�����"�
������
��
�:!����9�
�����
�������"���	��"�"���
���!����
���"	������
���

���)����"���
�$�� �
	���� �
	���!����� ����
�
�����������	�
����
� 	��"���� 
����������

"	������
���)���=���
�$��"�"���
��<�6�����	��
���.�?BBB7����
��	���	����""�	
������

���
��
����6+,,D7��

�

��  ��� 	��"���� ���� ���� ����!��
��� ��
�� ��	����� ��������� ��� ��� "���	�� ���!
���

6H������
� ��.� +,,D7��  � �� �
���� !���!
������H����� �
� ��� 6+,,D7.� �		��"�!
�$�� ���

���.���	�����������������
	�!�������������;�!
�����������"���	�� �5��
������	��"����

6H������
���.�+,,D7��(�����
��������� ���&����
� ���	��"���.����	�� �
���������
��
�


���"	�$���!����� ����
������������������
������
	�!�!�!�	�������
	�!���!�	�"�
��
���

/���������!�	����!�	��!����
	�
���"�
��
��������� 
����3
�������
�  ���"	�$���!�.�

��
�� 
��� �����
� "	�$���!�� ����� �� 
��� ���;�!
�� ���� ��	�� 
��
��� ��
���
� ���

���	��
�����"�����������
	�!�����	��	��6H������
���.�+,,D7��

�

��
������
���������	��"������	�������	�
.�
���"	��	������������"
���
�!����!
���

��� !�	��!� ��� "���	�� ���
	�
��� ��� 
��� ����� �� ��	�!�� ��� �� 8�	�"�� ��� ���
�� ���	�!��

�����
	�
���
��
�
���"�
�����������������
���
�	���6H��"�	��������;�	.�+,,,7��

�

+ 55 ����������
�����	
��	�������
�����	�
�"�

�

(��������������"���	�� 
	��
��
� ��� 
��
�
�����������
��
����	�������(���� ������������
�

�!���$�����
���
����
�!�������6���	����������!��

�.�+,,+7��(������!
������
	��
���

��
����!�����
�������!��=��""	����$���	��������
����
�!��6�����.�?BBE7��(	�"����	�

����	�"��� 
��	�"�� ��
�� �� !�����
��� ��� "	�
�="��"� �����
��� ��� ���3�!����.�


�
	�!�!���.� �
	������9���� ��	�$�
�$��� �	� !��	�
�	���!�� ��� �������� �""����� 6�����.�



� >+�

?BBE7�� � 8	���!�
��� 
��	�"�� 
��
� ����!
�$���� ������
��� 
��� ��!
�	��� ����� 	�$�	���� 
���

���
	�
��.� 6��		��� �
� ��.� ?BBD7�� (��� 
	��
��
� ��� ����"
���
�!� ���!
��� "�	���� ���

���	������
� 	�!����������� �
�����!�������������
�����$�	�������!
��6�������

*J��	��.�?BB-7��

�

8	���!�
��� �����	�������!��
����� ��	�
=���� 
��	�"������ ������.�����������!��������"��	�

"�
��
�!��"���!���	�
�����$���"��
�����
����
�!�	����
�!��6���	����������!��

�.�

+,,+7������!��=�������
	��
��
����
���"	��!	�����6���	����������!��

�.�+,,+7����

�

%�	�
=���� 
��	�"�� �!������ "	�
�="��"=������ 
	�"��=
��	�"�� ���	�� +,� ��� ���

���"	�9���� �����$����
����
��	�?���������3�!��������D,,�������!��	�
�	���!���	�>,,�

��� ��� ��
	����9���� ��� +D,� ��� ��� !��	�
�	���!�� 6���	����� ��� ��!��

�.� +,,+7��

*
��	����� �� 	��
����� �����
�� !�
	�
�=������ 
��	�"�� !�� ��� �""����� ���	�� 	��
�����

�����
�� !�
	�
�� ��� ������
�	��� ��� �� ����� 
��	�"�� ��
�� !��	�
�	���!�� ��	� 
��� ���&��

6��
�	����
���.�?BB@7���

�

��!��=����
��	�"��!����
�������?,�K�?>�����
	��
��
�!��	����(����"
������
	�
������	�

	�
	��
��
���
�	�
��������	������	���!�
��������
���
�������
���������6���	��������

��!��

�.� +,,+7�� )��
�	�� ��� ��� "���	�� ��
�� �
����
�!� ����
�$�
�� 
��
��� ��� ��������

	�!����������
�	�
��������	�������!���	�=����
��	�"��6��99���.�+,,?7��

�

(��	�������������	���
�!��$���
�����
������
�	��������"���	��
	��
��
.��
�	
����	�����

	���
�$���������������!
�$�����
�?@����	������
��
���!�		�
����
�!������������
	�"���


��	�"��6������
���.�+,,C7����=!������
	�"���
��	�"�.�!�����
����������"	�
��"��"�

�����
�	�����
���
�� 
����
���!	���������
�� ��	�-� 
��?>�����.���$�������3
���$����

�$����
��.� ��� ��$�	��� 	������� ��$�� ���� �""	�$��� ��� 
��� %���� ��� /	���

������
	�
��� 6%/�7� �� 
��� #���� � � ����� ���� 
��� 
	�"��� 
��	�"���.� �� "	�
�� "��"�

�����
�	.� !��	�
�	���!�� ��� ���3�!����� ��� 
��� ���
� !������� ����� 
	��
��
�

!�����
�����	����"���	�� ���!
���6������
���.�+,,C7��������
�=������
	�"���
��	�"����

6�����
��������!��
�����
����
	����9�������
�
	�!�!���7�����������!
�$�����
��	�"����

������ �� "	�
�="��"� �����
�	�� �	� 	��
����� �����
�� !�
	�
�.� �$�� ��� 
��� ��	�
��� ���


	��
��
� ��� 	���!��� 
�� -� ����� 6������ �
� ��.� ?BBB7�� (	�"��=
��	�"���� �����



� >C�

!��	�
�	���!�.� ���3�!����� 6�	���
	����9���7�������� � 
��!�������� ��	������&� ��� 
���

	�!����������	�
�����
��	�"�.�61�������������	
����	.�+,,-7��

�

����=��������	�"��=!��	������
	��
��
�������������������
���������!
�$��6(	����	�

�
� ��.� +,,+0� ��	�� �
� ��.� +,,C7�� (���� !����
�� ��� �����
�� �������!���
�.� ���3�!����� ���

��
	����9������$��>� 
����.� �!���������!�������������� ����"	�9���.� 6(	����	��
���.�

+,,+0���	���
���.�+,,C7��(����
	��
��
�!����������!�����	�������	�
�����
��	�"��61�����

��������	
����	.�+,,-7�����	
�	�!��	�������
	��
��
���$�������$��
���
������?�
��D�

����������$�������
	�
���EB�K�BD�A��	���!�
���	�
��.�6(	����	��
���.�+,,+7��

�

���&����������������
���!	�����
���
	��
��
������	��	�
����	����"���	���	���!�
��.�

���	��
���
	��
��
������	����	����"���	��������&�	�������
����!���!
��������9�&���
�

��� 6+,,@!7����� ����
� ������� !��"�	��� 
�� 
��
� �� �=���&�	�� 6��9�&�� �
� ��.� +,,@!7��

��
��
��������.�
��	���	������!��	����.��
����
.�
���
�"����&��.��	��
�����
.�
���
�"�

���&�����	���
���
	��
��
�"�	������

�

8$���!�� 
��
� !�	��!� ���
	�!� ��� "���	�� ���!
��� ��� �� ��!
�	� �� ���"�"���.� "�"
�!� ��!�	�

�������.� ���
	�!� !�	!�������� ���"��������� ���� 
�� 
��� ������
��� 
��
� ���� ��	�����=

"���
�$�����"�"
�!�"�
��
������������
	��
�����"�	�!�������
���
����
�!��
���	���!�
��
���

���!
��� �$�� ��
���
� ����!�"�!� ��������� 6*J� H����� �
� ��.� +,,?7�� (��� �����
� ���


	��
��
� 
���	���!�
�����"���	�� �� ��!
��������"�"����	������!�
	�$�	�����6������
�

��.� +,,?7�� � (�� ������ �=�$��
���
��� ���"�"���� �� ����
	����9��� !��
	���.� �����

��
��	�� 	�!������ �!	����� "�
��
�� ���� �	�� ���� D,� ��� ���$�� ��
���
� ��$�	��

���"
������
�����=�$���$��
��
���	����"���	�����
���
	��
�
�������
��"���
�$��	����
��

��
�����"���	�=�	���!�
����	����6��
��
���.�?BBB7���(����
����������������������!�=

��	&�	�� 6+,,C7� �����
	�
��� 
��
� ����&�	�	.� H���.���� "���	�� ���!
��� ��� ����!��
���

��
�����"�"���.�"�	
�!���	�����"�	����C,����	���������������$�����!�.��������$���!��

�3��
�� 
��
� ��� "���	�� �	���!�
��� "	�$�
�� 
��� ��$���"��
� ��� 	�!�		�!�� ��� ���
	�!�

!�	!����� ��� "	���
��� 	��	������ ��� �=!���� ���"����� ��� 
��� ��!���=����!��
���

���"�����
������6���(7����
����
���!�.�
���"	�"�����
��
=��=
	��
��
	�
�������������

����!��
� ���� ��� ����
�� 	����	!��� �� H���� ��� "�	��"�� �
��	� ��	�!�� !��
	����

6��
������
���.�+,,?7��



� >>�

�

2����
�!���������;�	���
�	���
� ��
�������!
�����
�=���"���	��
	��
��
�6�����������

%�;�.� +,,C7�� 2����
�!�� �����
� ��
	����9���� ��� !��	�
�	���!�� ��� ����� &��� ��

����
	����9��� !��
	���� 6�������� ��� %�;�.� +,,C7�� �	��	� 
	��
��
� ��
�� �
����
�!�� ��	�

	�������
��	�
������"���	���	���!�
������"��	�"�
��
�!��"���!���	��	��&���!
�	����	�

���!������
����
�!�	����
�
��
	�������"�"���
�����
���������"	�$���!�����	����
�
�

�
	����6�����������%�;�.�+,,C7������
�������������		�����
����6?BB+7���
�����������

"��"���	�$������	����
�!���
�����3�!����.�
�
	�!�!���������
	����9�������!�
���
��
�

��	�!��"�
��
��������$��
�����
	��
��������	�
���
��8�	�"������(�������"	�����������


��
����	����
���������
	������9������	�$�
�$�����	����!
�����
��"	�
�9���6���
$�����
�

��.� ?BB>7�� � ��
	����9���� 	����
�!�� ��� �$�	������ 	�"�	
��� 
�� ��� �����	� �� �����

"	������� ���� 
�� 
��� ���� ��� 
����� �	���� ��	� ����!�����!� ���!
���� 68�	�"��� �
����

�	��"����
����
�!����!�"
�����
��������"���	�.�?BB+0�����

���
���.�+,,,7��5�����=�������

��� ����	��� 6+,,-7� ���!���� ��� "���	�� 	����
�!�� ��� �� "	������� !����� ��� �����	�� ��� ���

"���	����	���!�
��������$����
��
�!��
�	�������!	���������!�"
�����
��
��
���	����������

!����������	�
=����
��	�"�������	���

�

(���	�"�	
���	���� ���
����
�!� 	����
�!��!������3"��������4�6?7�(���������������	�
�


��
���
�����������6�����������%�;�.�+,,C70�6+7�(����!���������!��
�	����	���"�
��
��

"	�$�������
	��
������!!�����������
���
�=���"���	��
	��
��
�6�����������%�;�.�+,,C70�

6C7����	�"�
��
�!��"���!����
��
	��
��
�61�������������	
����	.�+,,-70�6>7�/�������

�
�
���� ����!��
��� ��
�� ��� "���	�� � ���!
��� 61����� ��� �����	
����	.� +,,-70� 6D7�

���	��!�����!��� �!
�$�
�� ��� 
��� �	���� "	��!	����� 61����� ��������	
����	.� +,,-70� ���

6@7���
�	���	����
�!��������"���	��
��
����	���6�����������%�;�.�+,,C0���;�	���5�	!����
�

��.�+,,-7�� �	���
���
��
���	����
�!���������".�1�����	�����8����
��6+,,-7��3"����


��
�
��	�����"�
�
������	���
�
�����	����
�!��
�����	�����	��	�����
���
���!��������


��	���	�� ����� 
��
� 
���� ������� ��� �$��
���
��� ��	��� 
��� ��$���"��
� "	�!���� ��� 
���

��� �	����� ��	����� ���� 
�� 
��� !����� ���� ��� 
����� �	���� ��� �
�"�	���
�!� �	���.� ��

�����	� 	����
�!�� 
�� 
	��
��
� ���� ���� ���� �� ��	�!�.� ���
�� ���	�!�� ��� �����

!��
	���.�6��;�	���5�	!����
���.�+,,-7��

�



� >D�

�
	�����.� 
��� "	���!�� ��� )���� �� �� ��� "���	�� �
	��� ���� ���� ��&��� 
�� ��!!�������

�	���!�
���6��9�&�.��
���.�+,,@�7��(���	������������
����.�����$�	.�
�������"��
��
��

!�����	��	��6?7�)����"���
�$���
	�������!����	����$�	���������
�	�����������
���

���
	�!���!���� 6���� �
� ��.� +,,D0����
� �
� ��.� +,,D7.� ������� 
�� �� �!	������������ �����

���!��!�����"�����������"�
���������������
����
����
�!��6��9�&���
���.�+,,@�7.����6+7�


���$�	������	��
��	�
����
����)���="���
�$�����)���=���
�$���
	���.����	��)����

="���
�$���
	����"	�����	�
����	������������
�������������	����������	���!�
������
���

����	���	��������	�6��9�&�.��
���.�+,,@�7��

�

 
�	��
����.��$���!��������
���
��
�����
�����!
�!��!�����!
�	����3�	
������""	����$��

����!
� �� ��� "���	�� ���!
��� �� ��
�� ������� ��� ������ 61��� �
� ��.� +,,>7��

��""����
�����
����!
���!�����=������������!
�	����!�
����������	
�6��=�����	
7�

���� ����� 
�� ��"	�$�� 
��� 	�
��� ��� �	���!�
��� ��� ��� "���	�� �� ������ 61��� �
� ��.�

+,,>7�� 2�����	� �
�&�� ��� �����	
� !�
����� ��?+� ��� ��D� ��!
�	��� ����!
�$����

��""	���������"���	�����!
���������61����
���.�+,,>7��

�

������	��.� ��$�	���"��
����$������ 
��
��� �� $�
	�� ��	���!
�	�!�������L�	��
�=������$��

����!
�������"���	�� 6*J�������
���.�+,,D7��*J�������
���� 6+,,D7������3"������ 
��
�


��� ����
������"��
����
���
�=������$��"	�"�	
����!�����"	�$������"�
�
���
�	�
�$��


��	�"����	���"���	�����!
��.����!�������$�	!����
���"	���������	����
�!������!��
���

��
�� !�		�
� �
����
�!� 	������� 6*J������ �
� ��.� +,,D7�� )�	
��� "��
�� ��$�� ����

���
������
��
�!��&�������"���	�.��!�����4�(���	�!�6���
�����!��
7.�!���.�����	.�!�����.�

��	���.� ���!&� !�	����.� �	����� ��� �����	�!�� 6*J������ �
� ��.� +,,D7� %�	
��	��	�.�

�3
	�!
�����
���	�!.���	�������"�	�������$���������
�������������������
�������
�
���

�������� ��� ��� "���	�� �
	���� 
�� 
��� �
���!�� 6*J������ �
� ��.� +,,D7�� ���
������.�

	����
�!�� !�� ��$���"� 
�� 
����� "��
� �3
	�!
�� ��� ����.� ��� ����� ��� *J������ �
� ���

6+,,D7������$�	.����
���"��
��3
	�!
�����!�������
�
�����������������"���	���	����������

�� "	�$�
�
�$�.� 
��� ��&�������� ��� 	����
�!�� ��$���"��� �� �	������� ��� ����� ��&���� 
���


��
� ��	� 
��� "��
� �3
	�!
� ����� 
�� �	���!�
�� ��� "���	�� 6*J������ �
� ��.� +,,D7�� /��� 
��

�!�	
��
���� ��
�� 	���	�� 
�� 
��� ����!
�� ��� �����
��� �� 
����� ��	���� ��� ��
��!���

�3
	�!
�.���	
��	��
�������	��������
�� �$��
���
��
���	�����!��!����$�$��6*J�������
�

��.�+,,D7���



� >@�

�

(������
��"
�����	�
���!�
	���������"���	��"	�$���!�����
��
����"	�$�
���	�
��	�
���


	��
��
��%�	���
�����6+,,D7��������
��
����"�
��
�����
����!��
� �$��$������!	�����

��� 
	��
��� ���;�!
�� �� �� !�����
�.� 
��	�� ���� ��� ������!�
� 	���!
���� �� 
�
���

����"���=	���
�������
��!��
�����
�������"�	��	����6%�	���
���.�+,,D7���

�

/���
��
����3
	�����������"	�$���!��������"���	�����!
�����
������	���"�"���
�����

���� !��
	���.� �� "	�"�	� �""	��!�� 
�� 
��� �������
� ��� ��� "���	�� ��� ��� !	�!����

��"�	
�!��6�����.�?BBE7��(���!�		�
���;�	��
�	�
��������	��������������
�

������������$������"	�"�	��.������
�!����.�����"�!�����
��6�����.�?BBE7���

�

�
������ ��$�� ����� !�����	����� �����	�!��� ��
���� ���
	��
�	������
�� ��� "	���	��

!�	�� "����!���� �� �������� ��� �

�
����� 	���	���� 
��� 	���
�����"� ��
���� ��� "���	��

���!
��� ��� �""�	� ���
	��
��
���� ��������� 6%��	�!&� �
� ��.� +,,C7�� � (���� ���� ���� 
��

������!�
��������	�
� �""	��!���� 
��"�
��
��������
� 6%��	�!&��
� ��.� +,,C7�� �  
� ���

��"�	
�
.� ����$�	.� 
�� 	������	� 
��
� �����	�
� 
��	�"��
�!� �""	��!���� 
�� ��� "���	��

���!
���"�
��
����������"����!���������������
��
�������
����$��������
����L�	��!!����


��	����	!���6������
���.�+,,C7�����9�&���
����6+,,-7�������
���
��
���!��
	������!��

�����"�����	�����"���	������
	���������!��
�����
�����
	�!�!�!�	�
����!����	���!
���

�������
��
�
������	���!�
�����"���	���	���
����
�	��"�"���
����

�

(���"	���	�=!�	��"����!�����	������
����	�!�������
����������!�!�	�������
�
���	����

����������	����� �
� ����
�!���	� ��� 
�����������	���
��� 
�� 
�����=!������ :��	�!�������<�

6������
���.�+,,C7�� �  
�	��
����.�������&�������
�
���!������	���
�����"���
����


������!
�������""�	����
	��
��
������������.��������
����	�!��	��"���
��!�����	�


��
����"���	�����!
������	���
���
����������������
	�!�!�!�	.�������
��������	������

!���������������
����	�!��"	���	�=!�	��"����!��������
�
���"�
������!���	����������

"���	�����!
���6������
���.�+,,C7���(�����!&��������!��
�����
�������"���	����	������

��� �""�	� ���
	�=�
��
���� �������� �� ���!&� ���
�� ��	�!��� ���!�
��� 
��
� ��	�����!���

�$��
���
��� !��
� ����
�
�
�� ��	� ����!�"�!� �������
� ��� ���!&� ��	�!��� ��
��

���"�"���.����
��
��
�=���"���	��
��	�"��!��
����������
�	��������6*JH������
���.�

+,,?7��



� >-�

�

(�������� �!���!�.���	������.���� ���!
�����
�����"���	�� "��
�� 
���� !���	����� ��	���

$�!!�����
�� 
�����
���
�� �����9�
��� 
�	��
�"�"���
��������!����	��������"���	�� ���


�"�!������!���	�����!���������65	������
���.�+,,>7�����!!����
���������������������

��$�������
��
�
���!�!�"
����$���������$�!!���������
����"���	���	������$���"��
�

6)9�� ��� ���	��.� ?BBB0� /��� 5����!�.� +,,?0� /��� 5����!�� �
� ��.� +,,?7�



� >E�

6 ����
��������

�

?7 (����
�	�������!��"�	��
���"	�$���!��������"���	�� ��
���� �����
�$�����

"���
�$�� ����
� "�
��
�� ��� 
��� �!�����!� ���"�
��� !��"��3� ��� 
��� %	��� �
�
��

"	�$�!���

�

+7 (����
�	����
���"	���!�����)����"���
�$�����"���	�������
�!
�������
�=)����

�������������5�6 �57������"���	��"���
�$��"�
��
���

�

C7 (����
�	�������!��"�	��
���"	�$���!�����)����"���
�$�����"���	�� ��
���� ��

���
�$�����"���
�$������
�"�
��
�����
����!�����!����"�
���!��"��3����
���%	���

�
�
��"	�$�!���

�

>7 (����
�	���� 
��� 	���
�����"���� ��
�����"���	�� ���)���� 6������ "���	�� "���
�$��

"�
��
�7��
�
�������
�������	�"��!���
���!�����.���
��
�����
���
�.����.���3.�

��!��=�!����!��
�
����

�

D7 (����
�	���� 
��� 	���
�����"���� ��
�����"���	�� ���)���� 6������ "���	�� "���
�$��

"�
��
�7� �
�
�������
�� $�	������� 
��
�������� ��"�	
�
� 
�� ���!
���� �!�����.�

��
� �
� ����
��� 
�.� ��
�	� ���	!��.� ��
�	� 
	��"�	
�
��� ��� �
�	���.� ��� ������

���
����
���!���
�����

�



� >B�

7 �����������������
���

�

7 5 !�����������

�

(���� ���� �� !��"�	�
�$�� �
���� 
�� ��
�	���� �����	�!��� �� "	�$���!�� ��� ��� "���	��

���!
��.���
����� ��"���
�$������ �����
�$��"�
��
������������
������"�
��
��

�	���
����!�����!����"�
���!��"��3���
���%	����
�
��!�����
�.����
����	�!����

�

(�����!
�	���$��
���
����!����.�)�����
�
��������"���	��"���
�$��"�
��
�.�)�����
�
���

�� ��"���	�� "���
�$�� "�
��
�� �� 	���
��� 
�� � �� �
�
��.� ���.� ��3.� 	�!�.� ��!��=�!����!�

�
�
��.� ��
�	� ���	!�� 6��
�� !�		�
� ��� �� !��������7.� 
	��"�	
�
��� ��� ��
�	� 6��
��

!�		�
� ��� �� !��������7.� ��
�	� �
�	���� 6��
�� !�		�
� ��� �� !��������7.� ������� ���

��
�	�����	��!����"
���6��
��!�		�
������!��������7.�
����
� ��!�
���6��
��!�		�
�

�����!��������7����
����
���!���
����

�

7 + ��������
�����
��

�

(��� 
�	��
� "�"���
��� ���� ���� �����
������ "�
��
�� $���
��� 
��� �!�����!� ���"�
���

!��"��3.���
��	�����	��+B��	�C,.��
���
��������"�
��0����������������"�
��
��$���
���
���

�����
������!���!��������
�#�$�	��
������"�
����

�

�(��� �	������ �
���� ������ �!������ ���� ��"�
������� "�
��
�� �� 
��� �!�����!� ���"�
���

!��"��3�� ����$�	� �� ��	
��	� �$��
���
��� �
� ���� ����� 
��
� ���
� "�
��
�� �	�� ��

"	�����
��� ����!�
��� �	� � �� 
��
�� ��	�� �
� "�	��	����� (��� �	��"� ��� �����
������

"�
��
������$�	.���������	�"�
��
�������"	�����
�������!�
�����������
�!�������

� �� 
��
����� "�	��	����� %�	� 
���� 	����� �
����� ��!����� 
�� ��!��� �� 
��� �����
������

"�
��
����

�

�

�

�



� D,�

7 6 !����������	�
��

�

�����
������ "�
��
����	�� ����!
��� �	�����
�� 
�����	��� ��� !���!�� ��� 
��� �!�����!�

���"�
���!��"��3����
���%	����
�
��"	�$�!�.����
����	�!��� �
�������!
������"�
��
���
�

�������	���
��
�����
����!����������3!������!	�
�	�����	����
��

�

����������!	�����"	�!�������������
��"	�
�!
�"�
��
�"	�$�!�����
���3!���
���"�
��
�

�!	����� "	�!����� (��� �

����� ����!��� "	�!
�
���	�� ��	�� �""	��!���� ��� 
���

	����	!��	��������!	�����
����
�	�����
����
�������"	���
��������
���� �!���������

�3!������!	�
�	�����	�
���	�	�$������(���"	�!
�
���	�����
�����&���
�� ���
����"�
��
��

���� ���� ��� ��������� 
�� 
�&�� "�	
� �� 
��� �
���� %��
��� ��	�
���� ��� "�
��
�

���	��
���� (���� ���� ���� $�	������ ��� 
��� ����!��� "	�!
�
���	� ����	��� �=

�"�!���!�����:M��.�
���"�
��
�������������<��	�:��.�
����"�
��
�������
��������<���

�

���� 
��� "�
��
�.� ���� 
��� �

���������!��� "	�!
�
���	�� !���	���� ��� ��������� ��	� 
���

�
���.� ��	�� 
��� ���$�������� !����
��� 
�� ��
��� ���	���� !���
�� � (��� ���	����

!���
���	��6�""���3�?7����������������!��"�
��
���
�	�
���"�	
�!���	�����
����
����

��	�� "	���
��� 
�� 
���� ��� 
���� ��!����� 
�� 
�&�� "�	
� �� 
��� �
����� (��� ���	����

!���
���	������"	���
�����
�	��������	�
��
�$����������.�8�����.���	�&�������

����
��.�!�$�	���
���
�	�����;�	�����������"�&����
�����	����

�

7 7 ��	���
��������	���
��	������

�

7 7 5 ��	���
��	������

�

?7������
������"�
��
���	�"�
��
��$���
���
��������
������!���!��

�

7 7 + /�	���
��	�������

�

?7 ��
��
��������	�������	�
���?E��

�



� D?�

+7 ��
��
��������$���
�����
��
�����	�� �� ���!
������������	����������
�����


��
����

�

C7 ��
��
�����������
����	�
���
���	����	���
�����
����
�������
��	���	��!�����

�
���$�����	����!���
��	���	����������
����$�����	����!���
��

�

>7 ��
��
�����������
����
�����	��
�����
�@����	������	��
��
����

�

D7 ��
��
��������	��������
��������
��
��������������
����

�

@7 ��
��
�� ���� ��	�� !�		�
��� ����� 
	��
��� ��
�� �
����
�!�� �	� �����
�.� ��� ����� ���

"�
��
��������������
	��
�����
��
�����C,������"	��	�
��
��
����

�

-7 ��
��
�� ������	�� !�		�
��� ����� 
	��
�����
�� "	�
�� "��"� �����
�	�� ��� ����� ���

"�
��
��������������
	��
�����
��
�����
������&��"	��	�
��
��
����

�

E7 ��
��
�������������	�������	�!�
��""�	����
	��
��
����
	�!
���	��	���

�

B7 ��
��
��������	��&���
�������	��	���"�"
�!���!�	����������

�

��� ������� ��� 
����� �3!������ !	�
�	��� ��
��������!��� �	� �����	���
� �		�	�� ��	��

����������

�

7 8 ������������

�

��
��
��������	���� 
�� 
�&��"�	
� �� 
����
������������� 
��� ���	����!���
� ��	�.�

��$��"�	���������	�
���	����	!��	�
��6�7��3
	�!
����	��
����	���
���	������
����
�	����

���
��	� �	� �
� 
��� "�
��
� ���������� 
��� 	����	���
�� ��� 
��� �
���� 6�7� 
�&�� �	��
��

���"������	�
���?>)=#	����	��
��
��
����6!7�
��
�&�������������"�����	�)���������������

�



� D+�

����"�
��
���	������ �
�� 
����
������	����&��� 
��!��"��
��������
����	�� 6�""���3�

�7�� ��	��
�����!����.���
��
�����
���
�.� ��$���!���
���������!��=�!����!��
�
���

��	��	�!�	������	���

�

(����"�!���!���������������!��"�
��
�������
������	���
���	�!�	�����
���"�
��
������

��� ���!������ ��	
��	� ��
�� ���L��	� �

����� ��!
�	�� �����	���.� 
��� � �� �
�
��� ��� 
���

"�
��
�������
����� �	���
���"�
��
� ������*���"�
��
������������� ���
�
�����	��

�!	����� ��	� 
���� �
����� ��� � �� 
��
��� ���� "�	��	���� ��	� 
���� �
����� ��!���!���!�

�
�
��������������
������	���
���"�
��
�������(��������	�!�	�������
���������
	�
���

�
�����	���
����!�����!����"�
���!��"��3��

�

)����!
��� ��� 
��� ?>)=#	��� �	��
�� 
��
� ���"�������� ���� ��� 
��� 	����	!��	.������� 
���

�����������
������"������������������3"�	
���
���/�"�	
��
������!���	�����!��.�

#�$�	��
�����
���%	����
�
�����

�

(��� �
�=)����  �5� 8� ��� ���� "�	��	���� ��� 
��� 	����	!��	� �� 
��� /�"�	
��
� ���

�����
���������)�����������.�#�$�	��
�����
���%	����
�
���

�

7 8 5 57��.����������������

�

(���?>)=#	����	��
��
��
�����"�	��	����
����
�	����
���"	���!��������"���	�����!
����

(���� 
��
� ���� ���� $�����
��� ��� 
��� /�"�	
��
� ��� ����!��� �����!�.�#�$�	��
�� ��� 
���

%	����
�
��6������
���.�+,,?7���

�

7 8 5 5 ����#���
��	���A����������
������57��.����������������

�

?7 (�	��� �!�
����
��� ����&�� 6������ ������ ��

���7� ��
�� +���� ������� ����
��� �� ��!��

��	��"	�"�	�����	���!��"�
��
��(�������
���!��"	��������?�����������
������
���

)�	��� ���3���� !�"
�	��.� ?� ��� �
����� 
�� "	���	$�� 
��� ���"��� ��� ?� �	�"�

"����"�
������ 
�� ���� ��� �� ���!�
�	� 
�� �������� 
��� ����
��� ���� !�"
�	��� �
�

����
�?������)�+��

�



� DC�

+7 �(�	����
	�����

�

C7 ���!�	��=?>=�	���!�"�������
��?�����	�����	&�����
��C-�&���6?�)�7�?>)��

�

7 8 5 + �������������
	������

�

?7 ����	�� 
��� !�"����� ���� ����
��� 
��� "�
��
� ���� 
�� ����� �
�� 
��� ��	�
� �������

����
�����
��������
����
	�����
���
���!����	�!�������	���"�	"���
��!����	������

(��� !����	� !����� !���	���� 
��
� ?� ����� )*+� ���� ������$��� �
�� 
��� �������

����
����

�

+7 (���"�
��
�
�������
���
���?>)�!�"�������
��+,������	����
�	��1�	����
�	�����

��������	��	�
���!��	����
��������
������
���!�"������

�

C7 ��
�	�C����
�����
��	�+,������	����
�	�����!��������(�����!���!����"
���

�����	����
�	�����
����	
��	����!��
��������
������
���!�"������

�

>7 ��
�	� ?,����
��� 
��� ��	�
� "��
=������� 
��
� ���� ����� (��� "�
��
� ����� �
�� 
���

��!����!�
����
�������
��.�
�	��������
	��.��
���
���!����	�!�������	���"�	"���


��!����	��������
�������������?,����
���������������	��	�
���!!������
��
���

�����
��� "	�!����� ��
�	� ?,� ���
��� �����
��� ��� 
��� !�"����� ������ ��$�� �
�	
���

�3"�����
�����!
�	��.������.�
��
����	����

�

D7 ��
�	� �� ��	
��	�+,����
��� 
��� ����� "��
=������� 
��
����������(���"�
��
������

�
�� 
��� 
��	���!�
����
�������
��.� 
�	��������
	��.��
��� 
���!����	�!������ �	���

"�	"���
��!����	������

�

7 8 5 6 ������
	������
���������������������

�

(����
���	����
������
������"���	���	��
�=
��
���	�
����!�����!����"�
���!��"��3.�%	���

�
�
�.����
����	�!�.�����"�	��	�������
���/�"�	
��
������!���	�����!��.�#�$�	��
�����



� D>�


���%	����
�
���������
���	����������	�
�����
�����	��
��������!����	����
�	�������
���

�
���	����
����
��������	��!�		�
����������
����!�����!����"�
���!��"��3���

�

?7 ?,����2�����������!�
����
���������6��!&���)���
�	�������	�!��6�
�7.��
��0���������

�����.� ?@ED.� ��������	�.� 2�"����!� ��� ���
�� ��	�!�7����� ������ 
�� ��!�� ��� 
���

�!�
����
�������&�����!����	��������������������&���2����$������!�
����
���������

���� ������ �� �	��	� 
�� ��
��
�� 
��� %���	��!�!�� ��� 
��� ?>)� ��	� ��� "���	�� "���
�$��

"�
��
���

�

+7 (������"����
������	�?�K�+����	����
�	�
�������
�������!�
����
��������.�"	���	�����

�
���
����3
������ ��
�����!&�	�������"���������$��������D,�K�C,,�����
��	�
����

"�	����
�� 6/��7.� �
� �
���� ����	� 
���3!����� 
�������!
�� �����!&�	���� 	����
����

�������!&�	����	����
��������3"�!
���
����
�����!&�	����6�	�!�
	������"��7�

�����������������!�
������
���������
�	����
����
���&���
��
���?>)�
��
�����

��"��
����(���.� ��������"������������ 	���������D,�K�C,,�/��� �
������������� 
��

�
�������	����	��	�
��	���������	�����
�����!&�	����	�����!
�$�
����

�

C7 (��� ���"���� ��	�� !��
��� �� �� �!�
����
��� !��
�	�� (��� ����
� ��� 	�����!
�$��

����	��!�!��������
�	��������
����!�
����
���!��
�	��

�

7 8 5 7 �������������
��
�����������

�

/�������!��!���
�����
��
��������������	����4��

�

/���X����"���/���K���!&�	����/���

(�����!&�	�������"���!�
�������)?>����
���!�"�������������!���������
�	� 
����

���"�������
�&�.������	$������
���!�
	������"����

�

�

�

�



� DD�

(����
���	��	���	�!�����	�4�

�

- Y�?BB�/���X����
�$����	����"���	���

- W�?BB�/���X�"���
�$����	����"���	���

�

7 8 + ���������/'�!��

�

 �5��
��������
��
���)����"	�
�����	����
�!
�������������	�"����
�=)���� �5�8� ���

&�
� ?��
��	��	
��"�>#66B�>�����(���������(�. 4 @� �!!�	���� 
�������!
�	�	��

��
	�!
�����

�

(����
�=)����8� �������"�	��	�����������
!�������
�����	������
�������
���"�
��
��

����
��
���"���
�$����	����"���	���!!�	����
��
����	��
��
��
��������������������	���

�����	�������	���$����	���!�
	�����������������������
�	����
�=�E,°)��
���������

�

��	��� ���"������	�� ����
��� ?4+,,� �� 
��� ���"��� �����
� �����	� ��� �!���
��� ��	� C,�

���
�����
��
���	�!�����
�)����"	�
�������������������!	�
�
	���������

�

��
�	���������������������	���!��"��
�.�	����
��
�=����� �5�!�;���
���
��

��	��	������ "�	�3������ ���� ������ 
�� 
��� ������� (���� �
������ ����� 
�� 
��� "�
��
�U�

�
��������
��
��	�������
��
���	�!�����
�)����"	�
����

�

(���������!�;���
���������������������������
���!�
�����(���6������
	�
��

��	���	���	������"�	�3�����7�����������
��
������������
���	��!
��������
�""�����
��

,�+D������"��	�!��!����

�

�
���	�����"����!�
�����,�@+D.�?+�D.�+D.�D,����?,,�#L�����	������� 
����
=�"���

�
���	��!�	$���	������!��
��� �5��
����������
���"�
��
�J���	�������!��������	�����

�



� D@�

��"���
�$�� ������
�$�� !�
	�����	�� �!������ �� 
��� 
��
�� (����"
�!��� ����
���� ��� 
���

�
���	�.� !�
	���� ��� ���"������	�������	�������� ����!	�"��
�� 	����	� �
� >D,����

(����"
�!�������
�������	�!
���"	�"�	
�����
��
����
�������!
�$�
����
������"����

�

7 9 ��������

�

(�����
��������������������� 
���/�"�	
��
��������
�
��
�!�.�#�$�	��
�� ��� 
���%	���

�
�
��� 2����
�� �	�� �����	�9��� ��� �	����!�.� "�	!�
����� 6!�
���	�!��� $�	������7� ���

����.��
���	����$��
�����	�"�	!�
�����6���	�!���$�	������7��)��"�	�������	������

��� BDA� !�����!�� �
�	$��� ��	� �����	�!��� �� "�	!�
���.� ��;��
��� ��	� !������	��

��!�������������!����	���

�

7 - /��	�������	���

�

1	�

�� ���	���� !���
� ��	��� ��	�� ������ ��� ���� "�	
�!�"�
��� � (��� �!!��"�����

��
����������!��"�
��
��	�������&�"
�!�����
�������
���	����
����$������"	���
���

�3
� 
�� �� "�
��
� ���� !����� � (���� ���� ���� ���� �� �!!�	��!�� ��
�� 
��� �����&��

��!��	�
��� ��� ?B-D.� ��� 	�$����� �� ?BEC�� (��� �	������ "	�
�!��� ��� ���� "	�
�!���

������
�� ��	�� �����

��� 
�� 
��� 8
��!�� )����

��.� %�!��
�� ��� ����
�� �!��!��.�

#�$�	��
�����
���%	����
�
������
��!���""	�$��������	�
���68(*����2�D@L,D7��



� D-�

8 0�������

�

8 5 !����������	�
��

�

��
��
����	�� 	�!	��
��� �	���+-� ����+,,@��
��� ++� ����	��+,,-� �� 
��������
������

��	���
���
��������"�
����

�

(���!���!�	�!	��
��
��
�	
�����,B�*!
���	�+,,@����	���
���++����	���+,,@���
���

�����
������!���!��

�

8 5 5 )��
�����
������������
�
���C����+:�����6;��������0�	��������

�

%�	�
�����	�
����	����
����
�����������"�
���9���"�
��
����	���!	��������
������
��	��

��	��	�������?E�"�
��
��
������!	������
���
������
�����	�.���������	�
��.������.�

"�
��
���������������� �������$�����&��(����	����
����������	�
����3"�!
������

����"�
��
����	���3!���������	������������!�
�����	����
��
����3"�!
����(���

����!�
�������!����	�� 
������
� !����� !����� ��� �!	����� �����	����	�� �
����
�!��

���"	�
��"��"������
�	�����

�

(����

���������!���"	�!
�
���	�����!�
�!
���
���"���!�����
��!�������&.�(�������

���(��	�������	�������L���������� �!	������� ��� 
����$�������� "�
��
� ������ �� ��!��

�����
��������	�������
�
����!����������3!������!	�
�	������
����
����
����
�	����

���
��	���"�
��
����������������	�
����
�����	��
��(������������"�
��
����	��!����
���


��� ��
�	������ 
��� �!	�������� 
��� 	����	!��	� ��� 
��
��� 
����3
���	�������	��

��	���
���6Z�,>�C,���7����

�

���
���	����	!��	������
���	�!
����$��$����
�
����!	�������
�.��
������
�"����������	�

�!	����� "����� 
�� ��� ������� ��
� ��	� ��!�� "�
��
� �!	������ (���.� 
��� ����	� ���

�!	����������	���!������
�����!!�	�
����!��!���
�����	�
�����	����

�

��!��������
�������	�
����3"�!
����	����
�	�
�.��
�������!�����
���	�����
����
����

����!�����
��������
������!���!�"�
��
���



� DE�

8 5 + ������
�
������	�0�	��������

�

��
�
������?C?�"�
��
����	���!	��������	�!	��
����
�
���!���!��$�	���>���
��"�	�����

(��	
�=����
����
�����"�
��
����	���	�������
��
����
�����(����!	�������!���
�
���

��	� ��!�� "�
��
� �!	����� 6"���� �	� ����7� ���� 	�!�	���� �
� ��!�� !���!� $���
.� 
���� �� �����

	�!�	���������"�
��
���!	����������$���������

�

(��� �!	����� 	�
�� ��� 
��� !���!� 	�!	��
��
� ��� 	����!
��� �� %���	�� ?� ������� �� �����

�!	�����	�
���
���!��$���
���
��������	����
����"�
��
���
��
����
������

�

,

D

?,

?D

+,

+D

C,

B
=*

!
=,
@

+
C
=*

!
=,
@

C
,
=*

!
=,
@

@
=�

�
$
=,

@

?
C
=�

�
$
=,

@

+
,
=�

�
$
=,

@

>
=/

�
!=,

@

?
?
=/

�
!=,

@

?
D
=��


=,

-

+
+
=��


=,

-

���������

)
�
�
�
�
��


��
�
�
�
�
�
��

�����	����"�������

"�
��
���!	������


$���


�����	����"�
��
�


��
��

�

�

3�����5"������	����"�
��
���!	�����$�	��������	����"�
��
���	�������
��
����
�����

�

�
� 
��� ��	�
� >� $���
�� 6B�*!
�+,,@.�+C�*!
�+,,@.�C,�*!
�+,,@����@���$�+,,@7� 
��� ����

�	����
� 	�
������ "	���	���� ���� 
�� 6?7� "�
��
�� �
� ��$��� ���� 
��
��� ��	�� �� ���

"�
��
��	�������
�����
��
�����	�� �����6+7�"�
��
���
���������
�����

�



� DB�

%	���!���!�$���
�D�6?C���$�+,,@7����	���6+,���$�+,,@.�>�/�!�+,,@.�??�/�!�+,,@.�?D�

���+,,@����++����+,,@7.�
���"	���	��	�������	�
��������	����
�	�
��������	�����

����
��6?7�"�
��
����$�����	����������	��������
����
������"	�$�����$���
��!!������

6��
��
�����	�����	�
�	�
��
���!���!�������
�����	�����
�����!������7�6+7�"�
��
��

�
���������
������6C7�"�
��
����$��������!	���������	�����

�

%�	� ���� $���
�.� ��
��	� 	����� ��	� 
��� ���� �	����
� 	�
�� ���� "�
��
J�� �
� ��$���

���	����!���
���
�	�!����
�
�����

�

,

+

>

@

E

?,

?+

B
=*

!
=,
@

+
C
=*

!
=,
@

C
,
=*

!
=,
@

@
=�

�
$
=,

@

?
C
=�

�
$
=,

@

+
,
=�

�
$
=,

@

>
=/

�
!=,

@

?
?
=/

�
!=,

@

?
D
=��


=,

-

+
+
=��


=,

-

���������

)
�
�
�
�
��


��
�
�
�
�
�
��

�

�

3�����+"������	����"�
��
��
��
���"�	�$���
.���	�
���!���!��

�

%	���%���	��+��
�!�����!���	�������
��
��	����
����"�
��
���
�
��������
������!���!�

����	��!������
�	�
���"��
���?D�����	��+,,-.����	����	���
��
��
�$���
����
��
����

++�����	��+,,-�����"�
��
����	���	������� �%�	� 
���� 	�������� ���!���� !��
	��
��

���
�����������
�
����	�!	��
��
�����
�	���
����
�
����"��
��

�

8 + !���������
���

�

��
�
������@E�"�
��
����	��
��
�����	����"���	�.�C,���	��"�
��
�����CE�!���!�"�
��
����

�� 
�
��� ��� DB�"�
��
����	�� �!������ �� 
��� �
�������������*��"�
��
����������� 
��



� @,�

!��"��
��
����	��
��
��
.���
��	�!��������
������������	���
�	�
����	��
�����"����

��	��
�&�����-�"�
��
��	�������� ��
��
�����
�	���$������	����!���
��

�
�
�

�
�
�

�
�
�
�

�
�
�

�
�
�
�
�

�

�

�

�

�

�

3�����6"���
��
�����	����	����"���	��"	�$���!��

�

%���	�� C� �����	����� 
������� ������� ��	� 
���� �
���.����!������� ��� "	���
��� �� 
���

�����������!
�����

�

%��	
�=
��� � �� ���
�$�� ����
� "�
��
�� ��� ?-� � �� "���
�$�� ����
� "�
��
�� �	��� 
���

�!�����!����"�
���)��"��3����
���%	����
�
���	�$�!�.����
����	�!�.���	��
��
�����	����

"���	�� ���!
��� ��
�� 
��� ?>)=#	��� �	��
�� 
��
�� ������ ���� �	��� �	��� �$�	�� "�
��
.�

����$�	�����
������������"�����	���
�����"�
��
��
��
���"���
�$����	����"���	����	��

����� ��	�)������������ 6%���	�� C7�� � ���������� �	��� 
��� ��������� 
��
� 
��� ?>)=#	���

�	��
��
��
�����������

HIV + 

28.81% 

N = 17 

HIV – 

72.19% 

N = 42 

H. Pylori + 

45.24% 

N = 8 

H. pylori – 

54.76% 

N = 9 

H. pylori + 

47.06% 

N = 19 

H. pylori – 

52.94% 

N = 23 

 

CagA + 

50.00% 

N = 4 

CagA – 

50.00% 

N= 4 

CagA + 

31.58% 

N = 13 

CagA – 

68.42% 

N = 6 
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Questionnaire: 

 

Patient study Number: _________________ 

 

Personal details: 

 

Race: 

White  

Black  

Indian  

Mixed 

race 

 

Other  

 

Age:  

 

Number of children: 

 

Number of people living in same house as yourself: 

 

Financial details: 

 

Are you on pension:  YES                     NO  

 

Occupation: 

 

Are you Employed: YES  NO 

 

For how many years: 

 

Did you attend school:   YES  NO 
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To what grade: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

   10 11 12 0 

 

Do you have any other qualifications: Degree 

     Diploma  

     Certificate in 

 

 

Residence: 

 

City /Town where you live:  Suburb where you live: 

 

Bloemfontein  

Kimberley  

Welkom  

  

  

  

  

 

How many bedrooms in house: 1 2 3 4 5 +6 

                                               

Do you have running water: YES   Unknown     

 

NO 

 

 

 

 

 

 

 

 

Taba Nchu  

Botshabelo  

Bloemfontein (Township)  

  

  

  



� +,D�

If no….. 

 

Where do you get your water:   How do you transport your water: 

�

Bore Hole    Bucket  

Tanks   Glass bottles  

River   Plastic bottles  

Dam   Other  

Tap in street     

Other    

 

How do you store your water:   Where do you store your water: 

 

Buckets (open)     outside 

Bucket (with lid)     Inside the house 

Glass bottles      Other 

Plastic bottles 

Large plastic container 

Other 

 

 

Do you boil the water before you drink it: YES   NO 

 

Is your toilet: Inside  Outside: 

 

 

What toilet facilities do you have: Toilet installed by a plumber 

Long drop 

     Other  
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When you were younger (± 10 years old): 

 

 How many bedrooms in house: 1 2 3 4 5 +6 

 

 How many people lived in house: 

  

Did you have running water: YES  Unknown        

 

NO 

     

Where did you get your water:   How did you transport your water: 

�

Bore Hole    Bucket  

Tanks   Glass bottles  

River   Plastic bottles  

Dam   Other  

Tap in street     

Other    

 

How did you store your water:   Where did you store your water: 

 

Buckets (open)     outside 

Bucket (with lid)     Inside the house 

Glass bottles      Other 

Plastic bottles 

Large plastic container 

Other  

 

 

 

Did you boil the water before you drank it: YES   NO 

 

Was your toilet: Inside  Outside: 
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What toilet facilities did you have: Toilet installed by a plumber 

Long drop 

     Other  

�

 


