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1. Inleiding

Die anatotopografie van die ganglion nodosum in Gallus domesticus is ver-

skillend van die van die soogdier, van weg die feit dat dit 'n kraniotorakale/servi-
kale ligging het, min of meer aan die kaudale pool van die tireofedklier, (Abdel-
Magied & King, 1978; Dreyer, 1975 & 1979; Fedde et al., 1963; Jacobs & Comroe, 1971;
Makita et al., 1966; Peterson & Nightingale, 1976; Raether, 1964; Wakley & Bower,
1978.)

Embriologies ontspring die gangl ion net soos by die socogdier van die epibran-

giaal plakodes (Balinsky, 1975 & Gilchrist, 1968).

Ranson et al., (1933) is oortuig op grond van hul bevindings dat die ganglion
nodosum van die kat 'n sensoriese ganglion is, (Glover, 1967 & Lieberman, 1969) sonder

merkbare toevoeging van simpatiese selle.

Volgens Wakley & Bower (1978) is daar in 'n groot mate coreenstemming in
literatuur dat alle neurone in die onderste ganglion van die soogdiervagus afferent
is, maar daar is geen sistematiese ondersoek van die ganglion by die huishoenderhen
gedoen nie. Unipolére, bipolére asook gefenestreerde, maar geen multipolére neurone
is gevind nie, gevolglik is daar geen histologiese bewyse vir 'n efferente funksie

in die ganglion nie.

Jaffe & Sampson (1976) haal aan dat die fisiologle van die ganglion nodosum

neurone nog baie min aandag geniet het, ten spyte van die feit dat hul selliggame nie
sinaptiese verbindings met ander neurone het nie en dus die geleantheid daar stel vir die
bestudering van basiese elektrofisiologiese eienskappe van soogdierneurcne in die af-
wesigheid van potensiaal ingewikkelde sinaptiese werkinge. Daar is ook min inligting

wat betref die basiese eienskappe van neurcne in socogdier dorsaal wortel ganglia.

Mei (1970) het met behulp van ekstrasellulére mikroelektrodes, ingebed in die

regter ganglion nodosum van die kat nie alleenlik die organisasie van die sensoriese

vagus boodskappe bestudeer nie, maar ook die eienskappe van die neurone wat die bood-
skappe ocordra. Anatomies is daar 4 keer meer gemiélineerde as ongemiélineerde vesels
in die vagus, asook 'n serie van senufassikuligeheg aan die ventrale kant van die
ganglion en onafhanklik van laasgenoemde, in ooreenstemming met verskeie werkers soos
genoem deur Mei. Elektrofisiologiese resultate bewys dat dié fassikuli motories,
van aard is. Die oorgrote meerderheid van die vesels verloop na die hart, respirato-

riese organe en spysverteringskanaal {esofagus en maag) en wet min of geen afferente



vesels in die fassikuli,Om die anatomiese en fisiologiese eienskappe van die vagus
sensoriese neurone te bestudeer is die ganglion in 9 streke verdeel, Na elektriese
stimylasie van die neurone kon die somatotopie van die ganglion in die volgende streke
van selle verdeel word: laringeale, respiratoriese, kardiovaskulére en spysvertering-
streek. Die spoed van geleiding in die ganglion is swakker in die sentrale verlengde
uitbreidingsgedeelte as in die periferie. 'n Kriterium is ook ontwikkel vir die
identifikasie van senuvesels vanaf die boonste laringeale senuwee. Laasgenoemde senu-
wee en die vagus besit albei 'n heterogene samestelling van afferente vesels, Beide

bevat meer stadige as vinnige geleidende vesels.

Abdalla & Xing (1979) maak melding van die feit dat baie publikasies alreeds
verskyn het, in verband met die veselsamestelling van die soogdiervagus, maar daar is
min kennis aangaande die vagus van die voel, In 1964 het Dahl et al., blykbaar nie-

gemiglineerde C-vesels en klein gemiélineerde B-vesels in die kuikenvagus gevind.

Na aanleiding van bogenoemde en ander data in teksboeke, wat in die litera-
tuurverwysings voorkom met betrekking tot Gallus is dit ooglopend dat min navorsing

gedoen is van die fynere bou van die ganglion nodosum en die vagussenuwee in Gallus

Jomesticus. ‘'n Studie is gevolglik onderneem om die anatotopografie, ligmikroskopie,
gedeeltelike histochemie en fluoressensie ascok die elektronmikroskopie wuit te beeld

van die bogenocemde strukture in Gallus domesticus., Weens die omvang van die betrokke

navorsing is 'n studie van die vagussenuwee en moontlike ander senuvesels alleenlik

in die ganglion nodosum gedoen wat nie duidelik weerspiegl word in die titel van die

verhandeling nie.

Met betrekking tot die verkryging van alle moontlike literatuurverwysings en

inligting aangaande die ganglion nodosum is daar gebruik gemaak van die MEDLARS

stelsel, “"Cummulated Index medicus', asook perscoonlike onderhoude met wetenskaplikes
by verskeie buitelandse jnstansies en gadurende die "Second International Congress on

Cell Biology, 1980" te Berlyn deur die studieleidster in die loop vam 1980.

Soos reeds vermeld is daar min kennis in verband met die voel ganglion nodosum

en vagussenuwee, Gevolglik is gebruik gemaak van data met betrekking tot laasgencemde
strukture en ander ganglia in verskeie species om sodoende 'n vergelyking te tref
tussen die verskillende neurone en om 'n moontlike geheelbeeld van die aard van die

vagussenuwee te varkry.

Weens tegniese probleme met die ontwikkeling van kleurfotos vanaf kleurskyfies,



asook die hoé onkoste verbonde daaraan, is daar besluit om gebruik te maak van swart-
en witfotos in die teks en as 'n addendum, kleurskyfies in te sluit met ooreenstemmen-

de nommers wat in die verskillende byskrifte vermeld sal word.

Die aandag van die leser word gevestig op die perskleur van weefsel in
skyfies van toluldienblou Araldiet sneé wat oorspronklik ligmikroskopies blou vertoon,
maar kon weens die sensitiwiteit van verskillende kleurfilms wat gebruik is, nie

verander word nie ("Data release, Eastman Kodak Company, 1978"),



2, METODES VAN ONDERSOEK EN MATERIAAL

2.1 yitsnyding en lokalisagie van die nervus vapus en ganglion nodosum

Die nervus vagus is blootgele met 'n verlengde midventrale suee deur die nekvel

en versigtige verwydering van spiere en bindweefsel. Die nervus vagus loop hoofsaaklik

mediodorsaal van die vena jupularis externa. Nadat die servikaal en klavikulére lug-

sakke verwyder is, is die ganglion nodosum aan die kaudale pool van die tireofedklier

gelokaliseer. 1In hierdie ondersoek is dit moeilik om die ganglion te vind as gevolg
van soortgelyke klein verdikkings naby die ganglion wat in die vagus voorkom, ascok 'n

verskil in ligging in elke voEl.

Die verlangde bogenpemde strukture vir die bepaalde ondersoek 1s verkry deur 'n
massaweefsel, omtrent 20 x 10 mm uit te sny met 'n 15334 Allen Hanbury krompunt sker.
Die massaweelsel strek van die vetweefsel geleé aan die bopunt van die tirepiedklier tot
ongeveer 20 mm aan die kaudale pool van laasgenoemde klier. Die massaweefsel sluit te

same met die genocemde vetrweefsel ook die arteria carotis communis, vena jugularis, timus-,

tireoied-, paratireoied~, ultimobrangiaalkliere, karotisliggaam, bloedvate en bindweefsel

in. Bogenoemde massaweefsel 15 binne eakele minute uitgesny vir onmiddellike fiksering.

) +
Wit Leghorn hane met 'n ouderdom van - 8 weke, geteel onder standaard toestande
is gebruik vir die ondersoek. 'n Bekende metode, aanbeveel deur veeartse, naamlik die

afbreking van die rugmurg onder die medulla oblongata, is toegepas om die voeéls dood

te maak.,

Die uitsnyding van die weefsel, is vergemaklik deur die torakaal ingang te verwyd
met arterieklampe, wat in die pektorale en korakobragiale spiere vasgeklamp is om sodoen-

de die korakofedbene effens van mekaar te trek,.

Na twaalf ure fiksasie in Bouin (Masson, 1928) is die weefsel versigtig vasgespelt
oor 'm opening in 'n 15 x 15 cm stuk skuimrubber, wat effens kleiner was as die uitgesny-
de weefsel. Die skuimrubber is daarna geplaas op die tafel van 'n Zeiss stereomikroskoop

en vasgeheg daaraan met behulp van kleefband.

'n Bykomstige ligbron is verkry vanaf 'n & Volt mikroskooplamp, vir voldoende be-

ligting op die massaweefsel. Die sigbaarheid van die nervus vagus en ganglion nodosum

is bemoeilik deur digte bindweefsel en oortollige vetweefsel., Dit is verwyder met be-

hulp van 'n 62/322/13 Eschmann optalmologiese naald.*

*  62/322/13 Eschmann Catalogue 1973, England.



Gedurende hierdie fyn disseksie is die weefsel benat met die fikseermiddel waarin dit

gefikseer is. Die nervus vagus is uitgeken as gevolg van 'n kenmerkende silwer - wit

kleur, asook dwarsstrepe ocor die hele lengte van die senuwee. Die ganglion nodosum

is uitgeken deur te soek na 'n verdikking, wat partykeer moeilik sigbaar was, soos
reeds genocem, in die nervus vagus kaudaal van die tireoiedklier. Die teenwoordigheid

van die ganglion nodosum is later ligmikroskopies bevestig in hematoksilien-eosien

gekleurde paraplast sneé.

2.2 Wistologiese, sitologiese en histochemiese metodes

2.2.1 Ligmikroskopie

Die totale uitgesnyde massas weefsel is in die volgende fikseermiddels gefik-

seer:

1. Bouin se pikriensuur - formol (Masson, 1928).

2. . 10% Formalien,

3. 'n Versadigde kaliumiodaatoplossing in 'n asetaatbuffer, pH 6 {(Comori, 1955)
vir 19 wur en daarna in 10% formalienoplossing vir 24 uur (Coupland, 1965).

4. Paraformaldehieddampe (Falck&Hillarp, 1962).

5. 4% Gebufferde glutaraldehiedoplossing, Millonig fosfaatbuffer, pH 7,2

(Millonig, 196la).

Weefsel, gefikseer in No. 1 en 2 is gedehidreer in stygende persentasies etiel-
alkohol wat wissel van 10% tot absoluut alkohol (Merck). As ophelderingsmiddel is
metielbenzoaat pgebruik, wat 4 keer met vars metielbenzoaat vervang is, totdat die weef-
sel na die bodem van die glasfles gesak het. Hierna word dit wvir '‘n % uur in benzol
geplaas. Infiltrasie van weefsel is begin met gelyke hoeveelhede paraplast en benzol
in 'n 60° C oond, vir 1 uur, daarna in suiwer paraplast vir 7 uur in 3 agtereenvolgende

glashouers en ingebed in 'n langwerpige plastiese vorm.

Weefsel, gefikseer in No. 3 is ook gedehidreer in stygende persentasies alkohol,
normale butielalkohol is vir 6 uur met twee wisselinge gebruik vir opheldering. (Weef-
sel kan hierin onbepaald bly). Infiltrasie van weefsel is uitgevoer soos voorheen ver-

meld.



Weefsel, gefikseer in No. 4 is kortliks as volg behandel. (Dit word later meer

volledig onder fluoressensiemikroskopie bespreek):

Na vriesdroging vir 1 week is dit 2 uur by 60° ¢ aan paraformaldehieddampe blootpgestel.

Weefsel word daarna vir 2 uur in vriesdroér geplaas en dan ingebed in paraplast. Sneé

is gemaak na 'n tydperk van 24 uur in paraplastblokke.

Weefsel, gefikseer in No. 5 is gedehidreer in asetoon of alkohol en ingebed in
Spurr se epoksie hars of in Araldiet. Bogencemde metode word later volledig bespreek

onder elektronmikroskopile.

Frontale sne€ van 5.um is gemaak van die paraplastblokke by 'n konstante tempera-

tuur (19° €) en lugvogtigheid (70%) met 'n R. Jung, A.G. Heidelberg draaimikrotoom.
Snee is op voorwerpglase vasgeheg met Mayer se albumien (Mc Clung, 1937) , ge-
strek op 'n Gallenkamp warm koperplaat met 'n temperatuur van 45° ¢ en gedroog vir 12

. . . o
vur in 'n Thelco noukeurigheidscond met 'n temperatuur van 40 C.

Sneg gefikseer in No. 1 en 3 is gekleur met;

1, Groat se hematoksilien-eosien (Humason, 1967).

2. Masson se trichroom tegniek (Dreyer 1956, Foot 1931).
3. Fosien (Humason, 1967).

4, Unna -Pappenheim tegniek (Culling, 1974).

5. P.A.S. tegniek (Culling, 1974).

Sneé gefikseer in No. 4 is gekleur met Groat se hematoksilien-eosien (Humason,
1967) slegs vir oriéntasie. Weefsel, gefikseer in 10% formalien, was te hard om goeie

snee van te maak,

Weefsel, gefikseer in 4% gebufferde glutaraldehied vir 12 uur, is gewas in
Millonig se fosfaatbuffer vir 10 uwur., Na-fiksasie vind plaas in 27 osmium tetroksied
vir 1 uur. Na dehidrasie in etielalkohol of asetoon is dit in Spurr se epoksie hars

of Araldiet ingebed vir 'n bepaalde tyd.

6. Sneé, l.um, van Spurr se epoksie hars en of Araldiet is gemaak met 'n L, K.B.

ultramikrotoom en gekleur in toluidienblou-pironien (Ito& Winchester, 1963)



en ligmikroskopies ondersoek.

2.2.2 Fluoressensiemikroskopie

Uitgesnyde weefselmassa is gefikseer in:
1. Bouin se pikriensuur-formol (Masson, 1928).

2. Paraformaldehieddampe, nadat dit in isopentaan in vloeibare stikstof geplaas is

vir onmiddellike vriesing van weefsel,

Weefsel gefikseer in No. 1 is gedehidreer in stygende persentasies etielalkohol
tot by absoluut alkohol (Merck), Weefselmassa is verder geprosesseer soos reeds genoem,
Die sneé is gekleur in N,N - dig€tielpseudoisosianienchloriedoplossing. Depolarisasie is
verhoed, deur 'n paar druppels ammoniakwater met 'n pH van 9,3 (Dreyer, 1975) langs die
sneé te plaas, voordat 'n dekglas daarop geplaas word. Die ammoniakwater, voorberei van-

af 25% ammoniak is noodsaaklik vir die verkryging van helder sneé van voélweefsel,

Die nodige toebehore is aangebring aan 'n Leitz Ortholux mikroskoop, insluitende
BC 12, UV 5, K 530 (suppressie) filters en 'n "Kodak-Ektachrome" daglig film, ASA 64 -~
19 DIN.

Weefselmassa wat in isopentaan (Pearse, 1968) in vloeibare stikstof gevries is,
word in 'n "Christ" vriesdrodr vir 'n week geplaas by - 40° ¢. Daarna word die weefsel
in 'n fles geplaas, waar dit aan paraformaldehieddampe blootgestel word by 60° ¢ vir 2
uur (Falck & Hillarp, 1962). Suiwer watervrye paraformaldehied kristalle is vir 'n week,
vooraf gedroog in 'n dessikator met gekonsentreerde swaelsuur. Weefsel word hierna
teruggeplaas in die vriesdroé€r vir 2 uur by - 40° C en ingebed in paraplast. Nadat sneé
van die paraplastblokke gemaak is, is dit bevestig op die voorwerpglase en is nou ge-
reed vir moontlike flucoressensie. Die nodige toebehore vir fluoressensiemikroskopie is
aangebring aan 'n Reichert "Austria™ mikroskoop met FITC filters en 'n "Kodak-Ektachrome"

tungsten film, ASA 160 - 23 DIN,

2.2.3 Elektronmikroskopie

Die totale uitgesnyde weefselmassa is onmiddellik gefikseer in 'n 47 gebufferde
glutaraldehiedoplossing, pH 7,2 (Millonig 1961, reeds genoem onder ligmikroskopie 5),

Die omliggende weefsel is van die nervus vagus en ganglion nodosum afgeprepareer op




diesglfde wyse socos uiteengesit onder ligmikroskopie. Die ganglion nodosum is in die

helfte gesny, met 'n klein gedeelte van die nervus vagus aan die kraniale en kaudale

helfte van die ganglion nodosum. Bogenoemde fyn disseksie is uitgevoer in 4 % gebuf-

ferde glutaraldehied., 1In laasgencemde stof is fiksasie verleng vir 12 uur by 4° c.
Daarna is die weefsel uitgewas met 5 wisselinge van 'n Millonig fosfaatbuffer by 4° ¢
vir 12 uur. Vir na~fiksasie is die buffer vervang met 2 % osmium tetroksied

(Millonig, 1961) by kamertemperatuur vir 1 uur, deeglik uitgespoel in kraanwater vir

4 minute. Weefsel dehidrasie is uitgevoer vir 'n halfuur (met 3 wisselinge) in elk

van die volgende stygende persentasies asetoon (Analar) of etielalkohol {(Merck):

30 %4, 50 %, 70 %, 80%, 95 % en 100 %. Om enige ocorblywende water uit die 100 % ase~
toon te onttrek is magnesiumsulfaat, wat vooraf verkoel is na verhitting onder die
asetoon in die bottel geplaas. Indien etielalkohol gebruik is, is die weefsel van 100 %

etielalkohol opgehelder vir 'm halfuur in 2 wisselinge propileen oksied,
g

Twee verskillende, voorafbereide inbedmengsels, naamlik Araldiet (Luft, 1961) en

Spurr se epoksie hars (Spurr, 1969) is gebruik:

1. Araldiet ————— 27 ml Araldiet, 23 ml DDSA (dodeseniel suksien anhidried) die
verharder, gerver vir 2 uwur, 0,8 ml DMP (tridimetielaminometiel fenol) 'n amien-
versneller (katalisator) is bygevoeg en gerocer vir 30 minute. Voor die fipale in-
bedproses in die oond is die weefsel vir 1 uur gelaat in 'n 50/50 mengsel van
propileen oksied en Araldiet. Die Araldietmengsel is gebruik om die weefsel in te
bed in gelatienkapsules, vir 8 uur by 70° C, oornag by 45° C, daarna vir 36 uur by

60° c.

2. Spurr se epoksie hars ~————— 26 pgm NSA (noneniel suksienanhidried) 'n ver-
harder, 10 gm ERL ~ 4206 (viniel sikloheksien dioksied) 'n epoksie, 6 gm DER - 736
(digisidiel eter) 'n plastiseerder en 0,4 gm SI (dimetiel-amino etanol) 'n amien-
versneller (katalisator) wat vir ten minste 2 uur gemeng is. Die weefsel is vir
1 wur in 'n 50/50 mengsel van 100 % asetoon en Spurr se epoksie hars geplaas. In
slegs die epoksie hars word die weefsel geroteer vir 'n uur teen kamertemperatuur,
daarna geroteer vir 'n halfuur teen 50° €. Na vervanging met 'n vars harsmengsel
is rotering voortgesit vir nog 'n uur teen 50° c. Kapsules is vir 8 uur
teen 70° C in 'n oond ( Reichert, Fabr. 35981) geplaas voordat 'n vars
harsmengsel in die kapsules gebruik is om die weefsel in te bed. Die kapsules

. . o . . . .
met die weefsel word oornag in 'n oond van 70 C geplaas vir polimerisasie.























































































































































































































































































































































































































































































