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OPSOMMING

Die watervoorsieningsmodel van die grond-wortelsisteem aan
die bogrondse groei wat deur Botha, Bennie & Burger (1983)
voorgestel is, is gebruik om die begin en verloop van grond-
of voorsieningsgeïnduseerde plantwaterstremming te monitor.

Die primêre doel van die studie is om die insette wat in
die model benodig word, te meet. Een van die belangrike
insette was die grond-wortelkonduktansiekoëffisiënt (Fsr).

Dit is 'n eweredigheidsfaktor wat evapotranspirasie in
verband bring met bewortelingsdigtheid van 'n gewas,
relatiewe waterinhoud van 'n grond en die potensiaalgradiënt
oor die wortelkontaksone.

Vir die doel is velddata afkomstig van besproeiingspersele
te Sandvet, Vaalharts en Ramah, versamel. Om hierdie data
sinvol te verwerk vir die berekening van Fsr was dit nodig
om modelle te evalueer wat grondwaterpotensiaal akkuraat
vanaf volumetriese waterinhoud kan bereken. In die proses
is 'n algemene waterretens4evergelyking vanuit beskikbare
vergelykings in die literatuur' ontwikkel. Die model
gebruik slik- plus kleiinhoud «O,OSmm) as inset, wat maklik
op 'n roetine basis bepaal kan word, om die
matrikspotensiaal by
voorspel.

'n gegewe volumetriese waterinhoud, te

Ter ondersteuning van die model is regressieverwantskappe
vir die onderste en boonste grens (in situ) van
plantopneembare water, verkry. Die onderste grens word
benodig om die relatiewe waterinhoud te bereken terwyl die
boonste grens noodsaaklik is vir die berekening van die
profielbeskikbare waterkapasiteit. Albei die regressie-



verwantskappe kan met vrug in die genoemde besproeiings-
gebiede aangewend word.

Met die hulp van bogenoemde insette was dit moontlik om die
grond-wortelkonduktansiekol~fisilnt oor 'n bepaalde periode,
te bereken. Om hierdie waardes in die praktyk te gebruik
moes 'n kriterium saamgestel word waarvolgens 'n
stremmingsdag geïdentifiseer kon word. Dit was moontlik om
'n gemiddelde grond-wortelkonduktansiekolffisilnt, ETstrem

: ETnat verhouding en kritiese blaarxileempotensiaal vir die
onderskeie lokaliteite te bepaal. Met hierdie data tot
beskikking is die stremmingsindeks van Botha et a] ft (1983)
aangepas vir veldtoestande. 'n Betekenisvolle verwantskap
tussen slik- plus kleipersentasie en Fsr is vasgestel.

Met behulp van die gewysigde stremmingsindeks, water-
onttrekkingsverhouding en al die voorafontwikkelde modelle
is daarin geslaag om die onderste grens van plantopneembare
water te voorspel vir grondprofiele wat nie ernstige fisiese
beperkings soos grondverdigting het nie.
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HOOFSTUK 1

INLEIDING

1.1 ALGEMEEN

Lineêre verwantskappe tussen waterverbruik en saadopbrengs
van verskeie gewastipes is al in die verlede onder ander
deur Streutker (1980, 1983), gepubliseer. Vanaf hierdie
verwantskappe is dit duidelik dat onvoldoende watervoorsien-
ing, deur die groeiseisoen van gewasse, saadopbrengs en dus
die produksie van voedsel kan beperk. Vir hoë oesopbreng-

,
ste, veral in die ariede en semi-ariede gebiede is dit
noodsaaklik om die natuurlike reënval met/addisionele water
in die vorm van
van landbou een

besproeiing aan
van die hoof

te vul. Besproeiing maak
gebruikers van water.

Besproeiingswater is 'n skaars hulpbron, wat alleenlik
effektief bestuur
waterbeweging
verstaan word.

in
kan
die

word indien aspekte rondom
grond-plant-atmosfeerkontinuum,

Probleme met kontinue watervoorsiening aan plante is
afhanklik van weerstoestande en die hoeveelheid reserwe
water wat in die grond beskikbaar is vir plantopname. Die
klimaatstoestande bepaal die atmosferiese verdampingsaan-
vraag asook die evapotranspirasietempo en hoe
reserwe plantopneembare water opgebruik

vinnig die
sal word.

Plantwaterstremming kan geïnduseer word deur eerstens
onvoldoende watervoorsiening in die wortelsone of tweedens
te hoë atmosferiese aanvraag. Volgens Ritchie (1981) is
daar min bewyse dat laasgenoemde toestande naamlik
atmosferies geïnduseerde plantwaterstremming in die veld
voorkom. Dit beteken dus dat waterstremming sou intree
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indien die vlak van die grondwaterreservoir sodanig verlaag,
dat die grondvoorsiening van water onvoldoende is. Gronde
beskik dus nie net oor die vermoë om water te kan berg nie,
maar dit kan ook die gestoorde water beskikbaar stel aan
plante binne seker vlakke van grondwaterbeskikbaarheid.

Die dinamiese
water is 'n

geaardheid van die grense van plantopneembare
probleem wat al deur verskeie navorsers

aangespreek is. Verskeie modelle is gepubliseer om die
begin van plantwaterstremming in terme van grondwaterstatus
en atmosferiese aanvraag te beskryf (Makkink & Van Heemst,
1956; Denmead & Shaw, 1962; Mallett & De Jager, 1971;
Rutherfoord & De Jager, 1975; Burgers, 1975). Die groot
verskeidenheid modelle in die literatuur illustreer die
ingewikkeldheid van die probleem.

Botha, Bennie & Burger (1983) het in 'n vorige ondersoek 'n
wiskundige modelontwikkel waarmee die potensiële
watervoorsieningstempo van die grond-wortelsisteem aan die
bogrondse plantdele, bereken kan word. Volgens die model
word aanvaar dat wateropname
wortelkonduktansiekoëffisiënt,

'n funksie is van die grond-
bewortelingsdigtheid, rela-

tiewe waterinhoud en die waterpotensiaalverskil tussen die
grond. Die verhouding tussen dieplant en die

waterverbruiks- of aanvraagstempo en die watervoorsienings-.
tempo is deur Botha et al. (1983) gedefinieer as die grond-
of voorsienings-geïnduseerde plantwaterstremmingsindeks.
Indien die verhouding streef na een, sal ernstige
plantwaterstremming intree en dit sal dan ook die onderste
grens van plantopneembare water gee.

Die model van Botha et al. (1983) kan gebruik word om
eerstens die ontwerpvereistes van besproeiingstelsels vas te
stel en om tweedens riglyne vir besproeiingskedulering neer
te lê. Om dit te kan doen is dit nodig om die insette van
die modelonder veldtoestande te meet.
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1.2 DOEL VAN DIE ONDERSOEK

Die potensiële profielwatervoorsieningstempomodel van Botha
et al. (1983) kan wiskundig soos volg voorgestel word:

waar PWVT
Far

profielwatervoorsieningstempo (mm dag-I)
= grond-wortelkonduktansiekoëffisiënt vir 'n

grond-gewaskombinasie (mm2 dag-1 kPa-1)
volumetriese waterinhoud van grondlaag (i)

= onderste of droë grens van plantopneembare
water vir laag (i)
bewortelingsdigtheid van laag (i) (mm wortels
mm-3 grond)
matrikspotensiaal van laag (i) (-kPa)

= blaarxileempotensiaal (-kPa)
dikte van laag (i)in mm

Die primêre doel van hierdie studie was om die grond-
wortelkonduktansiekoëffisiënt (Far)

die veld te meet. Dit is
op 'n empiriese wyse in

moontlik indien al die
veranderlikes in vergelyking 1.1, oor kort intervalle van
enkele dae, in die veld gemeet word.

Van die insette soos bewortelingsdigtheid, onderste grens
van plantopneembare water en die matrikspotensiaal, is
moeilik om op roetine basis in die laboratorium of veld te
bepaal. Vir die algemene gebruik van die model is dit
gerieflik om die veranderlikes vanaf .akliker meetbare
grondparameters te bereken. Hierdie studie is onderneem om
eerstens modelle te ondersoek wat matrikspotensiaal akkuraat
vanaf grondwaterinhoud kan voorspel, tweedens om die
onderste en boonste grens van plantopneembare water vanaf
makliker meetbare grondparameters te bereken en derdens om
die grondwortelkonduktansiekoëffisiënt vir verskeie grond-
gewastipes te bepaal.



grondeienskappe te verkry, is minder algemene
Hutton Shorrocksserie en Oakleaf Joziniserie
ondersoek ingesluit.

gronde soos
in die Ramah
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HOOFSTUK 2

ONDERSOEK- EN HETINGSPROSEDURES

2.1 PROEFLOKALITEITE EN GEVASSE

Die ondersoek is op Sandvet gedurende die winterseisoen van
1984 begin. In die daaropvolgende jaar is dit uitgebrei na
Vaalharts en later (1986/87) ook na die Ramah gebied naamlik
die Bleskop- en Rust-beproeiingspersele . Op Sandvet is'n
verskeidenheid gewastipes naamlik koring, mielies, grondbone
en katoen op hoofsaaklik twee grondtipes, naamlik Hutton
Manganoserie en Clovelly Annandaleserie, onderso~k. 'n
Hutton Shorrocksserie van die U.O.V.S. proefplaas, met
koring as proefgewas, is ook in die navorsingsprojek
ingesluit. Gewas-grondkombinasies van mielies, katoen,
grondbone, koring en erte op gronde van die Hutton
Manganoserie, is op Vaalharts gebruik. Dieselfde gewasse,
behalwe erte, is in kombinasie met 'n aantal grondtipes van
die Ramah-besproeiingskema, gebruik. Gronde wat algemeen
hier voorkom is Oakleaf Vaalrivierserie en Clovelly
Vaalbank- en Bleskopseries. Om groter variasie in

Al die profiele wat in die ondersoek gebruik is, is
geklassifiseer en kom in Bylaag 2.1.1 tot 2.58.1 voor. Die
lokaliteite is op die volgende wyse genommer. Gedurende die
veldrnetings is gebruikgemaak van die medewerker se van, die
gewas en die jaar
Bredenkamp (B) se

waarin die metings geneem is byvoorbeeld
mielieperseel (M) wat in 1986 (86)

gemonitor is, se laboratoriumnommer sal dan wees BM '86.
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Vir die doeleiendes van hierdie verslag is besluit om die
lokaliteite numeries te nommer en wel as volg. Die
koringlokaliteite strek
M33, grondbone van G34

van VI tot V16, mielies van M17 tot
tot G41, katoen van C42 tot CSO en

erte van PSI tot PS3. Die nommerstelsel van die bylae gaan
streng volgens afdelings in hoofstukke, behalwe Hoofstuk 2.
Om verwarring te voorkom is op die volgende nommerstelsel
vir Hoofstuk 2 besluit naamlik, om die laaste syfer van die
bylaagnommer te koppel aan die data. Dit is (1) algemene
inligting, (2) stremlokaliteite en (3) natlokaliteite. Die

lokaliteite wat strek van 1 tot 58, terwyl die eerste syfer,
naamlik 2, verwys na Hoofstuk 2.

Die rede hoekom daar geen herhalings van behandelings op
dieselfde land uitgevoer is nie, is gebaseer op die volgende
aanhaling van Campbell en Campbell (1982) naamlik "Spatial
variability in both soils and crops is high. If one were to
try obtain accurate representitive average water content or
potential for a field, many samples would be required.
Fortunately, irrigation scheduling does not require a
knowledge of the field average. Since the field is
irrigated as a unit, a single representative monitoring site
can be used to indicate the water status for the entire
field" en daarby is die behoefte aan 'n groot verskeidenheid
lokaliteite, beperkte tyd en mannekrag in ag geneem.

2.2 VATERINHOUDHETINGS

2.2.1 KALIBRASIE VAN NEUTRONHETER

Vaterinhoudmetings is met twee Campbell Pacific 503 DR
neutronmeters gedoen, wat direk in volumetriese waterinhoud
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gekalibreer was. Met die begin van die metings was die
neutronmeters alreeds gekalibreer. Dieselfde kalibrasie-
grafiek is vir die eoliese gronde van Sandvet en Vaalharts
gebruik. Vir die Ramah alluviale gronde is 'n ander
kalibrasie grafiek bepaal. Die neutronmeters is slegs in
die begin van elke seisoen gestandaardiseer waarna dieselfde
standaardtelling vir die hele seisoen gebruik is.

2.2.2 VATERVEERHOUDING OP STREMMINGSPERSELE

Vir die berekening van die grond-wortelkonduktansie-
koëffisiënt (Afdeling 4.2) en die in situ meting van
profielbeskikbare waterkapasiteit (Hensley & De Jager,
1982), is dit nodig dat watertoediening weerhou word totdat
die plante sigbare waterstremming toon. Twee metodes is
gevolg om te verhoed dat water die wortelsone tydens reën of
besproeiing, kon bereik. By koring, erte, katoen en
grondbone is van 4 x 4 meter tydelike reënskerms
gebruikgemaak Die raamwerk van die reënskerms is van 20
mm aluminiumbuise, wat maklik kan koppel, vervaardig. Die
kante van die raamwerk is permanent met Uvidek bedek en die
dak is slegs oorgetrek tydens reën of besproeiing. Ter
verduideliking is 'n ske~atiese uiteensetting (Figuur 2.1)
gegee en 'n foto (Plaat 2.1) ingesluit as verduideliking van
hoe die reënskerms in die veld gebruik is. Die sykante en
nokke van die reënskerms is na 2 en 2,5 meter
onderskeidelik verhoog, sodat stremmingsmetings op mielies
by Vaalharts en Sandvet geneem kon word.

Die mielies te Ramah se hoogtes was van so 'n aard dat dit
prakties nie moontlik was om met die reënskerms
stremmingsstudies te doen nie. Vir die rede is besluit om
plastiek stroke tussen die mielierye te lê. Die
grondoppervlak is met plastiekstroke uitgevoer (Plaat 2.2)
sodat 'n totale oppervlakte van 4 x 4 meter bedek is. Die
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Nylon tou
Dak en kante vat tydens re!n of
besproeiing afgerol kan vord- - .....

20 mm deursnit
aluminiumbuise T

E

Permanente Uvidek plas-
tiese bedekking vat
300 mm diep aan die
onderkant ingegrawe is

2 • 1 : Illustrasie van die tydelike re@nskerms wat
gebruik is

2. 1 : Illustrasie van die tydelike re@nskerms soos
dit in die veld opgerig was
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PLAAT 2.2: Die wyse waarvolgens die plastiekstroke tussen
die mielierye gelê is, word geillustreer.

PLAAT 2.3: Illustrasie van 'n goed verseêlde mieliestam.
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kante van die plastiek is in die grond ingegrawe en elke
plant en toegangsbuis is verseël met kleefband (Plaat 2.3),
om te verhoed dat water die wortelsone binnedring. Twee
neutronmeter toegangsbuise is in die middel, een meter van
mekaar, van elke perseel geïnstalleer om wateronttrekking te
monitor. Die eerste dag waarop visuele plantwaterstremming
op die middag waargeneem is, is ook aangeteken. Die
gegewens wat by elk van hierdie lokaliteite versamel is,
word in Bylae 2.1.2 tot 2.53.2 verstrek.

2.2.3 NAT-VER~YSINGSPERSELE

'n Natverwysingsperseel, sonder 'n reënskerm, maar met drie
neutronmeter toegangsbuise is langsaan elke stremmings-
perseel, gebruik. Die wyse waarvolgens evapotranspirasie
gemeet is kan afloop ,onderskepping deur die blaredak en
diep perkolasie insluit, alhoewel voorsorg getref is om
afloop en diep perkolasie te verhoed. Om afloop te beperk
is dammetjies tussen die rye by katoen en mielies, gemaak.
By koring was dit nie moontlik nie en is persele met gelyk
oppervlaktes, waar moontlik, gekies. Die gemiddelde
daaglikse evapotranspirasie of gewaswaterverbruik
vergelyking 2.1 bereken.

is met

n

I ~e~ Z~ + R ]/t
~-1

G'ilV 2. 1

waar G'ilV
b.e~

= gemiddelde gewaswaterverbruik (mm dag-1)
= verandering in die waterinhoud van laag i tussen

twee metings (v v-1)
dikte van laag i (mm)
reën plus besproeiing tussen twee metings (mm)
aantal dae tussen metings

z~
R
t

Die natpersele sou dan dien as verwysingsmetings van
evapotranspirasie en blaarxileempotensiaal, onder dieselfde
klimaatstoestande en tyd van meting. Die evapotranspirasie-



Waar dit moontlik was, is die
plantopneembare water in siLu

boonste of nat grens van
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tempo en blaarxileempotensiaal van 'n stremperseel is met
die van die natverwysingsperseel vergelyk om die begin van
plantwaterstremming te identifiseer.

2.2.4 IN SLIll METING VAN VELDYATERKAPASITIET

gemeet. Twee neutronmeter
toegangsbuise is 0,5 m van mekaar tot bokant 'n ondeurdring-
bare horison of tot op 2 m by diep gronde, geïnstalleer. 'n
Dam van 1,5 X 1,5 m is om die buise gemaak en met water
gevul. Na.twee dae is dit weer met water gevul en met
plastiek bedek. Na verloop van 4 dae is die waterinhoud op
verskillende dieptes gemeet, waarna grondmonsters op
ooreenstemmende dieptes langs die buise geneem is vir
deeltjiegrootte ontleding.

Die resultate vir elke grondhorison word in Bylae 2.1.1 tot
2.58.1 vir die lokaliteite verstrek.

2.3 GRONDVATERVERANDERLIKES

2.3.1 VATERRETENSIEKURVE

Die waterretensiekurwe is op versteurde monsters van
geselekteerde grondprofiele bepaal. Die monsters is tot
veldbrutodigtheid gepak en volgens die metode van Richards
(1984) met 'n drukplaatapparaat tot die verlangde grond-
waterpotensiale gebring.

Die volgende matrikspotensiaaldrukke is gebruik om die
retensiekurwe te bepaal: 1, 3, 6, 10, 30, 60, 100, 300, 1500
kPa. Die grondwaterretensie by lae suigspannings (-1, -3,
-6 en -10 kPa) is met behulp van tempeselle gedoen, terwyl
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die hoër spannings (-10 tot -1500 kPa) op drukplate bepaal
is. Die volumetriese waterinhoud en ooreenstemmende matriks-
potensiale vir die onderskeie lokaliteite word in Bylae
2.1.1 tot 2.58.1 verstrek. Die waterinhoud van die -10 kPa
spanning, verteenwoordig 'n gemiddelde waarde van die
waterinhoud van die tempesel- en die drukplaatlesings.

2.3.2 HIDROULIESE GELEIVERMOë

Die model van Green en Corey (1971) is gebruik vir die
berekening van die onversadigde hidrouliese geleivermoë.
Die model benodig waterretensiewaardes en ook versadigde
hidrouliese geleivermoë, as insette. Vir die rede was dit
nodig om die versadigde hidrouliese geleivermoë van
geselekt~erde grondlae te bepaal. Die versadigde hidrou-
liese geleivermoë is met behulp van die drukhoofmetode van
Klute (1965), bepaal. Die gemete waardes, vir geselekteerde
grondlae, word in Bylae 2.1.1 tot 2.58.1 verstrek.

2.4 ANDER METINGS

2.4.1 DEELTJIEGROOTTEVERSPREIDING

Die deeltjiegrootteverspreiding is bepaal volgens die
pipetmetode (Day, 1965). Die deeltjies groter as 0,045 mm
is na dispersie met 'n sif van die slik- plus kleifraksies
geskei. Die tekstuurklasse verteenwoordig die volgende
deeltjiegrootteverdeling.
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% Baie growwesand 2,00 1,00 mm
% Growwesand 1,00 0,50 mm
% Mediumsand 0,50 0,25 mm
% Fynsand 0,25 0,10 mm
% Baie fynsand 0,10 0,05 mm
% Growweslik 0,05 0,02 mm
% Fynslik 0,02 0,002 mm
% Klei < 0,002 mm

100.------------------------------- ~

80 .

.........................................................................................................w 60
H
(f)
Z
W
3: 40~
wcr:
LL.

20

.................................................................................

.................................................................................

Sa Lmsa Salm Lm SI Slim Sakllm Klim Slkllm Saki Slkl KI

TEKSTUURREEKS

FIGUUR 2.2: Tekstuurklasverspreiding van al die 300 mm
grondlae wat in die ondersoek gebruik was, geklassifiseer
volgens die tekstuurdriehoek.

2.4.2 DEELTJIEDIGTHEID

Die deeltjiedigthede is bepaal met behulp van die
piknometermetode (Blake & Hartge, 1986). Vir Vaalharts is
die waardes van Benn~e & Burger (1979) gebruik terwyl die
vir Ramah en Sandvet in die laboratorium bepaal is In
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Tabel2.1 verskyn die gemiddelde deeltjiedigthede (Pd) vir
die onderskeie gebiede. Die digthede word in Hoofstuk 3
gebruik vir die evaluering van retensiemodelle.

TABEL 2.1: Rekenkundige gemiddelde deeltjiedigthede vir
Ramah, Vaalharts en Sandvet gebiede.

Gebied Gemid.Pd Std. afw. Kov. n

g cm-3 g cm-3 %
-------------------~---------------------------------------
Ramah
Vaalharts
Sandvet

2,5705
2,6427
2,5596 \

±0,1145
±0,0076
±0,0511

4,45
0,29
2,24

46
6

12

2.4.3 BB~ORTBLINGSDIGTHBID

Die volledige bewortelingsdigtheid datastel vir al die
lokaliteite vir verskillende tye word deur Bennie, Coetzee,
Van Antwerpen, Van Rensburg en Burger (1988) en Van
Antwerpen (1988)·. ver~trek. Vir hierdie ondersoek is slegs
die bewortelingsdigtheid wat met die middel van die
stremperiode ooreenko~ het, gebruik.
2.1.1 tot 2.53.1. ~angedui.

Dit word in Bylae

2.4.4 BRUTODIGTHBID

Die brutodigthede is met die kluitmetode van Blake ('1965)
bepaal. Aangesien daar met elke wortelmonstertrekking ook
kluite gemonster is, is die gemiddelde brutodigtheid oor die
seisoen geneem en dit verskyn in Bylae 2.1.1 tot 2.58.1.
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2.4.5 BLAARXILEEMPOTENSIAAL

Vir die meet van blaarxileempotensiale is 'n Scholander
drukkamer gebruik. Die punt van die jongste volgroeide
blaar van koring, mielies, grondbone en katoen wat ten
volle aan die son bloot gestel is, is gebruik vir die
bepaling van blaarxileempotensiaal. By katoen en erte is
die hele blaar plus blaarsteel gebruik. Die blaarsteel van
erte is hol. Vir die rede is 'n grashalm in die stingel
opgedruk voordat die blaarstingel in die drukkamer geplaas
is, vir meting. Metings is altyd tussen 12hOO en 14hOO
gedoen. Wanneer die xileempotensiale van grondbone in die
blaarsteel gelees word, gee dit onrealistiese hoë (-50 tot
-100 kPa) waardes. Meer realistiese waardes is verkry deur
die blaar 5 mm agter die blaarsteel af te sny. Die metings
-word in Bylae 2.1.2 tot 2.53.2 verstrek.

2.4.6 KLAS A-PAN VERDAMPING

Die Amerikaanse klas A-pan is gebruik om as maatstaf te dien
van die heersende daaglikse atmosferiese aanvraag. Behalwe
vir Sandvet is al die A-pan lesings afkomstig van
weerstasies in die ondersoek gebiede. In die Ramah gebied
is gebruik gemaak van twee weerstasies. Die een is geleë
op die plaas van mnr. E. van der Walt ,in die Rust-
omgewing en die ander een in die Bleskop-omgewing, op die
plaas van mnr. S. Burger. Vir Vaalharts is die panwaardes
van die navorsingstasie op Jankempdorp, gebruik. Die
waardes is verwerk na 'n gemiddelde evaporasiewaarde vir 'n
spesifieke metingsinterval en word in Bylae 2.1.2 tot
2.53.2 en Bylae 2.1.3 tot 2.53.3, vir elke lokaliteit,
aangedui.



18

HOOFSTUK 3

VOORSPELLING VAN RETENSIEVERYANTSKAPPE

3.1 INLEIDING

Die grondwatermatrikspotensiaal is 'n belangrike inset in
die profielwatervoorsieningsmodel. Die matrikspotensiaal
van grondwater kan net oor 'n beperkte reeks met
tensiometers gemeet word en dit is omslagtig om dit
deurlopend op roetine basis te monitor. Dit is daarom
geriefliker om dit eerder vanaf maklik meetbare
grondveranderlikes te kan beraam.

Laboratoriummetings van die retensiekurwe wat gegrond is op
desorpsie van 'n aanvanklike versadigde grondmonster kan nie
altyd as gevolg van die histerese-effek gebruik word in
veldtoestande nie. Vir die rede word eerder ~ ~ metings
van grondwaterpotensiaal en grondwaterinhoud aanbeveel (Arya
& Paris, 1981; Cassel, Ratliff & Ritchie, 1983; Haverkamp &
Parlange, 1986). Beide die veld en laboratorium prosedure
is tydrowend en daarby het Peck, Luxmoore & Stolzy (1977);
Philip (1980); Russo & Bresler (1980) ruimtelike variasie in
veldmetings gerapporteer.
genoemde nadele oorkom word
skappe vanaf maklik meetbare

Behalwe vir histerese kan
indien die retensieverwant-
grondparameters voorspelof

bereken word. Die wyses waarvolgens retensieverwantskappe
voorspel kan word, kan in drie kategorieë verdeel word.
Eerstens is daar modelle wat gegrond is op lineêre en
kwadratiese regressievergelykings, tweedens die wat gebruik
maak van 'n magsfunksiepassing en derdens die wat gebaseer
is op 'n fisies-empiriese benadering.
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Retensieverwantskappe vorm die basis vir die ontwikkeling
van grond-plantbestuursmodelle. In hierdie ondersoek word
grondwaterpotensiaal gebruik as inset vir so 'n grond-
plantbestuursmodel. Daarom is dit noodsaaklik dat daar in
hierdie hoofstuk aandag gegee word aan wyses waarop die
matrikspotensiaal maklik vanaf grondwaterinhoud beraam kan
word.

3.2 VOORSPELLINGS GEGROND OP LINEêRE EN KVADRATIESE
REGRESSIEMODELLE

3.2.1 ALGEMEEN

Die lineêre model, soos byvoorbeeld gebruik deur Gupta &
Larson (1979}, kan in 'n algemene vorm, soos vervat in
vergelyking 3.1, uitgedruk word.

f30 + f3:1.Z:I.,i 1,2,3 ....n 3. 1

~aar a~ die berekende volumefraksie van water wat teruggehou
word .by 'n grondwaterpotensiaal(.w) is, f30 en f3:1.die
regressiekoëffisiënte en Z:I. die waardes van die
grondparameters wat gebruik is, voorstel. Grondparameters
.wat goed gekorreleer het, is verskillende deeltjieg~ootte-
persentasies (slik en klei), organiese materiaalinhoud,
brutodigtheid, katioonadsoipsievermoë en kalkinhoud (Jamison
& Kroth, 1958; Salter, Berry & Villiams, 1966; Van der
Merwe, 1973; Gup t a & Larson , 1979; Bennie & Burger, 1979;
Lambooy, 1983; Streuderst, 1985).

Die tweede vorm is 'n nie-lineêre of kwadratiese regressie-
vergelyking en is byvoorbeeld deur Boedt & Laker (1985),
Hutson (1986) en Saxton, Rawls, Romberger & Papendick (1986)
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gebruik. Die algemene vorm van die modelle kan as volg
weergegee word.

c9~ = ~o + ~~ Z~

waar die grondparameters (Z~) verskeie magsverheffings (c)

kan aanneem. Grondparameters wat goed gekorreleer het, is
klei, klei + slik, K.A.V. + klei (Boedt & Laker, 1985;
Streuderst, 1985; Hutson, 1986).

3.2.2 BEREKENING VAN DIE ONDERSTE GRENS VAN PLANTOPNEEMBARE
~ATER

Die onderste grens van plantopneembare water word benodig as
inset vir die berekening van die grond-wortelkonduktansie-
koëffisiënt (Hoofstuk 4). Vir die rede is dit noodsaaklik
dat die onderste vanaf maklikgrense meetbare
grondparameters bereken kan word.

Om die onderste grens van plantopneembare water te bepaal is
die retensiedata by -1500 kPa van Bylaag 2.1.1 tot 2.58.1
asook die data van Streuderst (1985) en Bennie & Burger
(1979) gebruik. Lineêre regressie is op al die data
(behalwe die kalkkreet horisonte) uitgevoer. In hierdie
geval het die gronddeeltjies kleiner as 0,05 mm die beste
met die gemete grondwaterinhoud by
-1500 kPa gekorreleer (Figuur

'n matrikspotensiaal van
3 • 1 ) • Die aanbevole

vergelyking vir die Sentrale- en Yestelike-
besproeiingsgebiede wat waterinhoud (v v-1) vanaf klei- plus
slikpersentasie voorspel is:

91500 = POYonder = 0,00385(S + K%) + 0,0125 3.3
waar POYond~r = volumetriese waterinhoud wat die droë grens

van plantopneembare water verteenwoordig
(v v-1)

S + K Persentasie gronddeeltjies kleiner as
0,05 mm of slik + klei %

3.2



0">,,,, = 0,00385(5. K%) - 0,0125
(0' = 0,70

2 1

.5 ~----------~-----------------------------------------------;

.4

"> .a....
~

i
+

..._ .2 +

f5 +
~ + +
< +zo +.

• J + ++ ...
+
+

0.0
0 JO ZO 3D 40 50

KLEI .. SLIK (%)

FIGUUR 3.1: Verwantskap tussen die grofslik- plus klei-
inhoud en die onderste grens van plan top-
neembare water

Goeie verwantskappe tussen klei of klei + slik en permanente
verwelkpunt is deur verskeie navorsers aa nget oon (Barteli &

Peters, 1959; Petersen, Cunningham & Ha t e Ls k i , 1968; Van der
\rlatt, 1971; Van der Merwe, 1973; Hutson, 1986). Ander
grondparameters wat ook al gebruik is, is brutodigtheid,
K.A.V. en organiese materiaal (Gupta & Larson, 1979; Bennie
& Burger, 1979; Schulze, Hutson & Ca ss , 1985; Streuderst,
1985). Vergelyking 3.3 is die voorgestelde regressie-
vergelyking wat goed met dié van Van der Merwe (1973), wat
op besproeiingsgronde
ooreenstem. Beide die Van der Merwe

van toepassing is,
(1973) en huidige

van die O.V.S.
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regressiemodelle (Figuur 3.2) volg dieselfde tendens dit wil
sê albei Ly ne vsny die 1:1 lyn by 'n waterinhoud van 0,03 en
0,099 (v V-I) onderskeidelik. Dit impliseer dat albei die
waterinhoud links van die snypunt oorskat terwyl die punte
regs van die snypunt onderskat word. Vergelyking 3.3 wat
uit dieselfde datastel waarteen dit getoets is, afgelei is,
wyk die minste van die 1:1 lyn af en word aanbeveel vir die
gebied waarin die ondersoek gedoen is .

.3r----------------------------------- ~

'>
<,

~
a .2
::Ja
:I:z
0::
W,__
-<,.

I: 1 'lyn
van der Herve (1973)
huidige ondersoek
verklike datapunte

+
( .)

+ + --
+

++ -wa
£OlBi . I
a::aa
>

+ +- -- +
+

.3

GEMETE WATERINHOUD Cv/v)

FIGUUR 3.2: Verwantskap tussen die gemete en beraamde
volumetriese waterinhoud by -1500 kPa, wat met
vergelyking 3.3 en die vergelyking voorgestel
deur Van der Merwe (1973) be!eken is met die
1:1 lyn vir die onderste grens van plant-
opneembare water.
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3.2.3 BEREKENING VAN DIE BOONSTE GRENS VAN PLANTOPNEEHBARE
VATER

Om die boonste grens van plantopneembare water (POVbo) vanaf
maklik meetbare parameters te kan voorspel, is 'n lineêre
regressie op die data uitgevoer. Gronddeeltjies kleiner as
0,05 (slik + klei %) het die beste verwantskap getoon, soos
in Figuur 3.3 aangedui. Die regressielyn stem goed ooreen
met die van Boedt & Laker (1985). Vergelyking 3.4 word dus
aanbeveel om die boonste grens van plantopneembare water op
verwante gronde te bereken~

.sr---------------------------------------------__,

.4

+

--- e a 0,0037(5 + K%) + 0,139 r2 a 0.49
------- Boedt & Laker (1985)
(+) verklike datapunte

+
+

.....t • a
~

• J

KLEI • SlIK (I)

FIGUUR 3.3: Verwantskap tussen die grofslik plus klei-
inhoud van gronde en die in situ gemete
boonste grens van plantopneembare water.
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S + K

volumetLiese ~ateLinhoud ~at die nat grens van
plantopneembaLe ~ateL veLteenwoordig (v V-I)
peLsentasie gronddeeltjies kleiner as 0,05 mm
of slik + klei %
0,49r2

VaaL sagte kalkkreet voorkom word 'n konstante waarde van
0,345 aanbeveel.

3.3 VOORSPELLINGS GEGROND OP MAGSFUNKSIEPASSINGS

3.3.1 ALGEMEEN

Retensieverwantskappe vorm die basis vir die ontwikkeling
van gewasgroei- of plantbestuursmodelle. Om hierdie rede is
dit essensieël dat die verwantskappe akkuraat bereken moet
word. Lineêre en kwadratiese modelle het die beperking dat
die onderskeie punte op 'n retensiegrafiek verbind moet
word, om 'n kontinue retensiekurwe te verkry. Aan die ander
kant bied magsfunksiepassing 'n eenvoudige maar effektiewe
wyse waarvolgens so 'n kontinue verwantskap bereken kan
word. Dit is dan ook die rede waarom magsfunksiepassing in
die verlede en veral in die afgelope jare wye ondersteuning
geniet het (Brooks & Corey, 1964; Gardner, Hillel &
Benyamini, 1970; Rogowski, 1971; Campbell & Campbell, 1982;
Saxton, Rawls, Romberger & Papendick, 1986). Die
vergelyking waarop magsfunksiepassings gebaseer is kan
algemeen voorgestel word deur vergelyking 3.5

lj! = aX - b 3.5

waar I\J
a & b

X

matrikspotensiaal (kPa, bar, mm H20)
empiriese konstantes
parameter gekoppel aan grondwater
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Vergelyking 3. S'
pas by sekere

is op verskeie wyses gemodifiseer om aan te

modelle is in hierdie ondersoek vergelyk.

3.3.2 SAXTON , RAYLS, ROMBERGER & PAPENDICK MODEL

Saxton et al. (1986) het die model van Brooks & Corey
(1964) ,

3.6

matrikspotensiaal by luginlaat
g ro ndva ter inhoud (v v : 1)
grondwaterinhoud by versadiging (v v-1)
resid~ele grondwaterinhoud (v v-1}
empiriese konstante, wat uiteraard 'n negatiewe
waarde moet aanneem,

aangepas en vereenvoudig na die volgende vorm,

waar Ijl."
S

Ss
Sr. -
b

3.7

deur Sr 0, A = ljIe.a ...-b en B=b te stel. Saxton et al.

(1986) he·t van meervoudige nie-lineêre regressie gebruik-
gemaak om die koëffisiënte A en B afsonderlik met sand- en
kleiinhoud te korreleer. Hul resultaat word in vergelyking
3.8 en 3.9 weergegee.

A = exp[-4,396 - 0,0715 (% K) - 4,88 X 10-4 (% Sa)2 -
4,285 x 10-~ (% Sa)2 (% K)] 100 3.8

B = -3,14 - 0.0022(% K)2 - 3,484 x 10-~ (% Sa)2
(% K) 3.9

waar K klei
Sa = sand
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3.3.3 GHOSH MODEL
;.

Ghosh (1976) het 'n prosedure voorgestel, waarvolgens die
retensiekurwe vanaf 'n enkelmeting (e) bereken kan word.
Die voorgestelde
weergegee.

vergelyking word in vergelyking 3.10

\jJm = IjJ .. (e/e",)-b 3.10

waar \jJm
IjJ ..e =es

matrikspotensiaal (kPa)
.matrikspotensiaal by luginlaat
volumetr!ese waterinhoud (v v-1)
volumetriese ~aterinhoud by versadiging (v v-1)

Volgens Ghosh .(1976) kan die waarde van b bereken word met
vergelyking 3.11

3 • Il

waar Y1
Y2

sand (%)
slik (%)

3.3.4 CAMPBELL MODEL

studies nie; Volgens hom is die rede hiervoor dat die vorm

Campbell (1985) het verskeie korrelasiemodelle getoets en
tot die gevolgtrekking gekom dat alhoewel die korrelasies
goed ooreenstem met die data waaruit dit ontwikkel het, dit
nie die geval is wanneer dit gepas word met data van ander

van'n retensiekurwe nie deur deeltjiegrootteverspreiding
bepaal word. Die twee is wel verwant, maar faktore soos
deeltjiepakking, -vorm en -oriêntasie is belangrik. Die
algemene vergelyking wat hy gebruik het is gegrond op die
van Ghosh (1976) en poriegrootteverspreiding.
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Die parameters ~e en b kan op twee wyses verkry word.
Gewoonlik word 'n lineêre passing op bestaande retensiedata
gedoen op 'n log-log skaal. Die helling van die lyn sal (b)
voorstel en die afsnit sal gelyk wees aan (~e)' Die tweede
manier is gegrond op die aanname dat die deeltjiegroottever-
spreiding van gronde benaderd 'n logaritmies normaal
verdeling volg. Indien die aanname geld kan sand, slik en
klei verteenwoordig word deur 'n geometriese (of log)
gemiddelde deeltjiedeursnee (ag) en 'n geometriese standaard
afwyking (~s). Die onderskeie waardes van as en ~s kan
bereken word deur

~s

exp a
exp b

3.13

3. 14

waar a 0,01 3. 15

b
n

0,01 ~ [m~ (In d~)2 -a2 ]
~-l

0 •.5 , 3. 16

m~ is die massa van 'n deeltjiegrootteklas (i) en d~ is die
gemiddelde deursnee va~ klas (i). Die sommering vind oor
drie tekstuurklasse naamlik sand, slik en klei plaas. Om
die effek van brutodigtheid in te brlng is die volgende
vergelyking voorgestel:

~e = ~es (pb / 1,3)0.67b , 3.17

waar ~.e .. 3. 18

b = -2 Ijle .. + 0,2 (~g) 3. 19
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1500 (81.50-0 / 8)C

3.20
3.21
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en pb die brut6digtheid (g cm+ ê ) is.

3.3.5 GEYYSIGDE CAMPBELL MODEL

Dit is moontlik om Campbell & Campbell (1982) se model te
wysig na die volgende vorm:

aangesien by 8 81.500 is a 1500

Indien die rete~siegrafiek by -10 kPa matrikspotensiaal
gepas word kan die eksponent C met vergelyking 3.22 bereken
word.

-5,0056
··C = 3.22

waar / \jig/ = absolute waarde van die matrikspotensiaal
81.500 volumetriese waterinhoud by die permanente

verwelkpunt wat met vergelyking 3.3 bereken
kan word (v V-I)

8iO volumetriese waterinh6ud by -10 kPa matriks-
potensia~l wat met vergelyking 3_23 bereken
kan word

'n Goeie korrelasie tussen die grofslik- plus kleipersen-
tasie en die volumetriese waterinhoud by -lOkPa matriks-
potensiaal is verkry. Die verjband is grafies in Figuur 3.4
voorgestel, terwyl die regressielyn met vergelyking 3.23.
bereken kan word.

0,035 (S + K %)0.611 3.23
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Die aIgem ene ver gel yking wa armee die wat err ete nsiek urwe 0 f
vrystellingskurwe -v i r grondhorisonte beraam kan word, is
vergelyking 3.21. Die eksponent C in vergelyking 3.21 word
met vergelyking 3.22 bereken vanaf die waterinhoude ~y
-10kPa en -1S00kPa wat onderskeidelik met vergelykings 3.23
en 3.3 vanaf die persentasie slik en klei bereken kan word •

.5-------------------------------------------------,
e,O. 0,0345(5 +K%)~·611
werklike datapunte
ra a 0,76

(+)

• •
•••

• J

10 20 30 40
SlJK • IQ..£J (I>

50

FIGUUR 3.4: Die verwantskap tussen die grofslik- plus klei-
persentasies en die volumetriese waterinhoud
by -10 kPa matrikspotensiaal.

10
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3.3.6 VERGELYKING VAN DIE VERSKILLENDE MODELLE

Die model waarmee die profielwatervoorsieningstempo
(Afdeling 4.1) bereken word, benodig grondwaterpotensiaal as
inset. Die matrikspotensiaal is nie in die veld gemeet nie
en vir algemene toepassing van die model is dit noodsaaklik
om die matrikspotensiaal akkuraat vanaf die grondwater-
inhoud met behulp van maklik meetbare parameters, te- kan
bereken.

Die waterinhoude by -10, -30, -60, -100, -300 en -1500 kPa
matrikspotensiaal, wat in die laboratorium bepaal is en die
(relevante) toepaslike grondeienskappe is gebruik om die
ooreenstemmende matrikspotensiale met die voorgestelde
modelle te beraam. Die horisonte is sodanig gekies dat dit
'n wye spektrum van klei- plus slikpersentasie, dek (Bylaag
3.3.6.1). Eksperimentele data van Bennie & Burger (1979) en
Streuderst (1985) is ook ingesluit.

'n Lineêre regressie is op die verwantskappe tussen 240 pare
gemete en voorspelde (met die verskillende modelle)
matrikspotensiaalwaardes uitgevoer. Die resultaat word in
Figuur 3.5 aangedui en verskyn in Bylaag 3.3.6.2. Die
regressielyn wat die naaste aan die 1:1 lyn was, is as
maatstaf geneem om die beste voorspellingsmodel te kies.
Die gewysigde Campbell & Campbell model en Saxton et al.
(1986) modelle was albei parallel aan die 1:1 lyn en het
beide dus deurgaans die matrikspotensiaal konstant oorskat.
Die gewysigde Campbell & Campbell model was die naaste aan
die 1:1 lyn. Daar moet in ag geneem word dat die insette
vir die gewysigde Campbell & Campbell model vanaf dieselfde
datastel waarteen dit getoets is, bereken is. Die Saxton
et al. (1986) model word ook aanbeveel. Vir die berekening
van grond- wortelkonduktansiekoëffisiënte, is die gewysigde
Campbell & Campbell vergelyking deurgaans gebruik. Die



31

onderskeie C eksponente, vir gebruik van vergelyking 3.21,
vord in Bylae 2.1.1 tot 2.53.1 verstrek.
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Ghosh r2 • 0,02.
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"

FIGUUR 3.5: Vergelyking van gemete teenoor die beraamde
matrikspotensiale vat met die verskillende
magsfunksiepassings modelle, bereken is.

3.4 VOORSPELLINGS MET '0 FISIESE-EMPIRIESE MODEL

Araya & Paris (1981) erken die gebruik van
regressievergelykings sovel as magsfunksiepassingsmodelle,
maar kri tiseer die benaderings aan die hand van· fisiese
beginsels omdat die effek van tekstuur en pakkingseienskappe
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In kort kom dit daarop
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nie daarin vervat is nie. Vir die rede het hulle 'n fisies-
empiriese modelontwikkel om die retensiekurwe te voorspel.

3.4.1 ARYA & PARIS MODKL

Die model van Arya & Paris (1981), maak gebruik van insette

deeltjiedigthede en brutodigthede.
neer dat 'n .poriegrootteverspreiding vanaf deel,tjiegrootte-
verspreiding, brutodigtheid en deeltjiedigthede bereken word
deur gebruik te maak van vergelyking 3.24 en 3.25

VVi. = ( \li. /r c ld ) e, i 1 ,2, 3 • • • • ,n 3.24

e = ( o.d - o.b ) / P: b 3.25

.j_ i.
aVi. = I VV.j/Vb

j -1
i 1 ,2. •.•,n 3.26

waar VVi.

\li.

e =pOd
pb
n

porievolume geassosieer m~t elke deeltjiegrootte-
fraksie of klas
die verskil in kumulatiewe persentasie verdeel
deur 100
ruimteverhouding
deeltjiedigtheid (g cm-3)
brutodigtheid (g cm-3)
ver tee nwo 0 rdig die aant a I .frak s ies w a.a rin die
kumulatiewe deeltjieg~ootteverspreidingskurwe
verdeel is . - .

Die volumetriese waterinhoud is met vergelyking 3.26
bereken. Daar is aanvaar dat die porievolume (VVj), wat so
gegenereer word, progressief akkumuleer en met water gevul
word.

Vb = I/pb 3.27
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Die verband tussen deeltjiegroottes (R) en porieradius (r~)
kan beskryf wo~d deur (Vergelyking 3.28):

die deeltjiegroottedeursnee vir klas i.
verteenwoordig die soliedemassa in die i-de
deeltjie klas

Die porieradius (r~) kan ook bereken word met die kapillêre
vergelyking 3.29,

r~ = 0, 14 9 / \)1,:1. 3.29

waar. \)I~ = grondwaterpotensiaal in cm H20

Die waardes van m~ en ~~ kan volgens Arya & Paris (1981):
onderskei~elik met vergelyking 3.30 en 3.31 bereken word.

3 V ~ / 4 o.d Tt R ~3 .

1 - log ( 3r2 / 2e R~2 )/log m~
3.30
3,31

Om die model te gebruik, is dit 'n vereiste dat (~) eers
empiries bepaal moet word. Drie stelle horisonte (Bylaag
3.4.2.1) van Ramah, Vaalharts en Sandvet Is vir- die doel
gebruik. Die volgende prosedure is gevnlg.

1) Kumulatiewe deeltjiegrootteve~spreidingskurwe
is opgestel en verdeel in 'n aantal klasse om lJ~

te verkry vir 'n spesifieke deeltjieradius ~Bylaag
3.4.2.2).

2) Verg~lyking 3.24 tot 3.21 is gebruik om di~
volumetriese waterinhoud by 'n spesifieke R:I.
bereken.



gestip en 'n polinomiese regressie het die
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3) Die waterinhoud wat so verkry is, is gebruik
om die ooreenstemmende werklik gemete matrikspo-
tensiaal vanaf die laboratorium bepaalde retensie-
kurwe af te lees.

4) ~~ is met vergelyking 3.31 bereken.

5) Die ~~ -waardes wat so verkry is, is teen R~

verwantskap die beste gepas (Tabel 3.1).

TABEL 3.1: Regressievergelykings waarmee die modelpara-
meter (~) vanaf die deeltjiegrootte (R) vir die
onderskeie gebiede' bereken kan word.

Gebied Polinomiese vergelyking

Ramah ~ = 1,17 + 44,48(R) - 999,39(R)2 0,81
+ 7807,21(R)3 - 20249,21(R)4

Vaalharts ~ = 1. 18 + 64,77(R) - 1419,14(R)2 0,79
+ 7852,69(R)3

Sandvet ~ = 1,09 + 53,42(R) - 833,55(R)2 0,89
+ 3358,20(R)3

kom in Bylae 2.1.1 tot 2.58.1 voor. 'n Konstante

3.4.2 VERGELYKING MET GEVYSIGDE CAMPBELL MODEL

Slegs die grondhorisonte van Ramah, Vaalharts en Sandvet wat
in Bylaag 3.3.6 opgeneem is, is gebruik om die Arya & Paris
model mee te toets. Retensiedata, deeltjiegroottes en
brutodigthede wat benodig word vir die toets van die model

deeltjiedigtheid vir elke besproeiingsgebied, soos vervat in
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Tabel2.1 (Afdeling 2.4.2), is gebruik..~ Om die model te
gebruik is die volgende prosedure gevolg:

1) Vir al die grondhorisonte is kumulatiewe
deeltjiegrootteverspreidingskurwe opgestel sodat
av bereken kan word vir 'n spesifieke R-waarde
(Bylaag 3.4.2.2).

2) Die ooreenstemmende ~-waarde is met die
vergelykings in Tabel 3.1 bereken.

3) Daarna is m:!.(klas) en r:!. met vergelykings
3.30 en 3.28 onderskeidelik bereken.

4) Deur die kapillêre vergelyking te omskryf na
vergelyking 3.32

kan die matrikspotensiaal, wat met elke berekende
volumetriese waterinhoud ooreenstem, verkry word.

Om die model te toets is die voorspelde verwan tskap -t ussén -e
en ~s van Arya & Paris model met die gemete retensiekurwe,
vergelyk. Die voorspelde en gemete~ matrikspotensiaal by 'n
aan tal a.-waardes op die kurwe is me t mekaar ver g eLyk . ~_Die
Arya & Paris model word in Figuur 3.6 met die gewysigde
Campbell & Campbell model vir diegelfde groridhori~onte
vergelyk. Uit die resultate is dit duidelik dat alhoewel
(~) empiries vir die onderskeie gebiede bepaal is, het die
Arya & Paris model nie aan die verwagtinge voldoen nie.
Haverkamp & Parlange (1982) het die modei gek~iti~ee~ omdat
dit fundamentele beperkings het, want die model is gebaseer
op'n nie-lineêre poriegrootte deeltjiegrootte verh9u-
ding.
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Vergelyking van gemete met beraamde matriks-
potensiale wat met die Arya & Paris model en
die gewysigde Campbell & Campbell model
bereken is.

2

CEHETE CRONOWATERPOTENSIAAL Clog kPa)

FIGUUR 3.6:

3.5 SAMEVATTING

In hierdie ondersoek word grondwatermatrikspotensiaal
gebruik as inset in die model wat profielwatervoorsienings-
tempo bereken. Vir die rede is dit noodsaaklik dat verwant-
skappe tussen grondwaterinhoud en matrikspotensiaal vinnig
en akkuraat vanaf maklike meetbare grondparameters, bereken
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kan word. Om in die doel te slaag is verskeie voorgestelde
modelle, wat die verwantskap kan bereken, vergelyk.

Die voorgestelde modelle kan in drie klasse volgens die
benadering wat
wat gebruik

gevolg is verdeel word naamlik eerstens die
maak lineêre of nie-lineêrevan

regressievergelykings, tweedens die wat magsfunksiepassing
as basis gebruik en derdens die wat 'n fisies-empiriese
benadering volg. Uit die ondersoek blyk dit dat die
regressiebenadering baie effektief is waar 'n spesifieke
verwantskap waterinhoud bytussen 'n gegewe
matrikspotensiaal en grondtekstuureienskappe benodig word.
Hierdie tegniek is gebruik om die boonste en onderste grens
van plantopneembare water sowel as die waterinhoud by -10
kPa, vanaf die persentasie slik plus klei, wat normaalweg op
roetinebasis ontleed word, te kan bereken.

Verskeie magsfunksiepassingsmodelle is ge-evalueer. Uit die
resultate was dit duidelik dat hierdie metode tot 'n
kontinue verwantskap tussen -10 en -1500 kPa matrikspoten-
siaal en waterinhoud lei. Vir die Sentrale- en Yestelike-
besproeiingsgebiede word die gewysigde Campbell model
aanbeveel, alhoewel die model van Saxton et al. (1986) ook
gebruik kan word.
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HOOFSTUK 4

GROND-VORTELKONDUKTANSIEKOëFFISIëNT VIR VERSKILLENDE GROND-
PLANTKOMBINASIES

4.1 INLEIDING

mikroskopiese benadering behels die vloei van water vanuit
die grond na en in individuele wortels. In geheel word die
wortelstelsel van 'n plant as 'n stel van individuele grond-
plus wortelsilinders elk met 'n definieerbare grens, gesien.
Die makroskopiese benaderings beskou die wortelstelsel in
geheel as 'n "diffuse sink" wat elke grondlaag eweredig
penetreer (Hillel, 1980).

Wanneer die twee benaderings vergelyk word, is die
makroskopiese benadering meer aanvaarbaar, byvoorbeeld die
van Hanks (1974) en Feddes, Kowalik & Zaradny (1978). Die
makroskopiese modelle word deur wetenskaplikes gekritiseer
weens die onvermoë daarvan om plante se gedrag te voorspel
of te verklaar (Passiora, 1985). Dit omseil gekompliseerde
prosesse soos byvoorbeeld die potensiaalgradiënte wat
betrokke is by die vloei van water na 'n enkel wortel
(Hillel, 1980).

Aan die ander kant bied die mikroskopiese benadering aan
wetenskaplikes die geleentheid om inligting te versameloor
die watervloed na afsonderlike wortels. Die grootste kritiek
teen die mikroskopiese modelle is dat die praktiese
toepassing daarvan, gekompliseerd is. Om dié rede is
Passiora (1985) van mening dat daar weer na die aannames



kan dus verdeel word in 'n aanvraag- en 'n
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van die klassieke enkelwortel opname modelle gekyk moet
word. Die me~ste mikroskopiese

1965; Philip, 1975)
modelle (Gardner,

Cowan, - is gebas-eer op
1960 ;

die
vloeivergelyking van Darcy.

as ;ltjJ= -K as
ilt

-D..., 4. 1
iJx i)X

en die differensiële vergelyking vir onversadigde vloei:

(lS

in
- ~ [K(tjJ) ~J

(lX ox
a
i)x [

D...,( S) a's J
i)x

4.2

waar i):S/ at =
K, K( IjJ)

tempo waarteen water opgeneem word
versadigde en onversadigde hidrouliese
geleivermoë onderskeidelik
grondmatrikspotensiaal

= ""_afs tand
versadigde en onversadigde waterdiffisiwi-
teit onderskeidelik

Die vergelykióg vir onversadigd~ vloei (Vergelyking 4.2), is
dieselfde as die vir diffusie. Volgens Tin~_er _--(1976.) is
hierdie. 'analoog vergelykinis nie akkuraat nie, want
waterbeweging in gronde -is hoofsaaklik aihanklik van
po~ieradius dit wil sê massavloei en nie diff~sie nie~ Die
konduktiwiteit, K, is daarom in werklikheid 'n maatstaf van
die gemak vaarmee water iri gronde beweeg.

Die model van Botha ~t aJ. (1983) dui op ~ie moontlikheid om
die betekenis van K nog verder uit te brei deur dit te
vervang met 'n gekombineerde grond-wortelkonduktansie (Kar),

wat die beweging van water uit die grond na en in 'n
enkelwortel beskryf.

Die vloeisist~em van wateropname deur plantwortels word deur
Philip (1966) beskryf as 'n dinamiese fisiese kontinuum en

voor~ieningskomponent. He~rsende atmosferiese toestande
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beheer die daaglikse aanvraagstempo en in kombinasie met
karakteristieke grond- en planteienskappe bepaal dit die
evapotranspirasietempo of aanvraagskomponent. Die water-
voorsieningstempo aan die vloeisisteem word volgens Botha.
et al, (1983) deur toestande in die grond-wortelsisteem
beheer.

Met die aanvaarding van Philip (1957) se beskouing, volgens
Gardner (1960), dat 'n vloeisisteem uit 'n versameling van
wortel- plus grondsilinders bestaan, is die berekening van
wateropname vergemaklik. Volgens Gardner (1960), sal water
binne so 'n wortel-grondsilinder radiaal na die
wortelsisteem vanweë 'n potensiaalgradiënt, beweeg. Hierdie
benadering bring mee dat waterbeweging gereguleer word deur
'n reeks weerstande in serie wat arbitrer toegeken kan word
aan die grond, wortels, stamme, blare of onderafdelings van
organe tot die vlak van individuele selle, selmembrane of
selwande. Uit die oorsigartikel van Oosterhuis (1983) blyk
dit of daar nog baie onsekerheid heers oor die bydrae van
die onderskeie weerstande om waterbeweging te reguleer.

In praktyk gerigte navorsing moet 'n besluit geneem word tot
watter vlak van detail fisiologiese en fisiese aspekte,
ondersoek gaan word. 'n Goeie voorbeeld hiervan is die
kwantifisering van hidrouliese weerstand. Verskeie
navorsers is dit eens dat radiale hidrouliese weerstand in
die wortel heelwat groter is as die aksiale weerstand langs
die xileemweefsel (Busseher & Fritton, 1978 en Jensen,
Taylor & Weibe, 1961). Die aksiale weerstand is so klein
dat sommige navorsers dit as weglaatbaar beskou (byvoorbeeld
Newman, 1974; Taylor & Klepper, 1975 Rowse & Goodman,
1981), terwyl werkers soos byvoorbeeld Passioura (1972),
Wind (1955) en Richards & Passioura (1981) weer die teendeel
bewys het.
klein beskou
gestel word

Indien
word,

aan die

aksiale wortelweerstand as weglaatbaar
kan die wortelxileempotensiaal gelyk

gemete blaarxileempotensiaal. Die
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silinder kan gelyk aan die matrikspotensiaal van die bulk
grond, gestel word. In hierdie benadering is-die osmotiese
potensiaal nie in berekening gebring nie. Volgens Barber,
Valker & Vasey (1963) en Riley & Barber (1969), kan dit wel
'n invloed hê.

Die buitenste grens (radius, r) van die onderskeie wortel-
grondsilinders word deur die bewortelingsdigtheid (Lv)

bepaal en kan volgens Barley (1970) met vergelyking 4.3
bereken word, waar wortelgroei ewekansig plaasvind.

4.3

waar Lv totale wortellengte .per eenheid volume grond

Onder toestande van bestendige vloed kan waterbeweging
beskryf word deur Richards se vergelyking:--

a'e a~
= - K 4.4

at ar I

waar e die volumetriese waterinhoud
t tyd

.K hidrouliese geleivermoë van die grond
aW/ar:= potens1aalgradiënt

Deur K te vervang met . 'n tekombineerde
grondwortelkonduktansie (Ksr), deur te aanvaar dat die
verskil tussen die grond- en plantxileempotensiaal oor die
radius van die grond-wortelsilinder· ontwikkel en sodoende
vergelykini 4.3 in vetgelyking 4.4 te substitueer kan
vergelyking 4.5 vir die wortel-grondsilinders_hersk~~f word
as,



= Ksr ( \ji g - \jip ) ( ru., )'1>
at:· 4.5
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iJe

matrikspotensiaal van die grond (-kPa)
blaarxileempotensiaal (-kPa)

Botha et al. (1983) het 'n lineêre verwantskap tussen Ksr

en die logaritme van die relatiewe waterinhoud (eleo)
gekry. Die helling van die verwantskap is die
grondwortelkonduktansie- indeks of koëffisiënt (Fsr) genoem.

F.sr In(8/80) 4.6

waar eeo volumetriese waterinhoud
onderste of droë grens van plantopneembare water

Substitusie van vergelyking 4.6 in 4.5 lewer:
ae

4.7
at

Deur vergelyking 4.7 te herrangskik, kan Fsr bereken word:
ael at

F...r 4.8
[In(eleo) (nLv)'I> (\jig - ljip)]

Die Fsr-koëffisiënt kan vir 'n grondlaag (1) bereken word
indien die grondprofiel in gelyke lae (n) vir die totale
bewortelingsdiepte, opgedeel word.

FSr:1 = 4.9

Fsr1 kan slegs akkuraat vir elke grondlaag bereken word
indien ae11 at gekorrigeer word vir die onversadigde water-
vloed tussen lae. Om hierdie rede is daar verskeie aannames
met die berekening van Far gemaak (Afdeling 4.2).
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4.2 PROSEDURE VIR DIE BEREKENING VAN DIE GROND-
VORTELKONDUKTANSIEKOëFFISIëNT

Die volgende aannames is met die berekening van Fsr gemaak.

I) Dat die Fsr, soos die blaarxileempotensiaal,
'n geïntegreerde waarde oor die totale
bewortelingsdiepte, verteenwoordig.

metingsperiode weerhou is, sodat die grondopper-
vlak droog kan bly, is aanvaar dat die
verdampingskomponent van
pirasie klein, in
transpirasiekomponent,

die gemete
vergelyking

evapotrans-
met die

was.

III) Verskeie metodes is gepubliseer om die
blaarwaterpotensiaal te laat versprei oor 'n
metingsperiode sodat byvoorbeeld daaglikse
berekenings gedoen kan word. So byvoorbeeld het
Taylor & Klepper (1975) die gemiddelde
'blaarxileempotensiaal van katoen in verband
gebring met die deursnee van die stam wat op
ooreenstemmende tye gemeet is. Botha et al,

(1983) het die blaarxileempotensiaal gespesifiseer
in terme van daglengte (aantal dagligure met
sonstraling groter as 85 W m-2). Vir die doel van
hierdie studie is 'n konstante dagwaarde van
blaarxileempotensiaal, gelyk aan die gemete
blaarxileempotensiaal soos beskryf in Afdeling
2.4.5, geneem. Die daaglikse variasie in
dagligure en dus die effektiewe evapotranspirasie-
tyd teen maksimum blaarxileempotensiaal sal daarom
in die Fsr-waarde weerspieël word. Daar is ook
aangeneem dat die blaarxileempotensiaal vir al die
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dae, tussen metings, dieselfde was. Die korreksie
vir die gravitasieverskil tussen die gemete blaar
en die middelpunt van elke laag is as weglaatbaar
klein beskou.

IV) Daar is aanvaar dat die bewortelingsdigtheid,
wat 'n paar dae na die eerste meting bepaal is,
konstant oor die hele metingsperiode was. Die
metings is in al die gevalle gedurende die vroeë
reproduktiewe groeistadia geneem, wanneer
wortelgroei alreeds 'n maksimum bereik het en
voordat betekenisvolle wortelafsterwing kon
intree.

4.10

V) Die watervloed as gevolg van 'n matriks-
potensiaalverskil tussen lae, is as weglaatbaar
klein in vergelyking met die wateropname tussen
metings, beskou. Dreinering uit die onderste laag
was die enigste aspek wat 'n betekenisvolle effek
op die berekenings kon hê, daarom is daar voorsorg
getref dat dit nul of weglaatbaar klein was.

Die prosedure waarop die verskillende relevante metings
geneem is, is in Hoofstuk 2 beskryf. Indien bogenoemde
aannames geldig is, kan die Fsr tussen metingsperiodes met
vergelyking 4.10 bereken word:

ET
n

~ [In(82./802.) (1lLvi.} .... (!jIg2. - ljip) Z2.]
2.-1

waar ET gemiddelde evapotranspirasie tussen metings
(mm dag-I)

Indien al die veranderlikes in vergelyking 4.10 gemeet of
bereken is, kan Fsr bereken word. Dit was dan ook een van
die doelstellings van die projek om die grond-
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Dit het
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wortelkonduktansiekoëffisiënt in die veld te bepaal. Die
insette wat nodig is vir die berekening van Fsr is in die
volgende bylaes vervat:

I) Die ET-waardes is volgens die prosedure in
afdeling 2.2 oor die metingsperiodes bereken en
word in Bylae 2.1.2 tot 2.53.2 aangedui.

II) Die bewortelingsdigtheid, vir elke grondlaag,
wat ongeveer in die middel van die metingsperiode
gemeet is, is gebruik en word in Bylae 2.1.1 tot
2.53.1 vir die relevante lokaliteite, aangetoon.

III) Die werklike gemete e~-waardes, wat in
Bylae 2.1.2 tot 2.53.2 aangedui is, is gebruik
(Afdeling 2.2.3).

IV) Die werklike
soos aangedui in
gebruik.

gemete
Bylae

blaarxileempotensiaal,
2.1.2 tot 2.53.2 is

V) Die grondmatrikspotensiaal is vir elke laag
met vergelyking 3.20 vanaf die grondwaterinhoud
bereken, deur die relevante c-waardes wat in Bylae
2.1.1 tot 2.53.1 verstrek is, te gebruik.

grondlae droër uitgedroog het as
regressievergelyking (3.3) voorspel het.
probleme veroorsaak in die berekening van Fsr,

want negatiewe volumetriese waterinhoude is
verkry. Die probleem is met behulp van
vergelyking 4.11, wat die grondmatrikspotensiaal
gelyk aan die gemete blaarxileempotensiaal van 'n
betrokke dag stel wanneer p s -1500 kPa, opgelos.
Met die vergelyking is dit moontlik om die
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grondlae droër as 61500 uit te droog, indien die
blaarxile~mpotensiaal minder is as -1500 kPa.

4.3 RESULTATE EN BESPREKING

4.3.1 GROND-VORTELKONDUKTANSIEKOëFFISIëNT
VERSKILLENDE GEVASSE

VIR DIE

Die prosedure wat in afdeling 4~2 beskryf is, is gevolg om
die onderskeie grond-wortelkonduktansiekoëffisiënte vir elke
metingsinterval met behulp van vergelyking 4.10 te bereken.
Die berekende Fsr-waarde vir die relevante 16kaliteite
verskyn in Bylae 2.1.2 tot 2.53.2.

Ter illustrasie is die data van koringlokaliteite V8, VlO en
Vl3 gebruik. Alhoewel dit almal Ramah- lokaliteite is,
verteenwoordig-dit verskillende tipes gronde, byvoorbeeld
lokaliteit V8 is 'n sandleemgrond met 'n gemiddelde slik-
p~us kleiinhoud ~an 28 %, VlO is 'n kleilee~irond met 'n
slik- plus kleiinhoud van 52 %, terwyl Vl3 'n sandleemgrond
is met 'n slik- plus kleiinhoud van 19 %. Verklike
evapotranspirasie (ET) en blaarxileempotensiale van die
waterweerhoudingsperseel en
Ffg uu r 4. 1, 4 .2 en 4 .3 v i r

die natperseel is teen tyd in
die onderskeie lokaliteite,

gestip. Die verandering in Fsr en A-panverdamping is ook
teen tyd vir drie lokaliteite in bogenoemde figure, gestip.
Die werklike datapunte word op die grafieke aangeduii maar
die lyne is deur die aangepaste punte getrek. Die korttermyn
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verskille is verwyder deur die datapunte met die volgende
vergelyking aan te pas:

Uit die resultate blyk dit dat die A-pan lesings in
dieselfde orde as die ET van die natpersele was, behalwe vir
W13 waar dit laer was. Wanneer die ETnat met die A-pan
vergelyk word, moet in gedagte gehou word dat die A-pan
lesings afkomstig is van 'n sentrale weerstasie. Dus mag
daar afwykings in die tendense voorkom soos moontlik by W13.
Wanneer die evapotranspirasie van die nat- -en strempersele
met mekaar vergelyk word, is dit belangrik om aandag aan die
evaporasiekomponent tussen die twee tipes persele, te gee.
Volgens Hanks (1974), dra die waterverlies uit die boonste
20 tot 30 cm by tot evaporasie, tensy daar abnormale
toestande soos 'n watertafel in die grond teenwoordig is.

Die ET van die natpersele is hoër as die ET van die
strempersele en die verskil het in al die gevalle groter
geword gedurende die stremmingsperiode. Dit is moontlik dat
die natperseel (W13) stremming ondervind het vanaf dag 140,
want die ET het voortdurend gedaal, terwyl die
blaarxileempotensiaal ook gedaal het. 'n Gemiddelde piek
ETstrem van 5,5 mm vir W8, 5,3 mm vir W10 en 7,1 mm vir W13
is onderskeidelik bereik. Hierna het die ET geleidelik
gedaal tot by 'n ET wat tussen 1 en 2 mm dag-1 gewissel het.
Wanneer hierdie waardes bereik is, was die plante alreeds
visueel aan baie ernstige stremming onderwerp. Kenmerkende
simptome van hierdie fase is die afsterwing van blare van
onder af en afspening van bolle in die geval van katoen.

Duidelike tendense is sigbaar ten opsigte
verandering van blaarxileempotensiaal teenoor tyd
4.1 tot 4.3). Uit die resultate blyk dit

van die
(Figure

dat die
blaarxileempotensiaal afneem soos wat die water uit die
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profielonttrek word. By W8 en W10 is daar ook 'n styging
in die xileempotensiaal waargeneem nadat ernstige visuele
plantwaterstremming ingetree het. Net soos in die geval by
Engelbrecht (1985), het die blaarxileempotensi~al van die
natpersele ook afgeneem oor die metingsperiode. Hierdie
afname, is moontlik die gevolg van 'n toename in die
ouderdom van die plant en by wintergrane as gevolg van 'n
toename in die verdampingsaanvraag van die atmosfeer
gedurende die laat lente en vroeë somer. Die redelike
vinnige daling in die blaarxileempotensiaal vanaf dag 137
vir perseel W13 kan die gevolg van 'n matige stremming wat
die plante ondervind het, wees.

Die verandering
gedurende die

in die grond- wortelkonduktansiekoëffisiënt

voordat stremming
periode waartydens
wortels plaasgevind
Fsr weer gedaal
gestabiliseer het.

intree. Hierdie
ook soms

piek dui
'n piek net
dus op 'n

stremmingsperiode toon

wateropname teen 'n hoër tempo deur die
het. Nadat die piek bereik is, het die

totdat dit by 'n konstante waarde
Die daling kan aan 'n laer

wateropnametempo
toegeskryf word.

deur die wortels en dus
Geen logiese verklaring vir

stremming
hierdie

verskynsel kon gevind word nie.

Na aanieiding van die voorafgaande bespreking is daar
besluit dat die begin van plantwaterstremming die beste
beskryf word deur eerstens die punt waar die verskil tussen
ETstrem en ETnat duidelik waarneembaar is en tweedens waar
die blaarxileempotensiaal van die stremperseel merkbaar laer
as dié van die natperseel begin daal het. Hierdie punte is
vir elk van die lokaliteite bepaal en word in Bylae 2.1.2
tot 2.53.2 aangetoon deur die betrokke dag te omsirkel. Om
'n verteenwoordigende enkel Fsr
rekenkundige gemiddelde waarde

waarde te
van die

verkry, is
betrokke

die

daaropvolgende metingsintervalle bereken en die resultate is
in Tabel 4.1 opgesom. 'n Aantal van die stremmings persele



TABEL 4.1 :
Grond-wortelkonduktansiekoëffisiënt (Fsr) vir koring, mielies, grondbone, katoen en erte by verskillende lokaliteite en gronde.

Koring r:ieliee Grondbone Katoen ErteLokaliteit Par x 10-5 Lokaliteit Far x 10-5 Lokaliteit Fsr x 10-5 Lokaliteit Fsr x 10-5 Lokaliteit Fsr x 10-52 -1 -1 mm2.dag-1.kpa-1 2 -1 -1 mm2.dag-1.kFa-1 =2.dag-1.kPB-1
mm .dag .kPa mm .dag ,.kPa

'J1 2,34 M17 2,53 G34. 1,10 C42 0,74 ' P51 2,91
','

'0/2 2,31 M18 1,29 G35 3,18 C43 1,46 1'52 0,59 •'0/3 1,87 M19 1,2Q G36 4,36 C44 4,12 1'53 1,15'0/4 1,12 1"120 ;0,84 • G37 4,57 C45 3,52•
C46

'0/5 1,24 M21 4,01 G~8 3,14 4,0510/6 1,50 M22 1,03 G39 3,41 C47 2,77
'J7 2,16 M23 2,20 G40 6,43 C48 4,371.'8 1,83 M24 1,78 G4'1 4,35 C49 1,31

UI
1019 2,79 1".25 4,17 C50 4,74

N10/10 7,26 M26 1,43
10/11 0,67' M27 2,10
\0'12 3,23 M28 1,59
10/13 2,40 M29 2,67
'0/14 3,24 M,!O 5,53"
10/15 3,53 M31 1,04
"'16 1,88 M32 2,82

1.

M33 1,30
Gem. 2,46 Gem. 2,20 Gem. 4,21 Gem. 3,01 Gelil. 1,55

• Reeds gestrem
- Kalkr,yke grond
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was skynbaar reeds gestrem toe daar met die neem van metings
begin is.
aangedui.

Hierdie waardes is met 'n asterisk in Tabel 4.1
Die begin en die einde van die periode waaroor

die gemiddelde Fsr- waarde vir elk van die voorbeelde in
Figure 4.1 tot 4.3 bereken is, word op elke figuur aangedui.
Die gemiddelde Fsr waardes vir die onderskeie gewasse word
in Tabel 4.1 gegee. Uit die resultate blyk dit of die
gemiddelde Fsr- waarde van grondbone die hoogste is
(4,21 X 10-5), gevolg deur katoen (3,01 X 10-5), koring
(2,46 X 10-5), mielies (2,21 x 10-5) en erte (1,55 X 10-5).
Mielies en koring se Fer waardes is van dieselfde orde.

4.3.2 KRITIESE BLAARXILEEMPOTENSIAAL

stremming in 'n gewas begin intree het, word in Tabel 4.2
verstrek. Hierdie waardes verteenwoordig die gemiddelde van
al die lokaliteite per gewas. Die waarde vir elke
lokaliteit is die gemiddeld van dieselfde periode, naamlik
ongeveer 5 dae waaroor Fer bereken is.

TABEL 4.2: Kritiese blaarxileempotensiaal waarbyernstige
plantwaterstremming by verskillende gewastipes
ingetree het.

Blaarxileempotensiaal ( -kPa)

Gewastipe Stremperseel
(Kritiese blaarxileem-

potensiale)

Natverwysingsperseel
(Vergelykende waarde)

Koring 2440 ± 227 (18%)* 1979 ± 191 (19%)*
Mielies 1814 ± 190 (21%) 1535 ± 144 (18%)
Grondbone 1494 ± 130 (17%) 974 ± 177 (36%)
Katoen 1830 ± 229 (25%) 1254 ± 240 (38%)
Erte 1850 ± 65 ( 7%) 1273 ± 78 (12%)
------------------------------------------------------------
* Koëffisiënt van variasie



In Tabel
blaarxileempotensiale

Behalwe vir die waardes van Shimshi (1979)
wat in die literatuur,

literatuur.

4.3 word
vergelyk met waardes die
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die gemiddelde kritiese
uit

vergelyk die waardes goed met dié
gerapporteer is.
koring (-2440)

Die kritiese xileempotensiaal waardes van
is heelwat laer as die van grondbone

(-1500), terwyl katoen en mielies van dieselfde orde is
(-1800 kPa).

TABEL 4.3: Kritiese blaarxileempotensiaal gedurende piek
waterbehoefte waarby plantwaterstremming begin
intree het vir verskillende gewasse.

Gewastipe

Koring

Mielies

Grondbone

Katoen

Kritiese blaar-
xileempotensiaal

-1570
-2400
-2400
-2440
-1700
-1814
-1500 tot -1700
-1400
-1700 tot -1800
-1830

4.5 SAMEVATTING

Die afleiding van 'n mikroskopiese wateropnamemodel, wat
gebaseer is op die opname van water deur 'n enkelwortel,

Verwysing

Shimshi (1979)
Spamer (1980)
Frank,Power & Yillis (1973)
Huidige ondersoek.
De Klerk & Human (1982)
Huidige ondersoek.
Engelbrecht (1985)
Huidige ondersoek.
De Bruyn & Human (1983)
Huidige ondersoek

soos voorgestel deur Botha et al.

Prosedure en aannames is voorgestel waarvolgens die grond-
wortelkonduktansiekoëffisiënt bereken kan word.

(1983) is behandel. 'n
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Drie lokaliteite van Ramah is as voorbeelde gebruik om die
verandering in
van die nat- en
die verandering
tendense is met
naamlik dat:

evapotranspirasie en blaarxileempotensiaal
stremperseel met tyd, te illustreer, asook

tyd. Sekerein A-panverdamping en Fsr met
behulp van die voorbeelde geïllustreer

(i) Die verskil in blaarxileempotensiaal tussen
die nat- en strempersele toeneem soos die
strempersele uitgedroog het.
(ii) Die blaarxileempotensiaal van die natpersele
het toegeneem weens die ouderdom van die plant, of
weens die toename in die atmosferiese
verdampingsaanvraag.
(iii) Die verskil tussen die ETstrem en ETnst

kurwes het groter geword namate die stremperseel
uitgedroog het.
(iv) Die verandering in Fsr met tyd het soms 'n
piek bereik waarna dit gedaal het. Die piek-
periode dui skynbaar
wateropnametempo deur
daaropvolgende daling
watervoorsiening deur

die periode
die wortels

verteenwoordig
die wortels

van maksimum
aan. Die
onvoldoende

aan die
kontinuum, naamlik stremming, aan. Geen logiese
verklaring vir hierdie verskynsel kon gevind word
nie.

Uit die bespreking kon 'n kriterium afgelei word waarvolgens
'n stremmingsdag vir die verskillende lokaliteite bepaal kon
word. Daar is op twee kriteria besluit naamlik eerstens
wanneer die evapotranspirasie van die stremperseel drasties
laer, as die van die natperseel en die klas A-panverdamping
daal en tweedens wanneer die blaarxileempotensiaal merkbaar
laer as die van die natperseel daal. Die metingsinterval
van ongeveer twee tot drie dae wat aan beide vereistes
voldoen en die daaropvolgende een se metings is gebruik om



Die gemiddelde kritiese blaarxileempotensiaal vir die

56

die gemiddelde grond-wortelkonduktansiekoëffisiënt en
kritiese blaarxileempotensiaal vir elke lokaliteit te
bereken. Die gemiddelde waardes vir elke gewastipe is ook
bereken.

onderskeie gewastipes waarby stremming ingetree het, het
goed met die waardes wat in die literatuur gerapporteer is
ooreengestem hoewel die definisie van stremming nie
noodwendig dieselfde was nie. Die geïntegreerde Fsr-waardes
en die gemiddelde blaarxileempotensiaal kan gebruik word as
'n insetparameter om die profielwatervoorsieningstempo
(Hoofstuk 6), te bereken.

Vir toekomstige gebruik van Fsr sal dit gerieflik wees
indien Fsr vanaf maklik meetbare grondeienskappe voorspel
kan word. In die volgende hoofstuk sal die moontlikheid
daarvan ondersoek word.
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HOOFSTUK 5

FAKTORE VAT GROND- VORTELKONDUKTANSIEKOëFFISIëNTE BEïNVLOED

5.1 INLEIDING

Die totale weerstand teen watergeleiding in die grond-
plantsisteem kan verdeel word in grond- en plantweerstand.
Faktore wat 'n invloed op die hidrouliese eienskappe van die
grond of die plant het, of die aard van die grond-
wortelkontak beïnvloed, salook die weerstand teen
watergeleiding in die grond- plant-atmosfeerkontinuum
beïnvloed.

In die literatuur is bewys dat onder andere temperatuur·
(Dalton & Gardner, 1978; Running & Reid, 1980), suurstof en
koolstofdioksiedvlakke (Cram & Pitman, 1972; Newman, 1976)
en die voorkoms van organiese sure byvoorbeeld absisiensuur
(Glinka, 1977 Karmoker & Stevenich, 1978), metaboliese
inhibeerders (Lopushinsky, 1964), wortelsiektes (Duniway,
1977) en andere faktore die watergelei eienskappe van plante
kan verander. Met die beskikbare data is dit bykans
onmoontlik om die grond-wortelkonduktansiekoëffisiënt te
koppel aan bogenoemde faktore.

In die algemeen word aanvaar dat plantweerstand groter is as
grondweerstand tot by'n stadium waar grondwatervoorsiening
beperkend raak (Gardner, 1960; Newman, 1969; Reicosky &
Ritchie, 1976). Groot meningsverskille bestaan oor die
waterinhoud waarby grondwatervoorsiening beperkend raak
(Sykes & Loomis, 1967; Lawlor, 1972; Blizzard & Boyer, 1980;
Zur, Jones, Boote & Hammond, 1982). Die punt waarby
grondwatervoorsiening beperkend raak behoort afhanklik te
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wees van die hidrouliese eienskappe van die grond en die
plant. Gesien in die lig van hierdie bespreking is daar
besluit om die moontlikheid van verwantskappe tussen Far en
sekere grondeienskappe te ondersoek.

5.2 VERVANTSKAP TUSSEN GROND-VORTELKONDUKTANSIEKOëFFISIëNT
EN ONVERSADIGDE HIDROULIESE GELEIVERMOë VAARBY
STREMMING INGETREE HET

Volgens die bespreking in Afdeling 4.3.1 is die Fsr-waarde
'n indeks van die gemak waarmee water in die grond-plant-
atmosfeerkontinuum beweeg.
goeie watergeleitoestande
Dit is dus sinvol om vas

Hoë Far-waardes verteenwoordig
oor die grond-wortelkontaksone.
te stelof daar 'n verband tussen

Fsr-waardes. en onversadigde hidrouliese gelelvermoë van
gronde, bestaan.

Die prosedure wat in Afdeling 2.3.2 bespreek is, is gevolg
om die onversadigde hidrouliese geleivermoë (K) vir'n
grond te bereken. Slegs lokaliteite waarop 'n volledige
retensiekurwe bepaal is, is in die ondersoek gebruik. Die
volumetriese waterinhoud waarby stremming ingetree het is
gebruik om die ooreenstemmende K vir elke grondlaag vanaf

geweegde gemiddelde K vir 'n profiel te verkry is die
onderskeie bewortelingsdigthede gebruik en wel soos volg:

n

-K

waar -K geweegde gemiddelde onversadigde hidrouliese
geleivermoë van'n grondprofiel
onversadigde geleivermoë van 'n grondlaag i
waarby stremming ingetree het
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Lv1 bewortelingsdigtheid van. laag i

Die geweegde gemiddelde onversadigde hidrouliese geleivermoë
(K) en die ooreenstemmende Fsr-waardes, vir die onderskeie

lineêre regressieverwantskappe tussen Far en K is in Tabel
5.1 vir die onderskeie gewasse verstrek. Uit diê resultate
is dit duidelik dat daar behalwe vir katoen geen
betekenisvolle verband tussen K van die grondprofiele en die
geintegreerde Fsr-waardes van die koring-, mielies- en
grondboonlokaliteite
afleidings aangaande

is nie. Dit is moeilik om enige
die negatiewe verwantskap by katoen te

maak, want die lokaliteite was beperk tot drie.

TABEL 5.1: Verwantskap tussen Far en die geweegde gemid-
delde onversadigde hidrouliese geleivermoë.

Gewastipe
Aantal
lokaliteite

Far
mm2 dag-1 kPa-1

x 10-5
Koring 6 0,45 - 0,05(K)* 0,04
Mielies 7 1,54 - 0,41(K) 0,46
Grondbone 5 0,08 + 0,04(K) 0,10
Katoen 3 3,21 - 0,96(K) 0,92

* K geweegde gemiddelde onversadigde hidrouliese
geleivermoë

Geen betekenisvolle verwantskap tussen grond-
wortelkonduktansiekoëffisiënt en onversadigde hidrouliese
geleivermoë binne grondlae vir die betrokke gewasse kon
gevind word nie (Tabel 5.2).
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TABEL 5.2: Verwantskap tussen Fsr en onversadigde hidrou-
liese geleivermoë van die individuele grondlae
vir die verskillende gewasse.

Gewastipe
Aantal
lokaliteite

Fsr
mm2 dag-1 kPa-1

X 10-5
Koring 35 2,37 - 1,25(K)* 0,01
Mielies 43 2,39 - 0,16(K) 0,04
Grondbone 26 4,68 - 6,64(K) 0,05
Katoen 15 2 ,8 1 - 1,60(K) 0,31

* K = onversadigde hidrouliese geleivermoë van individuele
grondlae

5.3 VERVANTSKAP TUSSEN DEELTJIEGROOTTEFRAKSIES EN GROND-
VORTELKONDUKTANSIEKOëFFISlëNTE

Lineêre regressie is gebruik om moontlike verwantskappe
tussen Fsr en 'n verskeidenheid deeltjiegroottefraksies te
identifiseer. Die gemiddelde grofslik- plus kleipersentasie
(deeltjies kleiner as 0,05 mm) van die profiel het die beste
gekorreleer met Fsr waardes. Die y-afsnitte vir al die
gewasse was baie nabyaan die nul en daarom is dit deur die
oorsprong geforseer deur by elk 'n nul datapunt by te voeg.
Die vergelyking waarmee die onderskeie Fsr waardes voorspel
kan word en die korrelasiekoëffisiënte word in Tabel 5.3
gegee. Dit beteken dus dat 'n konstante Fsr waarde vir 'n

Tabel 5.3 met die gemiddelde
grofslik- plus kleipersentaie van al die horisonte van 'n
profiel te vermenigvuldig of om 'n afsonderlike Fsr waarde
vir 'n horison te bereken. Die gebruik van die
regressievergelyking is beperk tot die maksimum grofslik-
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plus kleipersentasie waarmee dit gekorreleer is dit wil sê
tot by 50% vir koring, mielies 35%, grondbone en katoen 25%
en erte 20%.

TABEL 5.3: Aanbevole grond-wortelkonduktansiekoëffisiënte
vir verskillende gewasse.

Gewastipe Aantal waar-
nemings

Far
mm2 dag-1 kPa-1

X 10-5

Koring 15 0, 11 (S + K%)* 0,68
Mielies 16 0, 11 (S + K%) 0,54
Grondbone 7 0,23 (S + K%) 0,89
Katoen 8 0, 13 (S + K%) 0,59
Erte 2 0, 13 (S + K%) 0,99

Dit wil voorkom of klimaatsverskille tussen die onderskeie
gebiede nie 'n noemenswaardige invloed op Fsr het nie. Die
Fsr waardes vir koring, mielies en erte is van dieselfde
ordegrootte, maar die van katoen en grondbone is hoër.

5.4 SAMEVATTING

Ter ondersteuning van die profielwatervoorsieningstempo-
model is 'n ondersoek geloods waarin die moontlikheid
ondersoek is om vas te stelof Fsr enigsins vanaf maklik
meetbare grondeienskappe afgelei kan word.

Aangesien Fsr-waardes skynbaar deur die geleitoestande in
die grond-plant-atmosfeerkontinuum beïnvloed word, is 'n

hidrouliese geleiding (K) en Fsr waarby stremming ingetree
het vir elke grond-gewaskombinasie ondersoek. Behalwe vir
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katoen kon daar nie by koring, mielies, of grondbone enige

hidrouliese geleivermoë en Fsr-waardes vir grondlae binne 'n
gewas verkry word nie. Met die beperkte data is dit moeilik
om enige afleiding aangaande hidrouliese geleitoestande in
die grondwortelkonduktansiekoëffisiënt te maak.

Die hidrouliese eienskappe van gronde is onder andere
afhanklik van die poriegrootteverspreiding en gevolglik
behoort die deeltjiegroottefraksies 'n invloed daarop te hê.
'n Betekenisvolle verwantskap, vir al die gewasse, tussen
Fsr en die gemiddelde grofslik- plus kleiinhoud van 'n
grondprofiel, is vasgestel.
positiewe bydrae lewer om
koëffisiënt te bereken wat
word.

Hierdie verwantskap kan 'n
'n grond-wortelkonduktansie-

in die PWVT-model gebruik kan



63

HOOFSTUK 6

MODEL VAARMEE DIE PROFIELBESKIKBARE VATERKAPASITEIT VAN 'N
GROND- GEVASKOMBINASIE VOORSPEL KAN VORD

6.1 INLEIDING

Verskeie tegnieke is die afgelope jare gevestig om die begin
en verloop van plantwaterstremming te monitor, soos die
bepaling van netto fotosintesespoed (Human & De Klerk,
1981), akkumulasie van sekere metaboliese produkte in die
blare, byvoorbeeld absisiensuur (Mittelhuiser & Van
Steveninek, 1969) en blaarverlenging (Oosterhuis & Walker,
1987; Inman-Bamber & De Jager, 1984). Soos die tegnologie
verbeter het, het die betroubaarheid van blaardiffusie-
weerstand as 'n indikator vir plantwaterstremming verhoog
(Adjee & Kirkham, 1980; Fiscus, Wullschlegar & Duke, 1984;
Jung & Scott, 1980; Oosterhuis & Walker, 1987).
Blaarxileempotensiaal (Boyer, 1967; Hsiao, 1973; Oosterhuis
& Walker, 1982) en die verskil tussen blaar- en
lugtemperatuur (Mottram, De Jager & Duckworth, 1983; Idso,
Reginato & Radlin, 1982; Berliner, Oosterhuis & Green, 1984)
is van die algemeenste en betroubaarste maatstawwe om
plantwaterstremming mee te identifiseer.

plantwaterstremming in
atmosferiese aanvraag,
1956; Denmead & Shaw,

terme van grondwaterstatus en
te beskryf (Makkink & Van Heemst,
1962; Mallett & De Jager, 1971;

Die groei en produksie van gewasse is onder andere afhanklik
van faktore soos grondwatervoorsiening, die heersende
atmosferiese aanvraag en interne plantwaterstremming (De
Bruyn & Human, 1983). Hierdie faktore is interafhanklik van
mekaar en is dit beter om die begin en verloop vano
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Rut her foor d & De Jag er, 1975 ; Bur gers, 1975 ) . Mod e11e 0 f
metodes wat ván so 'n benadering gebruik maak, behoort 'n

beproeiingsbeplanning, gewasmodelering en die optimisering
van gewaswaterverbruiksdoeltreffendheid.

So het byvoorbeeld Botha et al, (1983), die potensiële
maksimum transpirasievoorsieningstempo deur 'n homogene
bewortelde grondlaag (i) gedefinieer as die laagwater-
voorsieningstempo (LVVT) wat met vergelyking 6.1 bereken kan
word.

6. 1

waar LVVT1 = wat~rvoorsieningstempo deur lAag i (mm dag~1)
F ...r1= grond-wor.telk~>nduktansiekoëffisiënt vir laag i

(mm2 dag-1 kPa-1 )
91 volumetri~se waterinhoud van grondlaag i(v v-1)

901 = volumet~ie~e gr6ndwaterinhoud vir laag i vaar
~ig '::."1)i1p.

I

,Lv 1= be v 0 r fel i.ngsd1 g the id (m mwo rtel s mm:-.3 g ron d )
van .La.ag 1-,:'" '

lji!g1 ma t rLk spof ens La'aI 'v an laag i (-kPa)
~p blaarxile~mpotensiaal (-kPa)
Z1 = dikt~ van,~grondlaag (mm)

Die som~~ring van LVV~1 oor die totale bewortelingsdiepte
opgedeel in (n) aanta~ lae gee 'n geïntegreerde potensiële

-profielvatervoorsieninistempo (PVVT) vi.r 'n spésifi~ke dag
(x) •

n

PVVTx = }: LVVTx1_1 6.2

Botha et al, (1983) het 'n stremmingsindeks (SI) vir grond-
of vo orsi en Ing sgeï ndu see rde plan t va ters tremming gedef ini eer
as die verhouding tussen die ET en PVVT.. 'n Vaarde vat
streef n~ een sal die begin van ernstige plantvatersttemming
aandui.



SIx(';;rnst:1g) 1 6.3

65

Botha et al. (1983) en Bennie & Botha (1985) het gevind dat
die uitdroging van 'n bewortelde laag direk eweredig aan die
L~VT en P~VT is. Die verhouding tussen die L~VT en P~VT kan
die onttrekkingsverhouding genoem word. Die verandering in
die waterinhoud (~e:1) van 'n grondlaag (i) op 'n spesifieke
dag (x) kan met vergelyking 6.4 bereken word.

6.4

In die voorafgaande hoofstukke is daar gepoog om al die
belangrike insette wat in vergelyking 6.1 vervat is te
beskryf en submodelle te ontwikkel sodat P~VT vinnig en
doeltreffend bereken kan word. Die toepassing en gebruik van
die P~VT-model lê in die gedefinieerde stremmingsindeks
(SI) en die onttrekkingsverhouding (~ie:1)' In hierdie
hoofstuk gaan eerstens die moontlikheid om die
stremmingsindeks aan te pas vir ve~dtoestande, ondersoek
word. Tweedens gaan die model fisies getoets word.

6.2 GEVYSIGDE STREHHINGSINDEKS

Die verhouding tussen werklike evapotranspirasie (ET) van 'n
nie-gestremde gewas en potensi~le evaporasie soos beraam
vanaf die klas A-panverdamping kan gebruik word om die
potensiële
bereken.

evapotranspirasie
Die geakkumuleerde ET

(PET) van die
en Ep waardes

gewas
oor

te
die

metingstydperk, wat ooreenstem met die piek gewaswaterver-
br~ikperiode, is gebruik om ET:Ep verhouding ( Vergelyking
6.5 ), te bereken.
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waar Cf
ET

gewasfaktor
werklike evapotranspirasie van die nie-gestremde
gewas (mm dag r ")

evaporasie uit 'n klas A-pan (mm dag-1)Ep

Die gemiddelde gewasfaktore vir die betrokke gewasse vir die
onderskeie gebiede word in Tabel6.1 verstrek. Om die
gewasfaktore of ET:Ep verhoudings in perspektief te stel,
word die gemiddelde Ep waardes in Tabel 6.2 verstrek.

TABEL 6.1: Die gewasfaktor of die verhouding tussen
werklike evapotranspirasie (ET) van nie-
gestremde plante en potensiële evaporasie (Ep)
oor die piekwaterverbruikperiode vir die ver-
skillende gewasse in die onderskeie besproei-
ingskemas.

Gewastipes ETnat :Ep verhouding

Sandvét Vaalharts Ramah

Koring 0,60 0,81 0,86
Mielies 0,84 1,04 0,81* en 0,82**
Grondbone 0,74 0,90 1 ,1°Katoen 1,03 0,87 0,86
Erte 0,69

* Langseisoenkultivar
** Kortseisoenkultivar

Die mielie-gewasfaktore van Sandvet en Ramah is van
dieselfde orde grootte, terwyl die verhouding tussen ET en
Ep een is vir Vaalharts. Teen die verwagting in is die Ep
tydens die groeiperiode van die somergewasse op Vaalharts
laer as tydens die van koring. Dit kan waarskynlik
toegeskryf word aan die hoë reënvalfrekwensie gedurende die
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betrokke metingsperiode. Die daaglikse waterverbruik van
Sandvet-koring is laer as die van Ramah en Vaalharts, want
die Ep en die gewasfaktor is albei laer as die van die res.

TABEL 6.2: Die gemiddelde klas A-panverdamping gedurende
die periode van piekwaterverbruik vir die onder-
skeie gewasse te Sandvet, Vaalharts en Ramah.

Gewastipe Gemiddelde Ep (mm dag-1)

Sandvet Vaalharts Ramah

Koring 6,3 7,5 8,8
Mielies 7 ,9 5,4 12,7* en 8,5**
Grondbone 8, 1 5,2 8, 1
Katoen 7,5 5,7 9,0
Erte 7 ,3

* Langseisoenkultivar
** Kortseisoenkultivar

Beide die gewasfaktor van die Ramah-grondbone en die
Hieruit kan afgelei word datooreenstemmende Ep is hoog.

die daaglikse waterverbruik van die gewas relatief hoog is
in vergelyking met die van Vaalharts en Sandvet. Die

Ramah en Vaalharts wat weer van dieselfde orde grootte is.

Om die begin van matige plantwaterstremming te voorspel is
dit verkieslik om die verhouding tussen PET en PWVT te
gebruik.

SI (ma.t:l.g) PET/PWVT 6.6
6.7waar PET = Cf Ep

Die stremmingsindeks vir die identifisering van matige
stremming kan aangepas word om ernstige plantwaterstremming
te monitor deur gebruik te maak van die ETstrem : ETnat
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verhouding (Vergelyking 6.8). Die gemiddeld van al die
relevante persele se kritiese ETst:rem ETnat: verhouding
waarby stremming by die verskillende gewastipes ingetree
he t , word in Tabel 6.3 verstrek. Hierdie waardes is verkry
deur die gemiddelde waardes van die ET"'t:rem . ETnat:.
verhoudings van die periode waarin ernstige stremming
ingetree het en waaroor die Fsr waardes en kritiese
blaarxileeempotensiaal bereken is, te neem.

Ernstige grondgeïnduseerde plantwaterstremming sal dus
intree wanneer die profielwatervoorsieningstempo laer as die
kritiese verhouding (a) van die verwagte of potensiële
evapotranspirasie daal. Byvoorbeeld indien die verwagte
evapotranspirasie en kritiese verhouding vir koring 5,6 mm
dag-1 en 0,58 is, sal ernstige stremming intree by 'n PVVT
van 3,2 mm dag-1 dit wil sê 0,58 x 5,6. Indien die
daaglikse evapotranspirasie (ET) waarbyernstige

aan die potensiële
vermenigvuldig met die

Tabel 6.3 gestel word,

plantwaterstremming intree gelyk
daaglikse evapotranspirasie (PET)
ETst:rem: ETnat: faktor (a) in

SI (ernst::l.g) a. PET/PVVT 6.9

verander die definisie van die stremmingsindeks na:

Die groot variasie koëffisiënt vir die verhouding
ETst:rem: ETnat: oor lokaliteite vir die

in die natpersele. Dit was nie altyd

onderskeie gewasse,
prosedure ET-meting

moontlik om die
kan deels gekoppel word aan die growwe

waterstatus van die natpersele optimaal te hou nie, omdat
die persele deel uitgemaak het van 'n besproeide land. In
sommige gevalle waar die ET van die natperseel sodanig
verlaag het, dat stremming kon intree, is water addisioneel
toegedien deur byvoorbeeld die spilpunt heen en weer oor die
proefperseel te laat beweeg. Geen betekenisvolle verband



Koring
Mielies
Grondbone
Katoen

0,58 ± 0,17
0,34 ± 0,07
0,40 ± 0,09
0,61 ± 0,11

(57)
(39)
(43)
(34)
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tussen die verskillende ETstrem:ETnat verhoudings vir 'n
gewas en deeltjiegroottefraksies kon vasgestel word nie.

TABEL 6.3: Gemiddelde kritiese evapotranspirasieverhouding
waarbyernstige plantwaterstremming by verskil-
lende gewastipes ingetree het.

Gewastipe ETstrem : ETnat
verhouding

Koëffisiënt van
variasie (%)

6.3 BERAMING VAN DIE PROFIELBESKIKBARE YATERKAPASITEIT

I) Bereken die C-koëffisiënt vir die

Die insette wat benodig word is die grofslik- plus
kleipersentasie, bewortelingsdigtheid vir elke grondlaag en
die kritiese blaarxileempotensiaal, grondwortelkonduktansie-
koëffisiënt en daaglikse potensiële evapotranspirasie
(PET).

6.3.1 PROSEDURE YAARVOLGENS DIE PROFIELBESKIKBARE
YATERKAPASITIET BEREKEN KAN YORD

Die prosedure waarvolgens die PBWK stapgewys vir 'n grond-
gewas-kombinasie bereken kan word, is soos volg opgesom:

waterretensievergelyking
vergelyking 3.22 .

vir elke laag met
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II) Die aanvangs- of beginwaterinhoud vir elke
grondlaag word met vergelyking 3.4 bereken.

III) Stel die blaarxileempotensiaal gelyk aan die
laagste waarde vir 'n matig gestremde plant. Die
kritiese "blaarxileempotensiaal wat gebruik is,
word in Tabel 4.2 verstrek.

IV) Die grondwaterpotensiaal vir elke grondlaag
word met vergelyking 3.20 bereken.

V) Bereken die grond-wortelkonduktansiekoëf-
fisiënt vir elke grondlaag vanaf die slik- plus
kleipersentasie met die relevante vergelykings in
Tabel 5.2.

VI) Die gemete bewortelingsdigtheid vir elke laag
wat in Bylaag 2.1.1 tot 2.53.1 vervat is, is
gebruik om die PBWK van die onderskeie lokaliteite
te bereken. Indien die bewortelingsdigtheid
onbekend is, kan die voorgestelde modelle soos
bespreek deur Van Antwerpen (1988) en Bennie
et a] , (1988), gebruik word om dit te bereken.

VII) Stel die evapotranspirasie gelyk aan die
potensiële evapotranspirasie, indien die ET
onbekend is. Vir die doeleindes van die studie is
ET waarby stremming begin intree bereken deur die
ETstrem ETnat verhouding (Tabel 6.3) te
vermenigvuldig met die produk van die gewasfaktor
(Tabe16.1) en die gemiddelde Ep-waardes (Tabel
6.2) vir die onderskeie gewasse.

VIII) Die LWVT word vir
6.1 bereken en gesommeer
6.2) vir elke dag te gee.

elke laag met vergelyking
om die PWVT (Vergelyking
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IX) Die stremmingsindeks kan met vergelykings
6.3, 6.6 en 6.9 bereken word. In hierdie studie
is die laasgenoemde vergelyking gebruik.

X) Indien die stremmingsindeks kleiner as een is
word die waterinhoud van elke laag volgens
vergelyking 6.4 verlaag.

XI) Stappe (V) tot (X) word herhaal totdat
SIernst1g gelyk aan een is.

XII) Die afname in die profielwaterinhoud vanaf
die aanvangswaterinhoud tot by die waterinhoud
waarby die stremmingsindeks gelyk aan een was, is
gelyk aan die PBWK (Vergelyking 6.10)

n

waar volumetriese waterinhoud vir laag i
by die boonste grens van POW.
volumetriese waterinhoud vir laag i
waarby 'n ernstige stremmingsindeks
gelyk aan een bereik is.
dikte van laag i (mm)

6.3.2 VERGELYKING VAN DIE VOORSPELDE PROFIELBESKIKBARE
VATERKAPASITEIT MET DIE GEMETE VAARDES

Die prosedure soos uiteengesit in Afdeling 6.3.1 is gevolg
om die PBWK vir die verskillende stremmingslokaliteite in
Bylaag 2.1.2 tot 2.53.2 te voorspel. Die resultaat is
opgesom in Bylaag 6.3.2 vir die onderskeie gewasse. Die
verspreiding van die waardes rondom die 1:1 lyn word in
Figuur 6.1 vir koring en mielies en Figuur 6.2 vir grondbone
en katoen, aangedui. /
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KORING: Behalwe vir die gemerkte punte is die verspreiding
van die datapunte baie naby of binne die ±IO% variasie
indeks wat op die Figuur 6. 1 aangedui is. Die twee Ramah-
persele, YIO en YI2, is van die gemerkte lokaliteite. Die
ondervoorspelling van die twee lokaliteite kan toegeskryf
word aan die teenwoordigheid van kalkkreet in die

(90 cm). Vergelyking 3.4 het die boonste
hierdie kalkkreet lae onderskat, wat gelei
PBYK-waarde. Aan die ander kant het die

onderliggende lae
grens van POY vir
het tot 'n laer
simulasiemodel die PBYK van lokaliteit Y3, Y4 en Y7
oorvoorspel. Lokaliteit Y7 is een van die Sandvet-
lokaliteite waarvan die slik- plus kleiinhoud, die hoogste
is. Dit kan moontlik die rede wees vir
oorvoorspelling. Die ander twee lokaliteite Y3 en Y4 is
albei Vaalhartspersele, met 'n gronddiepte van ongeveer
I50cm. Die voorspelde Fsr-waardes van hierdie lokaliteite
is hoër as die gemete Fsr-waardes. Indien so 'n situasie
voorkom kan dit lei tot 'n groter PYVT, wat weer die
onderste grens van POY kunsmatig laer dwing voordat die
grondwatervoorsiening gelyk aan die ET-strem limiet is.

MIELIES: Behalwe vir lokaliteit MI9, M22, M23 en M29 is
die verspreiding van die punte rondom die 10% variasielyn
redelik, alhoewel dit nie volkome aan die verwagting voldoen
het nie. Van die lokaliteite wat afgewyk het, is slegs M22
onderhewig aan 'n grondfisiese beperking, naamlik die
voorkpms van kalkkreet in die ondergrond. Dit is egter
teenstrydig met YIO en YI2 waarvan die PBYK ondervoorspel
is. 'n Moontlike verklaring vir die oorvoorspelling vir die
drie lokaliteite lê waarskynlik in die berekende ETstrem-
waarde wat in die stremmingsindeks gebruik word. Indien die
ET-waarde waarby stremming intree laer is as wat dit behoort
te wees, sal meer water uit die profielonttrek word en ge-
volglik 'n groter PBYK. Die ETstrem kan ondervoorspel word
indien 'n te klein gemiddelde ETstrem : ETnat verhouding of

die
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FIGUUR 6.1: Vergelyking van die profielbeskikbare water-
kapasiteit, soos bereken deur die voorgestelde
simulasiemodel (+) en die Boedt & Laker-
regressiemodel (*), teenoor die gemete profiel-
beskikbare waterkapasiteit van koring en mielies
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FIGUUR 6.2: Vergelyking van die profielbeskikbare water-
kapasiteit, soos bereken deur die voorgestelde
simulasiemodel (+), teenoor die gemete profiel-
beskikbare waterkapasiteit van grondbone en
katoen
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'n te klein gemiddelde Ep-waarde, gebruik word. In die
geval van lokaliteit M23 is die voorspelde Fsr laer as die
gemete waarde. Dit het die PWVT verlaag en gevolglik het
stremming vroeër ingetree as wat dit moes en daarom dan die
onderskatting van die PBWK.

GRONDBONE: Alhoewel slegs lokaliteit G38 binne die 10%

KATOEN: Afgesien van C43 is die verspreiding van die punte
baie nabyaan die 1:1 lyn en slegs twee ander val buite die
±10% variasie sone. Die gemete PBWK by C43 is baie laag wat
aan 'n baie ernstige verdigting toegeskryf kan word.
Afgesien van die bo-grond (6% klei) is die gemiddelde klei-
inhoud 17% tot op 210 cm diepte. Hierdie grond behoort
maklik 'n PBWK van ±200 mm te haal indien daar nie
grondfisiese beperkings voorkom nie. Met die swak
bewortelingsdigtheid word 'n PBWK van 166mm voorspel, terwyl
die gemete PBWK-waarde slegs 42mm is.

6.3.3 BERAMING VAN DIE PROFIELBESKIKBARE YATERKAPASITEIT
MET DIE BOEDT & LAKER (1985) MODELLE

Die PBWK vir koring en mielies is vir die lokaliteite, met
gronde waarvan die slik- plus kleipersentasie laer as 20%
is, met die regressiemodelle van Boedt & Laker (1985),
voorspel. Die katiooninhoud van die gronde is nie bepaal
nie en gevolglik is dit onmoontlik om die struktuurindeks,
wat vir gronde met meer as 20% slik plus klei benodig word,
te bereken. Die beraamde PBWK-waardes is op Figuur 6.1
gestip en toon ook redelike variasie.
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Uit die Boedt & Laker model kan afgelei word dat dit nie 'n
eenvoudige taak is om PBYK te voorspel nie, omdat die PBYK
afhanklik is van 'n verskeidenheid faktore.

6.4 FAKTORE VAT DIE PROFIELBESKIKBARE VATERKAPASITEIT VAN
GROND BEiNVLOED

Die profielbeskikbare waterkapasiteit van gronde is volgens
die simulasiemodel afhanklik van die verhouding tussen ET en
PYVT. ET is op sy beurt afhanklik van PET en faktore wat
transpirasie mag beperk.

Die potensiële evapotranspirasie is afhanklik van die
heersende klimaatstoestande, terwyl die ET van PET afhanklik
is en ook faktore wat gemanipuleer sou kon word om gewenste
oesopbrengsmikpunte te realiseer. Volgens waterverbruik-
kurwes gaan 'n hoë opbrengs gepaard met 'n hoë relatiewe ET
oor die groeiseisoen. Om 'n hoë ET wat na PET neig te
handhaaf moet die grondwatervoorsiening ook hoog wees.
Indien die PYVT nie aan die vereiste ET voldoen nie, sal
ernstige plant-waterstremming intree.

Die profielwatervoorsieningstempo is direk afhanklik van:
i) Fsr
i i )

iii)
iv)
v)

gronddiepte
blaarxileempotensiaal
wortelverspreiding en hoeveelheid wortels
tekstuur

'n Toename in bogenoemde faktore sal 'n groter PYVT lewer en
gevolglik 'n groter PBYK. Van Antwerpen (1988) en Bennie
et al. (1988) het in hul studie onder andere die effek van
die verandering van die bewortelingsdigtheid oor die
groeiseisoen op die verandering in PBYK ondersoek.
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Die uitputtingsvlak van die PBWK van 'n grond is afhanklik
van die balans tussen die hoeveelheid water wat uit die
grondprofiel onttrek en die hoeveelheid wat bygevoeg word.
Afgesien van kapillêre styging, kan water alleenlik deur
reën of besproeiing bygevoeg word. Vir die rede is die
uitputtingsvlak van die PBWK van gronde deur die seisoen
afhanklik van die waterleweringsvermoë of toedieningstempo
(mm dag-1) van besproeiingstelle. Indien die toedienings-
tempo laer is as die werklike evapotranspirasie, sal die
balans tussen water benodig vir plantproduksie en water
toegedien, uit die grondprofiel onttrek word. Indien so 'n
situasie vir 'n lang periode voortduur, sal 'n punt bereik
word, afhangend van PBWK en ET, waar die som van die PWVT en
die toedieningstempo kleiner as die werklike ET is, waarna
plantwaterstremming sal intree.

Uit bogenoemde bespreking is dit duidelik dat die PBWK soos
bereken deur
word

die simulasiemodel 'n handige instrument kan
en beplanning. Bennie

eta] .
in besproeiingskedulering
(1988) het met behulp van die simulasiemodel , n

metode ontwikkel waarmee die grondwaterinhoud met betrekking
tot PBWK bestuur kan word. Hierdie benadering sou dan as
basis dien vir die ontwikkeling van besproeiingskedulerings-
programme asook om die ontwerpvereistes vir besproeiing-
stelsels neer te lê.

6.5 SAMEVATTING

In hierdie hoofstuk is die profielwatervoorsieningsmodel van
Botha et aL (1983) voorgestel (Afdeling 6.1). Die
toepassing van die simulasiemodel lê in eerstens die
stremmingsindeks (Vergelyking 6.3, 6.7, 6.9) en tweedens in
die onttrekkingsverhouding (Vergelyking 6.4).
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Die stremmingsindeks is aangepas vir veldtoestande deur
gebruik te maak van 'n ETstrem ETnat verhouding, Ep en
gewasfaktore. Ernstige grondgeïnduseerde plantwaterstrem-
ming sal intree wanneer die profielwatervoorsieningsempo
laer as die ET waarby plantwaterstremming intree, ook
bereken as die kritiese persentasie (a) van die verwagte of
potensiële evapotranspirasie, daal. Vervolgens is die
stremmingsindeks definisie gewysig na:

SI (mat~g) = PET / PWVT
SI (ernst~g) = a. PET / PWVT

Bogenoemde verhoudings sal na 1 streef om 'n toenemende mate
van plantwaterstremming aan te dui. Die waterinhoudver-
spreiding deur die profiel wanneer 'n SI van 1 bereik word
sal die onderste grens van POW aandui. Die PBWK kan bereken
word deur die onderste grens van POW van die berekende
boonste grens af te trek om 'n voorspelde PBWK te verkry.
Die voorspelde PBWK waardes is met die gemete PBWK van die
lokaliteite, vergelyk. Met in agneming van al die faktore
wat PBWK kan beïnvloed, is daarin geslaag om PBWK, met 'n
redelike mate van akkuraatheid,
simulasiemodel kan dien as basis
besproeiingstelle neer te lê en
besproeiingskeduleringsprogramme.

te voorspel. Die
om ontwerpvereistes vir
vir die ontwikkeling van
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HOOFSTUK 7

SAMEVATTENDE BESPREKING

Die navorsingswerk spruit
Departement Grondkunde

uit vorige navorsing
U.O.V.S., gedoen is.

wat in

Profielwatervoorsieningsmodel is deur Botha et al. (1983)

ontwikkel waarmee die begin en verloop van grond- of
voorsieningsgeïnduseerde plantwaterstremming, mee gemonitor
kon word. Volgens die voorgestelde stremmingsindeks (SI)
sal plantwaterstremming, intree sodra die profielwater-
voorsieningstempo (PWVT) gelyk aan die ET is.

ET/PWVT

Om die begin van matige plantwaterstremming te voorspel is
dit verkieslik om die verhouding tussen PET, wat vanaf A-
panverdamping of ETnat bereken kan word, en PWVT te gebruik.

Die ernstige stremmingsindeks is aangepas
sodat plantwaterstremming intree

vir veldtoestande
wanneer die

SI(mat~g) = PET/PWVT

profielwatervoorsieningstempo laer as die kritiese ETstrem :
ETnat verhouding (a) van die verwagte of potensiële
evapotranspirasie, wat vanaf A-panverdamping bereken is,
daal.

a. PET/PWVT

Vir die toepassing van die stremmingsindeks is dit nodig om
die PWVT te bereken, wat afhanklik is van die grond-
wortelkonduktansiekoëffisiënt (Fsr). Die grond- wortel-
konduktansiekoëffisiënt is 'n geïntegreerde eweredigheids-



bewortelingsdiktheid van 'n gewas, relatiewe waterinhoud van
'n grond en die potensiaalgradiënt oor die wortelkontaksone,
soos in die volgende vergelyking aangedui word:

faktor, wat

PWVT

waar PWVT
Fsr
81 =

801

Lv1

Ij!,g1
IJip
Z1

Die primêre
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evapotranspiras'ie in verband metbring

n

Fsr ~ [In(81/801) (11Lv1)'1> (lJig1- IJip) Z1]
1-1

1.1

profielwatervoorsieningstempo (mm dag-i)
grond-wortelkonduktansiekoëffisiënt vir'n
grond-gewaskombinasie (mm2 dag-i kPa-i)
volumetriese waterinhoud van grondlaag (i)
(v V-i)
onderste of droë grens van plantopneembare
water vir laag (i) (v V-i)
bewortelingsdigtheid van laag (i) (mm wortels
mm-3 grond)
matrikspotensiaal van laag (i) (-kPa)
blaarxileempotensiaal (-kPa)
diepte in mm

doel van die studie was om die insetparameters
in die veld tewat nodig is vir die berekening van Fsr,

Hierdie insette is fisies op besproeiingsperseie temeet.
Sandvet, Vaalharts en Ramah gemeet.

Dit was noodsaaklik dat _die gemete volumetriese waterinhoud
van die grond omgeskakel word na 'n matrikspotensiaalwaarde
om sodoende die dryfkrag vir waterbeweging naamlik die
verskil in die. potensiaal van die grondmatriks en die van
.die plant, ~e kan bepaal. Vir die doel is 'n detail studie
onderneem om modelle te evalueer wat grondwaterpotensiaal
vanaf maklik meetbare grondparameters kan bereken~ In die
proses is 'n algemene waterretensievergelyking vanuit
beskikbare vergelykings
Regressieverwantskappe tussen
tweedens die boonste grens van plantopneembare water en
'slik- plus kleiinhoud is vasgestel.

Het die hulp van bogenoemde regressievergelykings was dit
moontlik om die grond-wortelkonduktansiekoëffisiënt vanaf

in die ontwikkel.literatuur,
eerstens die onderste en



'n stremmingsdag geïdentifiseer kon word, naamlik eerstens
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velddata te bereken. 'n Kriterium is opgestel waarvolgens

wanneer die evapotranspirasie van die stremperseel drasties
laer, as die van die natperseel en die klas A-panverdamping
daal en tweedens wanneer die blaarxileempotensiaal
waarneembaar laer as die natperseel daal. Hiervolgens kon
'n metingsinterval van ongeveer 2 tot 3 dae wat aan beide
die vereistes voldoen geïdentifiseer word, waarna 'n
gemiddelde grond-wortelkonduktansiekoëffisiënt, ETstrem :
ETnat verhouding en kritiese blaarxileempotensiaal vir elke
lokaliteit bepaal kon word deur die daaropvolgende
metingsinterval te gebruik.

Dit is 'n arbeidsintensiewe proses om Fsr in die veld te
meet en vir die rede is die moontlikheid ondersoek om Fsr
vanaf maklik meetbare grondparameters, te kan voorspel.
Twee grondparameters naamlik die gemiddelde onversadigde
hidroul~ese geleivermoë en deeltjiegroottes is gebruik om
die verwantskap te probeer vasstel. Behalwe vir katoen is
daar geen betekenisvolle verwantskap tussen Fsr vir koring,
mielies en grondbone en onversadigde hidrouliese geleivermoë
van die grond verkry nie. Die negatiewe verwantskap by
katoen het beperkte toepassingswaarde omrede die data beperk

grofslik- plus kleiinhoud
'n positiewe verwantskap tussen
en Fsr verkry. Hierdie

was. Aan die ander kant is

verwantskappe is onder andere in die PWVT-model gebruik om
die verskillende lokaliteite te voorspel.

Met behulp van die voorspelde Fsr-waardes, retensiemodel,
bewortelingsdigtheid, onderste grens van POW en kritiese
blaarxileempotensiale is dit moontlik om die profielwater-
voorsiening vir'n grond-plantkombinasie te voorspel. Met
die gedefinieerde stremmingsindeks is dit moontlik om
plantwaterstremming in terme van grondwatervoorsiening en
atmosferiese aanvraag te beskryf.
indeks se toepassing lê

Die matige stremmings-
hoofsaaklik daarin om



plantwaterstremming te identifiseer voordat oesskade
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~realiseer, ter~yl die ernstige SI-indeks gebruik kan word om
die onderste grens van POW of PBWK te voorspel. 'n Oefening
is gedoen waarin die PBWK van al die lokaliteite voorspel is
en wel soos volg. Aanvanklik is met 'n vol profiel begin
wat vanaf 'n regressievergelyking voorspel is. Die
atmosferiese aanvraag of die waterinhoud waarmee die profiel
daagliks verminder is, is bepaal vanaf 'n ETstrem ETnst
verhouding, A-panverdamping en gewasfaktore. Die
verandering in die waterinhoud van 'n grondlaag (i) op 'n
spesifieke dag (X) is met die volgende vergelyking bereken.

Die waterinhoudverspreiding deur die profiel wanneer 'n SI
van 1 bereik word sal die onderste grens van POV aandui.
Die PBVK kan bereken word deur die onderste grens van POV
van die berekende boonste grens af te trek om 'n voorspelde
PBVK te verkry.

Die voorspelde plantbeskikbare waterkapasiteit (PBVK) het
redelik met die gemete waardes behalwe by gronde waar
grondverdigting of kalkkreet voorgekom het, ooreengestem.

Uit bogenoemde bespreking is dit duidelik dat dit die PBVK
soos bereken deur die simulasiemodel 'n ha~dige hulpmiddel
kan word in besproeiingskedulerini en -beplanning. Bennie
et al, (1988) het met behulp van di~ simulaslemodel 'n

as
gronde ~estuur

basis dien vir
kanmetode ontwikkel waarmee die PBVK van

word. Hierdie benadering sou dan die
ontwikkeling van besproeiingskeduleringsprogramme asook om
die ontwerpvereistes vir besproeiingstelsels neer te lê.

Aspekte wat verdere navorsing regverdig is die volgende:
I) 'n Detailondersoek na die kwantifisering van die

boonste grens van plantopneembare water.
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II) Dreineringsverliese van grondwater uit die wortelsone.

III) Die uitbreiding van die model na ander besproeiings-
gebiede.
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BYLAAG 2.1.1 : Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit W 1

Algemene inligting

Plant datum: 'Grondserie: Shorrocks

Laboratorium nommer: G 84
Lokaliteit: J Gouws Sandvet

Kultivar: T 4
Grondvorm: Button

Diepte (m) 0-0,3 0,3-0,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse '(mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grofsand 2,00-1,00 - - - - - - -
Grofaand ' 1,00-0,50 2,92 2,22 2,22 ' 1,88 2,44 1,44 2,28
Mediumsand " ,0;50-0,25 32,10 25,40 26,56 23,40, 22,36 22,88 26,40
Fynsand 0,25-0,1 54,24 47',76 50,04 50,50, 51,66 49,60 46,88
Baie fynsand 0,1-0,05 - - - " - - - -

TOTALE SAND 89,26 75,38 78,82 75,78 ' 76,46 73,92 75,5(;
Grofslik 0,05-0,02 2;64 3,20 2,93 3,54 3,55 3,50 3,11
Fynslik '0,02':'0,002 2,11 2;71 0,40 5,22 2,61 3,11 3.21

TOTALE SLIK 4,75 5,91 3,33 '8,76 6,16 6,61 6.32
lG.ei. ,<,0,02 5;63 18,08 17,07 13,76, 16,46 17,92 17,26
'lG.ei+ slik 10,38 23.99 20,40 22,52 22,62 24,53 2~,59

~latrikspotensiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud .(v/v)
1 - - - - - - -
3 - - - - - - -
6 - - - - - - -
10 - - - - - - -
30 - - - - - - -
60 - - - - - - -
100 --: - , - -, - - -
300 - - - - - - -
1500 - - - - - - -

Boonste grens van
plantopneembare water 0,177 0,228 0,214 0,226 0,223 0,230 0,226

Onderste grens van
plantopneembare water 0,053. 0,105 0,090, 0,099 '0,100 0,107 0,103

Bewortelingsdigtheid
(x10-2 mm/mIIh 1,225 0,359 0,429

1717 ' 170f,

5,919

0,198 0,144

C~waarde vir retensie,
vergelyking, 4;963 6,039 5,722 .5,927 6,083 6,006'

1703

0,129

Versadigde hidrouliese'
geleidingsv~~o~ (mm/dag)



Diepte' (mm) . 1~ 1~~ 1~C; h~P) 14() 1~2 . 1ll.C;
o - 300 O:08Q O.0?6 O.OC;Q o 048 00% o 0ll.6 o 044

__300 - 600 0,1}4 0,129 0'114 o 111 o 109 o 107 o 106
600 - C)(){) o 107 0,106 o 106 o 106 o 105 o 105 o 104
qoO - 1200 . 0 103 0,103 0,103 o :103 o 102 o 102 o 100

1200 - 1500 o 111 0,11.1 0-,-111 o 106 0,106 o 106 o 106
1'500 - 1800 o 124 0,124 o 123' o 122 o 120 o 118 o 118
Totale waterinhoud (me) 200,4 194;7 184,8 178,8 176 4 175 2 173 4
Totale watertekort (mm) 189,0 194,7 20ll.,6 210,6 213 0 214 2 216 0
Evapotranspirasie Strem ;_ 1 9 5 0 2 0 1,2 o 6 o 6
(mm/dag) lTat - 3;4 5,5 5,7 3 6 1 4' 6 8
Blaarwaterpoten= Strem '. 1900. 1975 .2150 2800 2900 3100 3150
siaal (kPa) ?rat 1875 2200 1925 1525 1750 2000 1950
Klas A panverdampin_g "8,1 6,4 5,8 7,1 4',4 - 8,3
(mm/dag) .
Konduktansiekoëffisiënt· - 1,47 5,"14 1,71 2,96 0,46 0,46
(mm2/dap;/kPa 'x 10-5)

\0
-....J

:aYL.UG 2 •.1 • 2 : Volumetriese. waterinhoudverspreiding met diepte, evapotranspirasie en konduktansiekoëffisiënt vir die stremmingsperseel
van lokaliteit W1 'S

Dae ne plant

BYLAAG' 2.1.3: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapo+r-anspf.r-asd.e van di'e natperseel vir lokaliteit W1

Diente (mm) 130 133 135, 138 140 142 145
o - '500 0,090 0,128 0,140 0,084 0,129 0,157 0,102

300 - 600 o 129 0,129 0,131 0,129 0,132 0.213 o 188
600 - qoo 0,120 0,108 0,109 0,109 0,108 0,164 o 169
900 - 1200 0,101 0,101 0,102 0,102 0,101 0,102 0,110

1200 - 1c;oo 0,109 0,109 0,109 .0,110 0,110 0,108 0,108
1500 - 1800 0,125 0,124 0,125 0,125 0,125 0,125 0.124
Totale waterinhoud (mm) 202,2 209,7 214,8 197,7 211,5 260,7 240,3
Totale watertekort (mm) 189,6 182,1 177,0 1')4,1 180,3 131,1 151,5
Gemid. deep:likse ET (mm/dell:) - 3,4 5,5 5,7 3,6 1,4 6,8
JQes A nanverdnmninp; (mm/das::) 8,1 6,4 5,8 7,1 4,4 - 8,3
Reën (mm) - 7,5 - - - 52 -

~sproeiing .(IDIIlL_ 13 - 16 21 -
----- ----1....----- ___ L--...-_

Dae na nlant
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BYLAAG 2.2 •1: Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit \J2

Algemene inligting
Kultivar: T4
Grondvorm: Ciovelly
Grondserie:· Annandale

Labor-atior-Lumnommer: P84
Lokaliteit: H. Pieterse Sandvet
Plant datum: 20.5.84

Diepte (m) 0-0,3 0,3-0,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grofsand ~,OO":1,OO - - - - - - -
1 ,00-:-0,50 2,60 2,50 2,70 ..2,52 1,96 ·2,06 2,56Grofsand

Mediumsand ·0,50-0;25 .26,14 ·24,34 23,16 .22,12 20,10 21,58 22,22
Fynsand 0,25-0,1. .59,38 53,46 52,82 50,78 54,70 55,10 50,94
Baie fynsand 0,1-0,05 - - .- - . - - -

TOTALE SAND ·88,12 80,3 78;68 75,42 76,76 78,74 75,72
Grofsl1k . 0,05-0,02 2,79 2,75 3,17 -2,22 4,11 3,51 3,29

.Fynslik 0,02-0,002 1,71 1,71 1,61 0,80 2,21 2,01 1,41
TOTALE. SLIK 4~5 4,44- l~,78 3,02 6,32 5,52 4,70

Klei· <'0,02· .7,38 ·8,73 11,45 14,26 12,85 10,85 14,.36
Klei + slik 11,R8 13,19 16,23 17,28 19,17 16,73 19,06

Matrikspotensiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 .- - - - - - -
3 - - - - - - -
6 - - - - - - -
10 - - - - - - -
30 - - - - - - -
60 - - - - - - -
100 - - - - - - -
300 - - - - - - -
1500 - - - - - - -

Boonste grens van 0,166 ·0,188 0,194 0,203 0,210 0,208 -plántopneembare water
Onderste grens van 0,040 0,063 0,075 ·0,079 0,086 0,077 -
plantopneembare water ..

C-waarde·vir ·retensie 4,767· 5,172 ·5,411 5,495 5,647 5,451 -vergelyking
Bewortelingsdigtheid 1,919 0,545 0,535 0,743 :0,912 0,172 0,074·2 . 3 .(x10- mm/mm )
Brutodigtheid -(kg/m;'») 1700 1709 ·1600 1667 1685 1602· 1649
Versadigde .hi~ouliese - - -. - - - -geteidingsvermo~ (mni/dag)



DieDte (mm) 126 128 130 1,,' 1,5 1'? f14d 14~ 144 147 149 ' 151 154 '
0 300 0,117 0,084 o 056 0,040 0,040 0,031 0-;-029o 029 0,029 0,027 0,026 o 025 o 024

'0;00- 600 0,185 0,175 0,165 0,142 0,138 0,127 0,105 0,096 0,093 0,084 0,076 0075 o 072
600 - goo o 130 b 128 0,127 0,121 0,120 0,116 o 113 o 103 o 101 o 092 o 086 o 082 o 0?6
<}QO- 1200 ' , o 141 o 139 o 136 0134 0,-1320,131 0,125, o 121 0,120 0,112 ,0,106 0,100 o 093

1200 ,1500 ' ' o 117 ,0,115 o 115 0114 0,112 0,112 0,109 o 106 0,105' o 100 o 09? o 092 o 088
1500 - 1800 o 093 0,091 o 091 o 089 o 089 o 089 o 087 o 087 0,085 o 083 0,081 o 077 /0 074
Totale waterinhoud (=) 234 9 219 6 207,0 192 0 189 3 181'8 170,4 162 6 159 9 149 4 141'6 1'5,' 128 1
Totale'watertekort (mm)' 115 8 131,1 143,7 158 7 161 4 168 9 180 3 '188 1 190 8 201.' 209 1 21<;4 222 6
Evapobr-anspd.r-asf,e Strem ' - 7 7 6,3 50 1 4 3 8 3 8 3 9 1 4, 3.5 ' 3,9 , 2 2 4
(mm/dag:) lIat - 6 2 15,7 6 8 12,7 3,5 ' 6 6 - 2 'Lj. , 13,3 9,8 11,1 8,3
Blaarwaterpoten= Strem 1400 1750 2150 .1150 1875 1600 1975 2350 2400 '21?S 2200 2425
siaal (kPa) ,: !rat ,1400 1750 2150 1725 2175 1800 1'1.501700, 1700 1750 1950 1700
Klas A panve rdempdng 9,1 9;9 8,1 6,4, 5,8 7,1' .4;4 . _. ~ 8,3 ,8,1 7,9 8,4
(mm/dag:) ,
Konduktansieko~ffisi~nt 2,44 2,13 1,65, 1',4 1,7, 2,50 2,11 OS3 1,75 2,89 2,83 2,39
(mm2/dap:lkPa x 1_Q-:~ '_ -- -- -'-- --- ~_;___L. _L--- ___ .:_____j

\0
\0

:OYLAAG 2'.2.2: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte, evapotranspirasie en konduktánsieko~ffisi~nt vir die stremmingsperseel
van lokali t,eit W2 S

Dae na plant

BYLAAG ,2.2.3: Volumetriese,waterinhoudverspreiding met diépte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit W2

..., ...... "'" .......... ~ .
DieDte' (mm) 126 128 130 133 135, 137 140 142 144 147 149 151 154-

o - 300 0,128 o 103 0,078 0,046 o 145 o 126 o 081 - o 186 o 130 o 099 o 071 o 052
200_-' 600 0,182 0,172 '0,164 0,147 0,206 0,197 0,181 - 0,204 o 203 0,192 0,178 0160
600 - 900 0,145 o 140 o 138 o 131 o 149 0151 o 145 - o 174' o 160 0154- o 146 o 137
900 - 1200 0,147 0,145 o ~44 o 139 0144 o 147 0,146 -, 0,-124 o 16..20,158 O~150 o 142

1200 - 1500 0,130 o 131 0,129 o 125 0,125 0,126 0,128 - 0,162 o 155 o 148 0,140 o 135
1500 - 1800 0,103 0,103 0,103 o 100 o 101 o 100 0100 - o 123 o 137 0134 0,126 o 119
Totale waterinhoud (mm) 250,5 238,2 226,8 206,4 261,0 254,1 2341..3 - 306,9 285 2 265,5 243,3 223 C;

Totale watertekort <mm) 100 2 123 9
,

43 8 65,5 85 2 107,4 127 2112,5 144 3 89 7 96 6 116 4 -
Gemid. daap;likse ET (mm/dap;) - 6,2 5,7 6,8 12,7 3,5 6 6 - 2 4 13 3 9 8 11,1 8,3
j{las Aj)anverdamping (mm/dag) - 9,1 9,9 8,1, 64 .5,8 7 1 4,4 - 8,3 8 1 7 9 84
Reën (mm) - - - - - " - - - 52 - - - 2
Bes"proeiin" (mm) - - - - 80 - - - 30 - - - - _ -

t
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BYLAAG 2".1: Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit VI,

Algemene inligting
Laboratorium nommer: BVI(D) 85
Lokaliteit: Pv Blerk Hartswater

Kultivar: SarsBozza
Grondvorm: Hutton
Grondserie: ManganoPlant datum: ,.6.85

Diepte (m) 0-0" 0,,-0,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5, 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) ,Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grofsand ,,2,OO-1,Oei '1,,0 1,,2 1,5, 1,2, 1,50
Grofsand 1,00-0,50 4,,6 4,20 4,54 4,07 4,10
Mediumsand 0;50-0,25, 13,82 ,14,39 14,15 ' 13,81 13,40
FynsB..nd 0,25-0,1 43,90 51,12 48,32 48,98 46,08
Baie .fynsand 0,1-0,05 10,40 12,21 12,06 '12,31 12,39

TOTALE SAND 73,78 83,24 80,60 80,40 77,47
,Gro!slik 0,05-0,02 3,09 ,1,29 2,42 3,42 ' 3,12
Fynslik 0,02-0,002 4,02 2,57 3,01 2,51 4,02

TOTALE SLIK ,7,11 3,86 5,43 5,93 7,14
,Klei <0,02 ' 17,57 12,85 12,05 12,05 14,06
Klei + slik 24,68 16,71 17,48 17,97 21,20 ,

Matrikspotensiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 - - - ' - -
3 - - - - -
6 - - - - -
10 0,298 - 0 210 0 193 -
30 - - - - -
60 - - - - -
100 - - - - -
300 - - - - -
1500' .;. - - 0 100E -

Boonste grens van
, ,

plantopneembare ~ater 0,224 0,191 0,180 0,182,' 0,191

Onderste grens van
plantopneembare water 0,108 0,077 0,080 0,082 0,094

~
C-waarde vir retensie
vergelyking 6,095 5,449 5,511 5,550 5,812

Bewortelingsdigtheid ':
0,985 0,478 0,872 0,383' 0,178 '(x10-2 mm/mm3) ,

Brutodigtbeid (kg/m?) 1665 ' 1667 1651 ,1648 1636
Versadigde'bidrouli,ese

0 ,13 218gel~idingsvermo~ (mm/dag) -, -



niente (I11III) 11<; (11C~ 121 1::>"i 1::>? 1?Q 12;2; 1">4 "'''ók

o - ;00 O,20C; 0156 o 137 o 12'i o 117 o 114 o 111 o 110 n 10c
;00 - 600 o 147 o 133 o 122 0,11 0104 o 099 o 099 o OClC) o OC)E!
6OO-qoo 0104 o 099 o 099 o 09S 0,098 o 096 o 095 o 095 O.()Q~
qoo - 1200 o 117 0,117 o 116 o 114 o 110 o 10C) o 10'2 01Ql!. 0.101

1200 - 1c;oO .0 171 0,171 0168 o 16" o 162 0160 o 155 0.1<;4 O.1c;r
1<;OQ - 1800
Totale waterinhoud (me) 223 2 202 8 192 6 184 c 1??3 '173 4 169 ,'2_j6B.6 16<;.~
Totale watertekort (I11III) 67,2 87 6 97 8 105.9 113 1 117 0 120.9 121.8 1::><;..,
Evapotranspirasie Strem - 5 1 5 1 4'1 1 8 2 0 1 0 _Q,9 1.?
(1IIIII/dalZ) l7at 2 4- 4 1 . 3 2 ;.3 6.9 3 1 4,7 1.C) "i.C;
Blaarwaterpotens Strem 2150 2400 2425 3075 3025 4300 3650 3350 4100
siaal (kPa) l~at 2100 2300 2750 3450 2475 2250 2650 3050 2;00
Klas A panverdamping 7,00 7,00 9,25 7,90 7,90 8,00 6,78 3,50 8,00(1IIIII/dall ) ,
Konduktansieko~!tisi~nt 1,78 1,96 1,17 0',59 0,36 0,26 0,28 0,37
(1IIIII2/da.?/kPa x 10-5) -- -

.....
o......

BYLAAG 2.3.2: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte, evapotranspirasie en konduktansieko~ttisi~nt vir die stremmlngsperseel
van lokaliteit w3 S

Dae na plant

BYLAAG 2. 3. 3 : Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die nat;perseel vir lokaliteit w3
-_ ................. .~"

Diente (I11III) 115 119 121 123 127 12c) 1;; 1?4 1;6
o - :;00 o 200 o 1'52 o 1;C) o 131 o 210 o 198 o 224 '0 221 Q .20E

3QQ - 600 o 107 o 107 o 107 010<; o 132 o 1;2 o 191 o 18? o 1?'
600 - qoo o 103 0 ..104 0.102 o 100 0104 o 108 o 180 o 179 o 17(
900 - 1200 o 112 o 110 o 109 o 106 o 105 o 10? o 1;9 014"i 0.141'

1200 - 1500 o 189 0184 o 179 0 ...172 o 1_2_1 o 175 o 175 Q,176 o 18£
1<;OQ- 1800
Totale waterillhoud (I11III) 213.'5 197 1 1C)0 8 184 2 216 6 216 0 272.7 271 8 264 c

Totale watertekort (I11III) 77 1 93,3 99 6 106 2 73 8 74 4 1?? 1A.6 2'5aS..
Gemid. daad!kse ET (mm/dap:) 2 4 4 1 3 2 3 '3 6,9 3 1 4,7 1.9 3.5
..KlasA 'DanverdampiDp:(lIIIII/daF:;)?OO ?OO 9 25 790 ?90 8 00 6.?8 'S . c;o 8,00
Re~n (I11III) - - - - - 5,5· 1,5 '1 0 -
BeS'Droeiinll:(mm) - - - . - 60 - 74 - -
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BYLAAG, 2.4.1: Algemene inligting, tekstuur, 'waterretensie en ander gegewens vir
,lokaliteit 'vi 4

Algemene inligting
Laboratorium nommer:
Lokaliteit: ,P v Blerk

Saragozza
Hutton
I"iangano

B'vI(H)85
Hartswater'

Kultivar:
Grondvorm':
Grondserie:Plant datum: 10.6.85

Diepte (m) 0-0,3 0,3,...0,6 0,6;;'0,9 0,9-1,2 1;2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) ,Deeltjiegroo,tteverspreiding (%)

Baie grofsand 2,00-1,00 1,50 1,36 1,68 2,63 3,78
Grofsand, 1,00-0,50 9,38 9,33 10,18 11,03 11,33
Mediumsand 0,50-'0,25 18,68 '18,72 18,61, 17,55 17,22
Fynsand 0,25-0,1 45,44 35,74 33,23 31,21 30,67
,Bid.efynsand 0,1-0,05 14,20 12,44 11,'65" 12,54 10,76

TOTALE ssnn 89,20 77,59 75;35 74,96 73,76
Grofslik 0,05-0,02 5,31 3,97 3,39 3,63 3,14
Fynslik 0,02-0,002 1,00 1,53 2,07 2,59 4,52

TOTALE SLIK 6,31 5,50 5,46 6,22 7,66
,IG.ei' '<0,02 4,53 6,87 19,01 18,66 ' 18,57
Klei + slik' 10,84 12,37 24,47 24,88 26,23

MatriksPotensiaal, (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 - - - - -
3 - - - - -
6 - - - - -
10 0,142 - 0,232 - 0,266
30 - - - - -
60 - - - - -
100 - - - - -
300 - - - - -
1500 - - - - -

Boonste grens van
plantopneembare water 0,177 0,188 0,210 O,~15 0,229

Onderste grens yan
plantopneembare,water 0,054 0,060 0,107 '0,108 '0,114

C-waarde vir retensie
vergelyking 4,996 5,109 ,6,078 6,112, 6,222

Bewortelingsdigtheid
0,5';3 0,872 0',383 0,178(Jc'10-2mm/mm3) 0,944

13rutodigtheid (kg/m?) ,1697 1824 1708 1730 1739
Versadigde hidrouliese, ' ,

,413 - 93 ' ;.. 37geleidingsvermo~ (mm/dag)
. '



Diepte (mm) 108 61~ 114 116 . 120 122 126 127 12')
o - 300 0,134- 0-,-064o 056' 0,055 o 051 0,050 o 050 o 050 o 050

?CO - 600 o 110 o 109 0,106 o .104 o 101 o 099 0,.098 o 098 0,098
600 - 900 0,142' 0,141 0,139 o 138 0134- o 131 0.131 o 131 o 131
900 - 1200 0-,172 0-,_1660,163 o 158 o 153 Ó 150 0,149 .0 148 0.146

1200 - 1500 o 225 o 224 0,224 '0 223 o 221 o 221 0-,-220 o 22C 0_,,-220
1500 .;...1800
Totale waterinhoud (mn) 234- 9 211 2 206.4- .203 4 198 0 195 3 194,4 1941 193.5
Totale watertekort (mm) 70 8 94,5 99,3 102 3 107 7 110 4 111.3 111 ,E 112 2
.Evapotranspirasie 'Strem 59' 2 4 1,5 1,4. 1 4 0,2 o 3 0,3 I- I

(mm/dag) fIat - 7 4 . 16,5 2·4 5 6 9 4 5,7 1 8 17 2
Blaarwaterpoten= Strem 2575 2750 3350 3050 3350. 4100 3400 3000 3000
siaal. (kPa) l:at 2700 2725 2200 2500 2525 2575 2800 2100 2475
Klas'A panverdamping - 7,0 9,3 7,9 7,9 8,0 6,8 3,5 8,0(min/dag) I

Konduktansiekoëffisiënt 1,69 0,55 0;42 0,35 0,26 0,06' 0,10 0,10(mm2/dap;/kPax 10-5)
......
o
LAl

BYLAAG 2.4.2: 'lolumetriese waterinhoudve'rspreiding met diepte. evapotranspirasie en konduktansiekoHfisiënt vir die stremmingsperseel
van lokaliteit \>14S

Dae na plant

13YLAAG 2.4.3:
. .

Volumetriese wateriDhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit \>14

_ ..... ~ .6.L ..... ~ .
Diepte (mm) 108 112 114 116 120 122 . 126 127 129

o - :;co 0,147 o 061 0,187 0.134- o 077 0154 o 089 o 08E o 160
?CO - 600 o 140 0130 o 144 0.177 o 157 0164 o 159 o 151.:o 188
600 - qoO 0.141 o 137 o 132 0,136 0.136 0.140 0.142 o 14 0'141
900 - 1200 0,173 o 173 o 169 0.170 o 172 o 175 o 176 o 17E o 175

1200 - 1500 0,225 0,226 o 225 0,224 0.22C, 0.228 o 229 0.221.:o 227
1500 - 1800
Totale waterinhoud (mm) 247.8 218,1 257 1 252.3 230.1 258.3 238,5 236.'i 267,3
Totale watertekort (mm) 57,9 87 6 48 6 53 4 75,6 47,4 67,2 6g 0 38 4
Gemid. daap;likse ET (mm/dap;) - 7,4 16 5 2,4 5,6 9,4 5.7 1 8 17 2
J\las A parrver-dampLng (mm/dal':) - 7,0 9,3 7,9 7,<) 8,0 6 8 3,5 8 0
Reën (_mm) - - - - - 7 3 - -
Begproeiinp; (mm) - - 72 - - 40 - - 65

D
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BYLAAG 2. 5.1 : Algemene .inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit 'ti 5

Algemene inligting
Laboratorium nommer: 2 DH 85
Lokaliteit: G·de·Bruyn Hartswater
Plant datum: 20.6.85

Kultivar:
Grondvorm:

.Grondserie :

Saragozza
Hutton
l':angano

Diepte (m) 0-0,3 0;3-0,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grofsand 2,00-1,00 0,29 0,38 0,45 0,81 0,69 0,63
Grofsand .1,00-0,50 ·3,58 3,59 3,61 4,36 4,42. 4,14
MediUmsand 0,50-0,25 17,03 16,83 .17,67 17,42 17,30 16,35
Fynsand 0,25-0,1 58,50 57,67 55,67 54,77 53,03 52,99
Baie fynsand 0,1-0,05 11,52 11,32 11,30 11,17 11,26 11,73

TOTALE OOlD 90,92 ?''J,79 65,45 88,53 86,70 85,84
Grofslik 0,05-0,.02 3,39 2,16 1,72 2,72 2,65 2,58
Fynslik 0,02-0,002 1,59 1,02 2,56 2,57 2,00 2,01

TOTALE SLIK 4,98 3,18 4,28 5,29 4,65 4,50,
lG.ei <0,02 4,10 6,14 6,14 6,13 8,03 8,53
Klei + slik 9 08 g 32 10 42 11 42 12 68 13 12

~latrikspotensiaal (kPa) -- ..._.- - .. Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 0,302 - 0,282 . - - -
3 0,301 - 0,279 - - -
6 0,297 :- 0,178· - - -
10 0,126 - ° 151 - .. - -
30 0,099 - 0,12·0 - - -
60 ° 092 - 0,·114 - - -
100 0,084 - ° 106 - - -
300 ° 061 .- .° 08 - - -
1500 ° 051 - ° 068 - - -

Boonste grens·v~
plantopneembare water 0,172 0,162 0,.156 0,154 0,158 0,165

Onderste grens van
plantopneembare water 0,048 0,048 0,053 0,057 0,061 0,063

C-waarde vir retensie
vergelyking 4,874 4,890 4,966 5,038 5,133 5,167

Bewortelingsdigtheid
1,859 0,598 ·0,164 0,149 0,100 0,010(X10-2 mm/mm3)

Brutodigtheid (kg/m;) 1578 1794 1656 '1682 1677 1635
Versadigde hio.rouliese ..

gel~idingsvermo~ (mm/dag)· 250 - .522 - - 522



Diepte (mm) 91 95 (97) 99 103 105 .. 110 111 . 113
o - 300 0,137 0;078 0,071 0,064 0,056 0054 0,052 0,051 °050

-';00- 600 0,133 0,107 0,101 0,091 0,078 0,076 0,069 0,068 0,066
600 - 900 0,122 0,113 0,109 0,102 0,086 0,082 0,074 0,072 o 070
qoo - 1200 0,126 0,126 0,121 0,118 0,108 0,102 0093 0,093 °089

1200 ...1500 0,125 0,125 0,123 0,124 0,120 0,116. 0,_115°114 °113
1500 - 1800 0,133 0,133 0,133 0,133 0,133 0,132 o 131 0,131 o 130
Totale wateriDhoud (=) 232,8 204,6 197,4 189,6 174,3 1·68,6 160 2 12lh7 155.4
Totale watertekort (=) 57,3 85,5 92,7 . 100,5 115,E 121,5 129 9 131,4 124.7
·Evapotranspirasie Strem 7,1 ·3,6 ·3,9· 3,8 2,9 1_,_7 1 5 1 7
(~/da,,) flat 5,2 6,0 1,2 11,9 5,3 8,0 44 8,1
Blaarwaterpoten= Strem 2000 1950 2325 2950 3850. 2950 3500 3100
siaal (kPa) . !rat 2100. 1750 2075 2450 2350 2500 2550 2600·
Klas A panverdamping - 5,3. 9;0 5,3 8,0 9,5 11;0 6,2 8,5(mm/dag) .
Konduktansiekoëffisiënt - 2,21 1,27 1,21 ,1,01 0,52 0,54 0,22 0,63·
(mm2/da~/kPa x 10-5)

......
o
lil

.BYLAAG 2.5.2: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte, evapotranspir~sie en·konduktansiekoëffisïënt vir die .stremmingsperseel
van lokaliteit W5 S

Dae ne p.Lant;:

BYLAAG 2.5.3: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die·natperseel vir lokaliteit W5

Diepte (mm) 91 95 97 99 103· 105 110 111. 113
o - 300 0,098 0,057 0,192 0,118 0,058 0,051 0,1·03 °151 °109

300 - 600 0,109 0,096 0;157 0,138 0,104 0,093 0,091 °162 °L132
600 - 900 0,119 0,110 0,137 0,148 0,121 °112 0,109 0,156 °143
900 .;1200 0,127 0,126 0,121 0,154 0,135 o 127 °126 0.121 o 145

1200· - 1500 0,127 0,125 0,125 0,151 0,139 0,139 °132 0.126 o 139
1500 - 1800 0,131 0,128 0,130 0·,145 0,139 0,139 o 137 0.134 °142
Totale waterinhoud (mm) 213,3 129,6 258,6 256,2 208,8 198,3 209 4 255,0 243 9
Totale watertekort (mm) 76,8 160,5 31,5 33,9 81,3 91,8 80 7 35 1 46,2
Gemid. daal2:likse ET (mm/dag) - 5,2 6,0 1,2 11,9 5,3 8,0 4,4 8,1
Klas A panverdampinp; (mm/da~) 5;3 9,0 5,4 8,0 -- 9,5 1:1,0 6,2 8 5 ,

Reën (mm) ..: - - - - - - - 5,0 J
Besproeiinp; <mm) - - 78 - - - 51 2Q____ - I

.Dae na ulant
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BYLAAG 2.6.1: Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokali teit W 6 ..

Algemene inligting
LaboratoriUm nommer: Gvl 85
Lokali t.eit: J Gouws' Sandvet

Kultivar: Saragozza
Grondvorm: Hutton
Grondserie: .ManganoPlant datum:

Diepte .(m) 0-0,3 0,3-0,6 0,6-0',9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grofsand 2,00..,1,00 0,05 0,05 0,00 0,00 0,03 0,02 0,04
Grofsand 1,00-0,50 .1,58 1,54- 1,43 1,40 1,45 0,78 0,94
Mediumsand 0,50-0,25 23,85 23,60. 20,63 20,99 20,42 18,95 20,20
Fynsand . 0,25-0,1 47,11 39,28 36,60 34,48 36,98 36,37 35,87
Baie fynsand 0,1-0,05 15,38 13,15 12,96 12,64 14,07 14,54 14,20

TOTALE SAND .87,97 7'1,62 71,62 69,51 72,95 70,66 71,25
Grofslik 0,05-0,02 3,61 2,57 2,66 2,96 1,37 3,90 2,96
:F'jnslik 0,02-0,002 3,01 4,52 4,52 4,52 4,10 5,02 7,03

TOTALE SLIK 6,62 7,09 7,18 7,48 5,47 8,92 9,99
"Jnei <:0',02 3,53 14,56 21,08 .22,59 21,52 20,08 18,57
Klei + slik 10 15 21_t_65 2fh26 30,07 26,99 29_1_00 28,56

Matrikspotensiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v).
1 -

_
-

_ _ _
-

3 - - - _ - _ _
6 - - -

_
- -

_
10. - - - -

_
-

_
30 _ - - - - - -
60 - - _ .- ._ - -
100 _ . _ _ -

_
- -

300 _ _ _
. - _ -

_
1500 - - - _ - - -

Boonste grens van
0,210 ,

plantopneembare water 6,173 0,192 0,221 .0,193 0,198 -
Onderste grens van
plantopneembare water .0,052 0,096 0,121" 0,128 0,117 0,124 -

C-waarde vir retensie
vergelyking 4,947 5,848 6,389 .6,538 6,285 6,450 -
Bewortelingsdigtheid

'0,402(x10-2 mm/mm3) 2,227 0,522 0,177 0,101 0,065 -
Brutodigtheid (kg/m~) 1617 1701 1583 . 1575 1614 1762 1894
Versadigde hidrouliese

69geleidingsve~o~ .(mm/dag) 629 - 168 - - -



Diepte (mm) 79 82 86 89 93 96 100 6o?} 107 110

o - 300 0,089 0,081 0,074 0,060 0,058 0,057 0,056 0,055 0,055 0,054

, 'S00- 600 0,186 0,180 0,169 0,138 0,135 0,133 0,131 0,129 0,129 0,126

600 - qoo 0,189 0,183 0,175 0,154 0,146 0,141 0,135 0;134 0,131 0,130

qoO - 1200 0,189 0,187 0,184 0,160 0,153 0,146 0,141 0,136 0,128 0,125

1200 - 1500 0,193 0,193 0,192 0,182 0,179 0,178 0,168 0,161 ,0 155 0;150

1500 - 1800 0,196 0,196 0,195 0,187 0,186 0,185 0,183 0,183 0;180 0,176
Totale waterinhoud (mn) 312,6 306,0 296,7 264,3 257,1 252,0 244,2 239',4 233,4 228,3
Totale watertekort (mm) 43,5, 50,1 59,4 91,8 99,0 104,1 111,9 116,7 122,7 127,8
Evapotranspirasie Strem - 2,2 2,3 10,8 1,8 1,7 2,0 1,6 1,5 1,7
(mm/da,,) ~:at - 7,7 2,2 4,0 1,4 8,4 4,5 3,5 6,6 2,6
Blaarwaterpoten= ' Strem - 1575 1475 1825 1700 1700 1775 2000 2000 2375
siaal (kPa) f:at - 1100 1200 1250 1750 1450 1550 1500 ' ,1500 1400

Klas A panverdamping
4,8 5,8 4,8 5,4 7,2,(mm/dal!:) - 6,0 9,8 5,3, 7,3,

Konduktansiekoëffisiënt
7,85 1',49 I(mm2/daY'k:Pa x_1Q-~ - 1,23 1,45 1,68 1,75 2,10 , ,1,51 1,32

--

......
o
-...J

BYLAAG2.6.2: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte, evapotranspirasie en konduktansiekoëffisiënt vir die stremmingsperseel
van lokali tei t H6 S '

Dae ne plant

BYLAAG2.6.3: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotn-anspdz-asde van die natperseel vir lokaliteit W6

Diepte (mm) 79 82 86 89 93 96 100 103 107 110

° -, ,60 0,087 0,113 0,098 0,087 0,074 0,117 0,128 0,107 0,154 0,12£1

300- 600 0,137 0,133 0,129 0,126 0,121, 0,120 0,121 0,119 0,123 0,125

600 - goO 0,161 0,157 0,152 0,148 0,141 0,137 0,135 0,133 0,124 0,131

goo - 1200 0,159 0,157 0,154 0,152 0,146 0,141 0,140 0,133 0,133 0,132
1200,- 1500 0,169 0,166 0,165 0,164 0,161 0,158 0,156 0,153 0,149 0,142

1500 - 1800 0,187 0,187 0,186 0,167 0,182 0,179 0,177 0,177 0,174 0,173

Totale waterinhoud (mm) 270,0 273,9 265,2 253,2 247,5 255,6 257,1 246,6 257,1 249,3

Totale watertekort (mm) 86,1 82,2 90,2 102,9 108,6 100,5 99,0 109,5 99,0 106,8

Gemid. daadikse ET (mm/dail:) 1,5 7,7 2,2 4,0 1,4 - 8,4 4,5 3,5 6,6 2,6

j(las A panvar-dampd.ng (mm/da~) 6,3 4,8 5,8 L~ ,8 5,4 7,2 6,0 9,8 5,3 7,3

Reën (mm) - - - - - - .." - ' - -
Best>roeiin" (mm) - 27 - - - - 33,3 19,4 - 36,8~ ____

Dae na plant
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Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit 'rt 7

.Algemene inligting
Laboratorium nommer: PW 85
Lokaliteit: H Pieterse Sandvet

Kultivar: T 4

Grondvorm: .Clovelly
Plant datum: Grondserie:27.5.85 Annandale

Diepte (m) 0-0,3 0,3-:-0,6 0,6-0,9 0,9-1,2. 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1 .
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grofsand 2,00-1,00 10,64 8,06 6,00 5,32 5,78 6,64 7,01
Grofsand 1,00-0,50 12,12 11,36 12,13 11,84 13,21 14,44 14,60
Mediumsand .0,50-0,25 8,95 8,46 13,31 13,14 12,68 12,73 12,62
Fynsand 0,25-0,1 39,89 35,34 33,36 34,45 29,37 28,34 28,09
Baie fynsand 0,1-0,05 14,38 13,65 14,15 14,04 13,61 11,98 12,70

TOTALE SAND 85,98 76,87 .,-- 78,0,5 78,79 74,65 74,13 75,02,
Gro.fslik 0,05'"-0,02 3,27 3;74 2,78 3,38 3,96 4,87 5,05
Fynslik 0,02-0,002 2,51 2,51 3,51 .,,51 3,01 1,51 2,01

TOTALE SLIK 5,78 6,25 6',29 4,89 6,97 6,28 7,OÓ
Klei <0,02· 6,03 14;07 15,57 16,07 .' 16,57 18,57 18,07

..Klei + slik. 11 81 20 32 21 86 20 96 23,54 24,95 25 13

Matrikspotensiaal (kPa) Volumetriese'waterinhoud (v/v) . -.- .... '" - - .- .:..

1 - -
_ _ - - -

3 _ - - - _ _
-

6 - - - - -:- - -
10 .- - - - - - -
30 _ - _

- .:... - _
60 - _ _ _

-
_ -

100 ._ _
- - - _ _

300 -
_ _ _

-
_ -

1500 - _
- - - - -

Boonste grens van
plantopneembare water 0,167 0,181 .. 0,164 0,168 0,169 0,174 -
Onderste grens van
p'Lantopneembar-e.water 0,057 0,090 0,097 ·0,093 0;103 0,109 -

..;

C"':waardevir retensie
vergelyking 5,067 5,740 5;865 .5,792 6,002 6,117 -

Bewortelingedigtheid
0,968 0,652 0,643 0,262(x10-2 mm/mm3) 1,648 0,670 0,145

Brutodigtheid (kg/m~) 1647 1655 1578 1584 .1602 1646 1753
Versadigde hidroulies.e· ..

geleidingsvermo~.(mm/dag) 258 , - 58 - - 170 -



D1~te (mm) 78 81 85 88 92 95 99 102 106 60~ 116

o - 300 0,162 0,147 0,128 0,119 0,107 0,098 0,oR5 0,075 ·0 065 0,06'i ° 057
300 - 600 0;189 0,167 0,152 0,139 0,125 0,114 0,103 0;098 0,095 0,092 0,090

600 - 900 0,164 0,154 0,148 0,140 0,134 0,129 0;122 0,114 0,111 . 0,106 0,103
C)()O - 1200 0,148 0,141 0,137 0,135 0,132 0,128 0,121 0,115 0,107 0,104 0,098
1200 - 1'jOO 0,159 0,150 0,148 0,147 0,146 0,143 0,139 0,133 ° 118 0,11 0,105
1'j00 - ·1800 0,172 0,164 0,161 0,160 0,159 0,157 0,155 0,151 ° 144 ·0,13'; 0,121
Totale waterinhoud .(=) ·298,2 276,9 262,2 252,0 240,9 230,7 217,5 205,8 192,0 . 185 1 172 2
Totale watertekort (mm) 8,7 30,0 44,7 54,9 66,0 76,2 89,4 101,1 114,9 121,e 134,7
Evapotransp'irasie Strem - 7,1 3,7 3,4 2,8 3,4 3,3 3~9 3,5 2 3 1 8
(mm/dag) tiat - 8,6 1,7 3,5 1,9 6,9 2,5 3,1 3,2 ' 3,8 4,4

Blaarwaterpoten= Strem - 1450 1525 1500 1625 1550 1600 1750 1475 1950 2300
siaal (kPa) . r~at - 1062 1225 1200 1075 1600 1550 1650 . 1450 1650 1625
Klas A panve rdampi.ng' - 7,3 6,3 8,2. 5,8 4,8 5,4 7,2 ·6,0 9,8 ·6,1
(nmi/dag) ,
Konduktansieko~ffisi~nt - 2,45 1,32 1,37 1.,13 :1,69 1,97 2,59 5,22· 2;21 2,11
(mm2/da~/kPax 10-5) - .- _. --

! .

BYUAG 2.7.2: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte, evapota-anspdz-asLe en kondukt ansd.ekoë.ï f LsLërrt vir die st:!'e=ingsperseel
van lokali tei t \.17S

Dae na plant

...
. BYLAAG . 2.7. 3:

'. .....
.' . . .

Volumetriese waterinhoudverspreid:Ltig met diepte en evapotrrenspdz-asd.e van die natperseel vir lokaliteit lJ7

,_.
o
1..0

..,u. .............. . -
Die1)te (1Illil) 78 81 85 88 92 95 99 ·102. 106 109 116

° - 300 . 0,148 0,132 0,118 0,109 0,106 0,157 0,138 0,126 ° 110 0,098 0,143

_290 - 600 0,182 0,167 0,156 0,147 0,135 0,174 0,164 0,153 0,140 0,127 0,129 '
600 - qoo 0,164 0,154 0,150 0,146 0,140 0,144 0,146 0,141 0,138 ° 132 0,129'
900 - 1200 0,168 0,139 0,147 0,136 0,134 0,134 0,131 0,129 0,125 0·122 ° 116:
1200 - 1'j()O 0,157 0,149 0,148 0,146 0,145 0,145 0,143 ·0,141 ·0,138 0,136 0,127 ;

1_'X)0- 1800 0,172 0,164 0,163 0,163 0,162 0,161 0,160 0,161 0,148 ° 156 ° 152
Total~ waterinhoud (mm) 297,3 271,5 264,6 254,1 246,6 274,5 264,6 255,3 242,7 231,3 238,8
Totale watertekort (mm) 9,6 35,4 42,3 5~,8 60,3 32,4 42,3 51,6 64,2 75,6 68 1
Gemid. daaglikse ET (mm/dag) 1,5 8,6 1,7 3,5 1,9 6,9 2,5 3,1 3,2 3,8 4,4

jQas A panverd ampi.ng (mm/da,,) 4,6 7,3 6,3 4,8 5,8 4,8 5,4 7,2 6,0 9,8 6,1

Reën (mm) - - - - - - - - - - -
Be81)roeiing (mm) 32,2 - - - - 48,6 - - - - 38,4

~,
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BYLAAG 2.8.1: Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit 1,1 8

Algemene inligting
Laboratorium nommer: BW 86
lokaliteit : F Bredenkamp Ramah
Plant datum: 5.7.86

Kultivar: SST 66
Grondvorm: Oakleaf
Gr-ondser-Le r Vaalrivier

Diepte (~) 0-0,3 0,3-0,6 0,6-0,9 . 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grofsand 2,00-1,00 0,42 0,15 0,19 '0,38 0,21 0,26
Grofsand 1,00-0,50 1,28 :1 ,30 1,43 1,64 1,58 1,45
MediumsaD.d 0,50-0,25 .11,10 12,1.8. 12,48 13,~8 14,08 13,70
Fynsand 0,25-0,1 36,00 36,17 36,90 34,64 34,56 33,73
Baie f;msand .0,1-0,05 25,52 . 20,08 19~86 20,71 19,95 20,09

TOTALE SAND 74,32 .69,88 ... 70,86' 70,85 70,38 69,23
.Grofslik 0,05-0,02 1,49. 4,46 4,58 4,40 4,53 . 5,30
Fynslik 0,02':'0,002 12,30 10,04 9,99 9,64 9,94 9,39

TOTALE SLIK .13,79 14,50 14,57 14,04 : 14,47 14,69
Klei <0,02 .. 11;24 13,38 13,47 14,46 14,11 15,26'
Klei + slik 25,03 27,88 '28,04 28,50 28_i_58 29 95

Matrikspotensiaal (kPa) 'Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 0,403 - 0·,386 - - ° 376
3 '0,401 - ° 382 . - - 0,373
6 0,401. - O~o' - - °...2.21
10 ° 309' - ·0 282 - - ° 236
30 ° 237 . - ° 204 - - ° 143
60 ° 205 - .° 171 - - o 121
100 ° 182 .- ° 148 - . - 0--,-11_2_
300 ° 148 - ° 123 - - ° 104
1500 ° 133 - ° 1.12 - - 00%

Boonste grens van
plantopneembare water 0,232 0,242 0,243. 0,244 0,245 0,250
Onderste grens van 0,109 0,1.20. 0,121 0,122. 0,123 0,128plantopneembare water

C-waarde vir retensie
vergelyking .6,124 6,358 6,371 6,409 6,415 6,528

Beworte~ing6digtheid 1,741 0,714 0,533 9,242 0,116 .0,085
(x10-2 mm/mm3)
Brutodigtheid (kg/m}) .1518 1596 1568 1578 .1582 ·1601
Versadigde hidroUliese
geleidin.isvermo~ .(mm/dag) 400 - 1114 - - 224



Diepte (mm) 81 89 94- 96 ~01) 103 108 110 112 .116 118 122
o - :;00 0,165 0,152 0,152 0,139 0,137 0,135 .0,122 ° 117 0,116 ° 113 ° 113 0.1111

~- 600 0,179 0,163 0,160 0,158 0,147 0,143 0,137 0,134 0,132 0,127 0,126 0,126
·600·- 900 0,204 0,171 0,168 0,163 0,145 0,142 0,130 0,126 0,126 0,122 0,121 0,121
goO - ·1200 0,233 0,205 0,197 0,197 0;166 0,160 0,140 0,134 0,129 °124 °124 0.124

1200 - 1iJoO 0,230 0,212 0,210 0,204 0,192 0;186 0,166 0,155 0150 ° 140 °140 °132
1S00'- 1800 0,226 0,210 0,209 0,207 0,204 0,204 0,192 0,178 0,178 0,178 Q 173 °168
Totale waterinhoud· (mm) 371,1 333,9 328,8 320,4 297,,3 291 ;0 266,1 253;2 249 3 241.2 239 1 '2'546
Totaie·watertekort (mm) 65,7· 102,9 108,0 116,4 139,5 145,8 170,7 183,6 187,5 195,6 197;7 ·202 2
Evapotrans~irasie Strem - , 4,7 1,0 4,2 4,6 3,2 5,0 6,5 2 ° 2.0 1,1, 1 1
(mm/dag) , rrat - 9;3 1',8 5,1 9,8, 16,5 9,2 8,2 15,3 10,1 4,4 13 6 '
·Blaarwaterpoten= Strem - 1700 ,1875 1925 2225 2500 2825 3050· 3025 3000 2400 2400
siaal (kPa)· rrat' . - 1725 1775· 1825 1925 1825 2300 2100 2050 1850 1700 1750
Klas A panverdamping - .7,0 3,9. 7,8 10,1' 8,3 10,4 12,5 12,8 10,9 7,1. 11,5' (~/dalZ") I,

KoIiduktansiekoëffisiënt '- 2,49 0,49 2,1;; .2,28 1,37 2·,35 3,08 1,01 1,28 1,18· 1,41
(_1IllII2/daR/kPax 10-5) .:

.- -- --

...............

.BYLAAG .2.8.2: Volumetriese .waterinhoudverspreiding met diepte, evapotranspirasie en konduktansiekoëffisiënt vir die stremmingsperseel
van lokaliteit W8 S

Dae ne.plant

13YLAAG 2.8.3: Volumetriese·waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie .van die natperseel vir lokaliteit W8

_ ...... """ ............ ~ .
Diepte (mm) 81 89 94- 96 101 103 108, 110 112 116 118 122

0-·'300 0,202 0,243 0,261 0,241 0,249 0,226 0,207 0,217 0,212 0,204 °248 °226
300 - 600 0,204 0,205 0,240 0,235 0,217 0,213 0,202 0,199 0,204 ° 189 0,191 ° 196
600 - ·900' 0,218 0,199 0,225 0,217 0·,217 0,210 0,202 0,199 0,197 0,187 0,186 0;183
900 - 1200 0,235 0,210 0,222 0,220 0,218 0,213 0,209 0,205 0,210 0,196 0,199 0,192

1200 - 1500' 0,243 0,220 0,225 0,225 0,223 .0,220 0,215 0,210 0,217 0,209 0,207 0,202
1500 - 1800 "

0,264 0,248 0,248 0,249 0,249 0,248 0,249 0,243 ° 231 °235 0,233 °231
Totale waterinhoud (mm) 409,8 397 426,3 416,1 411,9 399,0 385,2 381,9 381,3 366,0 379,2 369 °
Totale watertekort <mm] 27,0 39,8 10,5 20,7 24,9 37,8 51,6 54,9 55,5 70,8 57 6 67,8
Gemid. daap;likse ET (mm/dap;) 6,7 9,3 1,8 5,1 9,8 16,5 9,2 8,2 15,3 10,1 4,4 13,6 1/ •.

,

j{las A panverdamping (mm/da,,) 8,7 7,9 3~9 7,8 10,1 8,3 10,# 12,5 12,8 10,9 7,1 11,5 ,/1, '

Reën <mm) -- - - - - - - - - .;. - -
Besproeiing <mm) 45 62 38 - 45 20 32 13 30 25 22 44

D
·1



Lokaliteit: U.O.V.S. -plaas
Plant datum: 26.5.86·

Bloemfontein
Kultivar:
Grondvorm:
Grondserie:

Saragozza
Hutton
Shorrocks

112 .

BYLAAG' 2.9.1: Algemene inligtiDg, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit W 9

Algemene inligting
Laboratorium nommer: LBW 86

Diepte (m) 0-0,3 0',3-0,6 0,6-0,9 O,~-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grofsand 2;00-1',00. 0,46 1,24 0,80
Grofsand 1,00-0,50 1,99 1,94 1,88·.
.Mediumsand 0,50":'0,25 5,40 3,38 2,70.
Fynsand 0,25-0;1 34,73 25,60 22,10
Baie fynsand 0,1-0,05 "22,31 21,9. 20,02

TOTALE OOlD 64,89 54,06 47,5
Gro1'slik 0,05-0,02 3,54 3,66 .4,43
F,yDslik 0,02-0,002 9,49 7,13 .10,15 ..

TOTALE SLIK 13,03 10,79 14,58
Klei <0,02 21,39 '34,54 37,05
Klei + slik 34,42 45,27 51,63

Matrikspotensiaal (kPa)--'.. ........ !-- -,-.- .' Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 0,384 - -

'3 0,384 - -
6 ° 383 - -
10 ° 41'+ - -
30 ° 352 - -
60 0.339 - .;

100 0.320 - -
300 0264 - -
1500 ° 240 - -

Boonste grens van
plantopneembare water 0,272 0,29~ .0,310

Onderste grens van
plantopneembare water 0,145 0,187 0,211

C-waarde vir retensie
vergelyking 6,899 7,822 8,382

Bewortelingsdigtlieid
(x10-2 mm/mm3) 0,789 0,364 0,252

Brutodigtheid (kg/m?) .1624 1790 -
Versadigde hidrouliese 8 ° °geleidingsvermotl (mm/dag)



Diepte (mm) 126 62e} 133 135 137 • 14{)
o - ' "lOO 0,203 0',203 0,177 0,175 0,163, ° 157

300 - 600 0,243 0,238 '0,238 0,237 0,234! ° 229
600 - '<?0O 0,217 0,216 0,216 0,216 0,216; 0,216
<?0O - 1200 .

1200 - 1500
1'500 - 1800
Totale waterinhoud (me) 198,9 197,1 189,3 188,4 183,9 180,6
Totale watertekort (mm) 63,6 65,4 73,2 74,1 78,6 81,9
Evapo tr-ansp'i.r-as i e " Strem - , 0,9 1,6 0,5 2,3 1,1
(mm/dap;) Tat 6,4 3,4 5,4 6,5 6,1 5,7
Blaarwaterpoten= Strem 1600 1600 1650 160O, 2050 2425
siaal (kPa) , ,l:at 1500 1200 1175 1450 1100' 1250
Klas A panverdamping 5,5 6,,1 4,8' 6,0 6,5 6,0(mm/daR:)'" I, ..
Konduktansiekol!ffisil!nt - 1,74, '3,83 1,21, '4,73 1,90
(mm2/da~/kPa x 10-5)

,_.
,_.
t.".)

BYLAAG 2.9.2: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte, evapotranspirasie en konduktansiekol!ffisiënt vir die stremmingsperseel
van lokaliteit W9 S

Dae nl!-plant

13YLA.AG 2 .9 • 3 : Volumetriese ,waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit' \19

Diente (mm) ,126 128, 133 135 137 140
° - '''iOO 0,209 0,237- 0,239 0,237 0,215 0,218

"iOO - '600 0,249 0,256 0,255 0,262 0,251 0,253
600 - qoo 0,247 0,256 0,252 0,254 0,253 0,254 .
qoo - 1200

1200 - 1<;0O
1500 - 1800
Totale waterinhoud (mm) 211,5 224,7 223,8 225,9 215,7 217,5
Totale watertekort (mm) 51,0 37,8 38,7 36,6 46,8 45,0 ,

Gemid. daaidikse ET (mm/daR:) 6,4 3,4, 5,4 6,5 6,1 5,7
Klas A nanverdampinl': (mm/da~) 5,5 6,1 14,8 6,0 6,5 6,0
Rei!n (mm) 5, - 18 - 2 -
Begproeiinl': (mm) 15 20 8 15 - 19 -I.-- -"L..--.- - --

Dae na nlant
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BYLAAG 2.10.1: ,Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit W 10

Algemene inligting
Laboratorium nommer-t. p,J}( 86
I.okaliteit : K,Potgieter' Ramah
Plant ,datum: '5.7.86

Kultivar: SS'l' 66
Grondvorm: Hutton
Grondserie: 'Shorrocks

Diepte (m) , 0-0,3 0,3-0,6 0,'6-0,9' 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (min) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grofsand 2,00-1,00 0,29 0,17' ,0;71
Grofsand ' 1,00-0,50, 0,79,' 0,74 1,30
Mediumsand 0,50-0,25, 15,52 10,42 6,41
,Fynsand ,0,25-0,1' 26,53 19,86 15,70
Baie fynsand ' 0,1-0,05 18,82 13,83' 12,77
,TOTALE SAND 61,95 45,02 36;89

Gro!slik 0,05-0,02 ' 3,81 3,84 9,31
Fynslik 0,02-0,002 13,55 19,88 :21,34
" TOTALE SLIK 17,46 '23,72 .. 30,65
Klei <0,02 19,58 30,72 32,84
Klei + slik 36,94 54,44 63,49

Matrikspotensiaal' (kPa) Volumetriese waterinpoud (v/v)
1 0,308 0,257 -
3 ° 306 0,238 -
,6 0,203_ ° 192 -,
10 0,341 ° 29. ,-
30 0,322 ° 343 ' -
60 ° 291 ° 317 -
100 ° 275 ° 2% -
300 ° 2;6 ° 261 -
1500 ° 219 ° 243_ -

Boonste grens vSJ?-
plantopneembare water 0,335 0,355 0,365

Onderste grens van '
plantopneembare water 0,155 0,222 0,257'

C-waarde vir retensie
vergelyking', 7,110 8,636 9,,482

Bewortelingsdigtheid 0,259 0,122 0,06923'(x10- mm/mm)
Brutodigtheid (kg/m~) 1786 1728 1804
Versadigde,hidrouliese

8 0,8 0geleidingsvermoij (mm/dag)



D1~te (mm) 102 104 ti09 111 114 117 119 121
-0- ;00 0,262 0;251 o 215 -0 202 0.186 o 181 o 179 o 178

300 - 600 0,342 0,339 0,305 0,290 -0,267 0,262 o 262 o 25'5
600 - 900 0,396 0,386 0,386 0,376 0,365 0,362 o 355 o 355
900 - 1200

1200 - 1500
1500 - 1800
Totale waterinhoud (mm) 300,0 _292,8 271,8 260 4 245,5 241 5 238.8 2'558
Totale watertekort (mm) 16,5 23 7 44.7 56 1 71 1 75 0 77,7 80,7
Evapotranspirasie Strem - 3,6 4,2 5,7 5 0 1 3 1"4 1 5
i._mm/daF;) !~at - 8 7 6.2 15 0 11 1- 9 3 4,0 10,3
Blaarwaterpoten= Strem - 1950 2125 2575 3150 3900 2800 3475
si.aa'l'(kPa) ITat - 1825 1900 2300 2000 2400 2300 2225
Klas A panverdamping - - 6,5 7,8 10~0 -9,0 -5,3 7;1 8,1
l_mm/dag) -, -

Konduktansieko~ffisi~nt - 5,21 6,71 7,81 '6,04 1,16 _ 2,18 1-,7525- -- ---.L.mm/dap-,/kPax 10-"l_- __~.:_-
----- -- ------ -

--V1

BYLAAG 2.10.2: V~lumetriese waterinhoudverspreiding met diep~e, evapotranspirasie en konduktansieko~ffisiënt vir die-stremmingsperseel
van lokaliteit- -W10 S

Dae ne.plant

BYLAAG 2.10.3: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit W10

Diepte (1IIlD) 102 104 109 111 114 117 119 121
o - 300 0,336 0,353 0,336 0,347 0,329 0,342 0,327 0,334

300 - 600 0,355 0,358 0,358· 0,350 0,344 0,362 0,360 0,358
.600 - C)OO 0,389 0,388 0,389 0,383 0,383 0,389 0,388 0,391
goo - 1200

1200 - 1500
1500 - 1800
Totale waterinhoud 'mm) 324,0 329,7 324,9 324,0 316,8 327,9 322,5 324,9
Totale watertekort (mm) +7,5 +13,2 +8,4 +7,5 +0,3 +11,4 +6,0 +8,9
Gemid. daap;likse ET (mm/dail) 8,8 8,7 6,2 15,0 11,1 ,9,2 4,0 ..

10,3
J<las A panver-dampIng (lIIlD/da~) 8,0 6,5 7,8 10,0 9,0 5,3 7,1 8,1
Re~n (mm) - - - - - - 2,5 -
_Besproeiing. (1IIlD) 50 23 26 29 36 :39 - _ ,23

-- ----- --- -

Dae na plant-

/'

·1



Laboratorium nommer: PWS· 86
Lokaliteit:· K Potgieter Ramah
Plant datum:· .. 7.7.86

.Kultivar: .. .Saragozza
Gr·oildvorm: Clovelly
Grondserie: ·Vaalbank
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BYLAAG 2.11.1: Algemene inligting, tekstuur, waterreterisie en ander gegewens vir
lokaliteit W 11

Algemene inligting

Diepte (m) O-Oi3 0,3-0,6 0,6"':0,9 0,9-.1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse- (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie ·grofsand -2,00-:1,00 0,50 0,18 0,07 0,07 0,11 0,09
Grotsand 1,00-0,50 0," 0,56 0,59 0,57 0,89 0,66

.Mediumsand 0,50-0,25 11,82 13,81 14,26 .19,01 30,05 32,60
.Fynsand .0,.25-0,1 30,95 30,75 34,69 27,99 ",24. 27,36
Baie fynsand 0,1-0,05 33,32 30,51 .30,99 31,14 20,02 22,01

TOTALE SAND 76,92 75,81 80,60 78,78 84,31 82,72
Grofslik 0,05-0,02 3,11 3,36 4,24 5,08 3,50 3,26

.Fynslik 0,02-0,002 4,02 5,88 5,18 . 4,64 5,60 6,51
TOTALE SLIK 7,13 9,24 9,4·2 9,.72 9,10 9,77

Klei <0;02 10,98 8,09 ·8,96 8,62 5,43 5·,53
Klei + slik· 18,11 18,33 18.38 ·18 34 14.53 "!2L20

Matrikspotensiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v) ,·u" 7- .. ..

1 ° 416 .- 0.384 - - 0.365
3 0,411 - 0,383 . - - 0,364
6 0_1.372 . - ° 383 - - 0...2.62
10 ° 252 - ° 287 - - ° 237
30 ° 177 - ° 190 - - ° 140
60 ° 158 - ° 167 - - ° 124
100 0,140 - .° 146 - - ° 114
300 ° 123 - ° 128 - - ° 100
1500 ° 110 - ° 117 - - ° 090

Boonste grens van
plantopneembare water 0,207 0,197 0,186 0,200 0,197 0,191

Onderste grens ·van 0,082 0,083 0,082. 0,083 0,069 0,072plantopneembare water

C-waarde vir retensie
vergelyking 5,562 5,579 5,562. 5,580 5,276 5,337

Bewortelingsdigtheid 1,164 0,544- 0,539 .0,460 0,212 0,1012 . 3(x10- mm/mm )
.Brutodigtheid (kg/m;). 1456 1432 .1549 1557 1497 1567
Versadigde hidrouliese·

341 147 256geleiding~vermo~.(mm/dag) - - -



Diepte (mm) 1.0.0 1.02 ,106 107 109 '111, 61~ 117 120 122 125

o - ?CO .0,2.07 0,197 .0;157 0,150 0,122 .0,103 .0,098 0,093 0,085 0,082 0,082

?CO - 600 0,148 .0,145 0,135 0,132 0,126 0,109 ,0;101 0,101 0,.091 0,090 0,087

600 - CJOO 0;143 0,142 .0,139 0,134 .0,121 0,106 0,098 0,098 .0,087 0,087 0,082

CX)C- 1200 0,148 0,147 .0,139 0;135 .0,130 0,114 0,108 0,106 0,095 .0,093 0,087'

1200 - 150.0 0,140 0,142 .0,142 0;141 0,137 .0,13.0 0,122 0,122 0,113 0,111 ,.0,108

1500 - 180.0 0,116 0,116 0,116 0,116 0;116 0',116 0,116 0;116 .0,111 0,109 0,108

Totale waterinhoud '(~) " 27.0,6 266,7 248;4 242,4 225,6 203,4 192,9 19.0,8 174,6 171,6 165,6

Totale watertekort (mm) 82,8 86,7 105,0 111,0 127,8 15.0,0 160,5 162,6 178,8 181,8 187,8

EvapotranS?irasie Strem - 2,0 4,6 6,0 8,4 11,1 ' 2,6 1 ;1 5,4 1,5 2,0

(mm/dag) rrat - 2,4 6,0 14,.0 10,0 14,5 3,5 2,3 9,6 10,1' 4,6

Blaarwaterpoten= , ' Strem - 1875 1,925 2.000 2.050 3000 2600 2550 3225 3250 33.00
'siaal '(kPa) Nat - 1625 1975 2000 2525 2750 195O, 2050 25.00 2450 2600

Klas' A panverdamp,ing - 6,,2 8,.0 7,8 10,0, 9,.0 6,3 7,1 9,0, 5,0 5',8
_(mm/dap;)
Kondukt'ansiekol!ffisil!nt - ,0,57 1,44 1,88 2,9'6 2,79 .0,95 .0,42 1,87 .0,55 0;72 I

(mm2/dap:Ma x 1.0-5) , I
I

..........
-....J

Br.uAAG, 2.11.2: Volumetriese, 'waterinhoudverspreiding met diepte, evapotranspirasie en konduktansiekoëffisiënt vir die stremmingsperseel
van lokaliteit Yl11 S

Dae ne plant

BYLAAG 2. 11. 3 : Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit \/11

~Q.V .A,..I. .... ~~"
Diente (mm), ,10O 102 106 107 109 ,111 115, 117 120 122 125 "

° - 'Soo .0,2.05 0,200 0,139 .0,152 0,158 0,145 0,155 0,175 .0,126 .0,153 0,187

?CO - ' 600 0,139 .0,129 0,109 0,119 0,113' 0,1.09 0,104 .0,117 0,101 .0,103 .0,1.0.0

600 - C)()() .0,132 0,124 0,,116 0,117 0,111 .0,109 0,104 0,111 0,1.03 0,103 0,100

CJOO - 12OC .0,1.09 0,113 0,108 .0,111 .0,117 0,108 0,109 0,111 0,1.09 .0,1.06 0,108

12.00 .; 1500 .0,103 .0,106 0,11'1 0,1.03 .0,1.08 .0,1.08 .0,109 .0,119 .0,109 0,1.06 0,106

1c;o.o- 1800 .0,104 .0,104 .0,113 .0,104 0,1.06 0,104 0,109 0,122 0,111 0,104 .0,108

Totale waterinhoud (mm) 237,6 232,8 208,8 211,8 213,9 204,9 2.07,.0 226,5 197,7 202,5 212,7

Totale watertekort (mm) 115,8 120,6 144,6 141,6 139,5 148,5 14§',4 126,9 155,7 150,9 140,7

Gemid. daaldikse ET (mm/ciap;) 2,6 2,4 6,.0 14,.0 1.0,0' 14,5 3,5 2,3 9,6 10,1 4,6

j{las A nanvardrunTlitip:(mm/daR:) 6,8 6,5 8,0 7,8 10,.0 9,0 6,2 7;1 9,.0 5,0 5,8'

Reën (mm) - - - - - - - - - - -
Jlesproeiing. ~ '55 - - 17 22 2.0 16 24 - 25 24
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BYLAAG 2.12.1 : "Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit 1,1,12

Algemene inligting
Laboratorium nommer:, HW 86
Lokaliteit:, H'Habie Hamah
Plant datum: 18.6~86

Kultivar:' SST 66
Grondvorm: Clovelly
Grondserie: Vaalbank

Diepte (m) 0-0,3 0,3-0,6, 0,6-0,9 ,0,9";1,2, 1,2-:1,5 ,1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grofsaD.d2,00-1,00' 0,33 0,18 ' 0,11 1,20 1,32
Grofsand '1,00-0,50 ,0,54 0,43 0,41 2,16 2,22
Mediumsand 0,50-0,25 16,27 16,37 15,i7 13,00 13,35
Fynsand ' 0,25-0,1 41,91 43,24 39,56 36,06 26,11
Baie fynsand 0,1-0,05 ' 26,30, "25,60 25,41 18,37 18,19

TOTALE BAlID 85,35 85,82 '" 81,26 70,79 61,19
Grofslik 0,05-0,02 2,99 2,02 2,97 10,83 5,50
Fynslik ,0,02-0,002 3,87 3,42 5,08 7,37 17,97

TOTALE SLIK 6,86 5,44- 8,05 18,20 23,47
nei <0,02 4,73 8,58, 9,79 11,01 15,01
,nei + slik 11,59 14,02 17,84 29,21 38,48

Matrikspotensiaal (kPa) Voluinet~iesewaterinhoud (v/v)
1 0,340 0,313 - - -
3 0,338 0,312 - - -
6 0,321 0,312 - - -
10 ,0,206 0,234 - - -
30 '. 0,134 0,158 - - -
60 ° 119 0,130 - - -
100 o 093 Q_,__110 - - -
300 o 098 O_j_103 - - -
1500 ° 095 0,095 - - -

Boonste grens van
plantopneembare w~ter 0,186 0,187 0,187 0,220 0,269

Onderste grens van
0,057 0,067 0,081 , 0,125 0,161plantopneembare water

C-waarde vir retensie,
5,051 5,236 '5,540 " 6,467 7,240vergelyking'

BeworteliDgsdigthei~
0,999 ,0,261 0,079 " 0,107 0;001(x10-2 mm/mm3), '

Brutodigtheid (kg/m:» , '1610 1620 kalk kalk, kalk
Versadigde hidrouliese

246 216" . .(mm/dag) - - -geleidingsv'ermo~



Diente (mm) 113 119 121 126 ~2e) 131 134 _136 139 141 144 146
o - 300 0~174 ° -10~ 0,104 0,090 ° 080 0,077 0,067 0,062 ° 062 0,059 ° 057 ° 057

?QO - 600 ° 150 0,134 0,122 0,109 0,101 0,093 _0,088 _0;087 0,082 0,080 0,078 0,077
600 - goo ° 143 6,137 0,132 0,113 0,108 0,096 -0,093 0,093 0,087 0,085 0-082 0,082
-c:oo - 1200 - 0,205 0,199 0,196 0,178 0,168 0,152 0~147 0,137 0,132 0,130 0,125 0,124
1200 - 1500 0,969 0,269 0,266 0;256 0,253 0,236 0,231 0,228 0;225 0,223 0,217 0,-215
1500 - 1800 --

Totale waterinhoud (=) 282,3 254,1 246,0 223,8 213,0 196,2 187,1: 182;1 176,4 173,1 167,1 166 2
Totale watertekort (mm) 32,4 60,6 68,7 - 90,9 101,7 118,5 - 126,S 132,6 138,3 141,6 147 ° 148,2
Evapotranspirasie Strem - 4,7 4,1 -4,4 5,4 < -5,6 2;8 2;9 1,9 1,7 2,0 0,5
_(mmLdag) !Tat - 6,3 1,8 5,4 14,2 : 1,5 6;6 1,1 7,4 0,7 3,1 19,8 ;
Blaarwaterpoten= Strem - - 1725 1450 1800 2575 2700 2200 2400 2350 2275 2275 3300
siaal (kPa) -- -l:at - 1525 2300 2250 _190O 1775 1750 2050 2050 2200 2350 2550 •
Klas A panverdamping - 8,0 6,5 7,8 10,0 9,0 5" 7,1 _9,0 . 5,0 5,8 7,5
(mm/dag) I-

Konduktansieko~ffisi~nt - 3,00 3,47 3,59 3,04 3,41 3,22 3,41 2,74 3;17 4,47 0,57
(IIlI!l2/dap;!kPax 10-:-5_)_

---- ---- -- -- - __ .....
.....
\0

:aYLAAG 2.12. ~: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte, evapotranspirasie en konduktansieko~ffisi~nt vir die stremmingsperseel
van- lokaliteit W12 S

Dae ne-plant

BYLAAG- 2.12. -3: Volumetriese waterinhoudverspreidin-g met diepte en evapotir-anspLr-asd.evan die natperseel vir lokaliteit W12

Diente (mm) - 113 119 121 126- 128 131 134 136 139 141 144 146

° - 'iOO ° 161 0,142 0,148 0,114 0,108 0,100 0,095 -0,142 0,130 0,178 0,207 0,170
'300 - 600 0.109 0,109 0,116 0,111 0,103 0,103 0,-100 o.noo 0,104 ° 100 0,116 0,126
600 - 900 ° 108 0,10c 0,114 0,111 0,106 0,103 0,103 0,104 ° 101 0,101 0,101 0;101
900 - 1200 0,165 0,16E -0,170 0,171 0,157 0,158 0,153 0,153 0,153 0,157 0,152 0,158 I

1200 - 1500 0,215 0,21~ 0,21~ -0,223 0,215 0,210 0,210 0,215 0,212 0,213 0,212 0,218 i

1500 - 1800
Totale waterinhoud (mm) 227,4 221,4 229,8 219,0 206,7 202,2 198,3 214,2 210,0 224,7 236,4 231,6
Totale watertekort (mm) 87,4 93,3 84,9 95,7 108,0 112,5 116,4 100,5 104,7 <)0° 78,3 83,1
Gemid. daaglikse ET (mm/da~) 10,7 6,3 1,8 5,4 14,2 1,5 6,6. 1,1 7,4 0,7 3,1 19,8
]<las A 'Oanverdamninr: (mm/da&::) 6,5 8,0 6,5 7,8 10,0 9,0 5,3 7,1 9,0 5,0 5.8 7.5.
Re~n (mm) - - - - - - - - - - - -
.Besproeiing <mm) 15 ·32 12 16 _16 - 16 18 18 16 21 35'----- -~-- -- -'-- -

Dae na nlarit

~,,-



Laboratorium nommer: RWS 86
Lokali tei t : II Rabde . Ramah
Plant datum: 1.9:6.86

.Kultivar.: SST 66
Grondvorm: Clovelly.
.Grondserie: Vaalbank

120

BYLAAG2 .13.1 : Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens· vir
lokaliteit ~ 13

Algemene inligting

Diepte (m) 0-0,3 0,3':"0,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grofsand 2,00-1,00 0,24 0,05 .0,04 0,07 0,03 0,07
Grofsand 1;00-0,50 0,78 0,97 1,06 0,84 0,79 0,90
Mediumsimd 0,50-0,25 16,54 18,85 19,32 17,08 15,27 14,20
Fynsand 0,25-0,1· 35,81 35,16 37,37 ·35,25 35,24 35,17
Baie fynsand 0,1-0,05 27,26 24,33 24,64 26,71 28,22 27,34

TOTALESAND 80,63 79,36 82,43 79,95 79,55 77,68
Grofslik 0,05-0,02 4,08 5,66 5,85 5,40 4,54 5,56
Fynslik 0,02-0,002 5,73 5,29 5,14 6,89 8,20 8,04

TOTALESLIK 9_L81 10,95 10,99 12,29 12,74 13,60
Klei <0,02 9_l_64 9,69· 7,53 7,28· 7,68 7,43
Klei + slik 18,45 20.64 18,52 19 57 20,42 22 03

Matrikspotensiaal (kPe:)' . Volumetriese waterinhoud (v/v)

1 0,321 - 0,351 - - 0,339
3 0,319 - 0,349· - - 0,338
6 0,315 - .. 0,328 - . - 0,323
·10 .0,279 - 0,277 - - 0,253
30 0,198 - 0,150 - - 0,191
60 0,157 - 0,141 - - 0,147
100 0,156 - . 0,117 - - 0,139
:;00 0,130 - 0,113 - - 0,122
1500 0,122 - . 0,113 .. - - 0,115

Boonste grens van
plantopneembare water 0;198 0,197 .0,196 0,197 0,196 0,200
Onderste grens van 0,087
plantopneembare water 0,087 6,092 0,084 0,088 0,091 0,097.

C-waarde vir. retensie·
vergelykirig 5,670 5,766 5,595 5,679 5,748 5,879
Bewortelingsdigtheid 0,715· 0,386 ·0,119 0,106 0,077 0,072(x10-2 mm/mm3).
Brutodigtheid (kg/m;) 1.631 1610 1599 1572 1589 1624
Versad~gde hidrouliese ..125 - 117 - - 107
geleidingsvermoll (mm/dag)



Dlept"e (mm) 118 120 125 127 129 133 63~ .140 143 145
. 0 - ?CO 0,205 0,19;: 0,147 0,137 o 114 0.106 o 095 O'Og'3 o 087 o 085
300 - 600 0,171 0,17C 0,150 0,134 0,117 0,113 0,101 0,096 .0,096 0,092
600 - geO 0,165 0,16" 0,142 0',130 0,109 0,106 0,093 0,090 0,090 0,088
qoO - 1200 0,163 0,16"> 0,152 0,147 0,122 0,114 0,109 . 0,098 0,093 0,091

1200 - 1500 0,174 0,16 0,161 0,161 0,147 0,143 0,127 . 0,127 0,121 0,116
1500 - 1800 0,192 0,184 0,183 0,181 0,181 b,178 0,171 0,170 0,166 0,155
Totale waterinhoud (mm) 321,0 311,1 280;5 267,0 237,0 228,0 208,8 202,2 195,9 191,1
Totale watertekort (mm) 34,2 44,1 74,7 88,2. 118,2 127,2 146,4 153,0 159,3 164,1
Evapotranspirasie Strem - 4,9 6,1 6,8 7,5 4,6 4,8 2,2 2,1 3,2
(mm/dag) !lat - 6,1 .3,8 4,2 9,1 7,6 6,3 7,4 4,8· 3,3
Blaarwaterpoten= Strem - .1825 2000 2200 2425 2100·. 3250 2225 2600 3150
siaal (kPa) nat - 1750 .1850 2125 2400 1900 1875· 2200· 2375' 2550
Klas A panverdamping .' - 6,5 7,8 10,0 '9,0 6,3 6,0 7,0 5,8: 7,5
(mm/dal':) '.

Konduktansieko~ffisi~nt
(mm2/da~!kPa x 10-5) - 2,17 2,90 3,11 7,95. 1,70. 2,27 2;52 2,06 1;78

.....
N.....

:i3n..UG 2.13.2: Volumetriese waterinhoudverspreiding' met diepte, .evapotra.nsp~asie en konduktiansi.ekoëff LsLërrt vir die stremmingsperseel
van lokaliteit W13 S

Dae.ne plant

tlYLAAG 2.13 •3 : Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit W13

Diente (mm) 118 120 125 127 129 133 137 '.140 143' 145
o -" "?OO 0,204 0,215 0,191 0,178 0,173 0,189 0,170 p,184 0,200 p,183

300 - 600 0,157 0,161 0,140 0,137 0,122 0,117 0,114 P,109 0,111 0,109
600 - geO 0,148 0,148 0,137 0,132 0,122 0,119 0,116 0,111 0',108 0,106
goo"- 1200 0,137 0,140 0,134 0,132 0,124 0,122 0,.121 0,116 0,114 0,117

1200 - 1500 0,134 0,135 0,135 0,135 0,132 0,132 0,'130 0,124 0,129 0,130
1500 - 1800 0,143 0,157 0,155 0,150 0,150 0,150 0,148 0,148 0,152 0,147
Totale waterinhoud (mm) 276,9 286,8 257,6 259,2 246,9 248,7 239,7 237,6 244,2 237,6
Totale watertekort (mm) 78,3 68,4 87,6 96,0 108,3 105,5 115,5 117,6 111,0 117,6
Gemid. daazLd.kae ET (mm/dal!;) 6,3 6,1 3,8 4,2 9,1 7,6 6,3 7,4 4,8 3,3
JQas A panverda:mning _(mmi'dap;) 8,8 6,5 7,8 10,0 9,0 6,3 6,0 7,0 5,8 7,5
I Reën (mm) - - - -. - - - - - -
lBesproeiing. (mm) 22 22 - - 24 17 16 20 21 -_---- __ _--

Dae na 'nlant
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BYLAAG 2.14.1: Alge~ene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit W 14

Algemene inligting
Laboratorium nommer: Kultivar:

Grondvorm:
WK 86 T 4

Oakleaflokaliteit:
Plant datUm:

P Vorster Ramah
10.7.86 Grondserie: . Jozini

Diepte (m) 0-0,3 0,3-0,6 0,6-0,9. 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse . (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%) .

Baie grofsand 2,00-1,00 . 0,58 0,07 0,090 0,05 0,08 0,05
Grofsand 1,00-0,50 0,16 0,21 0,110 0,10 0,12 0,08
Mediumsand 0,50-0,25 2,05 3,40 3,98 4,32 4,53 4,03
Fynsand 0,25-0,1 22,84 23;19 28,37 28,83 29,87 28,82
·Baie fynsand 0,1-0,05 32,20 38,31 38,50 40,59 39,50 41,78

TOTALE SAND 57,83 65·,18· 71,05 73,89 74,1 74,7ó
Grofslik 0,05-0,02 6,34 7,06 ·7,77 7,84 8,65 10,55
Fynslik 0,02-0,002 8,67 8,36 4,16 4,31 3,40 3,20

TOTALE SLIK 15,01 15,42 11,93 12,15 12,05 13,75
Klei <0,02 25;60 16,68 16;93 13,87 13;15 10,54·
Klei + slik 40 61 32 10 28,86 26 02 25 20 24 29

Matdkspotensia9.1 (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v) • -. 'P ,. .....

1 - - - - - -
3 - - - - - -
6 - - - - - -
10 - - - - - -
30 - -. - .. - - -
60 - - - - - -
10O· - - - - - -
300 - ._. - - - -
1500 - - - - - -

Boonste grens van
plantopneembare water 0,289 0,258. 0,246 0,235 .. .0,232 0,229
Onderste grens. van
pIanropneembar-e water 0,169 0,136 0,124 0,113 0,110 0,106

C-waarde vir retensie
ve·rgelyking. 7,421 .6,706 6,438 6,205· 6,138 6,063
Bewortelingsdigtheid

·0,122 0,1392 3 0,157 0;191 0,092 0,081(x10- mm/mm )
Brutodigtheid (kg/m~) 1607 1512 1512 ·1490 1526 1516
Versadigd~ hidrouliese

48 139geleidingsvermoM (mm/dag) 21 - - -



Diepte .(mm) 105 109 111 113 115 118 121 ~24) 127 131 134 . ·138 145
0- 300 0,275 0,243 0,233 0,220 0,215 "0,205 ·0,202 0,196 0,194 0,184 0,179 0,170 0~169

300 - 600 0,215 0,197 0,191 0,187 0,171 0,161 0,158 0~155 0,152 0,152 0,140 0,137 0,137
600 - 000 0,187 0,176 0,171 0,165 0,160 0,148 0;147 0,143 0,142 0,137 0,132 0,126 0,124
C;OO - 1200 0,176 0,171 0,166 0,163 0,157 0,145 0;142 0,137 0,130 0,129 0,119 0,114 0,114

1200 - 1500 0,197 0,191 0,189 0,187 0,186 0,176 0,171 0,163· 0,150 0,134 0,129 0,121 0,121
1500 - 1800 0,212 0,209 0,205 0,205 0,205 0,205 0,199 0,192 0,189 0,174 0,165 0,148 0,143
Totale waterinhoud (me) 378,6 356,1 346,5 338,1 328,2 312,0 305,7 295,8 287,1 273,0 259,2 ·244,8 242,4
Totale watertekort <mm) 68,1 90,6 100,2 108,6 118,5 134,7 ·141,0 150,9 159,6 173,7 187,5 201,9 204,3
Evapotranspirasie Strem - 5,6 4,8 4,2. 5,0 5,4 2,1 . 3,3 2,9· 3,5 4,6 3,6 0,3
(mm/d·ag) l~at - 9,0 12,4 4,0 0,6 10,3 1,0 7,1 3,7 4,8 12,6 11,7 5,8
Blaarwaterpoten= Strem 1975 1700 1575 2000 1825 2025 2125 2350 2575 2600 2625 2625
siaal (kPa) I;at - 2025 2100 . 2200 2050 2225 2050 2500 .2412 2375 2450 2525 2520
Klas A panverdanpáng .;.. -12,8 10,9 7,1 8,3 12,5 5~4 9,7 13,5 14,6 15,0 11,5 13;3
(mm/dag)·
Konduktansieko~ffisi~nt - .4,13 4,56 4,69 4,31 6,27 ·2,2 3,55 2,93 3,55. 5,84 6,10 0,62
(mm2/dap;/kP~ x 10-b__

- --- - -N
IJ.)

srr......UG 2.14.2: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte,.Elvapotranspirasie en konduktansieko~ffisi~nt vir die stremmingsperseel
van lokaliteit W14 S

Dae na plant

I3YLAAG. 2.14.3: Volumetrie~e waterinho~dverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit W14

D_iepte (mm) 105 109 111 113 115 118 121 124 127 131 134- 138 145°- 300 0,270 0,244 0,235 0,230 0,222· 0,215 0,308 °290 o 266 °225 °214·°267 °230
?OO - 600 0,233 0,209 0,.199 0,194 0,186 0,178 0,215 0,212 0,.209 °181 0,276 0,231 °207
600 - 900 0,168 0,157 0,153 0,153 0,152: 0,140 0,150 °145 °147 °147

.0,139 °147 °142
900"-- 1200 0,150 0,147 0,145 0,145 0,147 0,148 0,140 0~137 °139 °140 0134- °1_2ll

01')4
1200 - 1500 0,152 0,152 0,150 0,143 0,155. 0,140 0,148. 0,158 0,147 0,152 °148 °212 °147
1500 - 1800 0,176 0,173· 0,171 0,171 0,171 0,170 0,176 0,178 o 174 0,176 °173 °171 o 174
Totale waterinhoud (mm) 344,7 324,6 315,9 310,8 309,9 294,9 337,8 336,6 325 6 307 2 327 °1348 6 311.7
Totale watertekort (mm) 102,0 122,1 130,8 135,9 136,8 151,8 108,9 110,1 121 2 139,5 119,7 198 1 135 °
Gemid. daap:likse ET (mm/dap:) 5,3 9,0 12,4 4,0 0,6 10,3 1,0 7,1 3,7 4 8 12,6 11,7 5 8
..KlasA panverdampinp; (mm/dag) 11,0 9,3 5,5 7,1 10,8 12,5 5,4 9,7 13,5 14 6 15 ° 11,5 13,3
Re~n (mm) - - - 2,8 1 - - - - 1 0,5 - 3 '>
_Besproeiing. <mm) 26 16 16 - - 16 46 20 - - 57 8,5 -- -

Dae na -olant

t~.



Matrikspotensiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud, (v/v)·

1 0,378' - o ..2.2_8 '. - - 0.371
3 0,375 ..,. 0 398 - '- 0.3~
6 0.373 - 0 396 - - 0~64
10 0.370 - 0,34_2 ...; - 0 273
30 .0 326 - o 281 - .- 0 19...2_
60 .0 306 - o 261 . - - 0 1_22_

100 . 0 272 - o 219 - - o 146
300. 0 24, - 0 177 - - o 124
1500 0 205· - o 148 - - o 10_1_

Boonste grens van
pLant opneenbar-e water 0,318 0,237 0,233 0,227 0,225 0,235

Onderste grens .van
'0,199 0,114 0,102plantopneembare' water. 0,111 0,104 0,112

"'. '-.

124

BYLAAG 2.15.1: .Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit· W 15

Algemene inligting
Laboratorium nommer: WWK 86
Lokaliteit: Evd Walt Ramah
Plant datum: . 16.7.86

Kultivar: SST 66
Grondvorm: Oakleaf
Grondserie : Vaalrivier

Diepte (m) 0-0,3 0,3-0,6 0,6-:-0,9. 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grofsand 2,00-1,00 0,31 0,16 . 0,04 0,033 0,06 0,09
Grofsand 1,00-0,50 0,23 0,12 .0,26 0,170 0,16 0,20
'Mediumsand 0,50-0,25 2,15 . 3,22' 4,61 .4,31 4,06 4,56
Fynsand 0,25-0,1 15,21 34,61 33,75 36,97 36,39 34,62
Baie fynsand 0,1-0,05 33,75 35,03 35,74 34,22 35,43 34,43

TOTALE SAND 51,65 73,14 74,4 . 75.7 76.1 73,9
Grofslik 0,05-0,02 7,65 8,21 7.76 7,2.1 6,29 8,54
Fynslik 0,02-0,002 14,96 5.55 5,09 5,74 5,50 6,15

TOTALE: SLIK 22,61 13,76 12,85 12.95 11,79 14,69
KlEd '<'0,02 25.70 12.63 . 12.60 10'.86 11.32 11.24
Klei + slik 48,31 26_!39 25,45 23 81 2~11 ~<z.2_

._

á-waarde vir retensie 6',024vergelyking 8,087 6,235 6.158 5,967 6,198

Bewortelingsdigtheid
.0,212 0,283 0,228 .. 0,150 0,1142 3' 0,154(x10- mm/mm )

Brutodigtheid (kg/m3) 1546 1571 1538 1508 1559 1632
Versadigde hidrouliese

190 , 133 .197geleiding~vermoM (mm/dag) - - -



BYLAAG 2.15.3: Volumetriese waterinhoudverspreid'irig met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit ""15
,_.
I'V
LIl

BYLAAG 2.15.2: 10lumetriese ....aterinhoudverspreiding met diepte, evapotranspirasie en konduktansiekoëffisiënt vir die st!'emmingsperseel
van lokaliteit· ""15.8

Dae na plant
Diepte (mTIi) 90 92 97 99 101 105 107 609) 111 113 .115 118 121 125 127 132 139

o - 300 . 0,314 0,308 °285 0,275 °266 °249 0,244- ·0 240 0,236 0,231 °228 0,223 ° 220 0,213' °212 0,204 0,202
_300 - 600 0,241 0,233 0,215 0,199 0,187 0,168 0,158 0,153 0,140: 0,137 0,137 . 0,130 0,124 0,124 0,119 0,114 0,114
600 _. 9QO 0,292 0,231 0,210 0,210 0,194 0,174 0,168 0,155 0,145 0,140 0,137 0,137 0,126 0~121 0,119 0,114 0,113
qoO - 1200 0,213 0,210 0,197 0,192 0,186 0,171 0,168 0,155 0,147 0,140 0,137 0,127 0,117 0,114 0,109 0,104 0,1Q11

1200 - 1500 0,204· 0,202 0,197 0,.196 0,191 0,184 0,181 0,174 0,167 0,158 0-,-153 0,145 °132 0,"117 0~111 0,106 0_..t_1OE
1'500 _ 1800 0,204 0,204 0,204 0;204 0,204 0,204 0,194 0,191 0,189 0,187 0,186 0,183 0;170 0,157 0,155 0,150 0,15<:
Totale waterinhoud (mm) 440,4 416,4 392,4 382,8 368,4 345,0 333,9 320,4 307,2 297;9 293,4 283,5 266 7 253,8 247,5 237,6 236,'i
Totale watertekort (mm) 2,1 26,1 50,1 59,7 74,1 97,-5 108,6 122,1 135,3 144,6 149,1 159,0 175 8 188,7 195,0 204,9 205,8
Evapotranspirasie Strem

_
12,0 4,8 4,8 7,2 5,9' 5,6 6,8 6,6 4,7 2;3 3~3 5,6 3,2 3,2 2,0 0,1

(mm/dag) lIat·
_

4,7 11,7 9,9 8,3 5,5 9,5 4,8 7,5 5,3 12,0 2,8 6,8 4,0 5,0 8,3 1,8
Blaarwaterpoten= Strem

_
1800 1800 2375 2225 -2075 2050 2525 2450 2275 2100 2125 2125 2150 2400 2475 2475

siaal (kPa) r:at
_ 1950 1800 2100 1900 1700 1900 .2225 2150 2262 2375 2325 2362 2400 2275 2300 2300

Klas A :i?anverdamp~ng - 8,3 10;4 12,5 12,8 .'10,9 7,1 8,3 14,8 : 12,5 5,8 9,7 . H,5 14,6 14,3. 12,5 13,3
_(_mm/dag) "

Konduktansiekoëffisiënt - 5,89 2,5.6. 1,86 3,23 3,25 3,35 '.3,30 3,76 3,23 1,85 3,00 6,54 4,63 4,24 3,33 0,22
(mm2/da~IkPa x 10-5) ----

-
Diepte (mm) 90 92 .97 99 .101 105 .107 109 111 113 115 118 121 125 127 132 139

°- 300· 0,324 o 321 0,326 0,300 0,298 0,357 0,340 0,329 0,313 0,310 0,300 0,387 0~318 ° 308 0,292 o 326 °313
300 - 600 0,262 0,253 0,274 0,257 0,249 0,301 0,283 0,277 0,257 0,256 0,251 0,235 0,277 0,254 0254 °267 °249
600 - 900 0,264 0,256 0,277 0,267 0,257 0,296 0,283 0,275 0,266 0,261 0,254 0,253 0,267 0,253 °256 °253 °249
900 - 1200 0,241 0,241 0,264 0,261 0,244 0,274 0,264 0,256 0,261 0,243 0,236 0,238 0,236 0,230 °222 °217 o 223

1200 _ 1'500 0,228 0,222 0,243 0,238 0,225 0,238 0,241 0,236 0',230 0,226 0,222 0,222 0,212 0,210 0,209 0,202 0,202
1.500 _ 1800 0,212 0,207 0,228 0,223 0,218 0,218 0,220 0,226 0,222 0,218 0,218 0,209 0,202 ° 207 0,196 o 192 o 196
Totale waterinhoud (mm) 459,3 450,0 483,6 463,8 447,3 505,2 489,3 479,7 464,7 454,2 444,3 433 2 453,6 438 6 428 7 437 1 429 6
Totale watertekort (mm) +16,8 +7,5 +41,1 +21,3 +4,8 +62,7 +46;8 +37,2 +22,2 +11,7 +1,8' 9,3 11 1 3 9 13 8 -5.4 +12 q
Gemid. daaglikse ET (mm/dag) 5,1 4,7 11,7 9,9 8,3 5,5 9,5 4,8 7,5 5,3 12,0 2,8 6,8 : 4,0 5 ° 8 3 1 8
N_as A panverdampinp; (mm/dap;) 7,7 5,5 10,4 12,5 12,8 10,9 7,1 8," 14,8 12,5 5,8 9,7 14,0 14,6 14,3 12,5 13.3
Reën (mm) -

_ _ _ _ - 3
_ - _

14 -
_

1 - _
5

Begproeiing (mm) 38
_

92
_ _

80 - _
- - _ - 3LI:_ - - 50

_
-- '----

Dae na plant

"'It' J



Laboratorium nommer: WWS 86
Lokaliteit: Evd 'tlalt Ramah
Plant datum: 4.7.86.

Kultivar: SST 66
Grondvorm: Clovelly
Grondserie: Bleskop
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BYLAAG 2.16.1: Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit W 16

Algemene inligting

Diepte Cm) 0-0,3 0,3-0,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grofsand 2,00-1,00 0,26 0,03 0,07 0,06 0,03 0,05
Grofsand 1,00-0,50 0,33 0,24 0,18 0',15 0,10 0,19
Mediumsand 0,50,..0,25 5,34 4,04 3,59· 3,28 2,16 2,22
Fynsand 0,25-0,1 58,38 54,83 51,92 53,85 51,29 43,31
Baie fynsand .0,1-0,05 27,19 28,45 27,70 27,83 29,49 33,94
·TOTALE OOID '91,5 87,59 83,46 85,17 83,07 79,71

Grofslik 0,05-0,02 3,14 3,70 4,53 4,97 5,195 5,42
Fynslik 0,02-0,002 2,02 3,97 ·5,87 5,27 . . 6,22 5,67
.TOTALE SLIK 5,16 6,67 10,40 10,24 11,42 11,09

Kle.i ·<0,02' 3,67 .4,62 4,78 4,37 4,67 7,53
Klei + slik 8,83 12,29 15,18 14,61 16,09 18,62

Matrikspotensiaal (kPa) . .... '~.""._ Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 0,41 - ()_t_354 - - 0....2.2..2_
3 0'408 - 0,352 - . - 0.373
6 o 275 - 0,295 . - - 0,345

.10 0 152 - 0 176 - - o 226
30 0 116 - 0 137 - - 0 129
60 0 101 - 0-,-128 - - o 14j_ ._
100 o 080 - o 099 . - - o 106
300 .0 071 - o 082 - - o 083
'1500 o 062 - o 072 - - o 071

Boonste grens.van
0,1'95plantopneembare water 0'.172 0,184 0,193 0,199 0,208

Onderste'grens van
0,060 0,071 0,069 0,075plantopneembare water 0,047 0,084

C-waarde vir retensie
vergelyking 4,858 5,103 5,328 5,283 5,400 5,603

Bewortelingsdigtheid
0,547 0,166 0,210 .0",099 0,075 0,074(~10-2 mm/mm3). .

Ilrutodigtheid (kg/m;) 1481 1594 1552. 1547 1549 1524
Versadigde .hidrouliese ..

geleidingsvermol! .(mm/dag) 1493 - 467 - - 373



D1e'Dte(mm) 102 104 109 111 113 ~1~ 119 .121 123 125 127 131
0- ;00 0,166 0,143 0,103 0,073 0,056 0,047 0,044 0,039 0~034 0.034 o 031 o 028

soo « 600 0,183 0,16"i0,147 0,121 0,103 0,085 0,078 0,073 0,067 0,065 0060 0,057
600 - soo 0,165 0,16'10,150 0,130 0,124 0,104 0,096 0,088 o 087 o 080 o 077 0.073
900 - 1200 0,157 0,157 0,147 0,135 0,130 0,122 0,121 0,114 0,111 0,108 0106 o 106

1200 - 1500 0,170 0,170 0,165 0,160 0,157 0,153 0,153 0,150 0,150 0.150 0150 o 150 .
1500 - 1800 0,186 0,186 0,186 0,186 0,184 0,184 0_t_:1840,184 0--,-184o 183 0--,-183o 183
Totale waterinhoud (me) 308,1 295,2 269,4 241,5 226,2 208,5 202,8 194 4 189,9 186 0 182 1 1791
Totale watertekort (mm) 37,2 50,1 75,9 103,8 119,1 136,8 142,5 150,9 155,4 159,,3 163.2 166 2
Evapotranspirasie Strem - 6,5 5,2 14,0 7~7 4,4 2,9 4,2 2.3 2 0 2,0 08
(mm/dal1:) r~at - 8,0 11,6 7,0 15,5 9,7 6,0 1 9 ~,6 13,4 8.3 6,3
Blaarwaterpotena Strem - 2025 2225 2400 2350 2275 3075 3100 3050 13025 3075 3075
siaal (kPa) ?rat - 2025 2300 2375 2275 2175 2375 2300 2310 2275 2350 2300
Klas A panverdamp~ - 8,3 10,4 12,5 12,8 10,9 7,1 8,0 14,8 12,5 5,8 9,7(mm/dail:)
Konduktansieko~!risi~nt 4,93(mm2/dap;/kPax 10-5) - 2,04 1,65 3,35 2,60 1,16 1,95 1,13 1,06 1,11 0,47

--- - ----- - ------ - -N
-...J

BYLAAG 2.16.2: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte, evapotranspirasie en konduktansieko~!!isi~nt vir die stremmingsperseel
van lokaliteit W16 S

Dae na plant

aYLAAG 2.16.3: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit W16

Diente (mm) 102 104 109 111 113 117 119 121 123 125 12? 1?1
o - 300 0,194 0,168 0,113 0,222 0,170 0,147 o 137 0,202 0.157 o 142 0.202 -0 157

~- 600 0,212 0,187 0,148 0,244 0,191 0,157 o 147 0,185 0.178 o 16? o 197 o 165
600 - qoo 0,220 0,196 0,155 0,207 0,187 0,155 0,147 o 174 0.16'5o 1'53 0.1?? o 16?
qoo - 1200 0,186 0,191 0,153 0,160 0,174 0,153 0,14'10.158 0.16'5o 147 o 1'5? o 1'53

1200 - 1500 0,181 0,187 0,174 0,168 0,183 0,173 0,170 0,173 0.181 0.160 0168 0.170
1'500- 1800 0,183 0,194 0,187 0,196 0,189 0,187 0,186 0,184 o 191 o 183 o 18? o 184
Totale waterinhoud (mm) 352,8 336,9 279,0 359,1 328,2 291,6 279,6 322,8 311.1 284.4 322 8 2q? 6
Totale watertekort (mm) +7,5 8,4 66,3 +13,8 17,1 53,3 65,7 22,5 34.2 60.9 22.5 47.7
Gemid. daall:likseET (mm/dal1:) 4,5 8,0 11,6 7,0 15,5 9,7 6,0 1,9 5,6 13 4 8.3 6.?
JGas A panverdaml)~ (mm/dap;) 8,3 10,4 12,5 12,8 10,9 7,1 8,3 14,8 12.5 15.8 9 8 12.5
Reën (mm) - - - - - 2 - - - - 8 -
Besproeiing _<mm) 94 - - 94 - - - 47 - - Ifl_ -_

Dae na ulant
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BYLAAG 2.17.1: Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit 1'1 17

Algemene inligting
Laboratorium nommer I GM 85
Lokaliteitl J Gouws Bandvet
Plant datum: 29.10.84

Kultivar: PNR 6482
Grondvorm: Hutton

.Grondserie: Mangano

Diepte (m) 0-0,3 0,3-0,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,B-2,1
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grofsand 2,00-1,00 - - - - - - -
Grotsand 1,00-0,50 2,51 1,90 2,17 1,61 1,99 2,09 2,03
Mediumsand 0,50-0,25 32,17 28,08 26,31. 21,32 25,40 23,03 27,16
Fynsand 0,25-0,1 44,11 4~,54 41,50 43,46 43,12 44,62 42,22
Baie tynsand 0,1-0,05 11,46 11,63 12,02 ·14.39 12,43 13.8? 11 55

TOTALE SAND 90,25 85,15 82,00 80,78 82,94 83 56 82 96
Grotslik 0,05-0,02 1,51 1,32 1,65 2,10 1,81 1,55 1.38
Fynslik 0,02-0,002 0,50 4,51 8,03 0,50 0,00 0,00 O~OO

TOTALE SLIK 2,01 5,83 9,68 2,60 1,81 1,55 1,38
Ia.ei <0,02 7,03 7,53 7,53 15,06 15,56 12,55 14,56
Ia.ei + slik 904 13,36 17,21 17,66 17,37 14 10 12._C)4

MatrikspoteDsiaal. (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 - - -. - - - -
3 - - - - - - -
6 - - - - - - -
10 - - - - - - -
30 - - - - - - -
60 - - - - - - -
100 - - - - - - -
300 - - - - - - -
1500 - - - - - - -

Boonste grens van
0,178 0,196 0,189 0,189 0,192 0,194plantopneembare water -

Onderste grens van
0,047 0,064 0,079 0,081 0,079 0,067plantopneembare water -

C-waarde vir retensie
vergelyking 4,872 5,185 5,489 5,525 5,502 5,243 -
Bewortelingsdigtheid

1,208 0,355 0,563 0,210 0,277 0,204 0,147(x10-2 mm/lDDh
Brutodigtheid (kg/m') - - - - - - -
Versadigde hidrouliese 480 - 315 - - 410 -geleidingsvermoU (mm/dag)



BYLAAG 2.17.3: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit M 17
-N
'D

BYLAAG 2.17.2: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte, evapotranspirasie en konduktansieko1!!!isi1!nt vir die stremm.ingsperseel
van lokaliteit r. 17 S

Dae na plant
Die-ote (mm)· 100 102 105 107 109 112 114 61~ 119 121 125

0- 300 0,1~ 0,136 0,115 ° 103 0,092 0,082 0,071 ° 065 0,060 0,055 0;051
"IDO - 600 0,132 0,132 0,126 0,121 0,114 0,106 0,101 0,098 0,096 0,092 0,088
600 - 900 0,107 0,106 0,105 0,099 0,097 0,096 0,094 ° 092 0,091 0,088 0,086
goo - 1200 0,089 0,089 0,089 0,089 0,088 0,088 0,088 0,087 0,087 0,087 0,086

1200 - 1500 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,082 0,081 0,080 0,080 0079 0,077
1'500- 1800 . 0,097 0,096 0,096 0,095 0,095 0,093 0,091 0,089 0,089 0,087 °...1.085
Totale waterinhoud (mm~ 195,6 192,6 184,2 177,0 170,7 164,1 157,8 153,3 150,9 146,4 141,9 :
Totale watertekort (mm) 145,8 148,8 157,2 164,4 170,7 177,3 183,6 188,1 190,5 195,0 199,5
Evap.otranSJ)irasie Strem - 1,5 2,8 3,6 3,2 2,2 3,2 2,3 0,8 2,3 1,1
(mm/dap:) nat - 5,3 1,5 8,5 1,9 2,2 2,4 14,2 5,8 6,0 4,4
Blaarwaterpoten= Strem - 975 1075 1275 1225 1087 1050 1125 1575 1800 2050
siaal (kPa). lIat - 1075 1125 1150 1150 1087 1050 1087 1275 1675 1675·
Klas A panverdam:l)ing - 8,2 5,5 5,7 8,5 6,0 - 5,5 4,8 8,0 7,6
(mm/dap:)
Konduktansieko1!!!isi~nt - 1,33 2,44 2,79 f,90 2,82 5,36 4,14 0,91 2,44 1,15
(mm2/dayJkPa x 10-5) - - --- - - - ----

wo...:;; ......... ~~"
Diet>te (mm) 100 102 105 107 109 112 114 116 119 121 125 !

° - '500 0,175 0,209 0,181 0,187 0,187 0,181 0,222 0,198 0,194 0,176 0,149
300 - 600 0,148 0,172 0,161 0,156 0,156 0,160 0,196 0,171 0,165 0,158 0,147
600-900 0,133 0,136 0,145 0,141 0,140 0,142 0,174 0,160 0,155 0,146 0,137
900 - 1200 0,098 0,100 0,117 0,120 0,119 0,110 0,158 0,146 0,149 0,145 0,137

1200 - 1500 0,086 0,087 0,08~ 0,094 0,096 0,094 0,116 0,112 0,113 0,119 0,119
1500 - 1800 0,095 0,096 0,094 0,094 0,09-;;0,084 0,119 0,117 0,118 0,115 0,111
Totale waterinhoud (mm) 220,5 204,0 235,5 237,6 237,9 231,3 295,5 271,2 268,2 257,7 240,0
Totale watertekort (mm) 120,9 137,4 105,9 103,8 103,5 110,1 45,9 70,2 73,2 83,7 101,4
Gemid. daap:likse ET (mm/daR:) 3,8 5,3 1,5 8,5 1,9 2,2 2,4 14,2 5,8 6,0 4,4
JQas A panverdamtlinP; (mm/dap:) 5,6 8,2 5,5 5,7 8,5 6,0 - 5.5 4,8 8,0 7.6
Re~n (mm) - - - - 4 - 39 4 14,5 1,5 -
Be.?proeiing _(1IIJll) 19 30 - 19 - - 30 - - - -

_---- _ L....:........ --

--



laboratorium nommer I VBM 85
Lokaliteitl P v Blerk Hartswater
Plant datum: 8.12.84

Kultivar:
Grondvorm: Hutton
Grondserie: Mangano
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BYLAAG 2.18.1: AlgeIIIeneinligtixlg, tekstuur, waterretensie en ander gegevens vir
lokaliteit M 18

Algemene inligting

Diepte (m) 0-0,3 0,3-0,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grotsand 2,00-1,00
.. - - - - -. .

Grotsand 1,00-0,50 11,85 11,24 17,47 14,58 -
Mediumsand ··0,50-0,25· 14,53 .13,57 15,99 13,34 -
Fynsand 0,25-0,1 48,64 49,00 43,07 39,03 -
Baie tynsand 0,1-0,05 13,84 14,57 11,68 13,57 -

TOTALE SAND 88,86 88,38 88,21 80,52 -
Grotsl1k 0,05-0,02 2,02 2,78 2,35 3,58 -
Fynslik 0,02-0,002 1,00 0,50 1,00 2,51 -

TOTALE SLIK 3,02 3,28 3,35 6,09 -
Klei <,0,02 8,03 8,03 8,54 10,04 -
Klei + slik 11 05 11 37 11,89 16 13 -\ '

Matrikspotensiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 0,294 o 281 0,317 0,300 ,0,308
3 0,276 o 260 0,279· o 263 o 279
6 0,243 0,221 Ch247 0204 o a2
10 0160 o 143 o 122 o 142 0·'161 .-
30 0,120 o 102 o 091 o 078 o 123
60 0,113 o Q2_1 o 083 o Q23_ o 116
100 0.103 o 075 o 071 0064 0.105
300 o 051 o 043 o 044 0.048 _0.067 !

1500 0,036 o 032 o 032 o 034 o 04_9
Boonste grens van
plantopneembare water 0,177 0,162 0,161 0,165 -
Onderste grens van
plantopneembare water 0,055 0,056 0,058 0,075 -

C-waarde vir retensie
vergelyking 5,011 5,034 5,073 5,403 -
Bewortelingsdigtheid
(X10-2 mm/mm3) 2,685 0,161 0,138 0,095 0,123

Brutodigtheid (kg/m') 1709 1773 1688 1717 -
Versadigde hidrouliese 71 264 110 2·66 -geleidingsvermol! (mm/dag)



Die]tt"e(mm) 67 (69) 73 75 77 81 83 87 89 91
° - 300 0,089 0,089 0,063 ° 060 0,059 0,055 0,054 0,052 0,052 0,051

~- 600 ° 127 0.124 o 118 0,116 0,114 0,108 0,106 0,103 0,100 0,098
600 - 900 0,139 0,135 0,132 0,127 0,127 0,121 0,118 0,113 ° 112 0,111
900 - 1200 0,165 0,159 0,158 0,158 0,154 0,151 0,149 0,146 0144 0,142

1200 - 1500 I

1500 - 1800
Totale waterinhoud (mm) 156 ° 152,1 141,3 138,3 136,2 130.5 128.1 124.2 122 4 120,6
Totale watertekort (mm) 41 7 45.6 56 4 59.4 61,5 67,2 69 6 73.5 75·3 77,1
Evapotranspirasie" Strem - 2 ° 2 7 1 5 1,1 1,4 1,2 1,0 0_1_9 0_1_9
(mm/daR:) rIat - 5,0 4,5 5.2 4.2 7.7 6,8 2,6 3,3 5,0
Blaarwaterpoten= Strem - 1875 2000 1450 1650 1700 2100 2225 2200 2175
siaal (kPa) lrat - 1425 1650 1225 1325 1400 1750 1725 2200 2050
Klas A panverdamp~ - 5,0 6,8 6,1 3,5 6,1 5,1 5,1 5,5 4,3
_(mm}dap:)
Konduktansieko~r!isi~nt - 0,88 1,69 1,70 1,01 1,56 0,98 0,80 0,77 0,83
(mm2/darJ'kP~ x 10-5) -l.t)-

BYLAAG 2.18.2: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte, evapotranspirasie en konduktansieko~rrisi~nt vir die stremmingsperseel
van lokaliteit M18 S

Dae ne plant

BYLAAG 2.18.3: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit M 18

,A,lCI..::' llC1 'D.1.tl.U"

DieDte (mm) 67 69 73 75 77 81 83 87 89 91
0- 300 ° 086 0.148 ° 109 0,197 0,16'>;0,123 0,144 0,116 0,_100 0,094 I

300- 600 0.136 0,141 0,130 0,162 0,15 0,139 0,135 0,131 0,127 0,125 '- I
600 - 900 0,146 0,148 0,140 0,141 0,151 0,143 0,143 0,139 0,138 0,138
900 - 1200 0,161 0,159 ° 157 0,155 0,16C 0,156 0,157 0,159 0,158 0,156

1200 - 1500
1500 - 1800 I
Totale waterinhoud (mm) 158,7 178,8 160,8 196,5 188,1 168,3 173,7 163,5 156,9 153,9 I
Totale watertekort (mm) 40.8 20,7 38,7 3,0 11,4 31,2 25,8 36,0 42,6 45,6
Gemid. daall:likseET (mm/dail:) - 5,0 4,5 5,2 4,3 7,7 6,8 2,6 3,3 5,0
JUas A Danverdampinp: (mm/dap:) - 5,0 6,7 6,1 3,5 6,1 5,1 5,1 5,5 4,3
Reën (mm) - 30 - 46 - 11 19 - - 7
BesoroeiinR: (mm) - - - - - - - - - - ----I....-...-- ---

D
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BYLAAG 2.19.1: Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit M 19

Algemene inligting
Kultivar:
Grondvorm: Hutton
Grondsêrie: Mangano

Laboratorium nommer: FM 85
Lokaliteit: P Pouch' Hartswater
Plant datum: ·24.11.84.

Diepte (m) 0-0,3 0,3-0,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grotsand 2,OO~1,OO - - - - - - -
Grotsand ·1·,00-0,50 8,65· .. 12,22 9,59 11,73 12,34 13,78 14,99
Mediumsand 0,50-0,25 15,35 17,27 16,13 16,32 16,74 15,84 17,25
F,ynsand. 0,25-0,1 48,29 43,04 44,05 42,86 42,54 40,10 39,97
Baie tynsand 0,1-0,05 12,52 10,71 11,64 11,82 11,33 11,28 11,33

TOTALESAND
I 84,81 83,24 81,41 82,73 82,95 81,00 83,54
IGrotslik 0,05-0,02 2,20 2,04 1.,88 2,37 1,53 1,76 1,41

F,ynslik 0,02-0,002 3,09 4,52 4,52 5,63 3,53 4,52 1,55
TOTALE SLIK 5,29 6,56 6,40 8,00 5,06 6,28 2,96

lO.ei <0,002 9,54 9,54 11,04 9,22 11,55 11,04 13,42
lO.ei+ slik .I 14,53 16,10 17,44 17,22 16,61 17,32 16,38

Matrikspotensiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 0,285 0,300 0,332 0,367 0,324 0,358 0,356
3 0,275 0,289 0,294 . 0,347 0,320 0,354 0~346
6 0,275 0,284 0,275 0,320 0,317 o 349 0_!.337
10 0,211 0,204 0,184· 0,196 0_!.172 0_!.161 o 178
30 0,165 0,166 0,098 0,124 0,090 0,095 0,083
60 0,103 0,097 0,066 0,097 o 086 o 091 0_i08

100 0,087 0,083 0,057 0,088 0,083 o 088 0,078
300 0,081 0,081 - 0,082 - - -
1500 0,068 0,068 - 0,067 - - -

Boonste grens·van 0,1620,179 0,168 0,175 0,160 0,162 -plantopneembare water
Onderste grens van 0,069 0,075 0,080 0,079 0,077 0,079 -plantopneembare water

C-waarde vir retensie 5,508 5,490 5,441 5,498vergelyking 5,276 5,401 -
Bewortel1ngsdigtheid 1,327 0,851 0,444 0,379 0,366 0,101 0,087(X10-2 mm/mm3)
Brutodigtheid (kg/m') 1656 1713 1626 1667 1681 1681 1691
Versadigde hidrouliese

594 90 802 231 113 23 -geleidingsvermo~ (mm/dag)



Diepte (mm) 96 100 102 6~ 108 110 114 117 121 123 125 127 129

o - 300 0,161 0,127 0,117 0;101 0,094 0,092 0,087 0084 0,079. 0.079 0,079 0.077 ° 073
300 - 600 0,162 0,138 0,131 ° 116 ° 110 ° 106 ° 098 0094 ° 090 0,089 .0,088 0086 0,083
600 - 900 0,150 0,141 0,138 0,125 0,119 ° 115 0,104 0,099 ° 095 0.,.091 0_._0900_._089 0.,087
qoo - 1200 0,134 0,133 0,132 0,132 0,126 ° 123 0,119 0,116 ° 111 0,109 0,107 ° 103 0.100
1200 - 1500 0,142 0,142 0,142 0,138 0,141 0,141 ° 140 0,138 ° 136 0,134 0,134 ° 131 0,131

1500 - 1800 0,161 0,161 0,161 0,161 0160 ° 160 0,160 0,159 0158 0,157 0,156 0,156 0,156
Totale waterinhoud (mm) 273,0 252,6 246,3 231,9 225,0 221 1 212,4 207 ° 200,7 197,7 196,2 192 6 189,0
Totale watertekort (mm) 28,8 49_t2 55,5 69,6 76,8 80,7 89,4 94,8 101_._1 104.._1 105-,6 109,2 112,8
Evapotranspirasie Strem - 5,1 3,2 3,6 3,5 2,0 2,2 1,8 1 6 1,5 0,8 1 8 1,8
(mm/da,,) !Tat - 5 6 9,7 6,1 9 4 10 9 3 1 3,1 4 1 9,6 7 8 2,7 5,3
Blaarwaterpoten= Strem - 1325 1350 2000 1850 1700 1925 1500 2100 1775 1925 2050 2100

siaal (kPa) .lrat - 1575 1675 2000 1525 1650 1850 1925 1825. 1650 1825 1700 1850 .
Klas A panverdamping - 5,8 4,4 6,0 4,5 6,1 5,5 6,3 3,8 7,0 6,5 6,0 4,5
(mm/dap:)
Konduktansiekol!!!isil!nt

2,33 1,49 0,91 0,96 0,98 0,44 1,08(mm2/dap:/kPa x 10-5) - 1,20 1,38 1,28 0,74 1,01
- - --- -- ---- ---

....
W
W

BYLAAG 2.19.2: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte, evapotranspirasie en konduktansiekol!!!isil!nt vir die stremmingsperseel
van lokaliteit M1Q 5

Dae na plant

BYLAAG 2 .1Q.3: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit M 19

-
Die_I1_te(mm_l 96 100 102 106 108 110 114 117 121 123 125 127 129

° - 300 0,156 0,123 0,156 0,138 0,147 0,179 0,147 0,134 0,141 0,144 0,167 0,151 0,134

300 - 600 0,159 0,134 0,126 0,121 0,115 0,124 0,130 0,122 0,129 0,114 0,111 0,112 0,107

600 - 900 0,175 0,147 0,143 0,137 0,128 0,126 0,126 0,123 ° 121 0,120 ° 116 0,114 0,110

900 - 1200 0,144 0,148 0,146 0,140 0,136 0,134 0,134 0,129 0,126 0,126 0,125 0,124 0,119

1200 - 1500 0,147 0,149 0,150' 0,146 0,145 0,144 0,142 0,140 0,138 0,138 ° 138 0,137 0,135

1500 - 1800 0,155 0,160 0,162 0,157 0,159 0,157 0,157 0,157 0,155 0,154 0,154 0,155 0,153

Totale waterinhoud (mm} 280,8 258,3 264,9 251,7 249,0 259,2 250,8' 241,5 243,0 238,8 243,3 237 9 227,4

Totale watertekort (mm) 21,0 43,5 36,9 50,1 52,8 42,6 51,0 60,3 58,8 63,0 58,5 63,9 74,4

Gemid. daap;likse ET (mm/daf':) 4,3 5,6 9,7 6,1 9,4 10,9 3,1 3,1. 4,1 9,6 7,8 2,7 5,3
JQas A tlanverdamoillP:(mm/da,,) 5,8 4,4 6,0 4,,5 6,1 5,5 6,2 3,8 7,0 6,5 6,0 4,6 5,1

Reën (mm) - - 26 11 16 32 4 - 18 15 20 - - I
BeStlroeiinJ!:(mm) 28 - - - - - - - - - - - - I--

Dae na tllant
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BYLAAG 2.20.1: Algemene 1nl.igt1ng, tekstuur, waterretensie en .ander gegewens vir
lokaliteit M 20

Algemene inligting
Kultivar: PNR 6482
Grondvorm: Hutton
Grondserie : Mangano

J:..boratoriUIIInommer I. GM 86
Lokaliteitl J Gouws Bandvet
Plant datUIII: 12.11.85

Diepte (m) 0-0,3 0,3-0,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grofsand 2,00-1,00 0,14 0,14 0,09 0,24 0,13 0,19 0,09
Grofsand 1,00-0,50 1;86 1,54 1,59 1,56 2,10 1,72 1,59
Medium sand 0,50-0,25 32,19 30,88 30,96 34,43 32,80 29,59 31,40

.Fynsand 0~25-0,1 42,15 4q,82 38,13 35,05 39,11. 41,86 37,76
Baie t:Ynsand 0,1-0,05 11,71 11,61 12,21 10,82 10,98 12,42 11,07

TOTALE SAND 88,05 84,99 82,98 82,10 85,12 85-,-78 81-,91
Grofslik 0,05-0,02 1,85 2,21 2,04 2,15 1,46 2,23 1?1_
Fynslik 0,02-0,002 1,86 1,66 2 01 2,06 2,26 1__._66 2 66

TOTALE SLIK 3,71 3.87 4 05 4,21 3,72 3-,-89 4~
Klei <.°,02 6,48 11.45 13,15 12,95 11,35 10,64 12,70
Klei + slik 10-,-19 15.32 17 20 . 17.16 15 07 14.53 17 13

Matrikspotensiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 0,289 - 0,333 - - 0,313 -
3 .. 0,288 - <),325 - - 0,279 -
6 0,226 - .0;234 - - 0,192 -
10 0,125 - 0,178 - - 0,164 -
30 0,106 - 0,127 - - 0,142 -
60 0,095 - 0,118 - - 0,131 -
100 0,074 - 0,105 - - 0,115 -
300 0,057 - 0,093 - - 0,098 -
1500 0,045 - 0,081 - - 0,087 -

Boonste grens van 0,179 0,189 0,174 0,184 0,181 0,183 -plantopneembare water
Onderste grens van 0,052 0,072 0,079 0,079 0,071 0,069 -pliuitopneemb~e water

C-waarde vir retensie 4,950 5,339 5,488 5,485 5,319 5,276 -vergelyking
Bewortel1ngsdigtheid . 1,786 0,456 0,183 0,150 0,162 0,087 0,108(x10-2 mm/mm3)
Brutodigtheid (kg/m') 1651 ·1728 1591 1620 1612 1623 1680

Versadigde hidrouliese
480 - 315 - - 410 -geleiding8vermo~ (mm/dag)



D1e'!)1;e(mm) 50 -{54) 58 61 65 ·68 72 75 78 82 87 93

° - 300
0,083 0,081 0,073 0,070 0,065 0,064-0~062 0,057 0,057 0,057 0,057 0,057

300 - 600 0,109 0,109 0,104 0,099 0,094 0,092 0,092 0,091 0,090 0,088 0,087 0,087
600 - goO 0,125 0,119 0,108 0,098 0,090 0,088 0,082 0,082 0,082 0,082 0,082 0,082
900 - 1200 0,135 0,129 0,122 0,117 0,105 0,098 0,090 0,089 0,087 0,086 0,086 0,084

1200 - 1500 0,120 (),1200,120 0,115 0,1'10 0,107 0,099 0,096 0,091 0,087 0,086 0,085
1500 - 1800 0,140 .0,139 0,139. 0,139 0,139 0,128 0,127 0,127 0,123 0,115 0,112 0,108
Tot31e waterinhoud (mm) 213,6 209,1 199,8 191,4 180,9 173,1 165,6 162,6 159,0 154,5 153,0 150,9
Totale watertekort (mm) 110,4 114,9 124,2 132,6 143,1 150,9 158,4 161,4 165,0 169,5 171,0 173,1
Evapotranspirasie Strem - 1·,1 2,3 2,8 2,6 2,6 1,9 1,0 1,2 1,1 0,3 0,4
(mm/dali:) nat - 5,9 8,5 .11,1 6,7 9,7 10,4 10,6 7,6 6,0 4,3 5,3
Blaarwaterpoten= Strem - 1800 1850 1825 1900 1725 1775 1725 1500 1550 1450 1600
siaal (kPa) .?!at - 1475 1500 1500 1550 1225 1350 1550 1425 1275 1475 1575
Klas A panverdamp:{ng - 7,8 10,0 10,8 11,9 12,2 8,6 8,5 4,5 4,9 5,4 7,3
(mm/dap:)
Konduktansieko~rrisi~nt - 0,51 1,17 1,60 1,69 2,17 1,73 1,17 2,02 1,95 0,63 0,61
(liDi/dap;/kPa x 10-5)

- _. --

....
U)

VI

I!BYLAAG 2.20.2: Volumetriese watertehoudverspreiding met diepte, evapotranspirasie en konduktansieko~r!isi~nt vir die stremmingsperseel
van lokaliteit M20 S

Dae na plant

BYLAAG 2.20.3: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit H2O

- - -
Diente (mm) 50 54 58 61 65 68 72 75 78 82 87 93

° - 300 0,063 0,065 0,066 0,067 0,054 0,057 0,085 0,084 0,076 0,096 0,096 0,087
300 - 600 0,121 0,125 0,110 0,105 0,101 0,096 0,098 0,101 0,099 0,098 0,099 0,103
600 - 900 0,128 0,122 0,116 0,109 0,101 0,097 0,096 0,097 0,097 0,097 0,096 0,094
900 - 1200 0,134-0,132 0,127 0,122 0,112 0,106 0,107 0,105 0,103 0,102 0,102 0,098

1200 - 1500 0,120 0,119 0,118 0,115 0,109 0,105 0,105 0,100 0,103 0,094 0,096 0,094
1500 - 1800 0,136 0,137 0,137 0,135 0,133 0,129 0,127 0,125 0,125 -0,125 0,125 0,118
Totale waterinhoud (mm) 210,6 210,0 202,2 195,9 183,0 177,0 185,4 183,6 180,9 183,6 184,2 178,2
Totale watertekort (mm) 116,4 117,0 124,8 131,1 144,0 150,0 141,6 143,4 146,1 143,4 142,8 148,8
Gemid. daaf!;likseET (mm/dali:) 6,4 5,9 8,5 11,1 6,7 9,7 10,4 10,6 7,6 6,0 4,3 5,3
JQas A panver-damrdnz (mm/da,,) 16,2 7,8 10,0 10,8 11,9 12,2 8,6 8,5 4,5 4,9 5,4 7,3
Re~n (mm) - 2 7 - - 3 30 3 - 1,5 22 -

~esproeli.IlfL(mm) - 21 19 27 14 20 20 27 20 25 - 26
--_. i__ ~ --'--_.-

D



LaboratoriWII nommer I Ft1K 86
I.okaliteit : X Potgieter Ramah
Plant datum: 18.12.85

Kultivar: PNR 496
Grondvorm: Clovelly
Grondserie: Vaalbank
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BYLAAG 2.21.1: Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit M 21

Algemene inligting

Diepte (m) 0-0,3 0,3-0.6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1.5-1,8 1,8-2,1
Tel!;stuurklasse (mm) .Deeltjiegrootteverspreiding (r.)

Baie grofsand 2,00-1.,00 0.29 0,37 0,35 0,28 0,47
Grotsand 1,00-0,50 1,76 2,32 2,16 1,28 1,35
MediWIIsand 0,50-0,25 25,66 24,25 23,25 8,18 8,20
Fynsand 0,25-0,1 38,10 37,98 37.49 17,55 17,70
Baie !ynsand 0,1-0,05 19,63 17,88 18,50 20,44 19,56

TOTALE SAND 85,44 82,80 81,75 47,73 47,28
Gro!slik 0,05-0,02 3,33 4,09 3,62 5,89 5,20
Fynslik 0,02-0,002 5,78 5,32 6,07 26,57 27,16

TOTALE SLIK 9,11 9,41 12,69 .32,46 32,36
Klei <0,02 5.24,' 7.78 8,53 18,5~ 20,23
Klei + slik 15,35 17.19 18,22 50,99 52 59

Matrikspotensiaal (kPa) Volumetriese 'Waterinhoud (v/v)
1 6,363 - 0,353 ·0,392 0,389
3 0.357 - 0,348 0,368 0,373
6 0,287 - 0,251 0,342 .0,361
10 , 0,184 - 0,182 0,370 0,362

30 0,156 - 0,156 0,363· 0,368
60 ·0,140 - .° 135 0,352 0,354
100 0·,119 - ° 094- 0,307 0,309
300 ° 108 - 0084 ° 290 ° 285
1500 ° 092 - ° 069 0,239 0,237

Boonste grens van 0,206 0,348 0,348plantopneembare 'Water 0,260 0,203

Onderste grens van 0,072 .0,079 0,083 0,209 0,215plantopneembare 'Water

C-'Waarde vir retensie 8,468vergelyking 5,341 5,488 5,570 8,325

Be'Wortelingsdigtheid
0,485 0,201 0,4:;4 0,212 0,1152 3 .(x10- mm/mm)

Brutodigtheid (kg/m') 1603 1604 1574 1377 1430
Versadigde hidrouliese 147 600 21geleidingsvermo~ (mm/dag) - -



BYLAAG.2.21.2: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte, evapotranspirasie en konduktansieko~r!isi~nt vir die stremmingsperseel
van lokaliteit M21 S

Dae ne plant
Diepte (mm) 65 68 71 75 (77) 79 81 83.' .85 87 89 91 93 95 97 99

o - 300 0,233 0,228 0,186 0,127 0,121 0,111 0,103 0,096 0,091 0,087 0,087 0,087 0,082 0,078 0,073 0,073
;00 - 600 0,167 0,161 0,155 0~137 0,130 0,129 6,121 0,121 0,116 0,114 0,114 0,111 0,108 0,108 0,108 0,108
600 - qoO 0,240 0,238 0,234 0,231 0,226 0,206 0,204' 0,200 0,194 0,186 0,183 0,179 0,174 0,174 0,174 0,174
qoO - 1200 0,261 0,261 0,261 0,259 0,256 0,256 0,256 0,253 0,249 0,246 0;244 .0,238 0,235 0,228 0,225 0,225

1200 - 1500 0,280 0,280 0,280 0,280 0,280 0,280 0,280 0,280 0,280 0,279 0,278 0,275 0,275 0,275 0,275 0,275
1500 - 1800
'l'otalewaterinhoud (=) . 254,3 350,4 334,8 310,2 303,9 294,6 289,2 285,0 279,0 273,6 271,8 267,0 262,2 258,9 256,5 256,4
Totale ~atertekort (mm) 55,2 59,1 74,7 99,3· 105,6 114,9 120,3 124,5 130,5 135,9 137,7 142,5 147,3 150,6 153,0 153,0
Evapotranspirasie Strem - 1,3 5,2 6,2 3,2 4,7 2,7 2,1 3,0 2,7 0,9 2,4 2,4 1,7 1,2 °(mm/dae ) r;at - 5,4 9,0 6,9 10,5 4,5 5,8 4,2 5,3 5,2 5,6 7,0 3,0 7,0 6,3 2,6
Blaarwaterpoten= Strem - 1050 1650 1550 1325 1100 1425 1500 1750 1400 1725 1825 1900 1925 1725 1900
siaal (kPa) . l!at - 1275 1500 1800 950 925 1525 1350 1700 1100 1500 1950 1650 1775 165(> 1625 I

Klas A panverdaDlp'ing - 11,0 10,0 10,6 11,0 8,7 4,0 3,7 7,2 11,5 9,7 8,0 9,5 3,3 7,3 7,3(mm/dail:)
Konduktansieko~rfisi~nt 1,04 2,63 2',63 5,38(mm2/dap:,Pa x~10-5l - 4,01.' 2,40 1,84 .2,29 3,03 0,76 1,94 1,98 1,41 1,30 °_.- ---------

llYLAAG 2.21.3: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte·en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit M21

"""u.~ .... u. LJ~~",

Diepte (mm) 65 68 71 75 77 79 81 83 85 87 89 91 93 95 97 99
° - 700 0.272 0.254 0.269 Ó 243 0.246 0,253 0,267 0,277 0,243 0,262 0,244 0,261 0,228 ° 274 0,270 0.246

300 - 600 0.218 0.226 0.210' 0.202 0,202 0.207 0,228 0.258 0,238 0,223 p,220 0,235 0.222 0,235 0,238 ° 235
600-900 ° 254 0.262 0264 o 259 o 257 0.257 0,261 0.274 o 287 0.285 0.280 0,283 0,282 0,283 0,285 0290
900 - 1200 0'.3140;319 0.318 o 318 o 313 0.318 0.318 0.-316 0,319 0,326 P,326 0,323 0,326 0,326 ° 326 ° 332

1200 - 1500 0,329 0,339 o 336' o 336 o 337 0.340 0.339 0.337 0,340 0,345 0,347 0,345 0,349 0,349 0,356 o 355.
1500 - 1800 :

Totale waterinhoud (mm) 416.1 420,0 419 1 407 4 406,5 412,5 423~9 438,6 428,1 432,3 425.1 404,1 422,1 440,1 442,5 437 41
Totale wetertekort (mm) +6.6 +10.5 +9,6 -2,1 -3 0 +3,0 +14 4 +29.1 +18,6 +22.8 +15-,6 .+246 +12 6 +30 6 +33 0 +27 <Jl
Gemid. daaF:likse ET (mm/dell:) - 54 9,0 6,9 10,5 4,5 5,8 4.2 5,3 5,2 5,6 7,0 3,0 7,0 6 3 2,6
j{las A panver-damndnz (mm/da~) - 11,0 10,0 10,6 11.0 8,7 4,0 3,7 7,2 11,5 9,7 8,0 9,5 3,3 7,3 7,3
Re~n (mm) - - - - - - - - - - 4 - - - - - I

Beaproej_ing_(nn;nl_______ - 20 26 16 20 &. - 23 23 - 14,5 - - 24 32 15 -
-

.-
.W
. ......,
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BYLAAG 2.22.1: Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit 11 22

Algemene inligting
Kultivar: PNR 394
Grondvorm: .Cloveily
Grondserie: Vaalbank

Laboratorium nommer:" RM 86
lok811 teit : BRabie Remsh
Plant datum: 13.12.85

Diepte (e): 0-0,'3 0,3-0,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (r.)

Baie gro!sand 2,00-1,00 '0,25 0,19 0,130 6,73 6,81
Grof's8.nd 1,00-0;50 0,80 0,48 0,350 7,88 7,63
l1ediumsand 0,50-0,25 35,03 28,34 23,33 17,88 17,38
Fynsand 0,2~0,1 35,51 36,58 37,80 25,80 26,63
Baie f'ynsand 0,1-0,05 16,71 19,38 22,93 17,71 17,42

TOTALE SAND 88,30 84,97 84,54 76,0 75,87
Grof'slik .0,05-0,02 2,96 3,53 . 3,77 7,88 8,01
Fynslik 0.,02-0,002 3,51 4,02 4,02 12,14 11,61
.TOTALE. SLIK 6,47 7,55 7,79 20,02 19,62

Klei <0,02 5,52 6,28 6,43 4,27 4,11
Klei + slik 11,99 13,83 14,22 24,29 23,73

Matrikspotenslaal· .(kpa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1· - - - - -
'3 - - - - -
6 ..., - - - - ,
10 - - - - -

.'30 - - - .- -
60 - - . - -. -
100 - - - - -
3ÓO - - - - -
1500 ..., ..., - - -

Boónste grens van
plantopneembare water 0,183 0,190 0,192 0,345 . 0,345

Onderste grens van
plantopneembare water· 0,059· ·0,066 0,067 0·,106 0,104

C-waarde vir retensie
vergelyking 5,081 5,222 5,252 6,063 6,018

Bewortelingsdigtbeid
(~10...,2mm/~3) 1,322 0,139 0,324 0,238 0,158

Brutodigtheid (kg/m') 1548 1599 1570 1880 1830
Versadigde bidrouiiese
geleidingsvermo! (mm/dag) 160 ..., 80 - ...,



.D1tmte .(mm_} 62 . (681 70 72 74 76 80 82 84 .

0- 300 0,137 0,111 0,099 0,098 0,093 0,090 .0,083 0,075 0,075
soo » 600 0,106 0,098 0,096 0,096 0,096 0,096 0,095 0,093 0',093
600 - 900 0,183 0,175 0,173 0,172 0,171 0,171 0,171 0,168 0,168
<)00 - 1200 0,370 0,368 0,368 0,368 0,368 0,368 '0,3650,360 0,360

1200 - 1500 0,378 0,378 0,378 0,378 0,378 0,378 0,376 0,376 ° 376
1500 - 1800
Totale waterinhoud (=) 352,2 339,0 334,2 333,6 331,8 330,9 327;0 321,6 321,6
Totale watertekort (mm)_ 24,3 37,5 42,3 42,9 44,7 45,6 49,5 54,9 549
Evapotranspirasie Strem. - 2,2 2,4 0~3 0,9 0,5 1.,0 2,7 O....!_O
(mm/dail:) liat - 4,0 5,7 10,o. 12,3 7,9 1,7 9,7 6,2
Blaarwaterpoten= Strem - 1425 1475 1400 1375 1450 1300 1375 950
siaal (kPa) !;at - 1625 1400 1450 1075 1750 1375 1050 1575
Klas A panverdamping - 16,7 9,5 11,0 11,0 9,5 21;2 11,0 8,7
(mm/dail:)
Konduktansieko~r!isi~nt - 0,97 1,08 0,14 0,45 0,22 0,57 1,58 - ,
imm2/dag/kPa x 10-~ ___ ------ -_ .. - ------- --

-U)
'ID

BYLAAG 2.22.2 : Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte,·evapotranspirasie en konduktansieko~!!isi~nt vir die stremmiDgsperseel
van lokaliteit M22 S

Daens'plant

BYLAAG 2.22.3: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit M22

Diepte. (mm) 62 68 70 72 74 76 80 82· 84

° - ?OO
0,171 0,170 0,168 0,178 0,187 0,192 0,176 0,184 0,210

300 - 600 0,155 0,145 0,139 0,140 0',139 0,139 0,137 0,139 0,137
600 - qoo 0,174 0,168 0,166 0,163 0,160 0,160 0,157 0,155 0,155
900 - 1200 0,329 0,342 0,327 0,334 0,334 0,332 0,331 0,327 0,327

1200 - 1500 0,310 0,321 0,308 0,313 0,313 0,311 0,310 0,308 0,303
1500 - 1800
Totale waterinhoud (mm) 341,7 343,8 332,4 338,4 339,9 340,2 333,3 333,9 339,6
Totale watertekort (mm) 69,0 66,9 78,3 72·,3 70,8 70,5 77,4 76,8 71,1
Gemid. daap;likseET (mm/dail:) - 4,0 5,7 10,0 12,3 7,9 1,7 9,7 6,2
nas A Danverdn~~~~ (mm/da~) - 16,7 9,5 11,0 11,0 9,5 10P5 11,0 8,7
Re~n (mm) - - - - - - - - -
Begproeiing (mm) - 26 - 26 26 16 . - 20 18

Dae na Dlant



Laboratorium nommer: RMS 86
I.okal1teitI H Rabie. Ramah
Plant datum: 18.12.85

Kultivar: PNR ~94
Grondvorm: Clovelly
Grondserie: Vaalbank

140

AlgeIIIeneinligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit M 23

Algemene inligting

Diepte (m) O-O,~ O,~-O,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,~2,1
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grofsand 2,00-1,00 0,10 0,04 0,08 0,15 0,03 0,07
Grofsand 1,00-0,50 1,18 0,79 0,94 0,90 0,69 1,86
MediUmsand 0,50-0,25 ~~,62 29,14· ~O,80 28,18 25,46 27,41
Fynsand 0,25-0,1 . ~2,70 ~,91 ~,89 ~5,23 ~6,85 ~5,78
Baie fynsand 0,1-0,05 16,60 18,50 17,46 20,01 22,06 20,77

TOTALE SAND ·84,2 83,38 84.,17 84,47 85,09 85,89
Grofslik 0,05-0,02 ~,92 4,99 ~,~5 ~,62 ~,92 3,73
Fynslik ·O,02-0,OQ2 4,92 4,92 4,12 5,02 4,97 5,27

TOTALE SLIK 8,84 8,91 7,47 8,64 8,89 9,00
Klei <'0.,02 5,2~ . 7,68 7,63 6,9~ 6,12 6,~8
Klei + slik 14,07 17,59 . 15,10 "5,57 15 01 "5,38"

Matrikspotensiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 .0,456 - 0,441 - - 0,390
~ o 451 - 0 386 - . - 0,390
6 o 416 - 0 337 - - 0.304
10 o 195 - 0 209 - - o 201
~ 0,145 - 0 135 - - 0.131
60 o 122 - 0 113 - - o 102
100 0104 - .0 102 - - o 094

.300 o 089_ .- o 088 - - o 081
1500 o 079 - o 080 - - 0_•.075

Boonste grens van.
plantopneembare. water 0,190 0,212 0,210 0',205 0,207 0,205

Onderste grens van
0,070plantopneembare water 0,067 0,080 0,071 0,073 0,072

C-waarde vir retensie
vergelyking 5,240 5,520 5;321 5,358 5,314 5,~3
Bewortelingsdigtbeid
(x10-2 mm/mm3) 2,602 0,148 0,155 0,139 0,097 0,046

Brutodigtbeid (kg/m') 1652 1686 1610 1639 1641 1662
Versadigde bidrouliese
geleidingsvermo~ (mm/dag) 586 - 746 - - 217



· tlYLAAG 2.23.3 Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit M23

....
~....

BYLAAG 2.23.2: Volumetriese waterinhoudverspreiding met.diepte, evapotranspirasie en konduktansieko~!!isi~nt vir die stremmingsperseel
van lokalite.it M23 S

Dae na plant
.. -

D1etl~ (mm) 65 67 69 71 75 77 79 81 83 85 (87)· 89 91 93 95 ··99 102 106
o - 300 0,119 0,114 0,091 0,088 0_,059 0,052 o 047 0,044 0,043 0,041 0,039 O,03? 0,034 0,033 0,032 0,031 0.031 0_..Q3g

~- 600 0,123 0,122 0,119 0,116 0;106 0,103 0,096· 0,096 0,096 0,091 0,090 0~090 0,086 0,084 0,083 0,081 b,08O 0,079
600 - 900 0,129 0,129 0,113 0,101 0,095 0,091 0,085 0,084 0,082 0,081 0,079 0,079 0,076 0,076 0,074 0,074 0,072 0,069
_900 - 1200 0,157 0,148 0,127 0,124. 0,113 0,104 0,098 0,095 0,090. 0,084 Ot082 Ot081 0,080 0,077 0,075 0,075 0,074 0,070
1200 - 1500 0,146 0,145 0,143 0,139 0,137 0,134 0,130 0,127 0,126 0,119 0,115 0,111 0,105 0,102 0,100 0,097 0,093 0,090
1r;QO- 1800 0,170 0,170 0,170 0,170· 0,170 0,169 0,168 0,166 0,166 0,163 0,163 0,163 0,160 0,155 0,154 0,153 0,147 0,118
Totale waterinhoud .(mm) 253,2 248,4 228,9 221,4· 204,0 .195,9 187,2 183,:6180,9 173,7 170,4-168,3 162,3 158,1 155,4 153,3 ~49,1 136,8
Totale watertekort (mm) . 115,5 120,3 139,8 147,3 164,7 172,8 181,5 185,1 187,8 195,0 198,3 200,4 206,4- 210,6 213,3 215_,_4~19,6 231,9
Evapotranspirasie Strem - 2,4 9,8 3,8 4,4 4,1 4,4 .. 1,8 1,4 3,6 1,7 1,1 3,0 2,1 1,4 0,5 h,4 ',1
(mm/dap:) tIat - 6,3 15,5 14,0 :'11,9 10,1 5,0 ·10,2 4,5 7,5 11.-3 5,5 6,9 7,3 6,8 3,9 110,0 7..3
Blaarwaterpoten .. Strem - 1375 1250 1275 1425 1250 1375 1800 .1775 1800 -:18501750 1800 1850 1725 1775 12100 2250_
siaal (kPa) .Nat - 1425 900 1250 1450 1450 1550 1750 .1625 1725 ·1725 1700 1900 1950 1550 1850 11875 2000
Klas A panverdampjmg - 11,0 11,0 9,5 10,6 11,0 8,8 4,0 3,8 7,3 11,5 9,8 8,0 9,5 3,3 14,6 fJ,3 7,'
(mmidaII:)
Konduktansieko~!fisi~nt - 1,39 8,63 3,57· 5,97 7,36 7,95 2,28, 1,84 5,46 2,55 1,84 5,70 4-,17 3,33 1,30 2,79 7,12
(mm2/daP.!kPa x 10-5)

J.Jtl'3 ua ...tlll v

Diepte (mm) 65 67 69 71 75 77 79 81 83 85 87 89 91 93 95 99 102 106
o - 300 0,189 0,207 0,163 0,225 0,134 0,186 0,165 0,215 0;192 0,170 0,212 0,191 0,168 0,192 0,187 0,191 0,187 0.20?1

300 - 600 0,179 0,197 0,174 0,212 0,171 0,173 0,165 0,183 0,178 0,163 0,181 0,174 0,163 0,170 0.160 0,166 0,176 o 16~
600 - 900 0,171 0,186 0,186 0,183 0,166 0,160 0,157 0,163 0,161 0,157 0,163 0,160 0,153 0,155 0,152 0,150 b,160 015cl
900 - 1200 0,192 0,200 0,170 0,174 0,168 0,158 0,160 0,155 0,160 0,155 0,161 0,157 0,155 0,152 0,150 0,150 0,155 O,1~

1200 - 1500 0,171 0,173 0,171·0,178 0,176 0,173 0,170 0,165 0,170 0,166 0,165 0,166 0,165 0,163 0.161 0,160 0,166 0,161
1500 - 1800 0,191 0,195 0,191 0,200 0,199 0,197 0,197 0,192 0,197 0,197 0,191 0,196 0,194 0,191 0,191 0,189 0,189 O,18CJ
Totale waterinhoud (mm) 327,9 347,4 316,5 351,6 304,2 314,1 304,2 321,9 317,4 302,4 321,9 313,2 299,4 306,9 .300,3 301,8 309.9 306.E
Totale watertekort (mm) +4;2 121,3 52,2 17,1 64,1 54,6 64,5 46,8 51,3 66,3 46,8 55,5 69,3 61,8 68,4- 66,8 58.8 62,1
Gemid. daall:likseET (mmidaII:) - 6,3 15,5 14,0 11,9 10,1 5,0 10,2 4,5 7,5 11,3 5,5 6,9 7,3 6,8 3,9 10,0 7.3
]Clas A panverdamoinll: (mm/dQlt) - 11,0 11,0 9,5· 10,6 11,0 8,8 4,0 3,8 7,3 11,5 9,8 8,0 9,5 3,3 14,6 9,3 7,3
Re~n (mm) - - - - - - - - 4,5 - - 2,3 - - 7 - - -
BesproeiinII:(mm) - 32 - 32 - 30 - 38. - - 42 - - 22 - 17 38 26

-- - - ----
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BYLAAG 2.24.1: Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit 1'1 24

Algemene inligting
Laboratorium nommer I VJl'186
Lokaliteitl v Jaarsveld Bandvet
Plant datuml 23~10.85

Kultivar: PNR 432
Grondvorm: Clovelly
Grondserie: Annandale

Diepte (m) 0-0,3 0,3-0,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grofsand 2,00-1,00 0,23 0,15 0;15 0,21 0,20 0,16 0,35
Grotsand : 1,00-0,50 1,77 1,98 1,74 1,83 .1,62 1,47 1,86
Mediumsand 0',50-0,25 35,06 33,20 27,70 29,47 27,07 25,64 27,26
Fynsand .0,25-0,1 41.,10 37,00 37,'78 36,27 38,74 40,60 36,92
Baie tynsand 0,1-0,05 11,65 .10,95 '12,05 11,59 12,78 14,00 12,43

TOTALE SAND 89,81 83,28 79,42 79,37 80,42 81,87 78,82
Gro!slik 0,0"5-0,02 2,19 2,11 2,49 2,77 2,54 3,56 2,35
Fynsl1k ..0,0"2-.0,002 2,46 2,66 . 2,36 1,71 2,06 1,31 2,66

ToTALE SLIK 4,62 4,77 4,85 ·4,48 4,60 4,87 5,01
Klei <0,02 5,63 12,80 13;67 16,72 15,86 15,01 16,97
Klei + slik 10,25 17 57 18,52 21,20 20~46 19~88' 21198

Matrikspotensiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1· - - - - - - -
3 - - - - - - -
6 - - - - - - -
10 ,- - - - - - -
30 - - - - - - -
60 - . - - - - - -
100 - - - - - - -
300 - - - - - - -.1500 - - - - . - - -

Boonste grens van
plantopneembare.water 0,178 0,203 0,185 0,165 0,164 0,173 -
Onderste. grens van

0,091plantopneembare water 0,052 0,080 0,084 0,094 0,089 -

C-waarde vir retens~e
'vergelyking 4,954 5,518 5,595 5,812' 5,752 5,705 -
Bewortel1ngsdigtheid

0,908 2,072 0,564 0,296 0,220 0,190. 2 3 ·0,705(x10- mm/mm)
Brutodigtheid (kg/m~) - 1653 1554 1598 1583 1580 1603
Versadigde hidrouliese

960 560 285geleid1ngsvermo~ (mm/dag) - - - -



13YLAAG 2.24.3: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natPerseel vir lokaliteit M24 -~
U)

BYLAAG 2.24.2: Volumetriese-waterinhoudverspreiding met diepte, evapotranspirasie en konduktansiekoU!!isiUnt vir die stremmingsperseel
van lokaliteit M24 S

Dae na plant
D1et>te (mm) 62 (67) 71 74 7~ 81 85 88- 92 98 - 10.2 10'7 _113-

0. - 300 0.,0.5<; 0.,059 c.ose 0.,0.58 0.,0.56 0.,0.55 0.,0.54 0.,0.51 0.,0.50 0.,0.50 D,~9- D.~9 0. ~9
300- 600 0.,10.1 0.,100 0.,0.98 0.,0.97 0.,0.960.,0.95 0.,0.93 0.,0.87 0.,087 0.,086 0.,085 0.,-0.84- 0.,084-
600 - 900 D,11C 0.,10.5 0.,103 0.,10.1 D~100 0.,098 0.,093 0.,0.92 0.,0.89 0.,0.89 0,0.89 0.,086 0.,086
_900_ - 1200 0.,131 0.,122 0.,115 0.,106 0.,10.5 C,1~ D,1~ 0. 098 0.,0.98 0.,098 0.,0.97 0.,096 Df_096
1200 - 1500. -0.,134 0.,129 0.,120.0.,10.8-0.,10.80.,10.3 0.,0.99 0.,0.97 0.,0.95 0.,094- 0.,0.93 0.;0.91 0. 0.91
11j()()- 1800 0..14 0.,141 0.,132 0.,124 0.,120. 0.,115 0.,110. 0.,10.8 0;10.8 0.,10.5D_}_1~ O_t1~ D,1~
Totale waterinhoud (mm) 20.3,4 196,8 187,8 178,2 175,5- 171,0. 165,9 159,9 158,1 156,6 155,1- 153.0. 152.7
Totale watertekort (mm) 117,C 123,6 132,6 _142,2 144,9 149,4 154,5 160,5 162,3 163 8 165,3 167.4 167.7
Evapotranspirasie Strem - 1,3 2,3 3,2 0.,7 1,5 1,3 2,0. C,S' 0.,3 0.,4 0..4 0.1
_(mm/dSJI:) riat - 4,0. 7,7 6,6 5,6 16,8 7,2 8,6 6,6 4,4 5,6 4.5 4,3
Blaarwaterpoten .. Strem - 1500 1500 1450. 1550. 1600. 1725 -1425 1450. 1475 1550 1600 - 1675
sia~l_(kPa) Nat - 10.50. 1100 1000. 1000. 1650. 1350 1250 1000 1250 1275 1350 1450
Klas A panverdamping - 7,3 16,2 7,8 10.,0. 10.,8 11,9 12,2 8,5 4,5 4,9 5,4 7,3
(mm/daR)
KonduktansiekoU!fisi~nt - 1,0.5 2,10. 3,91- 0.,79 1,87 1,63 7,0.3 1,71 1,0.2 1,46 1,88 0..19
(mm2/dllF'../kP~x 10.-5) _ -- -- ______:_

Diepte _(mm) 62 67 71 74 78 81 85 88 92 98 10.2 10.7 113
0. - 300 0.,0.7<::_0.,166 0.,113 0.,182 0.,146 0.,20.8 0.,145 0.,118 0. 161 0.,139 0.,163 0.,180 0.,126

300 - 600 0.,10.10.,151 0.,127 0.,174 0.,159 0.,20.3 0.,158 0.,141 0.,147 _0.,139 D_}_134 0..135 0.,125
600 - 900 C,11E 0.,149 0.,130. 0.,166 0..157 0.,184 0.,157 0.,136 _0.,127 0.,123 0.,118 0.,115 - 0.,111

900 - 1200 0.,12< 0.,138 0.,131 0.,133 0.,141 0.,133 0.,156 0.,138 0. 128 0.,126 0.,120. 0.,117 0.,112
120.0. - 1500 0.,133 0.,129 0.,129' 0.,127 0.,132 0.,133 0.,139 0.,148 0.130. 0.,128 0.,122 0.,118 0. 114
1'j()Q- 1800 0.,153 0.,150.0.,150. 0.,149 0.,151 0.,151 0.,161 0.159_ 0. 159 0.,153 0.,148 0.,148 0.,139
Totale waterinhoud (mm) 210.,0. 264,9 234,0. 279,3 264,0. 30.3,6 i74,8 252,0. 255,6 242 4 241,5 243,9 218 1
Totale watertekort (mm) 110.,4 55,5 86,4 41,1 56,4 16,8 45,6 68,4 648 78 78.9 76.5 1C2,~
Gemid. daadikse ET (mm/daR) 6,4 4,0. 7,7 6,6 5,6 16,8 7,2 8,6 6,6 4,4 5,6 4,5 4,3
JUas A panverdamp~ (mm/daR) 8,5 7,3 '6,2 7,8 10.,0. 10.,8 11,9 12,2 8,5 4,5 4,9 5,4 7.3
Rel!n (mm) 19 22 - 2 7 - - 3 33 - 1,5 22 -
BeS"l>roeiinp:(mm) - 53 - 63 - 90. - - 17 - 20. 3_'_

--

Dae na ulant

~--~---------------------------------------------------------------------------------------~.-



Laboratorium nommerl VMK 86
Lokaliteit: Evd Walt Ramah
Plant datum: 18.12.85

Kultivar: PNR 496
Grondvorm: Oakleat
Grondserie: Vaalrivier

144

BYLAAG 2.25.1: Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegevens vir
lokaliteit M 25

Algemene inligting

Diepte (m) O-O,~ O,~-O,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grofs8nd 2,oo~1,oo 0,280 0,050 0,04, ' 0,02 .0,05 0,02 0,02
Grofsand 1,00-0,50 O,2~0 0,'06 0,07 0,13 0,09 0,07 0,08
'Mediumsand 0,50-0,25 2,100 ~,22 3,52 3,26 ,3',27' 3,62 4,63
Fynsand 0,25-0,1 18,600 18,56 19,04 16,47 15,96 18,59 21,48
Baie !'ynsand 0,1-0,05 46,79 46,39 ,45,82 45,39 44,81 44,77 45,13

TOTALE SAND 68,0 68,28 68,49 65,27 64,18 67,67 77,34
Grotsl1k ,0,05-0,02 8,58 9,86 8,92 10,13 9,60 1,1,30 10,81
Fynsl1k '0,02-0,002 5,39 6,24 5,94 6,95 6,11 7,80 6,30

TOTALE SLIK 13,97 16,10 14,86 ,17,08 15,71 19,10 17,11
,'Klei' <0,02 16,40 14,24 14;79 15,89 14,59 12,63 10,97
Klei +,slik 35,37 30,34 29',65 30,97 30,30 31 73 27,08

C-waBrde vir r~tensie
6,557vergelyking 6,979 6,560 6,504 6,613 6,676 -

Bewortelingsdigtheid
0,489 0,478 0,218 0,219 0,233 0,276 0,217(x10-2 mm/mm3)

Brutodigtheid (kg/m3) 1596 1524 1518 1539 1466 1486 1494
Versadigde h~drouliese 160 250geleidingsvermo~ (mm/dag) 37 - - - -

Matrikspotensiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
,1 0,402 - - - 0_!_410 o 429 -
3 0,401 - - - 0,408 o 421 -
6 0,380 - I - - 0_1364 °.2_76 -
10 ,° 355 - - - o 291 0,310 -
:3Ó 0,295 - - - o 207 o 214 -
60 o 246 - - - 0-,-168 0 182 -
100 0,228 - - - ° 157 0 1_2.2_ -
soo 0186 - - - o 145 o 141 -
1500 o 163 - - - o 12_0 ° 123 -

Boonste grens van
plantopneembare vater 0,288 0,255 0,235 0,283 0,259 0,2;8 -
Onderste grens van

0,149 0,129 0,127 0~132 0,129 0,135plantopneembare water -



t3YLAAG 2.25.3: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit M25
....
~
lil

ilYLA.AG2.25.2: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte, evapotranspirasie en konduktansieko!ffisi!nt vir die stremmingsperseel
van lokaliteit M25 s

Dae,ne plant
D1~'Ote (mm) 58 62 65 67 70 72 76 78 80 84 (86) 88 90 92 96 98

o - ~ 0,280 0,277 0,274 0,270 0,234 0,234 0,225 0,200 o 187 0.187 0.186 0.183 0.179 ° 170 0.170 0.170
"lOO - 600 0,274 0,225 0,207 0,199 0,170 0,158 0,153 0,147 0,143 0,140 0,139 0,138 0,137 0,134 0,134 0,129
500 - 900 0,228 0,212 0,198 0,196 0,194-'0,192 0,167 0,157 ° 153 ° 148 0,148 0,145 0,142 0,139 0,135 0,134
'100- 1200 0,214 0,213 0,210 0,209 0,205 0,205 0,183 0,171 ° 163 0,161 0160 0.153' 0,153 0,142 0.140 0.137

1200 - 1500 0,218 0,218 0,218 0,218 0,218 0,217 0,200 0,196 0,191 0,181 0,174 0,171 0,166 0,155 0,148 0,142
1500 - 1800 0,218 0,218 0,218 0,218 ,0,218 0,218 0,213 0,205 0,204 0.194- ° 191 o 189 0,189 0.183 0.171 ° 163
'I'otalewaterinhoud (me) 429,6 408,9 397,5 393,0 371,7 367,2 342,8 322,8 312,3 303,3 299 4 293'7 289,8 276,9 269.4 262.5
Totale watertekort (mm) 37,8 58,5 69,6 74,4' 95,7 100,2 125,1 144,6 155.1 164,1 168.0 173.7 177,6 190,5 198,( 204,9
Evapotranspirasie Strem - 5,2 3,8 2,'3 7,1 2,3 6,2 9,8 5,3 2,3 2 ° 2 9 2 ° 6,5 1 9 3.5
(mm/dail:) !7at - 7,4 4,6 2,7 7,3 5,9 8,2 6,0 14,0 3,0 3 8 3,9 14,8 1,4 8,0 3 2
Blaarwaterpotene Strem - 1650 1450 1450 1575 1200 1275 1425 1100 1475 1250 1475 2000 1725 1650 1700
siaal (kPa) r~at - 1475 750 750 1550 1275 975 1375 1075 1425 1450 1750 1750 1750 2000 1700
,Klas A panverdamp:\ng - 11,6 10,0 11,0 10,7 9,3 11,3 9,0 8,3 4,8 4,8 ' 8,5 ' 12,3 9,0 8,3 5,9
(mm/d~a)
Konduktansieko!ffisi~nt - 2,59 2,36 1,43, 4,65 2,21 6,76 11,00 10,38 3,09 3,78 4,55 1,92 10,80 4,13 8,92
(mm2/dap:/kP~x 10-5) - - - -

~............... . .
Diepte (mm) 58 62 65 67 70 72 76 78 80 84 86 88 90 92 96 98

o - ')00 ,0,298 0,246 0,321 0,295 0,256 0,248 0,218 0,204 0,266 0,249 0,228, 0~225 0.,205 0,257' 0,249 0,266
300_ - 600 0,231 0,200 0,230 0,231 0,205 0,194-0,168 0,161 0,155 0,157 0,152' .0,1500,152 0,111-5 .0,146 0,155
600 - 900 '0,213 0,209 0,209 0,212 0,209 0,199 0,176 0,170 0,168 0,166 0,170 0,165 Q,161 0,,1~ 0,157 0,15'1
_9()0_ - 1200 0,217 0,215 0,210 0,213 0,210 0,205 0,192 0,184 0,-179 0,181 0,181 0,176 0,,1'16,0,170, ',0,168 0,173
1200 - 1500 0,220 0,217 0,213 0,215 0,212 0,210 0,200 0,196 0,194- 0,192 0,192; 0,186 0,1~3, 0,179: 0,~?9 0,176
1500 - 1800 0,215 0,209 0,210 0,209 0,210 0,207 0,200 0,199 ° 199 0,,1911-0,196: .o,~920,,191 0,187 0,186 0,187
Totale waterinhoud (mm) 418,2 388,8 417,9 412,5 390,6 378,9 346,2 334,2 348,3 341,1' 335,7 ,328,2 320,4, 328,8 '326,:1 334 2
Totale watertekort (mm) 49,2 7·9,2 49,5 54,9 76,8 88,5 121.2 133 2 119.....1 125,7.'1~1,7 139,2 147,0 138.6 ,1413 133 2
Gemid. daaglikse ET (mm/da~) - 7,4 4,.6 2,6 7,3 5,9 B,2 6,0 14,0 7,,2 3.0 .3,8 3,9 14,8 1,4 8,0
..KlasA nanver-damtrinz (mm/da~) - 11,6 10,0 11,0 10.7 9,3 11,3 9,0 8,3 3,3 4,8 8',5 12.3 q,O 8,3 5.'?
Reën (mm) - - - - - - - - - 7,8 - - - - - 407-Besproeiinp; (mm) - - 43 - - - - - 42 - - - - 38 -

- -- - --

lant

'-'_-,



Laboratorium nommer: VMS 86
Lokali te!t:· E v d·Walt Ramah
Plant datum: 18.12.85

Kultivar: PNR 496
Grondvorm: Clovelly
Grondserie: Bleskop
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BYLAAG 2.26.1: Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
.lokali teit t'I 26

Algemene inligting

Diepte (m) 0-0,3 0,3-0,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstu\u'klasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%) .

Baie grotsand 2,00:"1,00 . 1,00 . 0,06 0,04 0,10 0,03 0,07 0,03
Grotsa.nd 1,00-0,50 1,25 0,09 0,11 0,14· 0,15 0,15 0,15
Mediumsand 0,50-0,25 . 3,22 2,72 .2,64 2,42 2,42 2,49 1,80
Fynsand 0,25-0,1 57,12 43,59 ·42,38 41,30 41,81 41,15 36,68
Baie tynsand .·0,1-0,05 22,52 33,71 35,19 ;6,67 ;6,79 37,;1 42,45

TOTALE SAND 85,11 80,17 ·80,36 80,63 81,2 81,17 81,11
Grotslik 0,05-0,02 5,56 5,40 5,49 5,03 5,86 6,22 6,88
Fynslik 0~02-0,002 4,17 5,;5 5,;7 5,92 5,;2 5,;7 6,02

TOTALE SLIK. 9,73 10,75 10,86 10,95 11,18 11,59 12,90·
Klei ~0,02 5,95 5,14 5,91 5,05 5,75 6,25 6,15
Klei + slik 15,68 . 15,89 16,77 16,00 16,93 17,84 19_!_05

MatrikspoteDsiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 0,396 0,4;8 0,429 0 ;88 0,458 o 417 o 4;8
3 o ;96 0,4;8 0429. 0 ;86 0,458 o 416 Om
6 0 ;6; 0,4;7 o 428 0,;81 0456 o 414 o l!.}1

, 10 0 163 0-,200 o 2Q.2 o 222 0--'.228 o 219 0211
30 o 110 0,106· o 106 o 1;1 0,_131 0 1;; o 1_2_1
60 o 069 o 080 o 081 o 102 o 131 0 114 o 110
100 o 068 0,078 o 074 o 091 o 090 o Og2 o 103_
300 o 060 0,07 o 068 o 076 0-,-077 o 022 o 0.21
1500 o 058 o 07 o 067 o 070 0_.J._06_2_o 06_.2_ 0-,-0...28

Boonste grens van
plantopneembare water 0,216 0,206 0,202 0,20; 0,208 0,20; -
Onderste .grens·van

0,073 0,074 0,077 0,074 0,078 0,081plantopneembare ·water -

-
C-waarde vir·retensie
vergelyking 5,367 5,;84 5,454 5,;9; 5,467 5,540 -
Bewortelingsdigtheid

0,472 0,488 0,266 0,16; 0,11; 0,104(x10-2 mm/mm3) . 0,;14

Brutodigtheid (kg/m') 1568 1518 1500 1508 1514 1508 -
Versadigde hidrouliese

685 408 184geleidingsvermo~ (mm/dag) - - - -



BYLAAG'2.26.2: '{olumetriese waterinhoudverspreiding .met diepte, evapotranspirasie en konduktansiekol!ttisil!nt vir die st!'emmingsperseel
van lokaliteit M26 S

Dae ne.plant
D1~te (mm) 62 64- '66 :68 (70) 72 . 76 18 80 82 84 88 90 92 94 %

o _ 300 0,181 0,154 o 137 0,134- o 131 o 129 o 127 o 120 o 117 o 113 o 109 o 102 0100 0.0% 0094 0.094
300 _ 600 0,175 o 152 0,152 0,136 0,134- 0,132 0,119 o 114 0,107 0,102 0,098 o 095 o 086 0,083 0083 0,081
600 _ qoO 0160 o 157 .0 151 .0,139 0,137 0,131 0,121 o 118 0,112 0,108 0,10:3 .0,099 0,094 0,088 0,086 0_._082
<?OO- 1200 0,155 0,15:3 0,152 0,151 0,148 0,14:3 0;1:36 o 129 o 122 0,121 0,115 o 107 0096 0,093 0090 0,087
1200 _ 1500 0,157 o 157 0,155 . 0-,124-0,154 0,153 O'14') o 140 0,.137 0,130 o 128 o 116 .0 ..108 0..101 0.095 0093
1'500 _ 1800 0,161 o 161 0,160 0,160 0,160 0,160 o 160 o 160 0160 0,160 0,159 0,151 o 142 0,1:35 0,129 0,122
~otale waterinhoud (mm) .296,7 280 2 '272,1 262,2 259,2 254,4 242 4 234- :3 226.5 220 2 213,6 '201,0 187 8 1758 173,1 168,0

Totale watertekort (mm) 74,7 91 2 99,3 109,2 112,2 117,0 129 0 137,1 144..9 151,2 157,8 170,4 18:3,6 195,6 198.:3 202..L4
Evapotranspirasie Strel!l

_
8 3 4,1 5,0 1,5 2,4 3 0 4 1 3 9 3 2 3,3 3,2 . 6 6 6,0 1 4 2,6

_(mm/dag) f:at _
9 5 6,0' 8,5 5,9 7,7 7 ..1 10 1 8,8 4,2 7,9 1,5 8 0 5,6 11.9 4,5

Blaarwaterpoten= Strem
_

1200 900 1050 1025 1200 1300 1475 1175 1875 2050 1775 1725 1400 . 1750 2150
siaal (kPa) .I;at _. 1275 850 1150 1225 1500 1225 1175 925 1675 1450 .1550 1700 1675 1700 1950
Klas A panverdamping

. 11,5 9,0 11,0 10,5 9,3 11,3 9,0 4,8'(lIim/dal1.:). -. 5,8 3,3 10,4. 7,5 9,0' 7,3 3,6

Konduktansiekol!tfisil!nt
3,46 3,58(mm2/dap;/kPa x 10-5_) - 5,31 3,78 1,21 1,65 2,05 2,51 1,62 1,60 2,11 5,85 7,03 3,:30 2,23

BYLAAG2.26.3: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte.en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit ~ 26

Dae na ulant
Diepte (mm) 62. 64 66 68 70 72 76 78 80 82 84 88 90 92 94 96o _ 300 0,166 o 142' o 129 o 246 0.210 o 161 0,209 0,178 0,160 0,150 0134- 0,196 0,174 0,_158 0,147 0,140
300 _ 600 0,187 o 163 0,153 0,246 0,212 0,181 0,181 0,171 0,157 o 152 0,145 o 215 0,184 0,170 0,157 0 ..148
600 _ 900 0-,177 0166 o 155 0,163 0,170 o 176 0,170 0,155 0 ..148 o 147 o 139 0,_2oo o 181 0168 0,158 0,150
qoO _ 1200 0,184 0,183 0,176 0,165 0,176 0,191 0,171 0,170 0,166 o 163 0,160 0,187 0,187 0,181 0,174 0,170

1200 - 150Q 0,184 0,181 0,178 0,173 0,181 0,186 0,174 0,171 o 166 o 165 o 163 o 165 0,178 0,178 0,173 0,171

1500 - 1800 0,179 0,179 0,183 0,178 0,183 0,186 0,181 0,174 0,173 o 171 0,168 0,165 0,171 o 176 o 173 o 173

Totale waterinhoud (mm) 323,1 304,2 292,2 351,3 339,6 324,3 325,8 305,7 291,0 284,4 272,7 338,4 322,5 309 3 294:.,6 2856

Totale watertekort (mm) 48,3 67,2 79,2 20,1 31,8 47,1 45',6 65,7 80,4 87 0 98 7 33 0 48,9 62 1 76 8 85,8

Gemid. daal1.:likseET (mm/dal1.:)
_

9,5 ó,o 8,5 5,9 7,7 7,1 10,1 . 8,8 4,2 7,9 1,5 8,0 6,6 11 0 4 5

JG.as A panverdampinF; (mm/da,,) - 11,5 9,0 11,0 10,5 9,25 11";25 9,00 5,75 3,25 4,75 10,38 7,50 9,00 7,25 3,55
Reën (mm)

_
- - - - - - - 2,9 1,7 4 1,5

_
- 9,0 -

Bespr-oedLng .(mm) - - - 76
_

- 30 -
_

- - 70 - _ _ -

.....
.~.....,



Diepte (mm)· 100 104 108 112 116 120

o - soo 0,170 0,170 0,170 0,170 0,170 0.170

~- 600 0,127 0,127 0,127 0,124 0,126 0,124

600 - soo - 0,132 0,130 0,129 0,128 0,127 0,126

goO - 1200 0,137 0,134 0,130 0·,130 0,124 0,124

1200 - 1500 0,142 0,137 0,134 0,132 .0,129 p,127

1">00- 1800 0,160 0,155 0,145 0,142 0,134 10,130
'rotale wateriDhoud (=) 260,4 255,9 250,5 247,8 243,0 240,3
Totale ·watertekort (mm) 207,0 211,5 216,9 219,6 224,4 227,1
Evapotranspirasie Strem 1,1 1,1 1,4. 0,7 1,2 0,7
(mm/da~) . fIat 2,9 4,1 11,0 2,3 2,8 -
Blaarwaterpoten .. Strem 1725 1875 2475 2400 1950 2250
siaal (kPa) . rrat 2075 2400 2025 1875 1975 1900
Klas A panverdamping 7,3 8,8 7,3 ,8,9 5,8 6,8
(mm/dalt) .

..

Konduktan·siekol!!fisil!nt .' 2,84 2,88 1,97· 1,80 5,05 2,11
(mm2/dav.lkpa x 10-5)

-ol:-
~

:ar....u.G 2.26.2: Volumetriese. waterinhoudverspreiding met diepte, evapotir-ansp Lr-asde en konduktansieko!!f!isil!nt vir die strellllllingsperseel
(vervolg) van lokaliteit M26S

Dae ne plant

tlYLAAG 2 • 26. 3 :
(vervolg)

Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit 1'126

Diente (mm) 100 104- 108 112 116 120

o - 'i00 0,253 0,222 0200 o 283 0,251 0.222
'300 .. 600 0,160 0,157 0,145 o 176 0,179 0,171
600 - 900 0,155 0,157 0,148 0,152 0,153 0.157
900 - 1200 0,168 0,165 0,161 0,161 0,161 0,163
1200 - 1500 0,174 0,173 0,170 0,170 0,168 o 166

1500 - 1800 0,183 0,181 0,176 0,178 0,178 0,174
Totale waterinhoud (mm) 327,9 316,5 300,0 336,0 327,0 315,9
Totale watertekort (mm) 139,5 150,9 167,4 131,4 140,4 151,5
Gemid. daap;likse ET (mm/da!!:) 3,2 2,9 4,1 11,0 2,3 2,8
J\las A Danverdamninp; {mm/da,;::} 7,3 8,8 7,3 8,9 5,8 6,8
Reën (mm) - - - - - -
BeS'Droeiinl!: (mm) - - - 80 - -----

Dae na nlant



..~.
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BYLAAG 2.27.1: Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit 1'1 27

Algemene inligting
Kultivar: PNR ~94
Grondvorm: Clove11y
Grondserie: Vaalbank

Laboratorium nommer: ZI'I86
Lokaliteit: W v.Zyl Ramah
Plant datum: 12.12.85

Diepte (m) 0-0,3 O,~-O,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1.,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grofsand 2,00-1,00 O,1~ 0,09 0,09 0,12 .0,10 0,06
Grotsand 1,00-0,50 0,97 0,99 1,02 1,22 . 1,27 1,38
Mediumsand 0,50-0,25 18,~8 19,97 19,10 19,91 20,20 23,15
Fynsand 0,25-0,1 45,30 45,57 45,16 39,47 40,25 40,69
Baie !ynsand 0,1-0,05 21,59 20,22 ·20,72 21,10 21,12 20,84

TOTALE SAND . 86,37 86,84 86,09 81,82 82,94 86,12
Gro!slik 0,05-0,02 3,03 2,70· 3,02 4,51 4,61 3,49
Fynsl1k 0,02-0,002 3,92 ,,67 3,62 5,97 5,63 5,99

TOTALE SLIK 6,95 6,37 6,64 10,48 10,24 9,48
Klei <~,02 4,03 6,63 6,68 5,73 6,61 4,67
Klei + slik 11,98 13,00 13,32 ·16,21 16,85 1~15

~iatrikspotensiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 0,252 - 0,428 - - 0,330, 0,247 - 0,421· - - 0,327
6 0,226 - 0,334 - - 0__1271
10 0194 - o 229 - - ° 188
;0 0,140 - ° 138 - - O_L117
60 0 136 .- 0,126 - - 0 103
100 ° 125 - o 117 - - 0 096
300 0 110 - o 102 - - ° 084
1500 ° 095 - ° 080 - - o 067

Boonste grens .van
plantopneembare water 0,183 0,187 0,188 0,199 0,201 0,191

Onderste grens·van
0,059 0,063 0,064 0,075 0,077 0,067plantopneembare water

C-waarde vir retensie
vergelyking 5,080 5,157 5,182 5,409 5,460 5,247

Bewortelingsdigtheid 1,386 0,755 0,421 0,155 0,088 0,109(x10-2 mm/mm')
Brutodigtheid .(kg/m') ·1611 1633 1591 1427 1608 1626
Versadigde hidroUliese 106 192 131geleid1ngsvermo~ (mm/dag) - - -

..



Diepte'(mm) 62 64 68 71 73 (76) 78 82 84 86 88 90 92 94 96
o - ;00 0;164 0,155 °101 0,073 0,070 0,062 0-,-060°060 0,060 0,060 °060 0060 0,060 0,060 0,060

'300- 600 0,112 0,103 0,088 0,077 0,075 0,072 0,069 0,067 0,065 0,063 0~063 0-,-0630,063 0,062 O,06}
600 - qoo 0,078 0,078 0,072 0,070 0,070 .0,065 0,065 0,062 0,062 0,062 .0 062 0,062 0,062 0,062 0,062
qoO - 1200 0,088 0,088 0,087 0,087 0,087 0,087 0,087 0-,-083°083 0,083 °082 °080 0,077 0,076 0,076

1200 - 1500 0,095 0,095 0,095 0,095 0,095 0,095 0,095 0,095 °095 0,095 0,095 ° 095 0,093 0,093 0,093
1<;0O- 1800 0,096 0,096 0,096 °096 0,096 °096 0,096 0,096 °096 °096 0096 ° 096 0,096 0,-096 0,-096
Totale waterinhoud (mI:!) 189,9 184 5 161,7 149,4 147,9 143,1 141,6 138,9 138,3 137,7 137 4 136 8 135,3 135,0 135,0
Totale watertekort (mm) 154,8 160,2 183,0 195,3 196,8 201,6 203,1 205.8 206 4 207,0 207,3 207 9 209,4 209,7 209,7
Evapotranspirasie Strem - 2,7 5 7 4 " °8 1,6 0-,-8 0,7 °3 °3 0,2 0,3 ° 8 0,2 0,0
(mm/dag) flat - 3,0 4 3 10,5 3,0 7,2 6,7 7,6 4 3 10,0. 8,7 8 7 8,6. 2,1 7,1
Blaarwaterpoten= Strem - 1600 1600 1600 1650 1675 1800 1575 1825 1550 1825 1775 2200 2100 2000
siaal _(kPa) f:at - 1625 . 1400 1425 1325 1250 925 1550 900 1550 950 1600 1800 1650 1700
Klas A panverdamping - 9,7 11,6 10,0 11,0 10,6 9,3 11,3 9,0 8,3 3,3 4,8 8,5 72,5 7,5
(mm/daR)
Konduktansieko~ffisi~nt - 1,30 4,08 4,93 0,94 2,88 1,yi 2,03 0,64 1,12 0,35 1,23 0,88 0,25 ° I(mm2/da~/kPa x 10-5) - -- - -

....
IJl
o

.aYLUG 2~27.2: Volumetriese waterinhoudverspreiding met 'diepte,evapotranspirasie en konduktansieko~!!isi~nt vir die stremmingsperseel
van lokaliteit M27 S

Dae ne plant

BYLAAG 2.27.3: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit M27

Diepte (mm) 62 64 68 71 73 76 78 82 84 86 88 90 92 94 96
° - '300 0,197 0,163 0,166 0,174 0,148 0,163 0,168 0,147 0,181 0,189 0,179 0t_1650,161 0,143 0158

;00 - 600 0,104 0,116 0,127 0,104 0,104 0,098 0,096 0,091 0,101 0,100 0,106 0,101 0,098 0,095 0,093
600 - 900 0,072 0,072 0,077 0,077 0,077 0,075 0,077 0,072 0,073 0,073 0,073 0,072 0,073 0,073 0,072
900 - 1200 0,064 0,062 0,064 0,064 0,065 0,065 0,067 0,'0670,067 .0,067 0,069 0,069 0,067 0,069 0,067

1200 - 1500 0,073 0,078 0,072 0,073 0,077 0,075 0,080 0,078 0,077 0,077 0,077 0,077 ° 077 0,080 0,078
1500 - 1800 0,088 0,087 0,088 0,090 0,091 0,091 0,091 0,096 0,091 0,091 0,093 0,090 0,091 0,093 0,091
Totale waterinhoud (mm1 179,4 173,4 178,2 174,6 168,6 170,1 173,7 163,5 177,0 179,1 184,5 172,2 170 1 155 9 167,7
Totale watertekort (mm) 165,3 171,3 166,5 170,1 1,76,1 174,6 171,0 181,2 167,7 165,6 160,2 172,5 174 6 178,8 171,0
Gemid. daaRlikse ET (mm/daR) - 3,0 4,3 ,10,2 3,0 7,2 6,7 7,5 4,3 10,0 8;7 8,7 8,6 2,1 7,1
JUas A panverdampinp;(mm/dag) - 9,7 11,6 10,0 11,0 10,6 9,2 11,2 9,0 8,3 3,3 4,7 8,5 12,5 7,5
Reën (mm) - - - - - - - - - - 2,7 5 - - -
BeS"OroeiinlC(mm) - - 22 28 - 23 17 20 22 22 20 - '12 __ - 16

-

Dae na plant

-,.
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Diepte (mm) 99 102 106 110 114 118
o - ~ 0,092 6,090 0,088 0,087 0,087 ° 087!

300 - 600 0,°78 0,078 0,078 0,076 0,075 0,074!
600 - soo 0,081 0,080 0,077 0,077 0,077 0,077
C)()() - 1200 0,085 0,083 0,081 0,077 0,076 0,076

1200 - 1500 '0,091 0,085 0,080 0,080 0,079 0,079
1 'j()() - 1800 0,118 0,110 0,101 0,101 0,101 0,095
~otale waterinhoud (mm) '163,5 157,8 151,5 149,4 148,5 146,4
Totale watertekort (mm) 207,9 213,6 219,9 222,0 222,9 225,0
Evapotranspirasie Strem 1,5 1,9 1,6 0,.5 0,2 0,5
(mm/dru;::Y f:at 3,7 3,4 10,2 5,4 5,7 1,7
Blaarwaterpoten: Strem 2100 2100 2050 2000 2375 2250
siaal (kPa) r:at 1875 1775 1825 1550 1900 2150
Klas A panverdampj,ng 7,3 9,3 7,3 8,9' 5,8 6,8
(mm/dap:)
Konduktansieko~rfisi~nt 1,56 2,28 2,48 1,00 . 0,29 0,83
(mm2/dap:;/kPa~ 10-5)

-UI-

EYLA.AG 2.27.2: 70lumetriese .waterinhoudverspreiding met diepte, evapctransp Ir-asáe en konduktansiekoHfisil!nt vir die stremmingsperseel
(vervolg) van lokaliteit 'M27 S

Dae ne plant

BYLAAG 2.27.3:
(vervolg)

Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit M27

Diepte (mm) 99, 102 106 110 114 118

° - '500
0,217 0,179 0,112 0,129 0,116 ~,104

300 - 600 0,230 0,189 0,163 0,143 0,134 P,130
600 - qoo 0,202 0,184 0,163 0,147 0,134 P,132
qoO - 1200 0,176 0,199 0,183 0,170 ' 0,158 0,157

1200 - 1500 0,165 0,189 0,183' 0,171 0,161 0,161
1'jOO- 1800 0,168 0,184 0,184 0,174 0,170 0,166 I
Totale waterinhoud (mm) 347,4 337,2 296,4 280,2 261,9 ?55,0 I

Totale watertekort (mm) 24,0 34,2 75,0 91,2 109,5 116,4
Gemid. daadikse ET (mm/dap:) 3,7 3,4 10,2 5,4 5,7 1,7
j{las A panverdamping (mm/da~) 7,30 9,27 7,25 8,88 5,75 6,75 "

Re~n (mm) - - - - 4,5 -
~e6Proeiing. <mm) 73 - - - - -

- --- -

Dae na plant
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BYIAAG 2.28.1: Algem!'ne inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit M ~8

Algemene inligting
Ie.boratorium nommer I BMS 87
Lokaliteit: F Bredenkiunp Ramah
Plan·t datum:" 9.12.86

Kultivar: FIrn 4C)6

Grondvorm: Clovelly
Grondserie: Bleskop

Diepte (m) 0-0,3 0,3-0,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstu-urklasse (mm) Deeltjiegrootteverspr~id1ng (%)

·Baie grotsand 2~00-1,oo . 0.,26 0,0.1 ·0.,04 0.,11 0.,0.5 0,04 0.,04
Grotsand .1,00-0,50 0.,17 0.,0.25 0.,00 0,54 0.,0.9 0.,0.6 0,06 .
Mediumsand 9,50-0,25 12;48 7,50 12,73 1.0.,38 21,47 22,70. 7,25
Fynsand 0,25-0.,1 59,48 62,43 57,0.0. 51,97 45,60 45,59 50,51
Baie tynsand 0.,1-0,0.5 19,52 ·22,40. 20.,90. 24,54 18,90. 18,79 28,84

TOTALE BAllD 91,91 92,37 (lC,67 El7,54 86,11 87,18 86,70.
Gro!slik 0.,0.5-0.,0.2 1,77 1,39 2,59 2,0.9 3,39 4,99 2,68
Fynslik .0,0.2-0.,0.0.2 1,98 1,98 2,97 3,99 3,74 3,34 5,36

TOTALE SLIK 3,75 3,37 5,56 6,0.8 7,13 8,33 7,04
Klei <0.,0.2 3,37 3,27 3,71 4,78 5,44 5,39 3,93
Klei + slik 7,12 6,64 9;27 10.,86 12,57 13,72 11,97

MatrikspotensiaBl (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 - - , - - - - -
3 - - - - - - -
6 - - - - - - -
10. - - - - - - -
30 - - - - - - -
60 - - - - - - -
10.0. - - - - - - -
300 - - - - - - -
1500 - - - - - - -

Boonste grens van
plantopneembare water 0.,160 0.,162 0.,181 0.,187 0.,193 0,197 -
Onderste grens van
plantopneembare water 0.,040. 0.,0.3:\ 0.,048 0.,0.54 0.,0.61 0.,0.65 -

C-waarde vir retensie 4,762 4,741 4,887 4,997 5,124 5,213 -vergelyking
Bewortelingsdigtheid 2,151 0.,40.3 0.;615 0.,221 0.,113 0.,0.81 0.,0.722 . 3(x10.- .mm/mm )

Brutodigtheid (kg/m') .1517 157L1- 1429 1452 1484 1491 1486
Versadigde hidrouliese 781 808 4CBgeleidingsvermo~ (mm/dag) - - - -



Diente (mm) 72 77 79 84 86 (91) 93 98 100 105 107 111
o - ~ .0,150 0,109 0;100 0,078 0,073 0,049 0,044 0,033 0,033 0,021 0.028 0.021

~- 600 0,093 0,082 0,067 0,065 0,062 - 0,054 0,051 0,047 0,044 0,042 0,040 0,038
600 - 900 0,137 0,113 0,101 0,073 0,070 0,062 0,060 0,057 0,056 0.049 ° 047 ° 043
(")00- 1200 0,168 0,152 0,130 0,090 0,083 0,065 0,062 0,060 0,059 0,049 ° 048 0.047

1200 - 1500 0,122 0,122 0,121 0,095 .0,090 0,073 0,072 0,065 0,065 0.056 0.055 0"054-
1c,oo - 1800 0,109 0,108 0,098 0,093 0,091 0,090 0,089 0,087 0,085 0.072 0.070 o 069
'l'otalewaterinhoud (=) 233,7 205,8 185,1 148,2 140,7 117,9 113,4 104,7 102.6 86.7 86,4 81,6
Totale watertekort (mm) 90.3 118,2 138,9 175,8 183,3 206,1 210,6 219,3 221.4 237.3 237.6 242.4
Evapotranspirasie Strem - 5;6 10,4 7,4 3,8 4,6 2,3 1,7 1,1 3,2 0,2 1.2
(=/dal1:) r;at - 3,2 6,2 11,1_ 5,4 9.3 2.4 6,9 2,2 5,0 10.3 5.4
Blaarwaterpoten= Strem - 1850 1900 2300 2250 2325 2500 2175 2150 2175 2200 2175
siaal (kPa) r:at - 1825 1800 2400 2450 2200 1825 .1725· 1750 1800 1825 1925
Klas A panverdamping - 9.1 7,5 8,4- 9,5 9,4 7,5 7.0 3,8 6,2 7.5 6,8
(mm/dail:)
Konduktansieko~!fisi~nt_ - 1,28 2,57 1.87 1,07 2.07 1,10 1,86 1,30 9.01 0,60 9,62(mm2/dw:/kPa x 10-5)

-VI
U)

:i3YL\.AG_"'2.28.2: '{olumetriese waterinhoudverspreiding met -diepte; evapotranspi-rasie en konduktansieko~!!i8i~nt vir die stremmi.ngsperseel-
van lokaliteit M28 S

Dae ne plant

I3YLAAG 2.28.3: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit M28

Diepte _(mm) 72 77 79 84 86 91 93 98 100 105 107 111

° - 300 0.077 0,064 0,126 0,078 0,083 0,062 10,067 0.087 0.078 0,106 0.098 0,069
300 - 600 0.111 0,152 0,085 0,082 0,085 0,070 10.080 0.069 0.075 0,088 0,091 0,080
600 - 900 0,111 0,157 0,145 0.124 0,122 0,100 10,106 0,095 0,096 0,080 0,087 0,082
_900 - 1200 0,148 0,145 0,134 0,113 0,113 0,098 10.104 0,096 0,095 0.085 0,083 0,082
1200 - 1500 0,137 0,137 0,132 0.117 0,119 0,106 0,111 0,101 0.103 0,093 0,095 0.090
1500 - 1800 0,.130 0,145 0,137 0.126 0,132 0,117 10,126 0,121 0,121 0,106 0,109 0,104
Totale waterinhoud (mm) 214,2 240,0 227,7 192,0 196,2 165,9 178,2 170,7 170,4 167,4 168,9 152,1
Totale watertekort (mm) 109,8 84,0 96,3 132,0 127,8 158,1 145,8 153,3 153,6 156,6 155,1 171,9
Gemid. daap;likse ET (mm/daiz:) 8,5 3,2 6,2 11,1 5,4 - 9,3 2-,4 6,9 2,2 5,0 10,3 5,4
JQas A panverdamping (mm/dag) 8,8 9,1 7,5 8,4 9,5 9,4 7,5 7,0 3,8 6,2 7,5 - 5,8
Reën (mm) - - - - - - - - 4 - - -
Besproeiing _(mm) - 42 - 20 15 16 17 27 - 22 22 4,7

Dae-na plant



Laboratorium'nommerl DPM 87
Lokal!.teit I D Potas' Rush
Plant datum: 25.1~.86

Kultivar: SNK 2232
Grondvorm: Oakles!
Grondeerie: Vaalrivier

1

154

BYLAAG 2.29.1: Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit M 29

Algemene inligting

Diepte (m) 0...;0,3 0,3-0,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mill ) Deeltjiegrootte~erspreiding (%)

Baie 'grotsand 2,00-1,00 ' 0,36 0,18 0,10 0,09 0,05 0,06
Grof'sand 1,00-0,50 0,58 0,64 0,76 0,72 0,59 0,80
Mediumsand 0,50-0,25 8,33 9,58 10,24 10,88 11,34 12,08
Fynsand 0,25-0,1 37,66 34,37 32,04 33,28 36,09 35,84
Baie tynsand 0,1-0,05 26,74 25,48 26,68 24,94 23,33 23,98

TOTALE SAND 73,67 70,25 69,82 69,91 71,40 72,76
Gro!slik ' 0,05-0,02 3,99 3,90 3,57 3,53 3,94 3.J_56
Fynslik 0,02-0,002 9 29 10,30 9 99 10 75 10,35 10 75

TOTALE SLIK 13 28 14 20 13,56 14 38 14,29 14,31
Klei <.0,.02 11,79 13 91 14 92 13 91 12,90 11,74
Klei + slik 25 07 28 11 28 48 28 19 27 19 26 05

Matrikspotensiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 - - - - - -
3 - - - - - -
6 - - - - - -
10 - - - - - -
30 - - - ' - - -
60 - - - - - -
100 - - - - - -
300 - - - - - -
1500 - - - " - - -

Boonste grens van
plantopneembare water .0,234 0,244 0,244 ,0,254 0,251 0,236
,Onderste grens van
plantopneembare water 0,1.09 0,121 0,122 0,121 .0,117 0,113

C-waarde vir retensie 6,127 6,377 6,407 6,383 6,301 6,207vergelyking
Bewortelingsdigtheid 2,563 0,214 .0,110 0,120 0,.088 .0,.083(X10-2 mm/mm3)
Brutodigtheid (kg/m') 157.0 1572 1529 1538 1565 1518
Versadigde hidrouliese 634 - 440 - - 256geleidingsvermo~ (mm/dag)



BYLAAG 2. 2q • 3 : Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel Vir lokaliteit M29

.....
\.1'1
\.1'1

BYLAAG 2.29.2: Volumetriese water~oudverspreiding met diepte, evapotranspirasie en konduktansieko~rrisi~nt vir die stremmingsperseel
. ~"van lokaliteit M2q S

Dae ne plant
Diepte (mm) 85 91 93 (98) . 100 105 . 107 112 . 114 119 '121 125 129 133

o - 300 0,196 0,161 0150 0,147 0,143 o 137 0,135· 0;129 0,126 0,119 o 119 0,117 o 113 o 112
soo > 600 0,223 0,194 0,184 0,168 0,163 o 153 0,153 0,147 0,143 0,137 0,134 0,134 o 130 0,130
600 - 900 0,230 0,222 0,205 0,179 0,178 o 163 0,160 0,152 0,147 0,146 0,144 0,143 0,135 0.,_13.5_
qoo - 1200 0,241 0,240 0,235 0,207 0,205 0,189 0,178 0,-166 0,163 0,158 o 153 0,145 0,145 o 145

1200 - 1500 0,251 0,248 0,225 0,217 0,212 0,209 0,201 0,192 0,187 0,174 o 173 0.161 0,153 o 153
10:;00- 1800 0,318 0,311 0,310 0,296 0,293 0,293 0,292 0--,-285-o 283 0,267 o 265 0;262 6,244 0,244
~otale waterinhoud (me) 437,7 412,8 392,7 364,2 -358,2 3432 335,7 321 3 314,7 300,3 296,4 288 6 276.0 275,7
Totale watertekort (mm) 1,2 26,1 -46,2 74,7 80,7 95,7 103,2 117,6 124 2 138,6 142,5 150 3 162,9 163,2 I

Evapotranspirasie Strem - 4,2 10,1 5,7 3,0 3,0 3,8 2,9 3 3 2,9 2,0 2 0 3.2 0,1
(mm/da~) ~;at - 6,3 7,6 9,4 13,0 3,4 5_!_3 7_,1 1,8 8,0 5,4 3 6 7,0 10,3
Blaarwaterpoten~ Strem - 1450 1500 1800 1950 2175 2425 2225 2100 2175 2125 2300 2300 Verdr og I
siaal (kPa) t~at - 1725 1750 1750 1775 1725 2225 2100 2010 1950 2025 -1525 1510 1550 I
Klas A panverdamping - 9,3 7,5 -8,4 9,5 9,4 7,5 7,0 3,8 6,2 7,5 -6,8 6,5 6,1 I

(mm/dap;) i

Konduktansieko~!risi~nt . 2,73 7,03 3,58 1,76 1,69 1,86 1,83 2,47 2,35 1,73 1,62 3,07 0,03 _I(mm2/daP.:/kPax 10-5) --

4Jo.'IJ ..... 0. .~"
Diepte (mm) 85 91 93 98 100 105 107 112 114 119 121 125 129 133

o - 300 0,170 0-,_1740,262 0,249 0,222 0,249 o 222 0,264 0246 0,264 0,261 0,207 0,205_ 0,179_
300 - 600 0,170 0,157 0,264 0,233 0,233 0,251 o 233 0,228 0248 0264 0,262 o 225 o 210 0,202
600 - 900 0,148 0,152 0,187 0,241 0,142 0,246 0240 0,230 o 243 o 262 0,259 o 248 0.233 0.230
900 - 1200 0,143 0,148 0,150 o 179 0,194 0,202 0,218 0,218 0,220 o 226 0,254 0,249 0,235 O,2}1

1200 - 1500 0,132 0,135 0,130 0,142 0,155 0,153 0,155 0,160 0,166 o 170 0,196 0,231 o 218 0.220
1500 - 1800 0,143 0,148 0,147 0,140 0,153 0,152 0--,-1500,-150o 155 o 152 0,150 0,189 0,210 0,225
Totale waterinhoud (mm) 271,8 274,2 342,0 355,2 329,7 375,9 365,4 375,0 383,4 401 4 414 6 404.7 393 3 385 1
Totale watertekort (mm) 167,1 164,7 <)6,9 83,7 109,2 63,0 73,5 53,-9 55 5 37 5 24 3 34_,-2 45 6 52,8
Gemid. daap;likseET (mm/dap;) 6,5 6,3 7,6 9,4 13,0 3,4 5,3 7,1 1,8 8,0 54 3,6 7 0 10,3
..KlasA panverdamping (mm/dag) 8,5 9,3 7,5 8,4 9,5 9,4 7,5 7,0 3,8 6,2 7,5 6,8 6 5 6,1
Reën (mm) - - - - 0,5 - - - 12 - - 4,5 - -
Bes"proeiinp;(mm) 20 40 83 60 - 63 - 45 - 58 24 - 16,5 .. 34_



Laboratorium nommer: PMK 87
Lokaliteit: X Potgieter Ramah
Plant datum: 24.9.86

Kultivar: PNR 6528
Grondvorm: Clovelly
Grondserie: Vaalbank
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BYLAAG 2. ~.1 : Algemene inligting, tekstuur, waterretens1e en ander gegewens vir
lokaliteit M ~

Algemene inligting

Diepte (m) O-O,~ O,~-O,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklaeee (mm) Deeltjiegrootteverepreiding (%)

Baie grofeand 2,00-1,00 0,42 O,~ O,~9 ·0,57 0,65
Grofeand 1,00-0,5<) . 1,91 2,33 1,62 1,48 1,57
Med1umeand 0,50-0,25 26,23 26,75 21,30 8;42 8,08
Fyneand 0,25-0,1 ~,82 27,69 24,49 16,40 16,26
Baie !yneaIid 0,1-0,05 20,98 20,47 16,81 18,22 22,99

TOTALE SAND 84,36 77,58 72,40 45,09 49,55
, Grofelik 0,05-0,02 2,58 3,98 4,35 4,92 5,84

Fynslik 0,02-0,002 5,15 8,28 7,84 23,94 28,32
TOTALE SLIK 7,73 12,26 12,19 28,86 ~,16

Klei .<0,02 7,40 10,48 13,90 21,84 17,75
Klei + Blik 15,13 22,74 27,09 50,70 51 91

Matrikepotensiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 - - - - -
~ - - - - -
6 - - - - -
10 - - - - -
30 - - - - -
60 - - - - -
100 - - - - -
m - - - - -
1500 - - - - -

\Boonste grens van
plantopneembare.water 0,195 0,223 0,276 O,~5 O,3~1
Onderste grene van.
·plantopneembare water 0,071 0,100 0,11.7 0,208 0,212

C-waarde vir retensie
vergelyking 5,324 5,937 6,293 8,299 7,407

Bewortelingedigtheid
(x10-2 mm/mm3) 2,093 0,151 0,176 0,115 0,115

Brutodigtheid (kg/m') 1613 1613 1496 1442 1494
Versadigde hidrouliese 512 - 368 0 -geleidingevermo~ (mm/dag)



D1ente (mm) 86 91 (98) 105 111 114
o - ?OO 0,100 0,073 ,0,046 0,044 0,044 o 039

~o - 600 0,145 0,119 0,119 0,114 0,113 0,111
600 - goO 0,163 0,139 0,130 0,129 0,124 0,122
<)QO - 1200 0,308 0,272 0,253 0,236 0,220' 0,209

1200 - 11j()0 0;321 0,306 0,300 0,288 0,280 0,269
11j()Q- 1800
Totale waterinhoud (=) 311,1 272,7 253,8 243,3 234,3 '225,0
Totale watertekort (mm) 99,9 138,3 157,2,167,7 -176,7 186,0
Evapotrans~irasie Strem - 7,7 2,7 1,5 1,5 3,1
(mm/dag) r:at - 16,1 10,2 6,7 14,3 11,9
Blaarwaterpoten= Strem - 1800 1800 1800 _ 2075 2125
siaal (kPa) l;at - 1400 1500 1575 1675 1625 i

Klas A panverdamping - 12,8 12,5- 13,3 13,8 12,7
(mm/dail)
Konduktansieko~ffisi~nt - 13;18 6,37 4,68 4,13 9,88
(mm2/d~IkPa._ x _1_Q-b_ _ -lil~

.BYLAAG 2.30.2: Volume-triese waterinhoudverspreiding met diepte, evapotranspirasie en,konduktansiekol!!!iBi~nt vir die strelllllliDgsperseel
van lokaliteit M30 S

Dae ne'plant

InLAAG ;> • 30 • 3 : Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit M30

-~~ ~~ JJ_ v

Diente (mm) 86 91 98 105 111 114 '
o - 7.00 0,117 0,124 0,147 0,160 0,139 0,145

'300- 600 0,140 0,132 0,137 0,196 0,142 0,145
600 - 900 0,290 0,274 0,272 0,288 0,264 0254
900 - 1200 0,303 0,300 0,296 0,305 0290 0,283

1200 - 11j()Q 0,324 0,319 0,318 0,314 0,316 0,318
11j()Q- 1800
Totale waterinhoud (mm) ,352,2 344,7 351,0 378,9 345,3 343,5
Totale watertekort (mm) 58,8 66,3 60,0 32,1 65,7 67,5
Gemid. daaglikse ET (mm/dalr) 2,4 16,1 10,2 6,7 14,3 11,9
Xlas A nanverdampinr: (mm/dag) 10,9 12,8 12,5 13,3 13,8 12,6
Re~n (mm) 10,5 - - - - -
Besproeiing _(mm) - 73 78 75 52 34

D
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Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit M,1

Algemene.inligting
Kultivar: PNR 6528
Grondvorm: Clovelly
Grondserie: Bleskop

Laboratorium. nommer: RMS 87
lokaliteit : H Rabie Ramah
Plant datum: ~.9.86

Diepte (m) 0-0,3 0,3-0,6 . 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse· (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie gro!sand 2,00-1,00 0,20 0,34 0,10 0,12 0,08 0,03 0,09
Gro!sand 1,00-0,50 1,12 0,77 0,89 1,08 0,74 0,47 1,00
Mediumsand 0,50-0,25 19,51 21,03 21,23 21,45 20,31 20,27 19,40
Fynsand 0,25-0,1 35,99 35,64 35,96 36,31 34,50 34,44 33,05
Baie tynsand 0,1-0,05 32,17 27,14 27,40 27,68 26,22 26,16 25,05

TOTALE OOID 88,99 84,92 85,58 86,64 81,85 81,37 78,59
Gro!slik 0,0~0,02 1,62 2,78 2,48 1,78 3,27 3,21 3,73
F,ynslik 0,02"':0,002 3,69 5,01 4,91 4,81 6,88 7,76 9,05

TOTALE SLIK 5,31 7,79 7,39 6,59 10,15 10,97 12,78
Klei <0,02 4,38 5,99 5,69 5,59 7,94 7;58 7,16
Klei + slik 9,69 13,78 13,08 .12,18 18,09 18,55 19,94

Matrikspotensiaal"·(kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 - - - - - - -
3 - - - - - - -
6 .- - - - - - -
.10 0,159 - 0-,-153 - - 0 170 -
~. - - - - - - -
60 - - - - - - -
100 0'104 - o 106 - - 0--,-106 -
~ - - - - - - -

.1500 - -. - - - - -
Boonste grens van

.·plantopneembare water 0,182 0,197 0,195 0,191 0,213 0,215 -
Onderste grens van

0,050 0,066 0,063 0,059 0,082 0,084plantopneembare water -

C-waarde vir retensie
vergelyking 4,915 5,218 5,164 5,098 5,560 5,597 -
Bewortelingsdigtheid
(x10-2 inm/mm3) 2,602 0,148 0,155 0,140 0,130 0,080 -
Brutodigtheid (kg/m~) 1603 1655 1551 1610 1623 1667 1652
Versadigde hidrouliese

277geleidingsvermoU (mm/dag) 586 - 746 - - -



t3YLAAG 2.31.3 : Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit M31
-UI
'oD

BYLAAG 2.31.2: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte, evapotranspirasie .en konduktansieko~rrisi~nt vir die stremmingsperseel
van lokaliteit M31 S

Dae ne plant
Dlente (mm) 80 85 192) 98 105 108

o - ~ 0,150 0,070 0,057 0,059 0,041 0,041
'500 - 600 0,101 0,087 0,083 0,083 0,070 0,070
600 - soo 0,104 0,088 0,083 0,082 0,069 0,069
900 - 1200 0,116 0;093 0,093 0,088 0,075 0,075

1200 - 1 'jOo 0,137 0,127 0,122 0,098 0,087 0,087
1SOO - 1800 0,295 0,290 0,289 0,272 0,251 0,251
Totale waterinhoud (mel 270,9 226,5 218,1 204,6 177,9 177,9
Totale watertekort (mm) 87,0 131,4 139,8 153,3 180,0 180,0
Evapotranspirasie Strem - 8,9 1,2 2,3 3~8 0,0
(mm/da!.':) l:at - 8,6 4,5 8,4 8,9 5,5
Blaarwaterpoten= .Strem - 1500 1950 2050 2000 2200
siaaI (kPa)· I;at - 1425 1500 1500 1425 1400
h."lasA panverdamping - 12,8 12,5 14,0 13;7 12,6
(mm/dali:)
Konduktansieko~r!isi~nt - 6,06 0,74 1,34 5,13 °(mm2/dap;/kPa x 10-5)

- ...._ ......- - -
Diente (mm) 80 85 92 98 105 108

° - 300
0,111 0,091 0,082 0,108 0,098 0,101

300- 600 0,093 0,091 0,093 0,098 0,096 0,082
600 - 900 0,083 0,0130 0,083 0,091 0,093 0,078

900 - 1200 0,093 0,087 0,093 0,098 0,087 0,077 I

1200 - 1'j()O 0,121 0,114 0,104 0,108 0,098 0,096
1 'jOO - 1800 0,142 0,137 0,139 0,140 0,127 0,173
Totale waterinhoud (mm) 192,9 180,0 178,2 192,9 179,7 182,1 .
Totale watertekort (mm) 165,0 177,9 179,7 165,0 178,2 175,8
Gemid. daap:likse ET (mm/dali:) 8,1 8,6 4,5 8,4 8,9 5,5
Klas A panverdamuinp: (mm/dali:) 10,9 12,8 12,5 14,0 13,7 12,6
Re~n (mm) - - .- - - -
BeJ!ll:t'oeiing_(_=-1 61 30 30 65 49 19

~.
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.Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokali teit M ~2

Algemene inligting
Kultivar: PNR 6528
Grondvorm: Clovelly
Grondserie: Vaalbank

Laboratorium nommerl PMS 87
Lokaliteitl K Potgieter Ramah
Plant datum: '25.9.86

Diepte (m) 0-0,3 0,3-0,6 0,6-0,9 0;9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) Deelt'jiegrootteverspreiding' (%)

Baie grofsand 2,00-1,00 0,20 0,09 0,18 0,05 0,14' 0,48
Grofsand 1,00-0,50 0,81 0,93 0,94 0,88 O,8~ 0,96
Mediumsand 0,50-0,25 25,75 27,99 26,86 25,62 29,07 33,29
Fynsand 0,25-0,1 33,14 33,24 33,96 33,60 . 32,98 31,65
Baie fynsand 0,1-0,05 24,22 23,66 22,13 23,32 20,15 19,12

TOTALE SAND 84;12 85,91 84,07 83,47 83,17 85,5
Grofsl1k' 0,05-0,02 4,14 3,68 4,62 4,02 3,69 3,21
FyUslik .0,02-0,002 4,75 4,81 4,75 6,17 6,62 6,27

TOTALE SLIK 8 89 8,49 9,37 10,19 10,31 9,48
Klei <0,02 5,81 6,53 6,12 5,36 4,81 4,15
Klei ..:slik 14 70 15 02 15,49 15,55 15 12 13 63

Matrikspotensiaal (kPa) . Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 - - - - - -
3 - - - - - -
6 - - - - - -,

0;166 0,183 0,14810 - - -
;0 - - - - - -
'60 - - - - - -
100 0,09 - 0,111 - - 0,097
;00 - - - - r: -
1500 -'- - - - - -

Boonste grens van'
plantopneembare water 0,202 0,204 0,204 0,204 0,202 0,196
Onderste grens van 0,069 0,070 0,072 0,072 0,071 0,065plantopneembare water

C-waarde vir retensie
vergelyking 5,29 5,315 5,352 5,357 5,323 5,206
Bewortelingsdigtheid
(x10-2 mm/mm3) 1,093 0,477 0,293 0,309 0,1;4 0,102

Drutodigtheid (kg/m') 1649 1612 1577 1582 1646 1572
Versadigde hidrouliese
geleidingsvermo! (mm/dag) 469 - 168 - - 605



BYLAAG 2. 32.3 : Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit "32
-0\-

BYLAAG 2.32.2: ~'olUmetriese waterinhoudverspreiding met diepte, evapotranspirasie en konduktansieko!!.f.fisii!ntvir die stremmingsperseel
van lokaliteit M32 S

Dae ne plant
Diepte (mm) 85 90 97 (10~ 110 113 117 119

o - ?CO 0,176 0,106 0,088 0,077 0,075 0,074 0,073 0,067
.~ _. 600 0,163 0,132 0,096 0,087 0,086 0,083 0,078 0,072
600 - 900 0,161 0,134 0,095 0,087 0,083 0,081 0,080 0,073
goo - 1200· 0,176 0,153 0,103 0,082 0,078 0,078 0,077 0,069

1200 - 1500 0,187 0,168 0,139 6,129 0,096 0,091 0,087 0,082
1SOO - ·1800 0,218 0,197 0,170 0,155 0,139 0,137 0,126 0,116.
Totale· waterinhoud (mm) 324,3 267,0 207,3 185,1 167,1 163,2 156,3 143,7
Totale watertekort (mm) 39,3 96,6 156,3 178,5 169,5 200,4 207,3 219,9 '
.Evapotranspirasie Strem - 11,5 8,5 3,7 2,6 1,3 1,7 6,3
(mm/da,") r:at - 16,1 10,2 11,6 9,6 16,0 13,3 7 7
Blaarwaterpoten= Strem - 1600 1700 1850 2000 2250 2400 2450
siaal (kPa) r:at· - 1600 1550 1500 1500 1625 1575 1650
Klas A panve rdampdng - 12,8 12,5 14,0 13,7 12,6 12,5 .12,0
(mm/dal!:)
Konduktansieko!!.f.fisi!!nt - 5,33 5,77 3,16 2,47 1,08 1,40 7,79
(mm2/dap:/kPa x 10-5)

Diepte (mm) 85 90 97 103 110 113 117 119

° - 300 0,173 0,152 0,145 0,202 0,160 0,205 0,160 ° 160
300 - 600 0,178 0,158 0,137 0,148 0,170 0,157 0,155 0,152
600 - C)()() 0,179 0,163 0,137 0,122 0,132 0,163 0,116 0,1191

900 - 1200 0,192 0,176 0,160 0,143 0,137 0,122 0,113 0,1191
1200 - 1500 0,194 0,170 0,166 0,153 0,147 0,134 0,127 0,129
1500 - 1800 0,165 0,161 0,170 0,176 0,173 0,161 0,157 0,158
Totale waterinhoud (mm) 321,3 2')4,0 274,5 283,2 275,7 282,6 248,6 251,1
Totale watertekort (mm) 42,3 69,6 89,1 80,4 87,9 81,0 115,2 112 5
Gemid. daal!:likseET (mm/dal!:) 5,1 16,1 10,2 11,6 9,6 16,0 1·3,3 7,7
filas A nanver-danrni.nz(mmidaiI:) 10,9 12,8 12,5 14,0 13,7 12,6 12,5 12,0
Reën (mm) - - - - - - - -
Besproeiing (mm) 192 53 52 78 66 25 19 18

---_j

Dae na nlant

~
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BYLAAG 2.~~.1: Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit M ~~

Algemene inligting
Kultivar:
Grondvorm: Oaklea!
Grondserie: Jozini

Laboratorium nommerl VMK 87
Lokaliteitl .Evd ....alt Ruah
Plant datum: 25.9.86

Diepte (m) 0-0,3 .0,3-.0,6 .0,6-.0,9 .0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie gro!sand 2,00-1,00 . .0,39 .0,.05 .0,41 .0,.05 .0,24 .0,04 .0,.07
Gro!sand 1,00-.0,50 1,06 .0,17 .0,59 .0,13 .0,18 .0,22 .0,18

Mediumsand 0,50-.0,25 3,36 4,72 5,82 5,32 6,.07 8,81 8,93
Fynsand .0,25-.0,1 25,58 3.0,33 28,72 29,39 31,38 36,58 36,71
Baie !ynsand .0,1-0,.05 31,13 31,.07 30,55 31,52 31,22 27,48 25,71

TOTALE BAlID 61 52 66,34 66,.09 66,41 6C),09 73,13 71,60
Gro!slik .0,.05-.0,.02 2 31 3,89 3,79 4,67 4,23 4,53 4,34
Fynslik .0,02-0,.0.02 13 51 1 8C) 12,31 12,48 11,86 1.0,45 10,95

TOTALE SLIK 15 82 5,78 16,.00 17,15 16,09 14,98 15,29
Klei <.0,.02 22 6.0 27,87 17,77 16,32 13,25 10,63 11,28
Klei + slik 38 48 33i65 33 87 33 47 29~ ~ 61 26.22.

Matrikspotensiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 - - - - - - -
3 - - - - - - -
6 - - - - - - -
10 - - - - - - -
30 - - - - - - -
60 - - - - - - -
100 - - - - - - -
300 - - - - - - -
150.0 - - - - - - -

Boonste grens van
plantopneembare water .0,.287 .0,27.0 0,267 0,263· 0,248 .0,238 -
Onderste grens van .0,161 .0,142 0,143 0,141 0,126 .0,111 -plantopneembare ·water

C-waarde vir retensie 7,240 6,835 6,853 6,820 6,478 6,171 -vergelyking
Bewortelingsdigtheid

.0,610(x1.o-2mm/mm3) .0,517 0,224 0,183 0,.079 .0,1.01 -
Brutodigtheid (kg/m') 1612 1563 1542 1521 1553 1553 1553
Versadigde hidrouliese

248gele1dingsvermoU (mm/dag) 13 - 66 - - -



~
Dlente (mm) 68 73 75 80 (82) 87 89 C}4 96 101 10~ 10'7 115 122

o - ~ 0,318 0,313 ' 0,301 0,288 o 286 o 279 °275 °274 °267 0264 °26'1 o 262 °2C;Q 0256
~- 600 0,249 0,231 °222 0,194 0,190 °179 0,178 0,174 o 171 0.168 °160 °155 °15~ °15'1
600-900 0,238 0,223 0,210 0,178 0,176 o 170 0,170 0,160 0,158 0.155 0.147 0.145 0.142 °142
'?OO- 1200 0,238 0,233 o 220 0,189 0,185 °176 0,175 0,173 °170 0,168 0160 0156 0,143 0.143

1200 1500 °227 0,225 o 213 0.196 0,193 0,187 0,186 0,-178 °174 0.163 0.161 °160 o 15~ °152
1'iOO- 1800 w 0,207 0,217 o 213 0,196 0,196 0,196 o 194 0,186 o 186 o 168 0160 o 160 0158 0.158
Totale waterinhoud (IIIJ:I) 443,1 432,6 413 7 372,3 367,8 356,1 13534 343,5 3378 ~25 8 315.~ ~11,4 302 4 301 2
Totale watertekort (mm) 28,8 39,3 58,2 99,,6 104,1 115,8 118 5 128,4 1'34'1 146 1 156 6 160 r:; 16Q.5 170.7
.svapotranspirasie Strem - 2,1 9 5 8 .3 2,3 2,3 1 4 2,0 2.9 2 4 5.~ 1.0 1 1 o 2 I
(mm/da~) !~at - 2,5 19 ° 6 3 6,5 8,66 2 0 11,3 4.8 11 8 1 4 54 ~ 8 2 8
Blaarwaterpoten= Strem - 1625 1675 1800 2200 2000 2300 1525 1675 1825 1850 1900 2200 2300
siaal (kPa) r:at - 1450 1500 1650' 1800 1850 1900 1525 1600 182') 1850 1800 1750 1750
Klas A panverdamping - 9,1 7,5 8,4 9,5 9,4 7,5 7,0 3,9 6,2 7,5 6,8 5,6 4,9(mm/dap:)
Konduktansieko~!fisi~nt - 1,16 5,40 5,32 1,13 1,46 0,70 2,00 2,65 2,14 5,19, 0,98 0,99 0,14
(mm2/dapJkP8.x 10-5j -----L....-..--~- ~- ----_._- -- - ._--

.....
0\
lA)

BYLAAG 2.33.2: '/oluinetriesewaterinhoudverspr'eiding met diepte, evapotranspirasie en konduktansieko~!!isii!nt vir die st!'emmi..ngsperseel
van lokaliteit M33 S

Dae ne plant

BYLAAG 2.33.3: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit "33

Die'Pte (mm) 68 73 75 80 82 87 89 ,94 96 101 103 ' 107 115 122
o - 700 , o 277 0,251 o 319 0264 o 257 o 279 o 256 o 283 o 277 o 295 o 277 o 257 o 287 o 270

300 - 600 o 220 0,191 o 209 o 191 o 189 o 184 0,181 0'196 0,186 0,189 o 191 o 173 0.191 0.179
600 - 900 o 213 0,200 0,200 o 197 o 196 0184 0,184 o 184 o 181 0~184 o 186 o 178 0184 o 179
900 - 1200 o 199 o 196 0,192 o 186 o 189 o 173 0•.176 o 178 o 170 o 165 o 163 o 161 o 161 o 161

1200 - 1500 o 191 o 187 0,186 0,179 o 186 o 168 0,171 0,171 o 168 0,153 0,160 o 155 o 152 0.150
1200 - 1800 0,184 o 187 0,183 0,184 0,184 o 174 0,181 0..116 o 174 o 166 0,166 o 161 0_..._1600...158
Totale waterinhoud (mm} 370,2 363 6 386,1 360,3 360_t3 348 6 344,7 ~4 _346 8 345·6 342.9 325..<; 340.5 329 1
Totale watertekort (mm) 101,7 108 3 85,2 111,6 111,6 123 3 127 2 115,5 125 1 126,3 129,0 146 4 131 4 142 8
Cemid. daap;likse ET (mm/dap;) 18,2 2,5 19,0 6,3 6,5 8,66 2 ° 9,1 4 8 11 8 1 4 5,4 3 8 2 8
_.KlasA panver-daapdnz (mm/da,,) 8,8 9,1 7,5 8,4 9,5 9,4 7 5 7,0 3 8 6 2 7.5 6.9 5.6 4,9 i

Reën (mm) - 6 - 5 13 - - - - - - 4 - 8
Besproeiing (mm) 75 - 61 - - 55 - 57 - 58 - - 45 - _:

Dae na nlant

~



laboratorium nommer: BG 85
lokaliteitl N Bennie Hartswater
Plant datum: 16.10.84

Kultivar: SeUie
Grondvorm: Hutton
Grondserie: Mangano

164

BYLAAG 2. ~.1 : Algemene inligting. tekstuur. waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit G ~

Algemene inligting

Diepte (m) 0-0.3 0.3-0.6 0.6-0.9 0,9-1,2 1,2-1.5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Ba"iegrofsand 2.00-1,00 - - - - - - -
Grofsand 1,00-0.50 5,54 7,18 5,61 5,82 7,74 7,01 6,68
Mediumsand . 0.50-0,25 16,15 18,01 13,55 14,20 14,76 14,20 14,64
F,ynsand 0.25-0.1 58.45 54,45 57,48 56,32 54,21 54,60 54,20
Baie fynsand 0.1-0,05 11,31 10,47 12,77 12,51 11,87 12,24 12,74

TOTALE SAND ~1,45 90,11 89,42 88,85 88,58 88,05 88,26
Grofslik 0,05-0,02 0,94 1,23 1,28 1,38 1,25 1,26 1,53
Fynslik 0,02-0,002 1,00 1,00 0,50 0,50 0,50 1,00 0,00
.TOTALE SLIK 1,94 2,23 1,78' 1,88 1,75 2,26 1,53

Klei .<0.02 6,53 7,53 8,53 9,04 8,53 9,04 9,04
Klei + slik 8,47 9,76 10,31 10,CJ2 10 28 11 30 10,57

Matrikspotensiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 0,328 o 336 o 330 0,365 o 465 0,30.0 -,

3 0,303 0,309 o 317· 0 351 o 433 0.221 -
6 0,22? 0,230 0 259 0 291 0,318 o 286 -
10 o 128 o 127 o 152 0 171 0 183 o 17':' -
30 0,085 o 093 0 .118 0,088 o 07 0 069 -
60 o 062 0 069 o 069 0 061 0 06 0 068 -
100 o 05 0 044 o 06 0 OS 0 05 0 055 -
300 - - - - - - -
1500 - - - - - - -

Boonste grens van
plantópneembare water 0,152 0,152 0,156 0,170 0',168 0,239 -
Onderste grens van

0,045 0,050 0,052 0,055 0,052 0,056plantopneembare water -

.
C-wa~e vir retensie
ve'rgelyking 4,836 4,920 4,958 5,002 4,956 5,029 -
Bewortelingsdigtheid

0,201 0,275 0,124 0,0792' 3 0,681 0,745 0,467(x10- mm/mm )
Brutodigtheid. (kg/m') - - - - - - -
Versadigde hidrouliese
geleidingsvermo~ (mm/dag) - - - - - - -



D1ente (mm) 114 ~1a 120 122 126 128 1_2_2 134 136 140 142 146 _148
o - ':500 o 037 00'32- 0,032 0,029 o 028 o 028 0,028 o 028 0,028 o 028 0.028 0.02E 0.028

':500 - 600 o 064 0,064- 0,062 o 062 o 062 o 051 0,061 0060 0.060 o 061 0060 o 06C 0,061
600 - -900 o 070 0,067 0,066 o 064- o 063 0,063 0,063 o 063 0.063 o 063 0~062 o 06 0.062
900 _ 1200 o 103 o 097 0,097 0,096 0,096 o 096 0,096 o 095 0094 0,094 o O~ o 09ll-0 094

1200 _ 1S00 0,142 o 141 0,139 0,139 0.137 o 146 0-,-143 o 143 0.144 0.143 -0.141 -0 13<: o 141
1SOO _ 1800 0,233 o 231 o 229 0,118 0,228 o 237 0,234 o 231 o 233 0.229 -0 239 o 232 o 230
Totale waterinhoud (mm) - 194 7 189 6 187,5 185,4 184 2 - 187,5 186 0

_
185 4

_
184.5

_
Totale watertekort (mm) 11_6,4 121 5 123 6 125,7 126,9 -_ 123--,--6125 1 - 125,7

_
126,6

_
Evapotranspirasie Strem __, 1 3 1 1 1,1 0,3 o 5 0,8 0.3 - 0.7- - -

_ _
(mm/dali:) fTat - 2,9 4 1 3,0- 2-,2 5,0 11 7 7,4 4 1 3,8 5,0 3,9 2 6
Blaarwaterpoten= Strem - 1175 1250 1275 1350 1175 1175 1325 1300 1100 1300- 1300 1250 I

siaal (kPa) fIat
_

1125. 1220 1275 1275 1125 1125 1300 1225 122'5 12'50 1225 1200
Klas A panverdamping - 8,0 7,0 6,0 5,8 4,4 6,0 4,5 6,1 5,5 6,3 _ 3,8 2,9
(mm/dali:) -

Konduktansieko~ffisi~nt _
1,10 0,86 0,86 0,23 - 0,41 0,59 - 0;30 - 0,56 -Cmm2/dagMa x _10-~ - -_L.--

-0\
VI

oYLA.AG 2.34.2: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte, evapotranspirasie en konduktansieko~ffisi~nt vir die stremmingsperseel
van lokaliteit G34-S

Dae na plant

BYLAAG 2. 34. 3: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit G34

..., ....~ ~.... -~"
Diepte (mm) 114 118 120 122 126 128 132 134 136 140 142 146 148 -

o _ 300 0054 o 045 o 043 0096 o 075 o 11<; 0,106 o 124 0,138 0,111 0,102 o 123 o 142
300 _ 600 0,088 0,077 0,074 o 106 0,094 0,152 0-,-135 0--,--130o 151 0134 o 127 o 1£9 O,13_O
600 _ ~900~- 0,089 0,_Q_78 0,07<; o 078 o 079 0156 0,124 o 116 0,114 o 111 0,107 0096 0096
900 - 1200 o 103 o 101 0,102 o 100 o 102 o 170 0,132 o 123 0,123 o 119 0.113 o 112 o 113:

1200 _ 1500 o 137 o 136 0,135 0,136 o 136 o 168 0,153 0150 o 150 o 150 o 14<; o 143 o 145i
1500 _ 1800 0_}_222 0-,-218 0,217 0,217 o 218 o 230 0,228 o 226 0,226 o 226 -0,224 o 223 o 2231

Totale waterinhoud (mm) 207 9 196,5 193,8 219,9 211 1 297,3 263,_4 260 7 270,6 255,3 245,4 247.8 254,7
Totale watertekort (mm_}_ 103,2 114_,6 117,3 91,2 99 9 13,8 47,7 50 4 40,5 55,8 65,7 63,3 56 4
Gemid. daal!:likseET (mm/dal!:) - 2,0 1,4 3,0 2 2 5,0 11-,-7 7 4 4 1 3 8 5 0 3 9 2 6
JQas A panverdampi.np; (mm/dal!;)_ - 8,0 7,0 6,0 5,8 4,4 6,0 4,5 6,1 5.5 6,3 3 8 2 8
Reën (mm) - - - 32 - 26 13 12 18 - - 18 12
Begproeiinp; (mm) - - - - - 70 - - - - - - -

1

.~



t..boratorium nommer: PG 85
]A:)kaliteit:.Puttick Hartswater
Plant datum: 22.11.84

Kultivar: Sellie
Grondvorm: Hutton
Grondserie: Mangano

166

Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit G 35

Algemene inligting

Diepte (m) 0-0,3 0,3-0,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tek s.tuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie gro!sand 2',00-1,00 - - - -
Grof'sand '. -.oo-o.so 15,84 '16,62 19,58 10,97
Mediumsand 0,50-0,25 14,71 14,46 12,78 13,02
Fynsand 0,25-0,1 43,69 42,56 38,56 45,82
Baie !ynsand 0~1';"O,05 12,43 12,64 12,79 14,62

TOTALE SAND 86,67 86,28 83,71 84,43
Groi'Slik 0,05-0,02 2,50 2,30 2,'35 3,06
Fynslik 0,02-0,002 2,50 2,02 . 2,53 3,04

TOTALE SLIK. 5 00 :4,32 4,88 ·6,10
Klei <0,02 . 7,50 7,53 9,50 8,53
Klei + slik 12 50 11_,B5 14 38 14,63

Matrikspotensiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 0,451 0,404 0,411 0,382
3 0,403 0,392 ·0,393 0,377
6 0,286 0,326 0,284 0,302
10 0,166 0,183 0,148 0,194
30 0,136 0,076 0,127 0,143
60 0,093 0,087 0,087 0,081
100 0,087 0,081 0,081 0,080
300 0,055 0,054 0,072 0,071
1500 0,049 0,057 0,063 0,063

Boonste grens van 0,180 0,163 0,171 0,162plantópneembare water
Onderste grens .van 0,061 0,058 0;068 Q,069plantopneembare water

C-waarde vir retensie 5,119 5,070 5,265 5,284vergelyking
Bewortelingsdigtheid 1,239 0,193 0,099 0,039(X10-2 mm/mm3)
Brutodigtheid (kg/m') 1498 1649 1624 1744
Versadigde hidrouliese 175 243 357 245geleidingsvermol! (mm/dag)



niente (mm) 98 100 104 106 ~1q ··112 114 117 120
o - 300 0,139 o 129 o 098 o 084 o 0'75o 072 0.069 0066 o 061

soo « 600 0,117 ·0 117 0,112 ° 107 0;097 6,092 0,090 0,085 0,081
600 - qoo ° 133 0~132 0,132 ° 126 0~1~8 0,116 O,~11 ° 105 0,102
qoo - 1200 0~159 o 156 0,155 o 152 ° 149 ° 147 0,143 ° 141 0,138

1200 - 1r;oo
1<;00- 1800
Totale waterinhoud (me) 164 4 160 2 149 1 140 7 131 7 128 1 123,9 119.1 114 6
Totale watertekort (mm) 38 4 42 6 53,7 62 1 71 1 74 ? 78,9 83.7 88 2
Evapotranspirasie _Strem - _ 2,1 2,8 4 2 2 3 1 8 2,1 1,6 1 5 i

(mm/dSJI:) .rrat - 4,9 4 6 4 ;2 6 2 7 9 6 4 6.7 2,9
Blaarwaterpotena Strem - 1163 1300 1138 1500 1225 1213 1200 1275
siaal (kPa) ,r:at - 1087 1175 1175 _1163 1175 1150 1125' 1175
Klas A panverdamping ,

(mm/dSJI:) - 6,0 6,2 4,0 3,0 5,0 4,0 5,0 5,0

Konduktansieko~ffisi~nt 1,92 2,80 6,25 2,85 3,50 4,73 4,44 4,52
Cmm2Id!W'ltPax 1Q-h_ _ _

..,
- ---- -

.....
0\
-...J

BYLAAG 2.35.2:
_ ,

'Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte, evapotranspirasie en konduktansiekol!!!isiënt vir die stremmingsperseel
van lokaliteit _ G35 S _

Dae na plant'

BYLAAG 2 J 35.3: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel_vir lokaliteit G35

..., ............... .~"
Die'Pte(mm) 98 100 104 106 110 112 114 117 120

o - 300 o 175 o 180 o 149 o 136 0,133 o 141 0,176 o 157 o 136
300- 600 0,139 0.163 0,144 o 138 o 129 o 127 0.137 0.140 o 136
600 - qoo o 139 o 159 0156 o 151 o 148 o 142 0,142 0,148 o 146
qoo - 1200 0·145 0,150 0,155 o 151 o 149 o 148 o 147 0,150 o 148

1200 - 1500
1500 - 1800
Totale waterinhoud (mm) 179 4 195,6 181,2 172 8 167 1 167 4 180.6 178.5 16<),8
Totale watertekort (mm) 23.4 7,2 21,6 30,0 35 7 35 4 22.2 24.3 33 0
Gemid. daap;likseET (mm/dap.:) 6,3 4,9 4,6 4,2 6,2 7,9 6,4 0,7 2,9
JQas A 'Panverdaml)~ (mm/da~) 6 0 6.0 6,2 4,0 3,0 5,0 40 5,0 5,0
Reën (mm) 30 26 4 - 19 16 26 - -
Besproeiing (mm) - - - - - - - - -

D



Laboratorium nommer; VJG 86
Lokaliteit: 'v'Jaarsveld Sandvet
Plant datum: 20.10.84

Kultivar: Sellie
Grondvorm: Clovelly
Grondserie: Annandale

168

BYLAAG 2.!i6.1: Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit G 36

Algemene inligting

Diepte (m) , 0-0,3 0,3-0,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grotsand 2~00-1,oo - - ' - - - - -
,Grotsand 1,00-0,50 1,17 ,1,9!i 1,98 2,48 2,99 1,95 2,51
Medium sand 0,50-0,25 ' 27,92 .: 26,69 24,26 26,29 26,40 2!i,OO 24,62
Fynsand ' 0,25-0,1 46,95 40,29 39,84 36,20 38,85 38,28 36,04
Baie !ynsand 0,1-0,05 13,82 13,81 ' 13,46 12,15 13,12 13,61 12,79

TOTALE SAND 89,86 82,72 79,54 77,12 81,36 76,84 75,96
Grotslik 0,05-0,02 1,69 2,47 1,92 ' '1,93 2,26 2,33 2,47
Fynslik 0,02-0,002 0,50 . 1,51 1,00 0,00 0,00 c 0_l_50 0 50

TOTALE SLIK, 2 19 2,98 2_l_92 1 93 '2_l_26 ~83 2 97
,Klei <0,02 8 03 12,55 16~50 19 57 16,57 18--.t.2.7 19 58
Klei + slik 10 22 16,53 19 42 21,50 18--,-8_2_ 2'L_40 22...2.2

Matrikspotensiaal (IePe) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 - 0,406 - 0,428 - 0,447 -
3 , - 0,354 - 0,400 - 0,420 -
6 - 0,279 - 0,!i17 - 0,338 -
10 - 0,209 - 0,229 - 0,246 -
30 - 0,139 - 0,144 - 0,155 -
60 - 0,123 - 0,133 - 0,146 -
100 - 0,112 , - 0,126 - 0,139 -
300 - 0,091 ,- 0,111 - 0,119 -
1500 - 0,081 - 0,105 - 0,108 -

Boonste grens van 0,178 0,216 0,220 0,199' 0,178 0,193 -plantopneembare water
Onderste grens van: 0,052, 0,076 0,087 0,095 0,085 0,095 -plantopneembare water

C-waarde vir retensie 4,952 5,435 5,667 5,836 5,620 5,828 -vergel,.kins ,'
Bewortelingsdigtheid 0,207 ' 0,215 0,076

,

(x10-2 mm/mm3) 0,412 0,231 0,248 0,131

Brutod1gtheid (kg/m') , - - - - - - -
,Versadigde hidrOuliese - 493 - 418 - 733 -geleid1ngsvermol (mm/dag)



t3YLAAG2.36.3: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit G36 ....
0\
\0

BYLAAG 2.36.2: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte, evapotranspirasie en konduktansieko~ffisi~nt vir die stremmingsperseel
van lokaliteit G36 S

Dae na plant
Die'Dte (mm) 103 106 109 111 114 116 118· 121 123 125 628) 131 135 138 142

o - ~ . 0,163 o 125 0.110 0.0<:\8 0.088 0,079 o 074 o 070 0,066 0,063 ·0061 o 05.8 0.054 ·0.052 0,052
~- 600 .0,182 o 167 o 162 0,157 0~151 0,144 o 139 0,131 0.125 0,118 o 114 0,108 0,101 o 098 0,098
600 - 900 0,160 o 157 o 152 o 149 o 143 o 13S 0,135 0~124 0.121 0.118 0.114 o 111 0.105 0.102 0.102
900 - 1200. 0.133 0,133 0,133. 0,133 0,129 O,12E o 124 0,122 0.120 0,116 o 113 0,111 0,105 0,103 0,103
1200 - 1500 0,131 o 131 o 131 0130 o 128 0~121:0-,-125 0--,-1210.119 0,116 0.11'1 o 110 0.104 0.102 0.102
1'100 - 1800 0.155 o 155 o 155 0,152 0,152 ·0,151 0.150 0,149 0.146 o 144 0.143 0140 0,133 0.131 0,130
Totale waterinhoud (1IlJ:I) 277.2 260 4 252 9 245 7 237 3 230 224.1 215 1 209.1 202,5 197.4 191.4 180 6 176.4 176,1 i

Totale watertekort (mm) 78 0 948 102 3 109,5 117 9 125,1 131 1 . 140 1 146.1 152 7 157,8 163 8 174,6 17B.e 179,1
Evapotranspirasie Strem - 5.6 2.5 3 6 2 8 3 6 3,0 3 0 3 0 3 3 1.7 2,0 2 7 1 4 0.1
(mm/da,,) r:at - 5 0 64 lj 6 2 9 3 2 3.4 1 3 23 9 6 6 8.6 6.7 7 1 54 5 °Blaarwaterpotena Strem - 500 750 875 1000 750 1125 875 1112 1125 1080 1112 1062 1175 1225
siaal (kPa) r:at - 500 800 500 625 750 750 500 1000 875 780 500 750 1112 1125
Klas A panverdamp~ - 10,6 5,6· 8,2 5,5 5,7 8,5 6,0 - 5.5 4.8 B,O 7,6 . 7,0 2,2(mm/dap;)
Konduktansieko~ffisi~nt - 13,06 3,37 4.69 3,38 7,16 3,71 6,19 4,82 5.96 3,74 4,97 ·10,67 5,25 0,26I (mm~dag/kPa x 10-~

.- - - -

Diep_te (mm) 103 106 109 111 114 116 118 121 123 125 128 131 135 138 142

o - 300 0.154 0.122 o 127 o 165 o 151 0.139 0,248 0,223 ° 212 0,186 0,182 0,171 0,151 0.131 0,165

300 - 600 0,194 0,177 0;169 0,170 0,172 0,168 0,232 0,222 0,216 0,210 0,205 0,201 0,186 0,172 0,169

600 - 900 0.168 0,160 .0,155 0,153 0,149 0,148 0,220 0,207 0,196 0,180 0,174 0,169 0,158 0,152 0,152

900_ - 1200 o 139 0,142 o 139 0,136 o 133 o 132 0,199 0,188 0,180 0,179 ° 170 0,165 0,156 0,151 0,150
1200 - 1500 0.130 0.131 0,131 0,130 0,128 0,126 0,137 0,169 0,174 0,178 0,170 0,166 0,156 0,151 0,152
1_5Q()_- 1800 ° 149 0.152 0,152 0,152 0,149 0,148 0,149 0,163 0,175 0,193 0,187 0,181 0,173 0,169 ° 168
Totale waterinhoud (mm) 280 2 265,2 261,5 271,8 264,15258,3 355,5 351,6 345, Cj 337,8 326,4 315,9 2C)4,O277,8 286,8

Totale watertekort (mm) 75,0 ')0,0 Cl3,7 83,4 ')0 6 96,9 +3 0 3,6 9,3 17,4 28 8 39,3 61,2 77 4 68 4

Gemid. daB.ll:likseET (mm/dail:) - 5,0 6,4 5,6 2,9 3,2 3,4 1,3 23,9 6,6 8,6 6,7 7,1 5,4 5,0
Aas A panverdamp~ (mm/dal-!:) - 10,6 5,6 8,2 5,5 5,7 8:5 6,0 - 5,5 4,8 8,0 7,6 7,0 2,3
Re~n (mm) - - - 21 1,5 - 4 - 42 5 14,5 9,5 6,5 - 29

~Be?proeiing_(~) - - 16 - - -- L..--- 100 - - - - - - - -- _ - - - - -- ---~

Dae na ulant

::-
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BYLAAG 2.;7.1: Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit G 37

Algemene inligting
Kultivar: Sellie
Grondvorm: Clovelly
Grondserie : Vaalbank

Laboratorium nommer: GSG 86
~kali teit: G de Swart Ramah
Plant datum: 29.10.85

Diepte (m) 0-0,3 0,;-0,6. 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse .(mm) Deeltjiegrootteverspreiding.(%)

Baie gro!sand 2,00-1,00 0,31 0,12. 0,04 0,04 0,08
Grofsand 1,00-0,50 1,91 ·1,11 0,74 1,02 0,76
Mediumsand 0,50-0,25 26,75 29,09 25,79 27,8; 24,86
Fynsand 0,25-0,1 34,82 35,44 34,99 34,21· ;;,58
Baie fynsand· 0,1-0,05 15,61 1;,15 15,15 14,1; 19,58

TOTALE SAllD 79,4 78,91 76,71 77,2; 78,86
Gro!slik 0,05-0,02 ;,34 ;,20 4,·90 3,72 5,09

.Fynslik 0,02-0,002 6,58 6,58 6,92 7,38 9,90
TOTALE SLIK 9,92 9,78 11,82 11,10 14,99

Klei <0,02 10,14 10,79 11,55 10,69 6,63
Klei + slik 20,06 20,57 23,37 21,79 21,62

Matrikspotensiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 0,399 - 0,357 - 0 373
3 o 390 - o 348· - 0,360
6 0,367 - o 292 - 0...2.2.2
10 0 283 - 0 240 - o 247
;0 o 190 - o 169 - o 186
60 0 165 - 0 147~ - o 1.2._8
100 0 154- - 0 1?4 - 0,148
;00 0 150 - o 123 - o 131
1500 . o 131 - o 106 - o 118

Boonste grens van
plantopneembare water. 0,213 0,215 0,225 0,220 0,219

Onderste grens van
0,090 0,092 0,10; 0,096 0,096plantopneembare water

C-waarde ~ir retensie'
vergelyking 5,719 5,760 5,988 5.860 5,846

Bewortelingsdigtheid
0,708 0,705 0,315 0,;28 0,279(x10-2 mm/mm3)

Brutodigtheid (kg/m3) 1660 1547 1568 1570 1619
Versadigde·hidrouliese 67 - 168 - 120
geleidingsvermol (mm/dag)



Die'Dte (mm) ·121 125 127 129 131 133 635) 137 139 141
0- ~ 0,158 0,130 0,124 0,117 0,114 0,113 0,109 0,103 o 103 0,098

300- 600 0,155 0,142 0,130 0,122 0,122 0,116 0,111 0,109 o 108 0,106
600 - goo 0,186 0,163 .0,152 0,137 0,135 0,135 0,126 0,124 o 121 0,116
CX>O - 1200 0,200 0,188 0,186 0,166 0,160 0,157 0,150 0,140 o 140 0,132

1200 - 15(Xr 0,241 0,231 0,218 0,210 0,207 0,204 0;199 0,192 0184 0,178
15QQ_.;1800
Totale waterinhoud (=) 282,0 256,2 243,0 225,6 221,4 217,5 208,5 200,4 193 8 189 0
Totale watertekort (mm) 45,6 71,4. 84;6 102,6 106,2 110,1 119,1 127,2 133 8 138 6,

Evapotran~irasie Strem - 6,5 6,6· 8,7 2,1 2,0 4,5 4,1 3,3 2 4
(mm/dag) flat· - 10,6 5,4 4,0 10,1 10,8 9,8 7,4 7,6 8 3
Blaarwaterpoten- Strem - 1438 1500 1475 1300 1600 1625 1300 1600 1850
siaal (kPa) frat - 1450 1500 1475 1325 170O 1450 1500 1050 1200
Klas A panverdamp:i,Dg - 10,6 11,0 8,7 4,0 3,7 7,3 11,5 9,8 8,0
(mm/dali:)
Konduktansieko~t!isi~nt - 3,84 4,15 6,59" 1,99 1,45 3,70 5,44 1,80 3,54
(mm2/d8.Y../kPax 10-5) ....

-...J....

BYLUG 2.37.2: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte, evapotranspirasie en konduktansieko~f!isiënt vir die stremmingsperseel
van lokaliteit G37 S

Dae ne.plant

BYLAAG 2.37.3: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit G37

--- -- - -
Die'Dte .(mm) 121 125 127 129 131 133 135 137 139 141

° - 300 0,171 0,142 0,127 0,249 0,222 0,202 0,186 0,165 ° 153 ° 143·
300 - 600 0,181 0,152 0,137 0,254 0,222 0,205 0,196 0,179 0,170 ° 155

1

600 - goo 0,199 0,168 0,161 0,253 0,238 0,225 0,205 0,202 0}196 ° 189
900 - 1200 0,222 0,204 0,207 0,248 0,248 0,243 0,231 0,228 0,220 0,215

1200 - 1500 0,264 0,230 0,228 0,246 0,256 0,256 0,248 0,243 0,238 ° 230
1500 - 1800
Totale waterinhoud (mm) 311,1 268,8 258,0 375,0 355,8 339,3 319,8 305,1 293,1 279,6
Totale watertekort (mm) 16,5 5R,8 69,6 +47,0 +28,2 +11,7 7,2. 22,5 34,5 48,0
Gemid. daap;likse ET (mm/dali:) - 10,6 5,4 4,0 10,1 10,8 9,8 7,4 7,0 [l,3
..KlasA panverdam-oUur:(mm/dali:) - 10,6 11,0 8,8 4,0 3,8 7,3"- 11,5 9,7 8,0
Re~n (mm) - - - - 1,0 5 - - 2 -
BeS'ProeiinK (mm) - - - 125 - - - - 3--
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BYLAAG 2. 38.1 : Algem~ne inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit G 38

Algemene inligting
Laboratorium nommer: re 86
Lokaliteit: H Pieterse 8andvet

Kultivar: 8ellie
Grondvorm: Clovelly
Grondserie: AnnandalePlant datum: 22.11.85

Diepte (m) 0-0,3 0,3-0,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grofsand 2,00-1,00 0,23 0,30 0,29 0,56 0,140 0,44 '0,46
Grof'sand 1,00-0,50 2,66 3,07 3,08 3,21 2,180 2,76 3,09
Medium sand 0,50-0,25 38,62 30,03 30,29 27,21 26,86 28,34 27,19
Fynsand 0,25-0,1 41,47 37,44 36,95 37,77 37,34 31,20 35,77
Baie,!ynsand 0,1-0,05 11,70 12,76 12,63 13,08 16,20 14,78 13,01

TOTALE SAND, 94,68 83,60 83,24 81,83 82,72 77,52 79,52
Grof'sl1k 0,05-0,02 ,1,28 1,80 2,10 3,56 2,31 2,13 3,80
Fynsl1k 0,02-0,002 1,76 2,71 2,26 , 1,00 2,22 4,13 1,81

TOTALE'SLIK 3,04 4,51 4,36 4,56 4,53 6,26 5>,61
Klei <0;02 3,41 12,45 13,55 16,11 12,79 15>,62, 17,02
Klei + slik 6,45 16,96 17,91 2Ó.67 17 32 22 48 22 63

Matrikspotensiaal (kP&') Volumetriese waterinhoud (v/v)
1

, 0.317 - ~ - - 0.300 -
3 ei,307 - 0,35>4 ' - - 0 2qq -
6 0 135 - 0,283 - - 0 207 -
10 o 104'" - o 171 - - o 169 -
30 o 075> - 0 145 - - o 147 -
60 0'058 - 0 1jS - - o ,1"iQ -
100, '0 046 - '0 120 - - o 126 -
300 b 032 - o 08Q -' - 0.103 -
1500 o 028 - o 086 - - O,ciqf'\ -

Boonste grens van
plantopneembare water 0,160 0,203 0,185 '0,165 0,164 0,173 -
Onderst,e grens ,van 0,037 0,078 0;082 0,,092 0,079 0,099 -plantopneembare water

C-vaarde vir retensie
vergelyking 4,734 5,469 5,5>45 5,769 5,498 5,916 -
Bevortelingsdigtheid 1,235 0,477 0,523 0,404 0,136 0,127 0,084(x10-2 mm/mm3)
Brutodigtheid (kg/m') 1525 1812 1563 1550 1605 1551 1634
Versadigde hidrouliese

805 480 448geleid1ngsvermol (mm/dag) - - - -



niente' (mm) 82 84 89 93 (96) 99 102
o -' soo 0,089 0,073 0,059 0,053 0,045 0,042 0,042 ,

300 - 600 0,167 0,149 0,117 0,102 0,095 0,094 o 092'
600 -

CX>O .. - 0,147 0,.1380;114 0,100 0,093 0,093 0,090
CX>O - 1200 0,1·38.0,138 o ,1:?1 0,110 0,102 0,101 0,097

1200 - 1500 0,126 0,126 0,120 0,116 0,115 0,113 0,112
1500 - 1800 0,144 0,144 0,144 0;141 0,140 0,138 0.137 I
Total.ewaterinhoud (mm) . 243,3 230,4 202,5 186,6 177,0 174,3 171,0
Total.ewatertekort (mm) 71,7 84,6 112,5 128,4 138,0 140,7 144,0
Evapotran~irasie Strem - 6,5 5,6 4,0 3,2 0,9 1,1
(mm/drur) rIat - 3,2 5,7 3,6 8 6 2,2 10.2
Blaarwaterpotenm Strem - 1200 1225 1275 1300 2475 3475
siaal (kPa) Uat - 1200 1150 1225 1250 1200 1450
Klas A panverdamping - 3,9 4,8 4,5 5,5 0,5 0,3
(mm/drur)
KonduktansiekoU!!isiUnt - 37,69 112,08 213',7S5,58 0,70 0,,60 o I

(mm2/drurlkPax 10-5) I
.....
-....J
IJ.)

BYLAAG 2.38.2: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte,'evapotranspirasie en konduktansiekoUf!isiënt vir die stremmingsperseel
van lokaliteit G38 S

Dae na plant

BYLAAG 2.38.3: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokal.iteit G38

Dj._m)te(mm) 82 84 89 93 96 99 102 I

o - 300 0,082 0,074 0,174 0,128 0,077 0,065 0.109
300- 600 0,134 0,124 0,138 0,129 0,119 0,111 0,104 I

600 - CX>O 0,108 0,108 0,106 0,112 0,100 0,104 0,103
9QO - 1200 0,117 0,115 0,107 0,107 0,109 0,107 0,106'

1200 - 1500 0,120 0,120 0,118 0,116 0,116 0,113 0,112
1500 - 1800 0,133 0,132 0,133 0,136 0,131 0,130 0,129
Totale waterinhoud (mm) 208,2 201,9 232,8 218,4 195,6 189,0 198,9
Totale watertek~rt (mm) 106,8 113,1 82,2 96,6 119,4 126,0 116,1
Gemid. daadikse ET (mm/dap;) 5,5 3,2 5,7 3,6 8,6' 2,2 10,g
JO.as A -oanverd8Jllt)iruz:(mm/dali:) 7,3 8,3 7,8 5,3 11,3 7,2 8,0
ReUn (mm) - - 7 - 3 - -
L_~oeiing .(1IIQl)_ - - 52,5 - - - 40,5

Dae na tllant
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BYLAAG Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit G ~9

2.39.1 :

Algemene inligting
Laboratorium nommer: VJG 86
Lokaliteit: v Jasrsveld 8andvet.

Kultivar: 8ellie
Grondvorm: Clovelly
Grondserie: AnnandalePlant datum: 23.10.85

Diepte (m) 0-0,3 0,3-0,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1.5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

.Baie grofsand 2,00:-1,00 0,20 0,170 0,18 0,15 0,15 0,16 0,19
Grofsand 1,00-0,50 1,99 1.83 1,86 1,72 1,56 1,65 1,67
Mediwilsand 0,50-0,25 33,15 33,47 27,05 27,07 26,Oq 24,77 26,39
Fynsand O,25-0~1 42,47 40,16 39,36 38,16 40,25 40,25 36,44
Baie fynsand .0,1-0,05 12,50 12,90 12,70 12,65 12,94 13,42 12,73

TOTALE OOlD 90,31 88,53 81,15 79,75 80,96 80,25 77,42
Grofslik 0,05-0,02 1,84 1,09 1,42 2,52 2,26 1,82 2,64
Fynslik 0,02-0,002 2,01 2,51 3,01 1,81 1,76 2,76 1,96

TOTALE SLIK 3,55 3,60 4.43 4,33 4,02 4,58 4,60
lG.ei <0,02 5,98 7,85 14,56 16,72 15,21. 16,37 16,37
lG.ei+ slik 9,83 11,45 18,99 21,05 19,23 20,95 2.0,97

Matrikspote.Dsiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 - 0,406 - 0,428 - 0,447 -
3 - 0,35:4- - 0,400 - 0,420 -
6 - 0;279 - 0,317 - 0,338 -
10 - 0,209 - 0,229 - 0,245 -
30 - 0,139 - 0,144 - 0,155 -
60 - 0,123 - 0,133 - ° 146 -
100 0,·112 - 0,126 - ° 139 --
300 - 0,091. - ° 111 - 0,119 -
1500 - 0,081 - 0,105 - 0_.108 -

BooDste grens van 0,176 0,185 0,195 0,169 0,164 0,173plantopneembare water -
.Onderste grens van

0,050 0,057 0,086 0,094 0,087 0,093plantopneembare water -

C-waarde vir retensie
vergelyking . 4,925 5,040 5,633 5,799 5,652 5,791 -
Bewortelingsdigtheid 0,851 0,469 0,373 0,675 0,508 0,248 0,133(x10-2 mm/mm')
Brutodigtheid (kg/m}) - 1583 1572 1571 1578 1562 1636
Versadigde hidrouliese 960 560 285geleidingsvermo~ (mm/dag) - - - -



......
D1e'Dte (mm) 62 67 70 74 (78) 81 85 88 92 95· _(l8
°- ~ 0,050 0048 0,042 °041 °039 0039 °037 0,037 0,037 °036 0,036

'500 - 600 0,092 °088 0,083 °082 0080 °079 °078 0,078 0,078 .°078 0_._058
600 - 900 0,106 0,100 0,096· 0,092 ° 093 ° 091 °091 0,091 0,091 0092 0,091
<)()() - 1200 0,131 0,118 0,105 0;105 ° 097 °095 0'094 0094 0,094 0094 0094

1200 - 1')()() 0~140 0·,1310,102 °115 .°103 °096 °092 0,-091 0090 °090 0_._088
1500 - 1800 0,154 0,152 0,150 0,150 0144 ° 140 0,132 ..° 135 0,128 0,119 ° 118
Totale waterinhoud (mm) 201,9 191,1 173,4 1755 166,8 162,0 158,1 156 9 155 4 152 7 145,5
Totale watertekort (mm) 116,7 127,5 145,2 143,1 151,8 156,6 160 5 161 7 163.2 165,9 173 1
Evapotranspirasie Strem - 2,2. 5,9 - 2,2 1,6 0,8 °6 .0 4 0,9 2 4
_(mm/dag) lTat - 6,8 8,7 2,9 6_.1 9,7 10,2 11 2 7 6 4,8 3 5
Blaarwaterpoten. Strem - 1225 1325 1125 1425 1275 1125 2550 2850 3350 2000 I

siaal (kPa)·
..
rrat - 500 500 500 500 500 1000 500 500 750 750

Klas A panverdamp1ng - 7,3 16,2 7,7 10,0 10,8 11,9 12,2 8,6 8,5 4,5
_(_mm!dag)
KonduktansiekoH!!isiant - 2,20 8,10 - 3,08 3,73 2,50 0,24 0,18 0,32 4,55
(mm2/dIlS"JkP~x 10:-5)

....
.......
IJl

BYLAAG 2.39.2: ·Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte, evapotranspirasie en konduktansieko~ffisiijnt vir die stremmingsperseel
van lokaliteit G39 S

Dae na plant

BYLAAG 2.39.3: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit G39

~U.1I;I .£.I.u. 4~.

Die'Dte(mm) 62 67 70 74 78. 81 85 88 92 95 98
o - 3QQ 0062 °149 0,094 ° 189 0134 °199 ° 127 0,073 0-,-1400,122 °102

'500 - 600 °103 0,139 °122 0,186 0,175 0,215 0,173 0,156 °143 0,133 °129 I

600 - 900 0,111 0,108 0,107 0,165 0,159 °195 0,156 ° 144 °131 0,-128 °126
900 - 1200 0,133 0,126 0;121 0,148 0,153 °169 0,155 0,148 ° 141 0,140 °135

1200 - 1500 0,140 °136 0,129· 0,140 °142 °141 0,157 °148 °142 °140 °138
1500 - 1800 0,154 0,152 0,150 0,147 0,154 0,154 0,169 °166 °163 0,159 ° 157
Totale waterinhoud (mm) 210,9 243,0 216,9 292,5 275,1 321,9 2131,1 250,5 258,0 246,6 236 1
Totale watertekort ·(mm) 107,7 75,6 101,7 26,1 43,5 -3,3 37 5 68 1 60 6 72,0 82 5
Gemid. daaglikse ET (mm/dag) 6,3 6,8 8,7 2,9 6,1 9,7 10,2 11,2 7,6 4,8 3 5
JQas A 'Danverd8Jll'Dinp:(mm/dag) 8,5 7,3 16,2 7,8 10,0 10,8 11,9 . 12,2 8 6 8 5 4,5
Rei!n (mm) 19 22 - 2 7 - - 3 30 3 -

~oJ'~ing__(IIII.!I) - 44 - 85 - 76 - - . 8 - -
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BYLAAG 2.40.1: Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit G 40

Algemene inligting
Kultivar: Sellie
Grondvorm: Clovelly
Grondserie : '/aalbank

Laboratorium nommer: BG 87
Lokaliteit: IIBotes Ramsh
Plant datum: 27.11.86

Diepte (m) 0-0,3 0,3-0,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie Srofsand 2,00-1,00 0,24 0,59 0,21 0,04 0;16 0,08 0,13
Grotsand 1,00-0,50 1,70 1,50 1,79 1,20 1,57 . 1,03 1,72

.Mediumsand 0,50-0,25 25,67 27,65 28,78 31,51 38,78 25,66 38,09
Fynsand 0,25-0,1 32,16 28,01 28,92 26,26 18,71 22,26 14,40
Baie tynsand 0,1-0,05 22,28 18,61 16,56 16,79 16,82 20,57 15,59

TCYl'ALEOOlD 82,05 76,36 75,26 75,80 76,04 69,70 71,03
Grofslik· 0,05-0,02 4,72 4,18 2,74 3,40 3,15 2,33 2,08
Fynslik 0,02-0,002 7,77 7,32 8,84 8,19 9,28 11,96 12,22

TCYl'ALESLIK· 12,49 11,40 11,58 11,59 12,43 14,29 14,30
Klei <0,02. 5,76 11,21 11,11 10,90 10,40 14,08 12,82
Klei +. slik 18,25 22,71 22,59 22,49 22,83 28,37 27 12

Matrikspotensiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 - - - - .- - -
3 - - - - - - -
.6 - - - - - - -
10 - - - - - - -
30 - - - - - - -
60 - - - - - - -
100 - - - - - - -
300 - - - - - - -
1500 - - - - - - -

Boonste grens van
~lantopneembare water 0,207 0,223· 0,223 0,222 0,223 0,244 -
Onderste gr!!ns.van
plantopneembare water 0,083 0,100 0,101 0,099 0,100 0,122 -

-

C-waarde vir retensie
vergelyking 5,573 5,934 5,933 5,917 5,944 ó,398 -
Bewortj!lingsdigtheid 0,981 0,283 0,192 0,180 0,128(X10-2 mm/mm3) - -
Drutodigtheid (kg/m') 1549 1540 1557 1585 1574 1587 1601
Versadigde hidrouliese 389 54geleidingsvermol (mm/dag) 373 - - - -,



niente (mm) .81 84 89 91 96 (98) . 102 105 110 112 117 119 124 127
o - 300 0.205 0.173 0,135 °129 0.114 0.112 0.100 °096 0,096 °096 0,095 0,095 ° 095 °083 I

. ?:lOO - . 600 0,228 0,173 °163 0,147 0,129 0,129 0,113 0,113 0,111 0,111 0,104 .0,101 °100 0100
600 - qoo 0,238 0,217 0,178 0,161 0,132 0,130 0,111 0,111 0,110 °110 0,103 0,103 0,100 0,100
<)()O .- 1200 0,238 0.217 0.184 0,163 0,137 0.130 0•.108 °108 0,106 0,100 0,100 0,100 °099 °099

1200 - 1soo 0,253 0,236 °213 °192 0,170 0,165 0,143 °135 0~121 ° 120 ° 116 0,114 °112 ° 108
1')()()- 1800 0,280. 0~270 0,253 0,249 0,230 0,220 0,200 0',2000,187 0,184 0,172 0,170 ° 170 0158
Totale waterinhoud (1IIl:I) 432,6 385,8 337,8 312,3 273,6 265,8. 232,5 228,9 219,3 216,3 207_1_0204 9 202,8 194,4
Totale watertek:ort(mm) - 16,8 64,8' 90,3' 129,0 136,8 170.1 173.7 183 3 ·186 3 195,6 197,7 199 8 208 2

15,6. 9,6 12 8 7,7 3,9 8,3 1;2 .. 1,9 .1,9Evapotranspirasie Strem - 1 5 1,1 °4 2 8
(mm/dap;) lTat - 6,6 11,4 8,8 5,5 5,8 11,9 7.,7 4,9 0,9 8,5 3,5 4 3 12,5.
Blaarwaterpotena Strem - 1250 1550 1500 1450 1500 1900 2400 28ÓO 2800 .2800 2800 2800 2800
siaal (kPa) .Uat - 1300 1550 1400 1800 950 1200 1425 1725 1700 1775 2000 1450 -
Klas .A panverdamping - 8,7 8,6 7,2 7,4 8,3 8,3 6,7 6,4 5,7 4,3 6,0 6,2 6,0
_(mm/dag)
.KonduktansiekoU!isil:!nt _ . 9,06 5,38 8,52' 7,48 3,83 9,03 0,91 1,19 0,97 1.,40 0,82 0,35 3,26
(mm2/d~x 10-~_------.:.~ __.~-- -- ~ --~- -- --- - - - .........

.........

BYLAAG 2~40 .•2:· Volumetriese·wateriohoudverspreiding met diepte, evapotranspirasie en konduktansieko~ffisi~nt vir die stremmingsperseel
van lokaliteit G40 S

Dae na plant

BYLAAG 2.40.3: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit G40

-

Die'Dte(mm) 81 84 89 91 96 98 102 105 110 112 117 119 124 127
0- 300 '0200 ° 212 0,199 0,231 °205 0,217 °176 0,212 °210 0,218 °230 °207 0,202 0,204 I

300 - 600 0,225 0,212 0,197 0,210 0,210 0,209 0,187 0,178 ° 178 0,181 °168 ° 174 0.174 0158
600 - qoo 0,231 ° 217 0200 0,194 °209 °202 ° 186 0,178 0,170 0-,171°158 0,163 0,160 °145
qoo - 1200 0,225 0,217 0,194 0,186 0,191 0,189 °176 0,165 0166 0,165 °153 °148 0,153 0,137

1200 - 1500 0,259 ° 262 0244 °238 ° 236 0,233 °225 o 220 °222 °220 ° 207 o 209 °207 °196
1500 - 1800 0,261 0,272 0,264 0,254 ° 253 0,257 °249 0,246 °248 0,243 0244 0,236 0,236 0,222
Totale waterinhoud (mm~ 420,3 417,6 389,4 393,9 391,2 392,1 359,7 359,7 358,2 359,4 348.10 341 1 339_._6318..6
Totale watertekort (mm) +17,7 +15,0 13,2 8,7 11,4 10,5 42 9 42,9 444 43,2 54_._6 61 5 63 ° f.,4 °
Gemid. daap;likseET (mm/dag) 14,2 6,6 11,4 8,8 5,5 5,8 11,0 7,7 4,9 . 0,9 8 5 3,5 4 3 12,5
JQas A 'DanverdamD:inJ:It(mm/dag) 5,9 8,6 8,6 7,2 7,4 8,3 8,3 6,6 ó,4 5,6 4,3 6,0 6,2 5,0
Re~n (mm) - - - - - - - - - - - - - -
Besproeiing _(II1I)I) 14 17 29 22 25 __12,2 __'12_ .. 23 23 3 31 - 20 1~--- --

Dae na ulant
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BYLAAG 2.L>1.1: Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit G 41

Algemene inligting
Kultivar: Sellie
Grondvorm: Clovelly
Grondserie: Rleskop

Laboratorium nommer: RG 87
Lokaliteit: H Rabie Raman
Plant datum: 20.10.86

Diepte (m) 0-0,3 0,3-0,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grof'sand 2,00-1,00 0,19 0,38 0,04 0,14 0,43 0,47
Grof'sand 1,00-0,50 0,54 0,58 0,54 0,69 0,84- 1,20
Mediumsand 0,50-0,25 17,21 16,27 16,51 16,91 16,09 12,14
Fynsand 0,25-0,1 42,21 38,00 38,58 39,50 32,58 24,57
Baie fynsand 0;1-0,05 27,82 25,44 25,82 26,44 22,73 17,15

TarALE SAND 87,97 80,67 81 ;49 83.68 72.67 55,53
Grof'slik 0,05-0,02 1.90 8.08 3,15 2.50 3,60 3,98
Fynslik 0,02-0,002 2,82 2.38 6,71 6,16 10.87 20.94

TOTALE SLIK 4,72 10,46 9,86. 8,66 .14,47 25,02
Klei <0,02 4,78 5,86· 7,25 6,85 11,44 17,84
Klei + slik 9,50 16 32 17 11 15 51 25 91 42.1_6

Matrikspotensiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 - - - - - -
3 - - - - - -
6 - - - - - -
10 - - - - - -
30 - - - - - -
60 - - - - - -
100 - - - - - -
300 - - - - ..,. -
1500 "- - - - - -

Boonste grens van 0,184 0,217 0,228 0,205 0,235 0,375plantopneembare water
Onderste grens van 0,049 0,075 .0,078 0,072 ·0,112 0,177plantopneembare water

-
C~waarde vir retensie
vergelyking 4,902 5,418 5,481 5,354 6,196 7,605

Bewortelingsdigtheid .
0,171(x10 -2 mm/mm3) 0,561 0,240 0,199 0,172 0,103

nru~odigtheid (kg/m') 1550 1596 1570 ·1576 1542 kalk
Versadigde hidrouliese

528 386 189geleidingsvermol (mm/dag) - - -



Dietlee (mm) 108 116· 119 122 Q2~ 129 134- 136 140 143 148 120
0'- 300 0,187 0,111 0~093 0,072 0,062 0,060 0,060 0,060 ° 049 0,049 0,049 ° 049

~- 600 0,217 0,157 0,139 0,113 0,098 0,090 0,090 0,090 0,082 0,080 .0,080 ° 078
600'- 900 0,222 0;174 0,165 0,135 0,109 0,103 0,096 0,090 ° 087 0,087 0,085 ° 082
900 - 1200 0,202 0,189 0,179 0,152 0,122 0,109 0,101 0,100 0,091 0,090 0,090 ° 078

1200 - 1500 0,297 0,280 0,279 0,270 0,257 0,251 0,234- 0,233 o 215 0,215 0,215 o 215
1'500- 1800 0,375 0,375 0,375 0,366 0,366 0,365 0,363 0,360 o 357 0,357 0,357 ·0 357
Totale waterinhoud (me) .450,0 385,8 369,0 332,4 304,2 293,4 283,2 282,6 264,3 264,3 262_,B 257 7
Totale watertekort (mm) O' 47,4 64,2 100,8 129,0 139,8 150,0 150,6 168 9 169 8 170,4 175,5
Evapotransp~rasie Strem - 8,0 5,6 12,2 5;6 5,4 2,0 0,3 4- 6 0,-3 0_._1 2 6
lmm/dag) tiat - 3,2 . 17,8 3,0 8,9 12,9 9,1 1,6 13,1 4,1 8,8 7',4
Blaarwaterpotenm Strem - 950 1200 1500 1600 1600 2200 1900 1900 2050 2700 2700
siaal .(kPa) .r:at - 975 850 650 675 1;>00 1500 1400 1400 1400 1750 -
Klas A panverd8llll>~ - 5,9 5,9 8,6 8,6 6,8 7,4 8,3 . 8,3 6,6 5,7 10,5 .
_llmn/ciw··
Konduktansiekoijr!isi~nt - 6,05 3,57 7,55 4,17 4,53 1',14 0,20 4,59 0,27 0,07 1,59
Umm2 /dag/kP~ x 1Q-~ - -- -- ---- --.J

\0

BYLAAG _-.2.41~2:· Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte, evapotranspirasie en konduktansieko~ffisiënt vir die stremmingsperseel
.van lokaliteit· G41 S'

Dae na plant

BYLAAG 2.41.3: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit G lj.1

Diente (mm) 108 116 119 122 127 129 134- 136 140 ·143 148 150
o - ~ 0,176 0,199 0,143 0,192 0,155 0,155 0,090 0,187 0,101 0,187 0,124 0,114

~- 600 .0,191 0,217 0,179 0,163 0,135 0,132 0,111 0,213 0,152 0,220 0,166 0,158
600 - qoo 0,165 0,126 0,199 0,168 0,150 0,148 0,119 0;174 0,157 0,213 0,179 0,171
qoo - 1200 0,171 0,225 0,217 0,189 0,161 0,166 0,142 9,147 0,155 0,181 0,184 0,171

1200 - 1500 0,329 0,344-0,187- 0,329 0,318 0,318 0,314 0,321 0,311 0,326 0,329 0,327
1c;no- 1800 0,412 0,410 0,428 0,412 0,406 0,407 0,399 0,409 0,401 0,409 0,407 0,407
Totale waterinhoud (mm) 433,2 456,3 405,9 435,9 397,5 397,8 352,5 435,3 383,1 460,8 416,7 404 4
Totale watertekort (mm) ° +23,1 27,3 +2,7 35,7 35,4 80,7 +2,1. 50,1 +27,6 16 5 28 8
Gemid. daulikse ET (mm/dail:) 13,5 3,2 17,8 3,0 8,9 12,9 9,1 1,6 13,1 4,1 8,8 7.4
In.as A Danverdamt>i.ruz:(mm/dail:) 10,8 5,9 5,9 8,7 8,6 6,8 7,4 8,3 . 8,3 6,7 5,7 7,1
Reën (mm) - - 3 - 6 - - - - - - -
BeS'Droe1inst(mm) - 4') - 39 - 26 - 8ó - 90 - 2,5- .

Dae na nlant

"\\
\\
,\
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BYLAAG 2.42.1: Algemene inligting. tekstuur. waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit C 42

Algemene inligting
Kultivar:
Grondvorm: Hutton
Grondserie: Mangano

Labora torium nommer: '/BK 85
Lokali tei t: P v Blerk Vaalharts
Plant datum: 20.10.81~

Diepte (m) 0.-0..3 0.3-0..6 0..6....0..9 0..9-1.2 1.2-1.5 1.5-1.8 1.8-2.1
Tekstuurklaase (mm) Deeltjiegrootteverapreiding (%) I

Baie grofsand 2.0.0.-1.0.0. - - - - -
Grofaand 1.00-0..50 17.56 18.11 25.32 29.15 15.0.7
Mediumaand 0..50-0..25 18.31 19.73 20,95 17,96 14,14
Fynaand 0..25-0..1 35,63 34-.71 27,62 23,73 31,19
Baie fynsand 0.,1-0.0.5 13,11 10,79 8,73 .3,67 11,76

TOTALE SAND 84,61 83,34- 82,62 79.51 72,16
Grofalik 0.,0.5-0.,0.2 1,65 1,65 1,25 1 ,L~C 2,74
Fynalik 0..0.2-0.,0.0.2 1,60 1,03 1,05 2,01 7,0.3

TOTALE SLIK 3,25 2,613 .2,30. 3,41' '),77
Klei <0.,0.2 10.,94- 13,89 15,0.0. 16,97 19,58
Klei + alik 14,19 16,57 17.30. 20.38 29,35

Matrikspotensiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 .

0.,317 2830 332 0. 314 0.,30.1 0
3 0 311 0.295 0 275 0..30.3 0 271
6 0.,261 0,271 0.220. C...lQ2 0.~1
10. 0. 173' 0.180 0. 148 0. 247 o 242
30 0.135 0.135 0.121 0.177 0.'!28
60 0.0.08 0.10.0. 0..0.70. o 1~2 ~1lJ:.2
10.0. 0..0.74 o..o.8~ o..o.SS 0. ..126 0...128
300 O.OS~ _0..04'3 .o.oas. .lL._062_ _Q~

1500. o..Q'36 o .osz ~ .c.czz. _Q_._Q_5Q_

Boonste grens van 0..177 0,178 0..182 0.,198 0.,236plantopneembare water
Onderste grens van 0.,0.67 0..0.76 0.,0.79 0.,0.91 0..126plantopneembare wate.r.

C-waarde vir retensie
vergelyking 5.250 5,438 5.496 5.745 6,479
Bewortelingsdigtheid
(:ic1C-2mm/~3) 0..310. 0..30.7 0..118 0..10.2 0.,0.87
BruJ;odigth~ld (kg/m') 1616 1698 1670. 1733 1819
Versadigde hidrouliese
geleidingsvermo~ (mm/dag) 262 73 112 75 -



niente (mm) 106 111 113 117 119 121 125 127 131 133 135
o - 300 10,118 0,089 0,084 ° 076 ° 074 ° 073 0.070 ° 070 ° 070 0,070 0,067

;00":'600 ° 152 0,140 0,137 0,134 0,133 0,132 0,131 0,131 0,131 0,131 0,130
600 - 900 0,144 0,138 0,137 0,1·34 0,134 0,131 0,131 0,131 0,131 0,130 0,130
900 - 1200 0;198 0,196 0,196 0·,192 0,18.9 0,188 0,184 .0 184 0,180 0,180 0,1801

1200 - ·1500 . 0,225 0,225 0,223 0,223 0,222 0,221 0,217 0,215 0,214 0,214 0,214
1c;oo - 1800
Totale waterinhoud· (me) 251,1 236,4 233,1 227,7 225,6 223,5 219,9 219,3 217,8 217,5 216,3
Totale watertekort (mm) 40,2 54,9 58,2 63,6 65,7 67,8 71,4 72,0 73,5 73,8 75,0
Evapotransp~asie Strein - 2,9 1,7 1,4 1,1 1,1 0,9 0,3 0,4 0,2 0,6
(mm/d8JZ) r:at - 1,9 5,9 2,8 13,0 2,1 5,0 9,1 1,7 2,4 4,9
Blaarvaterpoten- Strem - 2375 2350 2650 2050 2100 2200 2550 2250 2150 2100
siaal (kPa) rrat - 2850 2050 2250 1575 1450 1350 1650 1200 1850 1650
Klas A panverdampinS 7,6 ·5,0 6,8 6,1 3,5 6,1 5,1 - 5,1 5,5 4,3-
(mm/dag.:)
Konduktansieko~r!isi~nt - 1,44 0,85 0,63 0,72 0,71 0,59 0,30 0,24 0,10 ·0,44
.J.!!!!!ljd~ x 1~ _

00-

BYLUG 2.42.2.:· Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte, evapotranspirasie en konduktansieko~ffisi~nt vir die stremmingsperseel
van lokaliteit C42 S

Dae na plant

BYLAAG 2.42.3: Volumetriese wa·terinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit C42

_ ..... '" ....~ ~ .
~eI>te (mm) 106 111 113 117 119 121 125 127 131 133 135

o - 300 0,087 0.068. 0,129 0,093 0,177 0,155 0,121 0,126 0,1Ó4 0,0i:l9 0,085
300 - 600 0,113 0;109 0,108 0,10'9 0,109 0,116 0,117 0·,115 0,112 0,112 0,112
600 - 900 0,125 0,122 0,122 0,121 0,120 0,121 0,120 0·,121 ·0,120 0,121 0,121
_9QO - 1200 0,179 0,174 0,174 0,173 0,170 0,172 0,171 0,172 0,175 0,174 0,172
1200 - 1500 0,233 0,232 0,2·33 0,233 0,233 0,231 0,230 0,231 0,232 0,231 0,236
1500 - 1800
Totale waterinhoud (mm) 221,1 211,5 229,8 218,7 242,7 238,-cj227,7 229,5 222,9 21e.,1 217,8
Totale watertekort (mm) 70,2 7CJ,8 61,5 72,6 48,6 52,8 63,6 61,8 68,4 73,2 73,5
Gemid. daall:likseET (mm/dail:) - 1,9 5,9 2,8 13,0 2,1 5.,0 9,1 1,7 2,4 4,9
JUas A 'DanverdamninJI:(mm/dail:) - 7,6 5,0 6,8 6,1 3,5 6,1 5,1 5,1 5,5 4,3 I
Re~n (mm) 30 - 30 - 50 - - - .;. - - I
Besproeiing (mm) - - - - - - 9 20 - - 9,~ I
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BYLAAG 2.'~3.1: Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gege'..ens vir
lokaliteit C ~3

Algemene inligting
Kultivar:
Grondvorm: Hutton
Grondserie : l'iangano

Laboratorium nommer: WK!J5
Lokaliteit: F Wolhuter Hartswater
Plant datum: 20.10.84

Diepte (m) 0-0,3 0,3-0,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grofsand 2,00-1,00 - - - - - -
Grofsand 1,00-0,50 12,60 11.,17 10,65 15,36 15,% 15,85
Mediumsand 0,50-6,25 20,09 18,32 .15,71 18,76 19,12 19,01
Fynsand 0,25-0,1 45,58 44,95 44,25 39,15 36,33 35,19
Baie !ynsand 0,1-0,05 10,41 11,20 1.1,80 9,83 10,2c) 10,00

TOTALE SAND 88,60 35,64 82,1f1 83,1 1'1,70 81,05
Grofsl1k 0,05-0,02 1,27 1,41 1,46 1,27 1,89 1,47

..Fynsl1k 0,02";0~002 1,50 2,05 1,03 1,55 .1,57 0,51
.TOTALE SLIK 2,77 3,46 2,4') 2,85 3,46 1,Cl8

Klei <0,02 .7,50 11,83 14;98 .14,47 14,64 16,05
Klei + slik , 10 27 15 29 17.47 17 2') 18 .10 18 83

Matrikspotensiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 - - - - - -
3 - - - - - -
6 - - - - - -
10 ..,. - - - - -
~ - - - - - -
60 .. -- - - - -
100 - - - - - -
m - - - - - -
1500 - - - - - -

Boonste grens van
plantopneembare water 0,158 0,171 0,167 0,175 0,210 0,216

Onderste grens van
plantopneembare water 0,052 0,071 0·,080 0,079 0,082 0,085

-
C-waarde vir retensie
vergelyking . 4,955 5,336 5,510 5,4<)6 5,561 5,620

Dewortelingsdigtheid 0,180 0,261 0,134 0,158 0,073 0,073(x10-2 mm/mm3)
BrUtodigtheid (kg/m') - - - - - -
Versadigde hidrouliese
geleidingsvermol (mm/dag) - - - - - -



"

niente (mm) 114 118 620) : 122 126 128 132, 134 136 140 142 146
° - 300 0,138 0,107 0--;095° 087 0,077 0,076 ° 073 ° 073 ° 073 ° 073 0072 °072

300 - 600 0,_121 0,119 0,113 0',110 0,103 0,102 0,096 '0,094 0,092 0,091 °091 0,091
600 - 900 0~127 0,127 ° 127 0,126 0,124 0,124 0,118 0,116 0,114 0,114 ° 114 0,113
CJOO - 1200 0,172 0,172 0,172 0',171 0,169 0,169 ° 167 ° 165 0164 0164 ° 16'5° -:163

1200 - 1500 ° 209 0,209 °209 0,208 °,2080,208, 0,207 0,205 0,202 0,-202 ° 202 °202
1r;oo - 1800 0,245 0,244 0,243 0,243 0,243 0,243 ° 243 0,243 ° 243 0,243 ° 243 °243
Totale waterinhoud (mm) 303,6 293,4 287",7 283 5 277,2 276-,6 271,2 268 8 266 4 266-,-1 265,<; 265 2
Totale watertekort'Cmm) 25,5 35,7 41,4 45,6 51,9 52,5 57,9 60,3 62 7 63,0 63 6 63 9
Evapotranspirasie Strem - 2,6 2;9 2,1 1,6 0,3 1,4 1,2 1,2 ° 1 0,3 ° 1_(~/dag}_ , t~at - 1,7 2,9 48 5 ° ' 11,4 2 ° 11 2 2 7 2,9 5 ° 3 6
Blaarwaterpoten .. Strem ' - 1450 1625 1800 1850 1850 2075 2325 2000 1700 1825 1475
siaal (kPa) t!at - 1450 1400 14:00 1525 1375 1400 1350 675 - 1350 1750 825
Klas A panverdamping - ,8,0 7,0 6,0 5,8 4,4 6,0 4,5 6,1 5,5, 6,3 3,8
__(_IimILdMl
KondUktansiekol!.f!isi~nt - 1,72 1,75 1~17 0,90 0,17 0,70 0,54 0,68 0,05 0,19 0,07
Cmm2/druUkPa x 10-5)

--

......
eo
v..>

BYLllG 2.43.2: Volumetriese wa,terinhoudverspreiding met diep,te, evapot r-anspLr-as Le en konduktansieko~!!isiënt vir die stremmingsperseel
,van lokaliteit C43 S

Dae na plant

BYLAAG 2.43.3: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit C43

niente (mm) 114 118 120 122 '126 128 132 134 136 140 142 146
o - '500 ° 144 0,113 ° 101 0,141 0,110 0,135 0,115 0,156 0,158 0,129 ° 116 0134

'100- 600 ° 143 0,140 0,133 0,171 0,148 0,141 0,132 0,152 0.158 0.147 ° 142 0,135
600 - qoo 0,125 0,133 0,133 0,167 0,156 0,150 0,144- 0',140 0,143 0,149 0.142 0,142
qoo - 1200 0,169 0,169 0,169 0,174 0,175 0,173' 0,172 0,171 0.170 0.172 ° 169 ° 171

1200 - 1<;00 0,204 0~205 0,205 0,206 0,205 0,206 0,206 0,202 0,205 ° 206 °205 ° 205
1r;oo - 1800 0,241 0,244 0,244 0,244 0,243' 0,243 0,241 0,241 0,240 0,246 0,242 ° 241
Totale waterinhoud (mm) 307,8 301,2 295,5 330,9 311,1 314,4 303,0 318,6 322,2 314,7 304.8 308 4
Totale watertekort (mm) 21,3 27,9 33,6 -1,8 18,0 14,7 26,1 10,5 6,9 14,4 24,3 20,7
Gemid. daadikse ET (mm/dap:) - 1,7 2,5 4,8 5,0 11,4 2,9 11,2 2,7 2,9 5,0 3,6

I Klas A Danverdaml)iDp; (mm/dap:) - 8,0 7,0 5,0 5,8 4;4 6,0 4,5 6,1 5,5 6,3 3,8
Re~n (mm) - - - 45 - 26 - 38 9 4 - 18
.BeSDroeiinP: (mm) - - - - - - - - - - --'--- ---

Dae na 'Olant
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BYLA.AG 2.44.1: Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander 'gegewens vir
lokaliteit C 44

Algemene inligting
Laboratorium nommer: D7f..".5 Kultivar: Acala

Grondvorm: Oakleaf
Grondserie: Vaalrivier

Lokaliteit:
Plant datum:

D Potas Ramah
25.9.85

Diepte (m) 0-0,3 0,3-0,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,13 1,8-2,1,
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grofsand 2,00-1,00 0,43 0,20 0,10 0,09 0,09 0,17
Grofsand 1,00-0,50 2,09 1,11 2,00 1,00 0,09 0,69
Mediumsand 0,50-0,25 14,48 15,31 16,78 16,25 15,67 15,66
Fynsand 0,25-0,1 39,92 40,40 39,31 38,34 38,88 41,05
Baie fynsand 0,1-0,05 21,39 21,81 19,06 19,20 20,63 19,97

TOTALE SAlID 72,31 78,ii3 77,?5 74,38 75,36 77,511
Grofslik 0,05-0,02 3,68 3,77 3,70 3,22 3,84 4,74
Fynslik 0,02-0,002 6,02 6,53 6,53 8,53 9,04 7,53

TOTALE SLIK '),70 10,30 10,23 11,75 12,89 12,27
Klei, <0,02 11,01 11,02 12,52 11,52 10,01 9,51
Klei + slik 20,71 21,32 22,75 23,27 22,89 21 78

Matrikspotensiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 - - - - - -
3 - - - - - - -
6 - - - - - -
10 - - - - - -
30 - - - - - -
60 - - - - - -
100 - - - - - -
,300 - - - - - -
1500 - - ... - - -

Boonste ,grens van
planto~neembare water 0,214 0,217 0,222 0,230 0,204 0,217

Onderste grens ,van 0,092 0,095 0,100 0,102 0,101 0,096
plantopneembare water

-
C-waarde vir retensie
vergelyking 5,772 5,821 5,938 5,980 5,949 5,859

Bewortelingsdigtheid
0,169 0,221 0,205 0,133 0,108(x10-2 mm/mm3) 0,468

Brutodigtheid (kg/m') 1%5 1510 1503 1564 1565 1596
Versadigde hidI'ouliese 48 - 301 - 202 -geleidingsvermol (mm/dag)



_Die'D1;e-(mmi 152 154 156 160 n6a 164 166 168 170 172 174 176 178 180 182
°- 300 ° 226 0,205 0~184 0,142 0'":'1_2_9° 1~ 0~127 0,122 0,121 ° 119 0~117 ° 114 0,113 ° 111 0,106

-~ .: 600 0170 0,158 0,158 0,130 0,124 ° 118_ 0,116 ° 114 0,106 0,106 o_l_103 0,-101 0100 0,098 0,096
600 - 900 ° 161 0,148 0,143 0,127 ° 121 ° 119 0,116 ° 113- 0,109 ° 105 0,104 ° 101 ° 100 ° 100 0,100
qoo - 1200 0,168 0,160 0,155 ° 145 ° 140 0,132 0,132 0~126 0,119 0,117 0,113 °109 °108 0,106 0,_106

1200 - 1500 - °168 0,161 0,158 0150 °145 0,139 Q_._1350,130 0-,-1220,119 0,_114 0,113 0104 0,104 0,103
1500 -1800 0,166 0,163 0,155 0,153 0,148 °145 0,137 0134 0,130 ° 127 0,122 ° 116 0,113 ° 113 0,-111
Totale waterinhoud (mm) 317,7 298,5 285,9 254,1 245 1 236 1 228,9 221 7 212~1 207 9 201,9 196,2 191 4 189 6 186 6
Totale watertekort (mm)- 73,5 92,7 105,3 137,1 146,1 155,1 162,3 169,5 179,1 183 3 189,3 195 ° 199 8 201 6 204 6
Evapotranspirasie Strem - 9,6 6,3 81° 4,5 4,5 3;6 3,6 4,8 2 1 3,0 2 9 2,4 ° 9 1,5
~(mmldag) rIat - 5,0 9,4 3,5 8 3 2 8 4,5 7 9 10,9 6 1 3,3 12 ° 0,2 _ °4 9-,-5
Blaarwaterpoten= Strem - 1413 1100 1825 1675 1800 1600 1425 1475 1875 1775 1750 1825 1750 1625 !

siaal- (kPa) -lrat - 1300 1375 1825 1450 1450 1400 1425 1425 1775 1525 - 150O 1600 1500 1500
Klas _A panverdampd.ng - 10,5 9,3 11-,3 9,0 8,3 3,3 4,8 8,5 - 12,3 7,5 9,0 8,3 3,7 7,3
1JDm/dag)
Konduktansieko~!!isi~nt - 6,98 6,87 5,84 4,12 4,11 4,41 6,18 9,56 2,90 5,39 6,37 5,74 2,64 6,78
(mm2/daP.:/kPax 10-~ ___

--- ---- - - - -- --- - --, - -- L__._

,_.
<XI
lil

BYLUG 2.44.2: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte, evapotransp~asie en konduktansieko~ffisiënt vir die stremmingsperseel
van lokaliteit C44 s-

Dae ne plant

BYLAAG ;:>.44.3: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit C44

..., ..... '" -~ ~~-
Diente (mm) 152 154 156 160 162 164 166 168 170 172 174 176 178 180 182
0- soo 0244 0,226 0,225 0,233 ° 235 0,228 0,218 0,210 °205 ° 213 0,243 °269 0,240 ° 238 °243

300 - 600 ° 210 °'12070,194 0,207 0,205 0,200 0,196 0,189 0,183 °181 0,197 0204 0,213 °217 °215
600 - qoo ° 210 0,210 0,202 0,207 0,207 0,205 0,204 0,199 0,187 ° 189 0,196 0,199 0,217 °222 °218
900 - 1200 ° 218 0,210 0,209 0,210 0,210 0,212 0,207 0,202 0,199 ° 196 0,200 ° 199 0,210 ° 222 °220

1200 - 1500 0,204 0,204 0,194 0,192 0,196 0,196 0,194 0,187 0,183 0,183 0,184 0184 0,192 0,199 o 199
1500_- 1800 0,219 0,215 0,212 0,204 0,205 0,205 0,204 0,200 0196 0,-192 o 192 0~194 0_;_1990,204 °zo«
Totale waterinhoud (mm) 391,5 381,6 369,9 375,9 377,4 373,8 366,9 356,1 345,9 346,2 363,6 374,7 381 3 390 6 389 7
Totale watertekort (mm) +3,0 9,6 21,3 15,3 13,8 17,8 24,3 35,1 45 3 45,0 27,6 16 5 9,9 °6 1 5
Gemid. daaglikse ET (mm/dag) - 5,0 9,4 3,5 8,3 2-,8 4,5 7,9 10,<) 6,1 ,,3 12,0 0,2 0,4 c, 5
Jnas A 'DanverdamoinP:(mmLdag) - 10,5 9,3 11,3 9,0 8,3 3" 4,8 8,5 12,3 7,5 9,0 8,3 3,7 7,3
Re~n (mm) - - - - - 2 2 5 - - - - - 10 -
Besproeiing (mm) 19 - 7 20 18 - - - 11,5 12,5 24 35 7 - 1B



Pl8nt datum: 26.10.85

Kultivar: Acala
Grondvorm: Clovelly
Grondserie: Vaalbank
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BYLAAG 2.45.1: Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit C 45

Algemene inligting
Laboratorium nommer: SK 86
!.okaliteit: G de Swart Ramah

Diepte (m) o-b,3 0,3-0,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grofsand 2,00-1,00 0,15 0,08 0,05 0,14 0,02 0,05
Grofsand 1,00-0,50 0,74 0,97 0,99 2.,26 1,12 1,17
Mediumsand .0,50-0,25 19,55 22,98 24,41 22,96 25,23 26,91
Fynsand 0,25-0,1 32,23 32,49 32,22 30,77 31,94 27,74
.Baie fynsand 0,1-0,05 29,84- 21,r;J7 19,12 19,75 16,58 15,1;3

TOTALE SAND 82,51 78,49 76;79 75,88 74,89 71,50
Gro!slik 0,05-0,02 4,71 5,04 5,12 4,60 3,90 6,74
FYnslik 0,02-0,002 4,92 6,07 5,73 10,50 12,70 11,75

TOTALE SLIK 9,63 11,11 10,85 15,10 16,60 18,49
Klei <0,02 6,04 10,14 10,84 8,63 8,43 8,38
Klei + slik 15,67 21,25 21,69 23,73 2~103 26 87

Matrikspotensiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 0,387 - 0,436 - - 0 374
3 0,375 - 0,432 - - 0 372
6 0,357 - 0,384 - - 0 370
10 0,273 - ° 2Q2_ - - .O.2_10
30 ° 188 - 0 174 - - 0 243
60 o 174 - 0 158 - , _. 0 203
100 o 165 . - 0 153 - - 0 175
300 0,147 - 0 138 - -' 0 1_2_0
1500 0,119 - ° 112 - - 0 127

Boonste grens van
0,19'7 0,217 0,217 0,234 0,237 0,239plantopneembare'water

onderste grens van
0,073 0;094 0,096 0,104 0,109 0,116plantopneembare .water .

-
C~waarde vir retensie
.vergelyking 5,366 5,816 5,851 6,018 6,124 6,275

Bewortelingsdigtheid
0,207 0,190 0,088 0,0"7(x10:-2mm/mm3) 0,676 0,434

BrUtodigtheid (kg/m') 1631 1649 1547 1578 1683 1710
Versadigde hidrouliese ..
geleidingsyermol (mm/dag) 355 - 157 - - -



niente (mm) 116 121 124 128 n3Q 132 134 -136 138 140 142 - 144 146 148
o - 300 o 144 o 118 0,100 o 083 07080 o 078- 0,077 0,073- 0,073 0,073 o 073 o 073 o 073 o 073

~- 600 0~115 o 115 0,112 o 109 0_._1070~107 0,107 0,103 0,103 o 102 0,102 0,101 0,100 0,098
600 - - CJOO - 0,108 -0,108 0,107- 0104 0,102 0,102 0,102 0,102 o 096 0,096 o 096 o 096 0096 o 096

- _900 - 1200 o 186 o 186 0_._178 o 172 0,166 0,163 0,159 0,157 _0,155 o 150 0,145 o 145 o 145 0,145
1200 - 1500 0,268 o 263 0,259 o 245 0,237 0,228 0;225 0,214 o 209 0,203 0,203 o 202 o 201 0200
1500 - 1800 0,216 0210 0,207 o 197 0,.190 0,-185 o 181 0,174 o_._168 0,-164 0,_161 0,161 o 160 0,160
Totale waterinhoud (II1I:I) 311 1 300,0 288,9 273 0 264,6 258,9 255,3 246,9 241,2 236,4 234,0 233,4 232 5 231 6
Totale watertekort (mm) - 91,2 102 3 113,4 129,3 137,7 143,4 147,0 155 4: 161 1 165;9 168 3 168 9 169 8 170 7
Evapotranspirasie Strem - 2 2 3,7 4,0 4,2 2,9 1,8 4,2 29_ 2,4 1 2 0,3 o 5 o 5
(mm/dap.:) nat - 1 6 6,5 4,6 10 3 2,3 3 6 5,8 2,9 3,9 2 3 10,1 5 0 5 9
BlaarwaterpotenD _ Strem - 1225 1675 2025- 1800 1825 2275 1675 2000 2275 2275 2400 2250 1950
siaal -(kPa) - flat - -825 1975 2100 1400 1450 2400 2000 2400 2300 - 2050 1625 1525
Kl._asA· panverdamving - 10,4 -10,0 -10,6 11,0 8,8 4,0 3,8 7,3 11,5 9,8 8,0 9,5 3,3
(mm/dali:)
KonduktanSieko~!tisi~nt - 2,35 2,93 2,93 4,14 -2,90 1,30 5,89 3,17 _ 2,20 1,13 0,26 0,44 0,60
~2/dag/kPa x _1.Q-~ ___ --- - -- - - - - -- - --

.....
CP
-....J

BYLAAG 2.45.2: Volumetriese waterinhoudverspreiding-met diepte, evapotranspirasie en konduktansiekoHfisitlnt vir die strem:mingsperseel
van lok8J.iteit C45 S

Dae na plant

BYLAAG 2.45.3: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evap~transpirasie van die natperseel vir lokaliteit C45

--~ 4 . "

niente (mm) 116 121 124 128 130 132 ~34 136 138 140 142 144 146 148
o - _3()Q 0,142 o 124 o 082 0,087 o 142 0,124 o 109 0,096 o 080 0204 o 163 0,-192 0,161 0,152

-~ - 600 o 126 0,103 o 103 0,103 0,121 0,122 o 114 o 111 0,101 o 163 0,173 o 228 0,205 0,191
600 - CJOO 0-,088 0,096 0091 0,095 o 08E 0,088 o 090 0,090 0,090 o 088 0-,-113 o 171 0,-168 0,163
CJOO - 1200 o 124 0,132 o 124 0,124 o 11S 0,122 o 127 o 124 0,130 o 124 0,124 o 116 0,142 0,152

1200 - 1500 0,150 0,147 Q 145 0,134 o 13S 0,137 0,134 0134 0,137 0134 0,135 0134 o 135 0,134
1500 - 1800 o 163 0,165 o 157 o 155 o 14'i o 148 0,148 o 145 o 143 o 142 0,140 o 140 0~137 0~140
Totale waterinhoud (mm) 237 ') 230,1 210,ó 209,4 226 8 222,3 21ó 6 210,0 204,3 256 5 254,4 294 3 2PA,4 279 6
Totale watertekort (mm) 164 4 172,2 191 7 192,9 175-': 180,0 185 7 192 3 198 145 8 147-,9 108 0 117,9 122,7
Gemid. daap:likse ET (mm/dali:) - 1,6 -6,5 4·,6 10,3 2,3 3,6 5,8 2,9 3,9 2,3 10,1 5,0 5,9
Jnas A nanverdam'D~ (mm/dag) - 10,4 10,0 10,6 11,0 8,8 4;0 3,8 7_1.3 11,5 9,8 8 0 9,5 3,3
Ret!n (mm) - - - - - - 1,5 5 - - 2,5 - - 7 ,

BeS'ProeiinK (mm) - - - 17 38 - - - - 60 - 60 - - I

D
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BYLAAG 2.110.1: Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit C 46

Algemene inligting
Kultivar: OR R
Grondvorm: Clovelly
Grondserie : Annandale

Laboratorium nommer: VJK ·3<;

Lokaliteit: van Jaarsveld Sandvet
Plant datum: 23.10.85

Diepte (m) 0-0,3 0,3-0,6 0,6-0,9 0;9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteve:r;-spreidinr;(%)

Baie grofsand 2,00-1,00 0,08 0,130 1,40 0,190 0,21 0,18
Grofsand 1,00-0,50 1,47 1,750 1,57 1,56 1,45 1,59
Mediumsand· 0,50-0,25 30,33 28,510 23,63 28,32 25,35· 25,06
Fynsand 0,25-0,1 46,00 37,74 36,07 36,95 38,60 36,92
Baie fynsand 0,1-0,05 1?,1C) 11,77 12,96 13,55 1.3,3'; 13,68

TOTALE SA!ID 90,07 'l9,9 80,63 SO,57 78,97 77,43
Grofslik 0,05-0,02 1,117 2,03 .2,06 I 2,59 2,11 2,84
F;Ynsl1k 0,02-0,002 2,51 3,26 3,46 3,Q7 4,72 5,52

TOTALE SLIK 4,38 5,29 .5,52 6,56 6,83 8,36
Klei <0,02 5,04 15,32 14,52 13,77 14,61 14,71
Klei <jo slik 9,42 20,61 20,04 20 33 21 44 23 07

Matrikspotensiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 - - - - - -
3 - - - - - -
6 - - - - - -
10 - - - - - -
30 - - - - - -
60 - - - - - -
100 - ..., - - - -
300 . - - - - - -
1500 - - - - - -

Boonste grens van
plantopneembare water .0,178 0,1')1 0,185 0,165 0,164 0,174

Onderste grens van
plantopneembare water' 0,049. 0,092 0,090 0,091 0,095 0,101

C":waarde vir retensie
vergelyking 4,897 5,764 5,717 5,741 5,831 5,9á4

Dewortelingsdigtheid
0,582 0,519 0,206 0,290 0,159 0,126(x10-2 mm/mm')

Dru~odigtheid (kg/m') 1508 1635 11')30 1611 1610 1684

Versadigde hidrouliese.
geleidingsvermol (mm/dag) - ')60 - 560 - 285



-
Diepte (mm) 113 115 620) 124 127 130 133 137 143
0- ~ .. 0.•067 o 064 0.052 o 051 0050 o 049 o 048 o 048 0048

300 - 600 o 105 o 098 o 095 o 09<;o 095 o 093 o 093 0;'0930,093
600 - soó o 117 0106 0.102 o 099 0.097 0.096 0.096 b 095 0,093
900 - 1200 o 125 0,123 o 113 0,108 0,103 0,102 0096 0,095 0094

1200 - 1500 0134 0,129 o 123 0,117 0;113 0,109 o 104 0,100 o 098
1t;QQ- 1800 o 158 0153· 0.149 014é 0.145 0.141 0.139 o 135 0,134
Totale waterinhoud (mt:I) 211 8 201 9 190 2 185.4 180.9 177.0 172 8 169 8 168 0
Totale watertekort (mm) 105,3 115 2 126 9 131,r,136,2 140,1 144 3 147 3 149 1
Evapo·transpirasie Strem - 5,0 2 3 1,2 1.5 1.3 1 4 0.8 o 3
(.mm/dSR:) r;at - 13.6 9 5 5 6 14.1 7 7 6 3 5 7 4 2
Blaarwaterpoten •. Strem - 1425 1400 1625 1825 1975· 2575 3025 3100
siaal (kPa) . r'at - ·225 600 450 475 425 1850 1775 1750
Klas A panverdamping - 8,3 7,8 5,3 11,3 7,2 8,0 8,3 3,8
(mm/dap:)
Konduktansieko~ffisi~nt - 7,04 5,64- 2,45 2,74 2,27 1,47 0,57 0,22
(mm2/d~ x 10-5) .

\'

BYLAAG. 2.46.2: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte, evapotranspirasie en kondukt~sieko~ffisi~nt vir die stremmingsperseel
van lokaliteit C46 S

Dae na plant

.....
CX>
\0

BYLAAG 2.46.3: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit C46

- ..... _ -..... ~ -
Ditrote (mm) 113 115 120 124 127 130 133 137 143

o - 300 o 071 o 090 ~ o 097 o 121 o 132 o 105 o 1S2 O,15c
300- 600 o 112 o 109 .~ o 101 o 136 o 133 o 122 o 172 0,159
600 - qoo o 10? o 106 ~ o 102 o 100 o 099 0.100 o 142 0,133
900 - 1200 0.128 o 120 ~ o 107 o 102 o 101 0.100 0104 0,111

1200 - 1500 0,130 o 128 I I-l. o 120 o 113 o 111 Ó.10ó o 102 0,107
1500 - 1800 o 161 o 162 Q) Q) o 158 o 15S o 151 o 131 o 149 o 148·rt .,

Totale waterinhoud (mm) 212 7 214 5 ... tD 205 5 218 1 218,1 199,2 246 3 243,9
Totale watertekort (mm) 104 4 102 G ('J lil 111 6 99 0 99 0 117.9 70 8 73 2'" Q)

Gemid. daadikse ET (mm/dal2:) 4.5 13 6 ·tiJ I-l 5,6 .14,1 7,7 6,3 5 7 4,2
.Klas A 'DanverdSllroinll:(mm/d8.l1:) 7 3 8,5 '0 ol 5,3 11,3 7,2 8,0 8,3 3,8,.
Rei!n (mm) - - .... - 3 - - 26 20
Besproeiing. (I11III) - 29 ·rt 41 52 23 - 44 2,5~,...

-

D

.,
\
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BYLAAG 2.47.1: Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit G 47

Algemene inligting
Laboratorium nommer:
Lokali teit:

ZK 136

Ramah

Kutt Lvar-: Acala
Grondvorm: Clovelly
Grondserie: VaalbankPlant datum:

'vi 'IanZyl
18.9./.35

Diepte (m) 0-0,3 0,3-0,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grofsand 2,00-1,00 0,17 0,14 0,08 0,11 0,11 0,10 0,12
Grofsand 1,00-0,50 1,11 1,54 1,72 1,90 2,04 1,98 3,05
Mediumsand 0,50-0,25 23,68 25,17 27,34 29,70 29,53 32,25 37,05
Fynsand 0,25-0,1 40,42 38,87 37,67 38,19 38,02 38,22 34,80
Baie fynsand 0,1-0,05 19,35 17,37 15,76 15,27 16,40 14,12 10,81

TOTALE SAND 34,65 n;:',09 32,57 il5,17 86,10 86,!)7 85,84
Grofslik 0,05-0,02 3,27 3,78 ,,62 3,113 3,11 3,25 3,82
Fynelik 0,02-0,002 4,132 5,1~7, 5,'18 5,62 5,03 5,43 5,83

TOTALE'SLIK "

13 or} 0,25 (J,GO 8,BO 8 14 8 G8 9,65
lG.ei <0,02 6 09 6,59 6,')4 5,23 6,13 6,22 5,02
Klei + slik 14 18 15 84 16 54 14 03 14 27 14 ao 14 67

Matrikspoteneiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 ° 315 - ° 344 - - 0,3OS -
3 o 308 - Ó,341 - - 0.301 -
6 o 265 - 0 2'1, - - o 211 -
10 0 213 - ° 201 - - 0,1'72 -
30 ° 158 - 0 147 - - o 13~ -
60 ° 142 - 0 134 - - o 120 -
100 ° 131 - ° 106 - - ° c10Q -
300 0 11'1 - 0,10~ - - 0,10 -
1500 0 10'5 - o 0'13 - - 0,00 -

Boonste grens van
plantopneembare w,ater 0,209 0,189 0,194 0,210 0,217 0,205 -
Onderste grens van
plantopneembare water 0,067 0,074 0,076 0,067 0,068 0,070 -

,C-waarde vir retensie
vergelyking , 5,249 5,380 5,436 5,237 5,256 5,305 -
Bewortelingsdigtheid
(x10-2 mm/mm3) 0,404 0,174 0,369 0,223 0,139 0,086 0,076

Brutodigtheid (kg/m') 1681 1660 1581 1607 1627 1647 1682
Versadigde hidrouliese
geleidingsvermo~ (mm/dag) 259 - 299 - - 336 -



BYLAAG 2.47.3: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit C47

-\0-

BYLAAG 2.47.'2: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte, evapotranspirasie en konduktansiekoi!!fisiënt vir die strelDllli.ngsperseel

van lokaliteit C47 S

Dae na plant

Diepte {mm} 147 t14Sl 153 155 157 159 161 163 167 169 171 173
0- ~ o 174 0161 o 122 0104 o 098 o 090 0085 o 082 0,081 o 082 0,080 o 078

. ~- 600 o 117 0•.111' o 098 0.091 0.090 o 090 0.085 o 082 0,080 0,-0770,077 o 077
600 - 900 .0 108 0.101 o 095 0,087 o 085 o 083 0,082 o 078 0,077 o 077 0,077 o 077
900 - 1200 o 103 o 098 o 090 0,088 o 085 o 085 0.080 o 077 0,077 o 075 0,073 o 073

1200 - 1'500 o 106 0,101 o 096 0,091 o 088 o 088 0.083 0,082 o 080 o 078 o 078 o 078
1500 - 1800' o '108 o 108 o 103 0.102 o 101 o 101 0:098 o 098 o 093 o 092 0,091 o 091
Totale waterinhoud (IDIII)

-. 214,8 204 0 181 2 168,9 164 1 161,1 153,9 149 7 146 4 144-,-3142 8 '142 2
Totale watertekort (mm) 152,4 163,2 186,0 198,3 203 1 206.1 213,3 217." 220 8 222,9 224,4 225 0
Evapotranspirasi.e' . Strem - 5.4 5 7 6.2 2 4 1 5 3.6 2 1 o 8 1 1 o 8 o 3
_(mm/dap;) nat - 9 2 79 12 0 10 1 5.4 9 3 4 2 6,6 7,9 2,8 2 5
Blaarwaterpoten .. Strem - 2250 2100 1925 2350 2275 2625 2450 2900 2850 3050 2950 I

siaal {kPa} . r~at - 1950 1800· 1750 1650 1825 1750 1300 2100 2100 1950 2050
Klas A panverdamp}ng - 9,8 11,6 11,5 9,0 11,0 10,5 9,3 11,3. 9,0 8,3 3,3
(mm/dap;)
Konduktansiekoi!!fisii!nt - 2,25 3,29 4,98 1,52 1,08 2,31 1,75 .0,52 0,72 0,47 0,21
LLmm2/da&1kP8.x 10-~ --- --

.., ............ - ~ .
Diente (mm) 147 149 153 155 157 159 161 163 167 169 171 173

o - '500 o 189 o 189 o 147 o 129 0.137 0.130 o 114 o 132 o 117 0,-112 o 101 0,-098
~ - 600 o 101 o 098 o 091 o 087 0.085 o 088 o 087 0.085 o 083 0,083 o 082 0,082
600 - C}()() o 096 o 093 o 088 o 085 o 087;o 085 o 085 o OS3 o 082 o 080 o 080 o 080
900 - 1200 o 090 0088 o 083 o 083 0.082 o 085 o 085 o 083 o OS2 0,080 o 082 0,080

1200 - 1'500 o 091 o 090 o 088 o OS7 OOS" o 093 o 088 o 087 o 085 o 087 o 087 o 085
1500 - 1800 b 103 o 101 o 103 o 096 o 096 o 103 0100 o 098 o 095 o 095 o 095 o 095 .
Totale waterinhoud (mm) 201 0 197,7 180 0 170,1 171.0 175,2 167.7 170 4 163,2 161,4 158 1 156 0
Totale watertekort (mm) 166 2 169,5 187 2 197,1 196 2 192 0 199 " 196 8 204_,020_2_,_8209 1 211 2
Gemid. daaglikse ET (mmldaR:) . - 9,2 7,9 12,0 10,1 5;4 9 3 4,2 6 Ó 7,9 2 8 2 5
JUas A -oanverdamnÏDJI:(mm/dap;) - 9,8 11,6 11,5 9,0 11 0 10 5 9 3 11,3 9,0 8 3 3 3
Reën (mm) - - - - - - - - - - 2 2 2 8
Besproeiing {mm} 24 15 14 14 21 15 11 11 19 14 - -
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BYLAAG Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit C 48

2.48.1:

Algemene inligting
Kultivar: Acala
Grondvorm: Oaklea!
Grondserie: Vaalrivier

Laboratorium nommer: BK 87
Lokaliteit: F Brsdenkamp Ramah
Plant datum: 17.10.86

Diepte (m) 0-0,3 0,3-0,6 0,6.-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklssse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grofsand 2,00;"1,00 0,60 0,19 0,16 0,22 0,27 0,22
Grofsand 1,00.:.0,50 1,86 1,84 1,52 1,86 2,03 2,11
Mediumsand 0,50-0,25 14,05 15,23 13,40 15,33 15,74 16,52
Fynsand 0,25-0,1 37,87 38,26 38,17 34,08 34,19 35,88
Baie fynsand 0,1-0.,05 21,84 20,04 21,06 22,79 ?3,OA 22,58

TOTALE SAND 76,22 75,56 74,31 74,28 75,31 77,31
Gro!·slik 0,05-0,02 5,13 5,09 4,00 5,12 4,43 5 35
Fynslik 0,02-0,002 6,33 8,66 9,78 8,60 '1,50 8 85

TOTALE SLIK 11,46 13,75 13,78 13,.72 13,93 14 20
Klei <0,02 11,71 10,61 11,84 11,25 9,84 8,58
Klei + slik 23,17 24,36 25,62 24 98 22_m 22..19_

Matrikspotensiaal (kPa) .volumetriesewaterinhoud (v/v)
1 - - - - - -
3 - - - - - -
6 - - - - - -'

10 - - - - - -
30 - - - - - -
60 - - - - - -
100 - - - - - -
300 - - - - - -
1500 - - - - - -

Boonste grens van
plantopneembare water ·0,225 0,229 0,234 0,231 0,227 0,223
Onderste grens van
plantopneembare water 0,102 0,106 0,111 0,109 0,104 0,100

C-wsarde vir retensie
vergelyking 5,9.72 6,069 6,17? 6,120 6,021 5,941
Bewortelingsdigtheid

0,231 0,193 0,156 0,149 0,117 0,087(x10-2 mm/mm3)
Brutodigtheid (kg/m') 1703 1563 1565 1556 1572 1577
Versadigde hidrouliese

384 330 517geleidingsvermo1 (mm/das) - - -



D1etlte (mm) 91 .(95) 99 102 104 110 115 119 123 125 130 132 137
o - ~ o 249 0,215 o 181 o 165 o 155 0,135 o 133 o 132 o 131 0130 o 130 o 130 o 127

~- 600 o 191 0,173 0,154 o 147 0134 0,122 o 121 0,119 o 119 0,118 6,117 o 116 0,109
600 - 900 o 149 0,145 o 139 o 137 0134 o 129 o 128 o 127 o 125 o 121 o 121 o 120 o 119
qoo - 1200 ·0160 0,158· o 147 o 142 o 135 0,127 0;127 o 127 o 126 o 119 0.119 o 117 0,116

1200 - 1'500 .0183 0,179 o 173 o 161 o 153 o 135 o 133 o 130 o 129 o 119 o 116 o 112 o 109
1500 - 1000 0,179 0,179 ° 179 0,._179o 179 o 173 o 169 o 165 Ó 165 o 155 o 152 o 150 o 142
Totale waterinhoud (JIII:l) 333 3 314,7 291,9 279 3 267 0 246 0 243,3 240 0 238.5 228,6 226,5 223.5 216 6
Totale watertekort (JIII:l) 77 4 96 0 118,8 131_._4143 7 164..4 167_._4170 7 172 2 182 1 184 2 187 2 194 1
Evapotranspirasie Strem - 4 7 5;7 4,2 6 2 3,5 0,6 o 8 0,4 5 0 04 1•.5 1 4
(mm!dBJI:) rIat - 10 1 1,8 13 4 20 8 60 5 1 15 0 3 2 14 9 7 8 1,7 11 2
BlaarvaterpotenD Strem - 1325 1<J00 2700 2950 3300 3775 3550 3825 4000 3700 4100 4000
siaal (kPa) .rrat - 525 500 1425 1450 1450 1500 1250 1422 1345 1900 1950 1900
Klas A panverdampi.ng - ·14,0 12,5 11,7 11,0 11,9 10,0 :2;4 8,4 9,8 9,1 7,5 8,4
(mm/dBJI:)·
Konduktansieko~ttisiijnt - 4,64 4,10 .1,98 2,79 ·1,57 0,22 0,35 0,14 1,89 0,19 0,58 0,61
(mm2/dag/kPa x 10-~ ---- ------ - ._- --- --._- ------

......
\0
W

BYLAAG 2.48.2: Volumetriese waterinhoudversi1reiding met diepte, evapotranspirasie en konduktansiekoi!ffisiënt vir die stremmingsperseel
van lokaliteit· ·C48 S

Dae na plant

BlLAAG ~.48.3: Volumetriese waterinhoudver~reiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit C48

_ .....'" .....u, ~~~ ..

Diente (mm) 91 95 99 102 104 110 115 119 123 125 130 132 137
° - 300 0,241 0,233 0,254 0,275 0,283 0,270 0,245 0,296 0,256 0,218 0,257 0,249 0,241

300 - 600 0,197 0,186 0,230 0,251 0,246 0,246 0,258 0,269 0,231 0,210 0,199 0,196 0,183
600 - qoo 0,157 0,155 0,212 0,228 0,218 0,218 0,221 0,223 0,231 0,220 0,205 0,202 0,183 .
qoo - 1200 0,161 0,163 o 200 0,222 0,209 o 209 0204 0,199 o 207 0,204 0,196 o 200 o 176

1200 -1500 0,187 o 176 0,195 0,209 0,205 0,205 o 200 0,194 o 222 0,196 0._196 0,200 0,179
1500 - 1800 0,189 0,184 0,191 0,207 0,196 0,196 o 194 0,191 o 189 0,189 o 187 0,192 0184
Totale waterinhoud (mm_l 33<J,6 329,1 402,9 417,6 407,1 403,2 396 6 411,6 400,8 371,1 372 0 371,7 3438
Totale watertekort (mm) 71,7 81,6 7,8 +6,9 3 6 7 5 14 1 +9,0 9 9 39 6 38 7 39,0 6ó 9
Gemid. daBJI:likseET (mm/dap:) 9,0 10~1 1,8 13,4 20,8 6,0 5,1 15,0 3,2 14,9 7,8 1,7 11,2
jQas A panverdam'DiDJz:(mm/dBJI:) 13,5 14,0 12,5 11,7 11,0 11,9 10,1 2,4 84 9,8 9,1 7,5 8,4
Rel!n (mm) - - - - - - ... 18 2 - - 3 -
BeSDroeii.IlK{mml - 30 81 55 31 32 19 57 - - .40 - 28

---



194

BYLAAG 2.49.1: Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit C 49

Algemene inligting
Laboratorium nommer: MKS 87
Lokaliteit: S i1alherbe Raman

Kultivar: Tettra
Grondvorm: Clovelly

Plant datum: 14.10.86 Grondserie: Vaalbank

Diepte (m) 0-0,3 0,3-0,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,~1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grof'sand 2,00-1,00 0,41 0,06 0,10 0,04 0,05 0,04
Grof'sand. 1,00-0,50 0,55 0,52 0,59 0,55 0,62 0,47
Mediumsand 0,50-0,25 19,29 18,23 17,64 20,64 22,30 21,60
Fytlsand 0,25-0,1 45,54 45,85 44,01 44,26 44,22 114,98
Baie f'ynsand 0,1,..0,05 22,44 22,73 24,89 ?2,62 20,70 22,01

TOTALE SAND 88,23 87,39 87,23 88,11 87,89 89,1
Grofslik O,O~O,02 1,81 2,94 2,12 2,66 2,94 3,82
Fynslik 0,02-0,002 2,30 2,65 2,81 2,70 2,91 2,15

TOTALE SLIK 4,11 5,59 4,93 5,36' 5,85 5,97
Klei <0,02 6,36 6,11 6,76 5,65 5,50 4,54
Klei + slik 10,47 11,70 11,69 11,01 11,35 11,51

Matrikspotensiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 - - - - - -
3 - - - - - -
6 - - - - - -
10 _. - - - - -
30 - - - - - -
60 - - - - - -
100 - - - - - -
300 - - - - - -
1500 - - - - - -

Boonste grens van
'piantopneembare water 0,176 0,193 0,192 0,187 0,187 0,185

Onderste grens van
plantopneembare water 0,053 0,058 0,058 0,055 0,056 0,057

C-waarde vir retensie
vergelyking 4,969 5,059 5,058 5,008 5,033 5,045

Bewortelingsdigtbeid
(x10-2 mm/mm3) 0,249 0,283 0,631 0,341 0,210 0,072

Drutodigtbeid (kgim') 1675 1637 1570 1597 1628 1620
Versadigde bidrouliese 320 - 720 - - 370 .
geleidingsvermol (mm!dag)



D1et)te (mm) 100 105 107 612) 120 .122 126 128 133
0- ~ 0,220 0,147 0,121 0,096 0064· 0,064 0.064 o 059 0,055

_300. - 600 o 170 0,134 o 113 0,087 0,072. 0,070 0,070 0058 0,056
600 - qoo o 096 0,096 o 093 0,082 o 071' o 069 0,069 o 059 0,059
qoo - 1200 0,109 0,109 0,101 0,088 0,077 0,075 0,070 o 059 0,059

1200 - 1c;oQ o 119 0.119 o 114 o 114 o 105 0.101 0.098 o 082 o 082
1500 - 1800 0,121 0,121 o 121 0.121 o 120 0,118 o 112 o 106 0,106
Totale waterinhoud (mm.) 250.2 217 8 198.9 179 4 152 7 149.1 144.9 126 9 125,1
Totale watertekort (mm)' 85 8 118 2 137 1 156 6 183 3 186 9 191.1 209'1 210,9
Evapotranspirasie Strem - .6.5 9.5 ? 9 ? 3 1.8 1.1 9 0 0_.4
(mm/dap:) r!at - 10 2 0'.5 9 0 9.? 2.7 8.1 18 1 '5,9
BlaarwaterPoten. Strem - 1675 1725 2300 2700 3075 4000 4000 4000
siaal (kPa) r:at - 1400 1550 1500 1450 1300 1450 1500 1500
Klas A panverdamp~· - 11,6 11,0 11,8 8,9 - .8,4 9,8 9,1
_!mm/dali:)
Konduktansieko~tt1si~nt - 2,52 3,90 1,53' 1,08 0,55 0,21 2,54 0,11_imm2/dag/kPa x 10-5) ......

\0
UI

BYLAAG 2.49.•2: Volumetriese waterinhol/-dverapreiding met diepte, evapotranspirasie'en konduktansiekoëffisiënt vir die st"!"emmingsperseel
van lokaliteit C49 S·

Dae na plant

BYLAAG 2.49.3: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotr8Ospirasie van die natperseel vir lokaliteit C49

Diellte (mm) 100 105 107 112 120 122 126 128 133
o - ?CX> o 213 o 199 0,192 o 200 0'.226 o 246 o 210 0,209 o 218

?CX>- 600 o 161 o 152 0,148 o 130 0,129 0,223 o 174 0.150 o 178
600 - 900 - 0,073 o 083 0,091 o 087 o 139 o 212 o 183 0,158 0...152
900 - 1200 0,.083 o 080 0,080 o 091 0,087 o 121 o 176 b 161 0,143

1200 - 1500 0,100 o 098 0,098 o 109 0,093 o 098 o 140 o 139- o 137
1500 - 1800 o 121 o 119 o 119 o 121 o 117 o 173 o '119o 108 o 119
Totale waterinhoud (mm) 225,3 219 3 218,4 221 4 237,3 321,9 300 6 277,5 284 1
Totale watertekort (mm) 110 7 116 7 177 6 114 6 98,7 13,1 35 4- 58,5 51 9
Gein1d. daap:likse ET (mm/dap:) 11,8 10 2 0,5 9,0 9,_3 2,7 8 1 18,1 5 9 I

jQas A ll8Overd8mllinl!:(mm/dap:) 13,8 11,6 11,0 11,8 9,0 0,0 8 6 9 8 9.1 I

Rei!n (mm) - - - - - - - - - I
Be__sproe1ing.(mm) 116 45 - 48 90 90 11 13 . 36 I

Dae na 11l8Ot
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BYLAAG ? •50. '1 : Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit C 50

Algemene inligting
Laboratorium nommer: Si':K87
Lokaliteit: S Malherbe Ramah

Kultivar: Tettra
Grondvorm: Clovelly

Plant datum: Grondserie:17.10.86 Vaalbank

Diepte (m) 0-0,3 0,3-0,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegroottev~rspreiding (%)

Baie'grofsand 2,00-1,00 0,140 0,06 0,08 0,5 0,41 0,33 0,72
Grotsand 1,00-0,50 0,89 1,11 1,03 1,19 1,06 1,22 1,05
Mediumsand 0,50-0,25 20,76 19',92 19,74 20,13 19,53 20,01 19,68

,Fynsand 0,25-0,1 43,50 42,82 41,46 42,24 41,24 42,01 41,35
Baie fynsand 0,1-0,05 22,76 21,83 21,63 22,06 21,40 21.94- 21,57

TOTALE SAlTO 88,05 85,74 83,94 86,12 83,64 85 49 84,-37
Gro1'slik 0,05-0,02 3,23 3,29 2,27 2,46' 2,71 2 49 2,_22_
Fynslik 0,02-0,002 1,16 3.30 3 97 3 96 5~O2 4 16 4 91

TOTALE SLIK 4,39 6.59 6,74 6 42 7,73 6 65 7...1.16
,,Klei <0,02 ' 6,36 7,12 7,07 6,92 7,42 5 96 6,-81

Klei '+ slik 10 75 13,71 13 31 13,34 15.15 12 61 13.32

Matrikspotensiaal (kPa) ~olumetriese waterinhoud (v/v)
1 - - - - - - -
3 - - - - - - -
6 - - - - - - -
10 0,155 - 0,157 - - 0,150 -
30 - - - - - - -
60 - - - - - - -
100 0,106 - 0,104 - - 0,101 -
300 - - - - - - -
1500 - - - - - - -

Boonste grens van
plantopneembare water 0,176 0,197 0,199 0,196 0,202 0,193 0,198
Onderste gren~ van,

0,054 0,065 0,064 0,064 0,071 0,061plantopneembare water -

C-waarde vir retensie
vergelyking' 4,989 5,212 5,181, 5,184 5,325 5,128 -
Bewortelingsdigtheid 0,125 0,137 0,186 0,712 ' 0,111 0,168 -(x10-2 mm/mm3) ,

BrUtodigtheid (kg/m~) 1596 1669, 1605 1578 1600 1614 ' 1604
Versadigde bidroul1es,e 626 ' - 429 - - 456 -geleidingsvermo8 (mm/dag)



D1ente (mm) 96 98 102 1()4.. ~O<l 111 119 123 125 130 132 137 139 144
o - 300 0,205 0,178 0,152"·0,103 0,095 0,082 0,082 0,077 0,064 0,064 0,064 0,056 0,056 0,056

300 - 600 0,171 0,153 0,127 0,122 0,101 0,087 0,086 0,085 0,078 0,075 0,075 0,065 0,065 0,064
600 - 900 0,179 0,157 0,134 0,124 0,098 0,086 0,'0850,085 0,078 0,078 0,078 0,078 0,072 0,070
_900 - 1200 0,186 0,163 0,142 0,139 0,108 0,095 0,093 0,088 0,082 0,080 0,080 0,075 0,075 0,075
1200 - 1500 0,209 0,181 0,174 0,166. 0,142 0,129 0,124 0,·113 0,096 0,095 0,094 0,083 0,083 0,083
1500 - 1800 0,225 0,191 0,191 0,181 0,166 0,152 0,142 0,1.34 0,117 0,116 0,113 0,103 0,103 0,101
Totale waterinhoud (1!ItI) 352,5 306,9 276,0 250,5 213,0 189,3 183,6 174,6 154,5 152,4 151,2 138,0 136,2 134,7
Totale watertekort (mm) ° 42,0 72,9 98,4 135,9 159,6 165,3 174,3 194,4 1')6,5197,7 210,9 212,7 214,2
Evapotranspirasie Strem - 22,8 7,7· 12,8 7,5 11,9 0,7 2,3 10,1 ·0,4 0,6 2,6 0,9 0,3
Cmm/dap,:) fIat - 16,8 8,9 9,3 7,4 19,4 2,9 17,8 23,6 7,5 7,8 5,6 7,7 11,2
Blaarwaterpoten ....Strem - 1525 1525 1700 2150 2200 2450 2825 3125 3250 3275 3400 3700 3825
siaal _(_kPa_) . fIat - 1550 . 1475 1475· 1350 1400 1375 1450 1425 1625 1650 1450 1650 1525
Klas A panverdlUllping - 11,5 11,7 11;0 11,8 11,0 6,2 8,4 9,3 9,1 7,5 8,4 9,5 9,4
(lIIID/dap:)
Konduktansieko~ffisi~nt - 10,30 3,88 6,24 3,33 6,14 0,29 0,96 4,25 0,17 0,24 1,25 0,38 0,12
l_mm2/dag/kPa x 10-5)

.......
\0
-...J

BYLAAq 2.50.2: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte, evapotranspirasie en konduktansieko~ffisiënt vir die stremmingsperseel
van lokaliteit C50 S

Dae na plant

BYLAAG 2. 50.3: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit C50

""'''''' ... ~~a .
DiAnte (mm) 96 98 102 1()4. 109 111 119 123 125 130 132 137 139 144

o - 300 0,192 0,171 0,241 0,210 0,236 0,196 0,257 0,197 ° 157 0,222 0,205 0,218 0,200 ° 142
300- soo ,. 0,179 0,165 0,207 0,186· 0,189 0,176 0,222 0,174 0,150 0,170. 0,168 0,184 0,173 0,148
600 - goo 0,176 0,161 0,168 0,161 0,187 0,161 0,218 ·0,174 0,147 0,140 0,135 0,184 0,171 ° 145
qoo - 1200 0,200 0,176 0,168 0,160 0,209 0,184 0,233 0,192 0,170 0,157 0,147 0,209 0,196 0,165

1200 - 1500 0,209 0,191 0,176 0,174 0,210 0,196 0,236 0,207 O,187 0,171 ° 166 0,215 0,209 ° 183
1<;00- 1800 0,220 0,200 0,179 0,186 0,200 0,189 0,230 0,215 0,191 0,181 0,178 0,205 0,215 0194
Totale waterinhoud (mm) 352,8 319,2 341,7 323,1 369,3 330,6 418,8 347,7 300,6 312,3 2')9,7 3ó4,5 349,2 2')3,4
Totale watertekort (mm) +3,9 29,7 7,2 25,8 +20,4 18,3 ·+69,<) 1,2 48" 36,5 Ll-9,2 +15 6. +3,0 55,5
Gemid. da8JI.:likseET (mm/da!!:) - 16,8 8,9 9,3 7,4 19,4 2,9 17,13 23,6 7,5 7,8 5,6 7,7 11,2
Klas A nanverdamniruz: (mm/dap,:) - 11,5 11,9 11,0 11,8 11,0 6,2 8,3 9,7 9,1 7,5 8,4 9,5 9,4
Ret!n (mm) - - - - - - - - - - - - - -
BeS'Droeiinll:(mm) - - 58 - 83 - 111 - 49 3 93 - --'- --- - --

D
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BYLAAG 2.51.1: Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit P 51

Algemene inligting
Kultivar: Princess
Grondvorm: Oakleaf
Grondserie: Vaalrivier

Laboratorium nommer: BE(D) 85
Lokaliteit: P v Blerk ~artsw~ter
Plant datum: 4.7.85

Diepte (m) 0-0,3 0,3-0,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,0 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grofsand 2,00-1,00 0,80 0,85 1,25 1,19 1,45
Grofsand 1,00-0,50 3,17 3,55 4,00 3,98 3~99
Mediumsand 0,50-0,25 '10,69 13,59 13,12 13,08 12,93
Fynsand 0,25-0,1 38,53 50,07 48,64 4C),67 49,47
Baie fynsand 0,1-0,05 10,42 11,66 12,15 12,67 12,78

TOTALE SArID tS3,61 7;,72 7'),16 00,5') 80,62
Grof'slik 0,05-0,02 6,46 3,15 5,04 3,57 3,97
Fynslik 0,02-0,002 6,53 5,02 3,01 4,02 2,01
.TOTALE SLIK 12,f"'I0 '~,17 n/'5 7,59 5,98

Klei < 0,002 21 59 11,04 12,05 11,55 12,05
Klei + slik 34 t2_8 .19 21 21,00 1C),14 '18 03

Matrikspotensiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 - - - - -
3 - - - - -
6 - - - - -
10 0,409 . - - - -
30 - - - - -
60 - - - - -
100 - - - - -
300 - - - - -
1500 0,219

Boonste grens van 0,246 0,200 0,1Q9 0,196 0,212plantopneembare water.
Onderste grens'van 0,146 0,087 0,093 0,086 0,082plantopneembare water

C-waarde vir retensie 6,913 5,650 5,795 5,645 5,555vergelyking
Bewortelingsdigtheid 0,263 0,308 ·0,112 0,109 0,060
(x10-2 mm/mm")
nrUtodigtheid (kg/m') 1660 1617 1670 1703 1681
Versadigde hidrouliese ° - 56 50 -geleidingsvermol (mm/dag)



Die1)t;e (mm) 76 78 82 (84) 88 90 92
o - ;00' ,O,Q96 0,091 0,087 0,072 0,080 0,058 OO~

~- 600 0,117 0,117 0,117 0,116 0;111 0,110 ° 107
600 - soo 0,119 0,119 0,119 0,118 0,117 0,115 ° 112
_900 - 1200 0,138 0,137 0,136 0,1,360,134- 0,132 ° 131
1200 - 1500 0,175 0,174 0,170 0,170 0,168 0,166 ° 163
1'500- 1800
Totale wateriDhoud (me) 193,5 191,4 188,7 183,6 177,0 174,3 170,1
Totale watertekort (mm) 75,6 77,7 80,4 85,5 92,1 94,8 99.0
Evapotr8.D.S]?irasie, Strem - 1,1 0,7 2 6 1 7 1,4 ' 2.1
(mm/dSJ!:l ' rIat - 17 13 -3,2 2 6 10 5 3,3 6,3
Blaarwaterpoten- Strem - 900 1425 1850 2025 2325 2450
siaal (kPa) :l!at -, 1025 1475 1300 1600 1600 1650
Klas A panverdampiJIg - 5,5 6,4 7,0 7,0 10,0 8,5
(mm/du)
Konduktansieko~ttisi~nt' - 1,74 0,66 0,79 0,38 0,19 0,26
(mm2/dSJ!:~ x,10-5) .....

1.0
1.0

BYLAAG 2.51.2: -.Volumet'riese, waterinhoudverspreiding met diepte, evapotranspirasie en kondukt ans i.ekoë.ff'Ls i.ërrt vir die stremm:lngsperseel
van'lokaliteit P51 S

Dae na plant

BYLAAG 2.51.3: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit P 51

- - -
_»iepte (mm) 76 78 82 84 88 90 92

° - 300 0,136 0;129 ° 097 ° 141 0,157 0.135 0.109
300 - 600 0,116 0,114 0,114 0,112 0,119 0,119 0,114
600 - qoo 0,124 0.124 ° 122 0,120 0,119 0.119 ° 117
900 -1200 0,141 '0,141 0,138 0,135 ° 133 0,134-0,128

1200 - 1500 0,175 0,172 0,167 0166 0,160 0.159 ° 156
1500 - 1800
Totale waterinhoud (mm) 207,6 204,0 191,4 202,2 206,4 199,8 187.2
Totale watertekort (mm) 61,5 65,1 77,7 66,9 62 7 69.3 81.9 I

Gemid. daSJ!:likse ET (mm/dap:) - 17,8 3,2 2,6 10,5 3,3 6,3
..Klas A panverdam"Din!l: (mm/dag) - 5,5 6,4 7,0 7,0 10,0 8.5
Re~n (mm) - - - - - - -
..!!!...S1)roeiing (mm) - 32 - 16 46 - --=------- __ L::..::

D
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BYLAAG 2.52.1 : Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit P 5?

Algemene inligting
Laboratorium nommer: EE(l!)85
Lokaliteit: P v 8lerk Hartswater
Plant datum: 4.7.85

Kultivar: Princess
Grondvorm: Eutton
Grondserie : j",angano

Diepte (m) 0-0,3 0,3-0,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grofsand 2,00-1,00 3,80 4,97 4,87 6,53 5,65
Gro!simd 1,00-0,50 10,64 10,89 9,77 11,32 10,31
';Medium sand 0,50-0,25 ·17,37 16,71 16,04 14,99 15,96
Fynsand 0,25-0,1 44,72 43,34- 43,67 41,98 42,66
Baie fynsand 0,1-0,05 13,14 13,53 14,18 13,36 13,63

TOTALE SArlD 89,67 89,44 . 88,53 88,18 88,21
Gro!slik 0,05-0,02 2,06 1,70 1,95 2,'19 2,08
Fynslik 0,02-0,002 ·1,54 1,54 1,56 1,54 1,55

ToTALE SLIK 3.,60 3 24 ;; 51 4,53 3 62
Klei <0,02 6 67 7.18 7 77 7 21 7 06
Klei + slik 10 27 10 42 11 28 11.74 10 6q

Matrikspotensiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 - - - - -
3 - - - - -
6 - . - - - -
10 0,135 - 0,144 0;144 -
30 - - - - -
60 - - - - -
100 - - - - -
300 . - - - - -
1500 0,057 - 0,061 0,060 -

Boonste grens van 0,177 0,178 0,181 0,182 0,179plantopne·embare water
Onderste grena van 0,052 0.,053 0,056 0,058 0,054plantopneembare water

C-waarde vir re~enaie 4,955 4,966 5,028 5,062 4,985vergelyking
Bewortelingadigtheid 0,808 0,097 0,049 0,073 0,020(x10-2 mm/JIIlD3)
Drutodigtheld (kg/m') • 1704 17351663 1781 1700
Versadigde hidrouliese 312 - 122 226 -geieid1ngave:nnoll(JIIlD!dag)
• Verdigting



Die1)te (1IIIiI)' 76 78 82 84 88 (90) 92 96 97 98 99
0- ~ o 237 0,225 0.,192 0,180 o 162 0156 0154 0',147 0,146 o 146 0,146

_3QQ_ - 600 0200 0,187 0,166 0,158 0;139 o 133 0,128 0,120 0,117 0,117 0,117
600 - 900 o 199 0,187 0,172. 0,168 o 157 .0 152 0,148 0,143 0.,141o 140 0,-140
900 - 1200 o 196 o 193 0,-181 0,178 0,169 0,166 0,165 0,160 0,158 0,157 0,157

1200 - 1500 o 232 0,231 0,225 o 221 o 213 o 209 0,208 0,204 0,204 o 201 o 201
1'500- 1800
Totale wateriDhoud (mi:!) 319 2 .306_l_9280,8 271 5 252 0 244 8 240,9 232,2 229 8 228 3 228 3
Totale watertekort (mm) 0 9 0 35,1 44,4 63,9 71 1 75 0 83,7 861 87 6 87 6
Evapotran~~asie Strem - ·6 2 6,5 4,7 4 9 3,6 2,0 2,2 2,4 1 5 0
_(mm/dag) l~at- - 0,6 2,4 2,7 2 0 10,2 2 6 4 1 2,7 9 5 3 9
Blaarwaterpotena Strem - 950 950 1250 1600 1500 1900 2225 1875 2100 2250
siaal (kPa) lIat - 950 1050 1375 1675 750 1550 1725 1700 1625 1775
Klas A panverdampi,ng - 5,5 6,4 7,0 7,0 10,0 8,5 7,9 8,5 7,5 6,5
(mm/dap:)
Konduktansieko~!fisi~nt - 7~77 9,73 5,32 4,78 4,13 1,68 1,64 2,40 1,28 0
(mm2/dayM x 10-5) N

o......

EYLUG 2.52.2: Volumetrie~e water1nhouqverspreiding met diepte, evapotranspirasie en konduktansieko~ffisi~nt vir die stremmingsperseel
van lokaliteit P52. S

Dae na plant

BYLAAG 2.52 •3 : Volumetriese waterinhoudverspreidïng met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit P52

Diente (mm) 76 78 82 84 88 90 92 96 . 97 98 99
o - 300 0244 o 236 .0 214 0204 0,184 0,246 0,234 0,206 o 202 o 196 0,192

~- 600 0,176 0,17')0,165 0,160 0,146 o 180 0,170 0,154 o 151 o 147 O_,_144
600 - 900 0,163 0,164 o 162 o 161 0156 0_,_1580,162 0,156 o 156 0154 0,151
900 - 1200 0,166 0,16';0,167 0166 0,164 0164 0,162 0,163 0,161 o 161 o 158

1200 - 1'500 0-,201 0,204 0,206 0,205 o 201 o 203 0,206 0,200 o 200 o 197 o 197
1500 - 1800
Totale waterinhoud (mm) 285 0 283,E 274,2 258 8 260 7 285,3 280,2 263,7 261 0 256,6 252,6
Totale watertekort (mm) 30 9 32~1 41 7 47 1 55 3 30 6 35 7 52,2 549 59 4 63 3
Gemid. daadi.kse ET _(mm/dap:) - 0,6 2,4 2,7 2,0 10,2 2,6 4,1 . 2,7 9,5 3,9 i

JQ.as A J)anverd8Jlll)inp:(mm/dag) - 5,-5 6,4 7,0 7,0 10,0 8.5 7,9 8,5 7,5 6,5
Rel!n (mm) - - - - - - - . - - 5 -
Be_sproeiing (1IDI1) - - - - - 45. - -' .- - -

Dae na nlant
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AlgeIIIeneinligting, tekstuur, waterretenaie en ander gegewens vir
lokaliteit P 5~

Alsemane inligting'
Laboratorium nomm~rl DE 85
Lokaliteit: G de Bruyn Hartswater
Plant datum: 2.7.85

Kultivars Princess
Grondvorm: lrutton
Grondaerie: r.angano

Diepte (m) 0-0,3 0,3-0,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
TekatuUrklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grofsand 2,00-1,00 0,32 0,35 1,06 0,35 0,85
Grofsand 1,00-0,50 3,53 5,09 5,42 4,66 5,67
Mediumsand 0,50-0,25 16.89 18.99 17.96 '18.74 18.17
Fynsand 0.25-0.1 58.98 56.01 54.88 56.02 52,92
Baie .fynsand 0.1-0,05 11.22 11.01 11.44 Q,66 11,27

TOTALE SAND 90,94 91,45 90,76 89,43 88,88
Grofslik 0.05-0,02 1,74 .1,62 1,21 2,77 1,34
Fynslik 0,02-0,002 3,01 2,61 1,04 0,51 2,04

TOTALE SLIK 4,75 4,23. 2,24 3,28 3,38
Klei <; 0 ,02 3.01 6,72 1'>,79 7,21 7,67
Klei + slik 7,76 10 95 9,04 10 49 11,05

Matrikspotenaiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 0,317 -. 0,2'12 - 0,285
3 0,301 - 0,291 - 0,284
6. 0,166 - 0,174 - 0,229

,
0,13610 0,114 - 0,133 -

30 0,095 - 0,107 - 0,113
60 0,089 - 0,099 - 0.107
100 0,081 - O,OC) - 0,099
300 0.057 - 0,063 - 0,071
1500 0.042 - 0.056 - 0.06~

Boonste grens van 0,168 o ,180 0.172 0,178 0,180'plantopneembare water
Onderste grens van ,

0,042 0,055 0,047 0,053 0,055plantopneembare water

-
C-waarde vir retensie 4,7')5 5,004 4,872 4,971 5,011vergelyking
Bewortelingsdigtbeid 1,673 0,193 0.107 0,150 0,010(x10-2 =/=3)
'Brut~digtbeid (kg/m') • 166C) 16661520 1756 1670
Versadigde bidrouliese 834 - 261 - 237geleidingsvermo~ (mm/dag)
'", Verdigting



niente (mm) 79 (83) 85 87 91
o - ~ 0099 0,068 0.0ó3 0058 0,051

2LlO - 600 o 118 °113 0.111 °106 0,103
600 - qoo 0,116 0,112 0;111 0,105 0,104
qoo - ·1200 0,125 0,122 0;122 0,117 0,116

1200 - 1')00 0,137 0,136 0,135 °133 °132
1'500- 1800
Totale waterinhoud (DU:!) 178,5 171,3 162,6 .155,7 151 8
Totale watertekort (mm) 84,9 92,1 100,8 107,7 111 6
Evapotranspirasie Strem - 1,8 4,4 3,5 1,0
(mm/dag:) t:at - 3,3 4;6 3.5 3,6
Blaarwaterpoten- Strem ;.. 1675 2150 2000 2100
siaal (kPa) l!at - 1250 1188 1325 1350
Klas A panverdampJi.Dg - 5,3 9,0 5,3 8,0
(mm/dali:)
Konduktansiekolttisi~nt - 1,75 0,55 1..70 0,51
(mm2/daY-M x 10-5) . N

o
l.A>

BYLAAG 2.53.2: Volumetriese waterÏDh9udverspreiding met diepte, evapotranspirasie en konduktansiekoëffisiënt vir die stremmingsperseel
van lokaliteit P53 S

Dae na plant

BYLAAG 2.53.3: Volumetriese waterinhoudverspreiding met diepte en evapotranspirasie van die natperseel vir lokaliteit P53

.., ..... "" ~,.... ~~ .
Dietlte (mm) 79 83 85 87 91

o - 300 o 106 0,072 °119 o 116 °073
soo v 600 o 115 o 110 0,108 o 105 °102
600 - <)00 °118 °115 0.114 °108 °107
<)00 - 1200 0,126 0,123 0,123 °117 °117

1200 - 1500 0,134 °135 0,134 0,129 °128
1500 - 1800 ,I

Totale waterinhoud (mm) 179,7 166,5 179,4 172 5 158.1 0

Totale watertekort (mm) 83,7 96,9 84,0 90,9 105,3
Gemid. daap:likse ET (mm/dap;) - 3,3 4,6 3,5 3.6
JUas A tlanverd9Jlll)inP:(mm/dali:) - 5,3 9,0 5,3 8,0
Reën (mm) - - - - -
BesproeiinP: (mm) - - 22 - -

D



204

BYLAAG 2.54.1: Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit A 54

Algemene inligting
Laboratorium nommer: p~ CI)
Lokali teit: H Pieterse Sandvet.

T 4

Clovelly
Annandale

Kultivar:
Grondvorm:
Grondserie:Plant datum: 28.5.86

Diepte (m) 0-0,3 0,3-0,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
TekstUurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grofsand 2,00-1,00 . 0,26 0,30 0,30 0,56 0,38 0,32
Grofsand 1,00-0,50 3,38 3,06 3,04 3,811 3,52 3,28
Mediumsand 0,50-0,25 36,77 31,80 31,78 30,48 31,88 30,46
Fynsand 0,25-0,1 39,18 37,18 35,62 37,42 38,78 36,70
Baie fynsand 0,1-0,05 10,76 11,80 10,80 11,82 10,94 11,60

ToTALE SAND 90,35 84,14 81,54 84,16 135,5 82,36
Grofslik· 0,05:-0,02 1,97 1,32 2,37 2,27 .2,37 3,75
Fynslik 0,02-0,002 1,81 3,01 2,11 2,21 1,81 0,70

TOTALE SLIK 3,78 4,33 4,48 4,48 4,18 4,45
Klei <0,02 .6,53 12,34 14,36 12,55 12,24 13,55-
Klei +'slik 10,31 16,67 18,84 17 03 16 42 1800

Matrikspotensiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 ° 315 - ~284 - - 0.323
3 0.282 - 0->.282 - - O_t318
6 ° 201 - ° 251 - - 0,217
10 ° 161 - ° 187 - - . 0,164
30 0,119 - ° 124 - - 0,118
60 0104 - ° 108 - - ° 099
100 ° 093 - ° 098 - - ° 093
300 0,082 - 0,088 - - 0...t_084
1500 0,068 - 0,075 - - 0,073

Boonste grens van 0,154 0,164plantopne.embare water 0,177 0,165 0,151 0,157

Onderste grens van 0,052 0,077 0,085 0,078 0,076 0,082plantopneembare water

C-waarde vir retensie 4,958 .5,446 5,620 . 5,475 5,426 5,553vergelyking
Bewortelingsdigtheid - - - -(X10-2 mm/mm3) - -
Brutodigtheid (kg/m') 1565 1689 171<) 1M5 1575 1619
Versadigde hidroUliese
geleidiDgsvermol (mm/dag) 600 - 61 - - 408
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BYLAAG Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit A 55

2.55.1 :

Algemene inligting
Laboratorium nommer: p~ (II) 86
Lokaliteit: H Pieterse Sandvet

Kultivar: T 4
Grondvorm: Clovelly

Plant datum: Grondserie:28.5.86 Annandale

Diepte (m) 0-0,3 0,3-0,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grofsand 2,00-1,00 0,28 0,2 0,34 0,28 0,38 0,38
Grotsand 1,00-0,50 3,52 2,52 3,48 2,74 3,50 3,52
,Mediumsand 0,50-0,25 35,78 32,94 31,48 '28,80 30,68 31,80
Fynsand 0,25-0,1 38,50 37,28 35,32 37,88 38,54 34,25
Baie fynsand 0,1-0,05 10,64 11,42 10,66 11,94 10,96 10,86

TOTALE SAND 88,72 84,36 81,28 81,64 84,06 80,81
Grofslik 0,05-0,02 2,49 2,84 2,02 2,51 3,03 2,35
Fynslik 0,02-0,002 1,61 1,51 2,10 1,81' 2,01 2,10

TOTALE SLIK 4,10 4,35 4,12 4,32 5,04 4,45
Klei <0,02 8,33 12,95 15,66 15,26 14,66 13,64
Klei + slik 12,43 17,30 19,78 19,58 19,70 18,09

Matrikspotensiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 0,339 - 0,300 - - 0..221
3 0,327 - 0,296 ' - - 0,319
6 0,245 - 0,256 - - o 288
10 ° 114 - o 201 - - 0_L187

30 ° 08 - o 149 - - ° ill60 ° 062 - ° 1_i1 - - ° 12-.2
100 ° 043 - ° 122 - - ° 112
300 ° 036 - ° 109 - - ° 101
1500 ° 028 - 0096 - - ° 088

Boonste grens van
plantopneembare water 0,186 0,165 0,151 0,157 0,154 0,164

Onderste grens van
0,060 0,079 0,089 0,088 0,088 0,082plantopneembare water

"

C-waarde vir retensie
vergelyking 5,114 5,496 5,696 5,680 5,690' 5,560

Bewortelingsdigtheid - - - -(X1P-2 mm/mm3) - -
Brutodlgtheid' (kg/m") 1558 1726 1615 1573 1598 1652
Versadigde hidrouliese 1653 333 189geleidingsvermol (mm/dag) - - -
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BYLAAG 2.56.1: Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit A 56

Algemene inligting
Kultivar:
Grondvorm:
Grondserie:

T 4

Clovelly
Annandale

Laboratorium nommers VJW (1) 86
Lokaliteit: 'IanJaarsveld Sandvet
Plant datum: 20.5.86

Diepte (m) 0-0,3 0,3-0,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekatuurklaase (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%) .

Baie gro!aand 2,00-1,00 0,32 0,40 0,44 0,56 0,50 0,72
Gro!aand ~,OO-O,50 3,42 3,14 3,50 ·2,92 3,62 3,84
Medi'l,llllsand0,50-0,25 34,62 33,89 33,58 30,18 33,12 32,94
Fynsand 0,25-0,1 37,02 35,56 34,30 35,62 33,14 34,90
Baie !ynaand 0,1-0,05 12,56 11,32 10,24 11,52. 10,44 10,38

TOTALE SAND 87,94 84,31 82,06 80,8 80,82 82,78
Gro!slik '0,05-0,02 1,93 2,67 2,25 2,67 2,63 2,13
Fynslik 0,02-0,002 2,31 2,31 2,11 2,01 2,51 1,71

TOTALE SLIK. 4,24 4,98 . 4,36 4,68 5,14 3,84
Klei <0,02 6,83 11,65 13,86 15,36 15,36 13,86
Klei + slik 11,07 16 63 18,22 19,98 20,50 17 70

Matrikspotenaiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 0,279 - 0,461 - - o 307
3 0 278 - 0,459 - - o 306
6· o 256 - 0,298 - - o 289
10 0 185 - 0 193 - - o 206
30 0 149 - 0 150 - - 0 147
60 0 135 - .0 140 - - 0 141
100 0 126 - 0 134 - - 0 129
300 0 114 - 0 124 - - 0 09?
1500 0 104 - 0 115 - - o 09

Boonste grens van
plantopneembare water 0,176 0,193 0,177 0,173 0,182 0,182

Onderste grens van
plantopneembare water 0,055 0,077 0,083 0,090 0,092 0,081

C-waarde.vir retensie
vergelyking 5,012 5,443 5,570 5,713 5,755 5,5<'9

Bewortelingsdigtheid
(x10-2 mm/mm3) - - - - - -
Brutodigtheid (kg/m') 1756 1620 1570 1586 1640 1664
Versadigde hidrouliese

850 600 305geleidingsvermol (mm/dag) - - -
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BYLAAG 2.57.1: Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewene vir
lokaliteit A 57

Algemene inligting
Laboratorium nommer: VJW (II) 86
Lokaliteit: Van Jaarsveld Sandvet

T 4

Clovelly
Annandale

Kultivar:
Grondvorm:
Grondserie:Plant datum: 20.5.86

Diepte (m) 0-0" 0,3-0,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grofsand 2,00-1,00 0,54 0,36 0,20 0,40 0,60 0,30
Grofsand 1,00-0,50 4,04 3,50 2,82 3,26 2,92 2,92
Mediumsand 0,50-0,25 38,92 34,54 33,08 32,76 30,31 31,5
Fynsand 0,25-0,1 33,90 33,04 34,02 33,38 35,94 .33,42
Baie fynsand 0,1-0,05 9,88 11,32 10,58 10,68 11,42 11,14

TOTALE SAlID 87,28 82,76 80,7 80,48 81,19 79,28
Grofslik 0,05-0,02 1,82 2,57 1,46 2,49 2,69 2,67.
Fynslik 0,02-0,002 2,71 2,01 1,91 2,11 2,11 2,71 ,

TOTALE SLIK 4,53 4,58 3,37 4,60 4,80 5,38
Klei <'0,02 8,95 13,76 ·15,56 15,46 14,86 15,·96
Klei ...slik ·13,48 21~

r18 34 18._93 20 06 19 66

Matrikspotensiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 0,281 - ° 334 - - 0_._2_~
3 0,281 - 0 332 . - - 0.383
6 OJ21O - - o 269 ' - - 0.2_a2_
10

° 142 - ° 18_5_ - - 0,271
30 ° 112 - ° 145_ - - ° 224
60 ° 096 - 0 1,5 - - _Q_..2_16_

100 ° 08, - 0 125 _Q_~_- -
300 0.068 - o,oeja - - 0,,1'28_
1500 0.06<; - o Q93_' - - 0~,172

Boonabe grens van
plantopneembare water 0,179 0,193 0,177 0,173 0,183 0,182
Onderste grens'van
plantopneembare water 0,064 0.083 0.'085 0,090 0.088 0,095

-
C-waarde vir retensie
vergelyking 5,194 5,580 5.628 5,719 5,687 5,823
Bewortelingsdigtheid
(x10-2 mm/mm') - - - - - -
Brutodigtheid (kg/m') 1736 1773 ,1561 1579 1588 1587
Versadigde hidrouliese
geleidingsvermo. (mm/dag) 913 - 587 - 289 -
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BYLAAG 2.58.1: Algemene inligting, tekstuur, waterretensie en ander gegewens vir
lokaliteit A 58

Algemene inligting

Clovelly
Vaalbank

Laboratorium nommer: XP/IS

Lokaliteit: K Potgieter Ramah
Plant datum:

Kultivar:
Grondvorm:
Grondserie:

Diepte (m) 0-0,3 0,3-0,6 0,6-0,9 0,9-1,2 1,2-1,5 1,5-1,8 1,8-2,1
Tekstuurklasse (mm) Deeltjiegrootteverspreiding (%)

Baie grotsand 2,00-1,00 0,25 0,06 0,09 0,05 0,06 0,07
Grotsand 1,00-0,50 0,37 0,48 0,44 0,53 0,46 0,57
Med1umsand 0,50-0,25 5,6 7,82 7,58 8,44 7,CJ 8,53
Fynsand 0,25-0,1 23,61 26,14 25,33 24,75 24,95 27,2
Bd.e tynsand 0,1-0,05 42,96 36,59 35,86 36,46 37,52 38,42

TOTALE SAND 72,79 71,09 69,31 70,23 70,89 74,79
Gro!slik 0,05-0,02 7,68 9,19 9,56 .C),71 9,81 8,61
Fynslik 0,02-0,002 9,84 10,59 12,40 11,14 11,70 10,64

TOTALE SLIK·· 17,52 ·19,78 21,96 20,85 21,51 19,25
riei <0,02 9,64 9,64 . 9,69 . 9,24 7,9 7,18
Klei·+ slik 27,16 29,42 31,65 30,09 29 41 2~43

Matrikspotensiaal (kPa) Volumetriese waterinhoud (v/v)
1 0,398 - 0,395 - - 0,-292
3 0,393 - 0,389 - - o el88
6 0,392 - o ._l87 - - 0,365
10 .0,318 - 0284 - - o 2J2
3.0 0 250 - 0 183 - - 0..1.!2'7
60 0 199 - 0 145 - - o 116
100 o 166· - 0 115 - - o 0964
300 0 127 - 0 104 - - o .l28_8_5_
1500 0 109 - o 092 - - o 08_3_

Boonste grens van
plantopneembare.water 0,172 0,166 0,159 0,168 0,166 0,162

Onderste grens van
0,094 0,098 0,095 0,098 0,090 0,090plantopneembare water

C~waarde vir retensie
- - - - - -verg8lyking

Bewortelingsdigtheid - - - - - -(X10-:2mm/mm')
Brutodigtheid (kg/m') 1541 1573 1576 1572 1567 1563
Versadigde hidrouliese

341 147 256geleid1ngsvermol (mm/dag) - - -



BYLAAG ~.3;6.1~e grondhorisonlae wat gebruik is om die onderskeie retensiemodelle te evalueer.

n

RAr".AH SANDIJET > YAALHARTS Dats afkomstig vanaf

Slik + Klei % Lokaliteit G'rondlaag (cm) Lokaliteit GrondJ,sag (cm) Lokaliteit Grondlaap; (cm) Streuderst 1985

o - 10 G 3q o - 30 Yl 5 o - 30 Horison nommer: 20
. M ?O o - 30 p 53 60 - 90

p 53 o - 30

10 - 15 M 23 150 - 180 A 55 o - 30 G 36 o - 30 ?3
Yl 16 o - 30 M 20 60 - 90 p 53 120 - 150 3

I

G 36. 60 - 90

15 - 20 M 26 30 - 60 G 3q 60 - 90 M 1q 30 - 60 17
M 21 ' 60 - 90 A54 60 - 90 M 19 gO - '120

A 56 . 60 - qO ~ t:angano (2) ondergrond

20 - 25 M 27 60 -'90 G40 90 - 120 « Mangano (2) bogrond 26
'ol 11 60 - 90 A 57 150 - 180 2

!A 55 150 - 180

25 - 30 A 58 o - 30 6
W 8 o - 30 4

30 'ol 8 60 - 90 8

M 25 120 - 150

• Data afkomstig van Bennie & Burger, 1C)7Cl.

N
o
\0
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S'(LAAG 3.3.6.2: Ooreenstemmende gemete en voorspelde matrikspotensiaal waardes vir die
onderskeie retensiemodelle.

Grondmatrir.spotensiaal(kPa),

Voorspelde

r.on~ter grond Gemete Saxton et. al. Ghosh Campbell Gewysigde Arya &
nommer iaag Campbell Paris

cm (1986) (1976) (1985) (1982) (1981)

M23 . 150':'180 10 7 5 22 6 11
.30 59. 5 74 56 25
60 199 7 149 209 2"

100 296 7 187 322 35
300 608 7 284. 709 ,cJ

1500 882 8 352 1066 40

W16 0-30 10 24 6 47 19 ??

.30 86 9 95 78 22
60 163 10 137 161 , 23

100 466 12 . 248 519 25
300 826 14 343 981 33

1500 1527 16 485 1946 45

M2ó 30-60 10 10 13 89 qo 25
30 277 21 652 282 -()

c.'

60 629 26 .2510 2940 41
100 1383 26 1709 1505 42
300 .~438 29 2400 2718 110

1500 2438 29 2400 2718 150

r.21 nO-qO 10 24 8 57 32 21
30 61. 10 104- 83 ??
60 111 11 155 156 ~3

100 275. 16 282 400 29
300· 474 17 402 702 32

1500 1161 20 725 .1781 52

.M11 60-90 10 6 ·4 31 8 22
30 77 5 166 157 29
60 1.21 6 224 266 30

,

100 174 .6 286 408 31
..

300 343. 6 449 901 32
1500 .1143 6 1000' 31)64 40
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r,(LAAG 3.3.6.2: Ooreenstemmende gemete en voorspelde matrikspotensiaal waardes vir die
(vervolg) onderskeie retensiemodelle.

Grondmatri~spotensiaal (kPa) I,

Voorspelde

Monster grond Gemete Saxton et. al. Ghosh Campbell Gewysigde Arya &
Dommer laag Campbell Paris

cm (1986) (1976) (1985) (1982) (1981)
I

10'11 60-<:10 10 4 8 23 10 1': i,
30 39 10 144 193 23 I60 122 11 .375 907 25

100 384 12 977 4229 27
300 630 13 1479 824M 29

1500 1152 14 2453 11623 30

A58 0,:,30 .10 5 10 34 9 20
30 39 16 138 79 30
60 73 25 217 157 35

100 143 36 351 329 44
300 294 64 588 727 (,0

1500 548 1?p <:)17 1438 100

10'8 0-30 10 2 7 18 3 18
;30 8 11 51 13 ?O

60 18 14 gO 32 22
100 34 17 146 65 25
300 109 21 335 231 33

\

1500 .200 24 514 443 60

10'8 60-90 10 6 72 26 13 14
30 51 12 157 117 24
60 169 16 419 384 30

100 450 20. 936 1019 38
300 1580 27 2623 3558 60

1500 2984 31 4418 6701 120

M25 120-150 10 7 8 24 26 18
30 42 17 143 318 20
60 131 26 428 1479 22
100 189 30 611 .2435 21')

300 291 35 ')29 4373 30
1500 526 46 1~51 9770 35
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BYLAAG 3.3.6.2: Ooreenstemmende gemete en voorspelde matrikspotensiaal waardes vir die
(vervolg) onderskeie retensiemodelle.

Grondmatri~spotensiaal (kPa)
I

Voorspelde

Monster grond Gemete Sexton et. al. Ghosh Campbell Gewysigde Arya &

nommer laag Campbell Paris
cm (1986) (1976) (1985) (1982) (1981)

Streuders 6 " 10 7 3 47 10
30 150 4 '410 135
60 186 4 479 163

100 255 4 601 214
I 1678300 5 2322 1075

1500 3568 5 3989' 2053

4 10 20 3 23 23
30 963 3 350 585
60 5535 4 1214 2545

100 9223 4 1745 3908
~OO 13589 4 2298 5412

1500 26440 4 3689 9467

·8 " 2810 13 2 23
30 261 3 354 280
60 622 3 739 579

100 ' ~635 4 1ó76 1300
300 3205. 5' 2965 2284

1500 9855 6 7685 5846
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EïLAAG 3.3.6.2: Ooreenstemmende gemete en voorspelde matrikspotensiaal waardes vir die
(vervolg) onderskeie retensiemodelle.

Grondmatri~spotensiaal (kPa)
I

Voorspelde.

Monster grond Gemete Sexton et. al. Ghosh Campbell Gewysigde Arya &

nommer laag Campbell Paris
cm (1986) (19'16) (1985) (1982) (1981)

.~treuder8 23 10 49 6 47 31
30 266 6 120 177
60 296 6 127 197
100 841 .6 227 573
300 1448 6 306 998

c
1500 2269 6 393 1581

3 10 73 2. 18 37
r

30 917 2 82 309
60 2618 3 152 749

100 11894- 3 373 2688
;00 28135 3 621 5557

1500 . 53577. 3. 909 9569

17 10 22 2 27 12
30 116 2 68 48
60 302 2 .118 108

100 1292 3 271 372
·300 2980 3 436 758
1500 5573· ;.' 623 1292

2.6 10 5 4 15 .4
;0 ;0. 4. 46 16
60 50 4 ó3 24

100 .66 4 75 30
. 3.00 93 4 93 .39
·15QO 215 4 156 73

2 10 9 ; 25 11.
30' .81 4 108 74
60 205 5 204 167

100 569 6 412 407
300 1570 7 825 988'

1500 4806 8 1775 2623
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GYLAAG 3.3.6.2: Ooreenstemmende gemete en voorspelde matrikspotensiaal ...aardes vir die
(vervolg) onderskeie retensiemodelle.

Grondmatri~spotensiaal (kPa)
I

.Voorspelde

Monster grond Gemete Sexton ·et.al. Ghosh Campbell Gewysigde Arya 8.
nommer laag Campbell Paris

cm (1986) (1976) (1985) (1982) (1981)

M19 . 30-60 10 .9 8 11 7 41
;0 ;0 8 21 20 41

.60 645 10 122 364 42
100 1565 10 203 844 43
300 1798 10 220 962 44

1500 4857 11 391 2468 45

M19 90-120 10 12 9. 10 24 37
30 155 11 126 108 38
60 602 12 484 242 39

100 1031 12 825 334 40
300 1524 13 1215 421 41

1500 4658 14 3671 820 42

Mangano(2)onder- 10 11 5 15 14 46
grond 30 78 5 52 121 52

60 _ _ _ _ _
...

·100 286 6 121 521 55
300

_ _. _ _ _
1500 . 37;6 6 622 9312 70

Mangano bogrond 10 14 6 16 10 50
;0 129 9 60 78 54-
60

_ _ _ - -
100 546 11 140 294- 58
300· - - - - -..

1500 24837.··.. 18 1315 9983 70

Streuders 20 10 72 4· 77 17 -
jo 576 4 207 140 -
60 1185 4 292 291 -

100 3696 4- 504 918 - ,

300 7811 4- 721 1954- -
1500 12715 4- 910 '198 ...
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BYLAAG 3.3.6.2: Ooreenstemmende gemete en voorspelde matrikspotensiaal waardes vir die
(vervolg) onderskeie retensiemodelle.

Gronctmatrir.spotensiaal(kPa)
1

Voorspelde

Monster grond Gemete Saxtonet. al. Ghosh· Campbell Gewysigde Arya &
nommer lsag Campbell Paris

cm (1986) (1976) (1985) (1982) (1981)

""5 90-120. 10 32 8 48 13
30 91 8 81 42
60 125 9 95 61

100 186 9 ')19 94
300 749 9 235 447

Ic

·1500 1635 9 348 1068
I

.90..:120
I

P53 10 19. 5 21 6 36
,

.30 45 5 32 18 37
60 61 6 37 26 38

100 90 6 45 41 40
300 383 6 93 228 60

1500 617 7 117 400

G36 0...30 10 11 .2 26 5 38
·30 1143 . 3 297 390 39
60 558 3 204 197 41

100 815 3 249 282 42
300 7002 3 766 2196 55

1500 . 5256 .4 660 1670 60

P53 120-1.50 10 52 5 24 ,17 36
30 140 6 41 42 37

.60· 188 6 47 55 38
100 ·..285 6 58, 81 39

.. m 426..1708 .7 ·145 44

1500 3251· 7 202 774 60

G36 60-90 10. .54 .2 77 25 39..
30· 130 3 125 56 40
60 1153 . 3 418 ·410 41..

100 . ·1740 3 524 .597 42
3Qq 3432. 3· 762 1108 43

.1500 7413 3 1165 2234 45
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EYLAAG ;.;.6.2: Ooreenstemmende gemete en voorspelde matrikspotensiaal waardes vir die
(vervolg) onderskeie retensiemodelle.

Grondmatri~Bpotensiaal (kPa)
I

Voorspelde

Monster grond .'Gemete Saxton et. al. Ghosh Campbell Gewysigde Arya &

nommer laag Campbell Paris
cm (1986) (1976) (1985)· (1982) (1981)

A54 60-90. 10 32 6 34- 18 18
30 547 7 188 182 22
60 1418 . 7 334- 396 23

109 2770 7 500 682 24
300 5816 7 783 1246 2?

, .
175051500 .8 1521 3052 30

A56 60-90 10 24 5 135 14 17
'. 30 131 6 375 55 19

60 209 6 495 81 20
100 282 6 591 103 21
300 478 6 809 159 22

1500 797 7. 1097 241 25

G40 ClO-120 10 10 3 43 6 18
30 . 332 4 356 81 21
60. 607 5 511 127 22

100 914 5 653 172 22
300 2391 6 1163 351 24

1500 3645 6 1497 480 25

A57 0-30. 10 59. 5 32 25 17
30 226 6 66 86 18
60 539 .6 106 191 19

100 1228 6 165 405 20
300 3787 7 304 ', .1141 22

1500 4887 7 34-9. 1441 30

A55 90-120 10 .'·24 5 35 14 18
30 204 .5 133, 79 19 '
60 ' 513 ' 5 234- 164 21

100 856 6 ~21 ' 246 23
300 1921 6. 527 467 25

1500 4780 : 7 923 961 30'
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GYLAAG 3.3.6.2: Ooreenstemmende gemete en voorspelde matrikspotensisal waardes vir die
(vervolg) onderskeie retensiemodelle.

Grondmatri~spotensiaal (kPa)
I

Voorspelde

l'ionster grond . Gemete Sexton et. al. .Ghosh Campbell Gewysigde Arya &

nommer laag Campbell Paris
cm (1986) . (1976) , (1985) . (1982) (1981)

G39 0-30 10 51 3 27 12 20
;0 199 3 51 55 21
60 579 3 85 184 21

100 1551 4 135 555 22
300 3859 4 208 1545 26

·1500 .12556 4' 361 5815 30

M20 0-30 '10 59 4· 27 19 22
;0 143 5 51 46 22
60. 232 '5 85 74 23

100 820 . 5 135 253 28
300 3130 6 208 935 30

. 1500 9250 ? 361 2695 35

A55 0-30 10 278 5 94 140 20
30 1182 5 359. 300 22
60 4827 5 1319 631 28

100 36381 6 8531 1828 40.
300 97005 6 211154 3066 400

1500 388352 6 76090. 6349 400.0.

M2o. 60.-90. 10 35 3 36 17 22
30 335 . 4 134 110 23
60 546 4 178 165 24

100 1190 '·5 280. 312 25
300. 2633 6 ,445 600 26

1500. 6232 6 734 1216 30

G39 60.-90 10. 51 5 82 25 22
30. 153 5 1~' 62 23
60. 248 6 211 92 23..

100 . 548 6 336 177 24
300 4032 '7 .10.94 914 .25

.. .1500. 5~· ? 129' 1155 25
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BYLAAG 3.4.2.1: Die R en '1 i ·",a?rdeswat vanaf die onderskeie kumulatiewe deeltjiegrootte-
verspreidingskurwes, bereken is.

Gebied

Ramah Sand vet Vaalharts

lokaliteit R a lokaliteit R a lokaliteit R ,:;

mm mm mm
'yl A 0,04 2,003 M 20 0,06 2,188 G 36 0,04 2,278

0 - 30 cm 0,05 1,639 150 - 180cm 0,07 1,~21 ° - 30cm 0,044 2,085
0,06 1,625 0,08 1,545 0,048 1,'191
0,07 1,589 0,09 1,436 0,05 1,890
0,08 1,654 0,100 1,321 O,Oá 1,457
0,09 1,5R1 1),12 1,2415 0,08 1,275
0,10 1,55C) 0,14 1,2°5
0,12 1,527 0,16 1,316

0,18 1,297
0,20 1,225

M 25 0,035 1,984 G 40 0,05 2,157 M 19 0,02 1,81R

° - 30cm 0,.04 1,631 ·150 - 180cin 0,06 1,9R3 gO - 120cm 0,03 1,755
0,45 1,53S 0,07 1,726 0,,05 1,675
0,05 1,496' 0,08 1,568 1),07 1,450
0,055 1,485 0,09 1,4Q5 0, -;0 1,328
0,06 1,446 0,10 1,420
'0,07 1,379 0,12 1,315
0,08 1,366 0,14 1,356
0,09 1,331 0,16 1,407
0,1 1,191 0,18 1,4')1

C 47 0,05 1,976 G 40 0,06 2,25'1 W 5 6,009 2,083

° - 30cm' O,0E> 1,959 ° - 30cm 0,07 .2,114 ° - 30cm 0,008 1,746
0,07 1,7Oó 0,08 1,887 0,007 1,501
0,08 1,594 O,Og 1,á76 0,005 1,272
0,09 1,501 0,100 1,5.53 0,07 1,265
0,1 1,371 0,12 1,41',3

0,15 1,354 0,14 1,428
0,16 1,482
'0,18 1,461
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BYLAAG 3.4.2.2: Die Wi en Ri waardes wat vanaf die onderskeie kumulatiewe deeltjiegrootte-
verspreidingkurwes af~elees is.

W

Ramah - lokaliteit

R M?3 ..116 M2; M21 M11 A5R 1,18 "i8 1.'11 M?5
mm 150-180em 0-30em 30-60em 60-90em 60-qOem 0-30em 60-'30em 0-30em 50-qOem .120-150em

0,001 (J,06 0,06 0,07 0,08 0,07 0,1 0,175 0,11 0,OQ6 0,14
O,O? 0,1?? 0,115 0,14 0,16 0,145 0,26 0,; ·0,24 0,155 0.,33
0,.03 0,14 ·0,13 0,16 0,175 0,18 0,3 0,325 0,245 0,175 0,375
0,04 0,15 0,15 0,2 0,2 0,19 0,35 0,35 0,275 0,2 0,45
0;05 0,2 0,175 0,25 0,23 0,225 0,45 0,4 0,34 0,325 0,6
Ó,Oó 0,25 0,21 0,38. 0,275 0,26 0,55 0,45 0,4 0,41 0,675
0,07 0,33 .0,275 0,47 0,325 0,34 0,65 0,5 0,45 0,475 0,75
0,08 0,385 0,4 0,55 0,·38 0,44 0,7 0,54 ·0,51 0,54 0,82
0,1 . 0,47 0,55 0,66 u,5 0,55 0,8 0,625 0,52 °,f1?5 6,875
0,12 0,55 0,67 0,75 0,575 0,')25 0,55 ·0,S40 0,'='75. 0,70 0,91
0,14 0,&2 0,80 0,85 0,65 0,675 0,875 0,675 0,75 0,76 o,q.;
0,16 0,58 0,88 0,9 0,7 . 0,725 0,9 0,8 0,825 0,80 0,~5
0,18 0,73 . 0,935 0,95 0,74 0,79 0, qt> r 0,83 0,86 0,55 O,??
0,2 0,77 0,95 0,96 0,775 0,81 0,<)3· 0,86 O,S9 O,Sq O,Q75
0,4 o,gC) 0,95 0,99 0,97 0,q8 1 0,97 0,975 0,9S 0,99

Sandvet - lokaliteit

R G39 M20 A55 M20 ."39 . A54 A56 G40 A57 A55
mm 0-30em 0-30em O-;Oem 60:..g0em60':'90~m60-90em 1S0-90em 90-120em 150-180em 150-180eIT

0,001 0,035 0,075 0,083 0,13 0,136. 0,07 0,139 0,196 0,159 0,136
0,02 0,055 0,1 0,1 0,16. 0,15 0,C)9 .0,16· 0,2 0,1')5 0,17
0,03 0,06 0,12 0,12 .0,17 0,16 0,1 0,175 0,23 0,21 0,18
0,04 0,075 0,14 0,13 0,18 0,175 0,110 0,2 0,26 0,225 0,195
0,05 0,09. 0,175 0,16 0,2 0,2 0,185 0,22 0,298 0,25 0,21
0,06 ·0,115· 0,2 0,18 0,225 0,25 0,15 0,25 0,3 0,285 0,23
0,07 0,15 0,·23 0,21 0,275 0,275 0,187 0,29 0,325 0,315 0,275
0,08 0,21 0,275 0,25 0,325 0,325 ·0,24 0,32 0,36 0,36 0,32
0,1 0,325 .0,395 0,38 0,425 0,41 ·0,;5 0;42 0,44 0,44 0,4
0,12 0,425 0,475 0·,45 0,52 0,49 0,44 0,5 0,525 0,525 0,475
0,14 0,4Q 0,55 0,55 0,575 0,55· 0,5 0,55 0,6. 0,575 0,55
0,16 0,575 0,625 0,6 0,65 ·0,61. 0,575 0,62 0,65 0,625 0,6
0,18 0,625 0,675 0,65 .0,68 0,65 0,610 0,66 0,7 0,675 0,675
0,2 q,68 0,725 O~71 0,725· ·0,7 0,675 0,71 0,76 0,71 0,7
0,4 .0,96 0,975 0,98 0,98 0,29 0,95 0,975 0,g8 0,975 0,975
1 1 1 ., 1 1 1 1 1 1 1



BYLAAG 3.4.2.2: DieW. en R. waardes wat vanaf die onderskeie kumulatiewe deeltjiegrootte-
~. ~

(vervolg) .verspreidingkurwes afgelees is.

W·

Vaalharts r: lokalit.eit

R _ W5 P53 .P53 G36 P53 G36 M19 . M19 Mangano Mangano
-mm .0~30cm ,'60-90c~ 0-30cm ,O~30cm 120-150cm 60-90cm 30-60cm 90-120cm ondergrond bogrond

, .'

0,001 ,,0,041 0,068 .0,031,: ',,0,075 '.00,076 0,095 0,094 .0,0922 '0,105 0,078
0,02 ,0,07, 0,085 ' 0,065' ° 11 0,1 0,13~ 0,15 0,16, 0,15 0,16.' ,

0,03 ~'0~075 ,0,09 ,0,07 ' ° 12, 0;105 0,142 0,16 0,17 0,165 0,17
", , '

0,04 0,09., o 1 0,08 0,13 0,112 O,~5 .0,17 . 0,18 0,24 0,23. ,.

0,05 0,118 '. 0,11 '0,094. ' ° 15 0,125 0,16 0,195 '0,2 0,345 0,33' ,
0,06 ,0,15" . 0,13 ° 11 '0,18 ,',0,15 ° 19 ' 0~22 0,225 0,425 0,4

, " ,
, , ,

0~07' 0,188 , 0,175 0;145 0,225 0,19 0,24 '0,25 0,25 0,49 0,48
0,08 0,22 ' 0,26 , 0,21 0,29 0,27 0,3' 0,325 0,325 0,55 0,52
0,1 0,,41' 0,4 0,35 0,4 0,4 0,4, 0,425 0,44 0,64 0,6
0'12' 0,525 0,485· 0~45 0,5 0,5 0;48, .0,525 0,525 ' 0,725 0,675' ,
0,14 ° 65'" 0,625 0,55 0,59 0,6 0,55 ' 0,6 .0,60 0,79 0,725, ,
0,16 ,0,75 0,675 0,625 0,65 0,7 0,625 '0,675 0,67 0,835 0,775
0,18 0~8 0,75 0,69 ,0,68 0,75 0,675 0,718 0,725 0,85 0,8
0,2 0,85 "0,825 '_0,75 0,821 0,815 0,725 0,75 ' 0,74 0,965 0,825
0~4 0,965' 0,93 0,95 0,95 0,93 0,95, 0,89 0,9 0,98 0,91
1,2 . 1 1 1 l' 1 . ~ 1 1, 1 1

-

N
N
o



BYLAAG 5.2 Die gemiddelde onversadigde hidrouliese geleivermoë en die 'ooreenkomstige 'Fsr waardes vir die onderskeie gewasse.

,
KORING nELIES' GRONDBONE KA'J'OEN

- - - -
lokaliteit K Fsr 'Lokali tei t K, F Lokaliteit K F LOkaliteit K F

,

" sr sr sr !

we 1,9 x 10-2 ,1,83 M21' -2 4,01 G 37 0,18 It,57 C45 0,117 3S)2,1 x ,10

W10' 2,4 x 10-1 ,7,26 i" 23, 2',7 x 10-2 2,20 G 35 0,133 3,18 C47 0,028 2,'/7

w 12 1 x 10-4 3,23 M25
' -1

-4,17 G 36 ,,4,8 x 10-3 4,36 C42 2.56 0,741.25x10
, .

lJ 1} , 4,0 x 10-2 2,4 l'i 26
' .' c. ,.;":1

'1,43 G 38 8,9 x 10~3'6,44' x.10, 3,14

IJ 15 4 10:-2 3,53 t127 ' , -4 2,1 G 39 4,0 x 10:-3 3,41x 2,2 x ,10

W16 1,3 ,1,88 M18 1,77 1,29
, '

. ,.. , "

l~19 -:,1,456 1,29

N
N,_.



BYLAAG 6.3: Voorspelde proefbeskikbare waterkapasiteit en gemete waardes vir die onderste gewasse

\

\
\
\.

PBWK (mm)

Lokaliteit W1 .W2 W, W4 . \ol? W6 \017 W8 \01.9 W10 W11 W12 W13 1,114 W15 1,116

Simulasiemodel' 198 199 153 153 121 169 208 168 70 21 165, 43 132 139 158 108
Cl
;z; Boedt & Laker - 178 - - 156 - - - - - 190 - 205 - - 174H
p;
0 Gemete 211 180 87 C)5 93 117 122 140 65 45 161 ' 102 146 151 122 137:.:

Lokaliteit M17 M18 M19 'M20 l'i21 M22 M23 f':24 M25 M26 f':27 M28 M29 M30 M31 M32 l'i33

~ ell Simulasiemodel 180 66 178 156 138 131 128 188 1112 170 159 150 152 126 138 166 165~
ell H
..: '..:I Boedt & Laker 105 ,102 105 - - - 105 - - 105 105 105 - 105 - 105 105
~.

~
H'

Cl J: Gemete 188 46 70 115 106 38 198 124 168 112 202 206 75 157 140 179 104

Lokaliteit :G35 , ,G36 G37 'G38 ",.G39 ,G40 G41
~ , .
I§ Simulasiem.odel 94 189 146 143. 199 ' 163 167
lo<; 71 158 119 '13$,' ,1520 \iem,ete 137 129p:;
Cl " '

;r.okalitei t C42 C43 c44 C45 C46' C47 C48 C49 C50
f;i, Simula~iemoéiel 134' '166 155 149 165 144 146 141- :126
0
E-< f,iemete 122 42 146 138 127 163 96 157- 136iá 0

N
N
N


