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HOOFSTUK I
INLEIDING

Die fungus waarvan gepdog is om die groei-vereistes vas

té stel en wat in hierdie ondersoé? gebruik 1s, is 6orspronklik

: gelsoleer deur Prof., Dr. W.J. Lutamharms in November 1949 uit
‘grond wat tussen Olifantsgras op dile Rietvlei=proefplaas te
Pretoria afkomstig is. Kolonies daarvan is aangeuref op.
ureum-agar plate wat gebruik word 7ir die- kwantitatiewe
bepaling van die ureumbakterlee in- die grond., Dit is egter
nie op die Rose-Bangai-agar plate, wat vir die bepaiing'vaﬁ
die aantal fungi in die grond gebriik word, aangetref nie.
Pogings om hierdie Lungus verier te isoleer en- ln rein-
kultuur t€ bring was oneuksesvol aangesien dit nie op enige
van die gebruiklike fuagus=med1a t.%. Czapek3 -outn en Pruim-
agar wou groel nie, Die enilgste medium waarop Caar enlige
.tekens van ontwikkeling Wwas, was aartappel=dekstrose=agar
(P.D.A. )9 a1hoewe1 dit baie stadlg hierop gegroel het. Spore
.van die fungus is vervolgens geént op 'n medium Wat gewoonlik
gebruik word vir die kweek van bakuerié, nl.. bouil]eneagar |
(N.A.). Op hlerdle m@dlum het dio fungus ‘wel ontwikkel |
en taamlik goed gegroe¢, veral op die pi akke waarop die oore
entings gedoen is, alhoewel dLﬁ.nLU soos ander fungi.oor die.
hels opperviskte van die agar gesprei het nie. '
Aangesién ¥.A. bestaan uit:natuurlike en kompiekse
‘ekstrakte soos pepton eﬁ vleisekst?ak het ons tot dle gevolg-
trekkihg'gekbm dat hierdie fungus saamllik hoé‘eise aan die
omgéwing~stei om te kan groei. D; 4 word nog meér duldelik
as in aanmerking geneem word dat dit nie'op;“n sintetieée
medium sooéerapék—aéar groei nié an ook nie op media wat

uit die natuurlike ekstrakte van pruim en mout bestaan nie.
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Indien hierdie fuhggs wel sulke liné eise aan:-die omgewing
sou stel, is dit merkwaardig dat dit wel in die grond
voorkor. o | | |

Die deé1~van.his$die onderscek was dus hoof saakiik
déarep ingerig o te ﬁroheer vasstel wat ale vdadings—
vereistes var hierdie fungus is, ev of “ﬁ_sintétieéa
iedium seangestel kan word waarcp Gle nrat so gaeé sou

groei as op die H.A.
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HOOFSTUK II

Die onvermoé van sekere fungi om op sintetiese of ender
eenvoudige media te groei, is reeds lankal bekend en kan
toegeskryf word~aén verskillende oorsake., Die belangrikste
van hiérdie oorsake is die vereiste éir spesiale C= or N-

‘ brohne;_dié afWesigheid ven sekere spoorelemente, 'n ongun-
stige pH of die aanwesigheid van ziftige stowwé. Reeds.in
1860 het Pasteur al'waargeneem dai die groei vén.“n gis op

" 'n sintetiese medium sterk bevorder word deur die toevoeging

-Qanonbekende orgéniése stowwé ﬁat aanweslig is in sekere
natuurlike produkte. Baie mikolo# was bewus van.die feit
dat sekere fungi slegé,groei ind;en{ekstrakte van natuurlike
produkte by die media gevoeg word. Vandag weet ons dat die
'gunstige.werking om hierdie eskstrakte toegeskryf kan wofd

. aan die verskeidénheid ﬁitamieﬁé en ander groeiefaktore wat

dit bevat. Namate die bestanddele van sintetiese media meer

en meer gesuiwer is, is gevind dat ‘n groter aantal fungl

nie daafop groei nie. Dit kan toegeskryf word aan die feiﬁ g

dat hisrdie faktore, wat slégs in klein hoeveelhede nodig is,
aanwesig was in die chemikalié en deur die groter suiwering

véfwyder is, | ’ |

Stokes en medewerkers (79) het onder andere aangefoon'

 dat die mikrobiologiese media wat béstanddsle~soos gisekstrak,
vleisekstrak, pepton, trypton, movtekstrak, ens., bevat,'iﬁ

-genoegsame mate voorsien is'van ten minste dis VOigende
vitamienes - thiamien, blotien, riboflavien, pantotheensuur,
nikotiensuuf, biotien, pyridoxien, foliensuur en para-
aminobenzoé’suur‘(P.‘A.B.Ao)° Daar is egter nog sommige fungi,
soos die obligate parasiete, wat noétnie in_kultﬁur4gekweek

~ is nle, en waarvan die voedingsvereistes dus nog onbekend is.

/Ongetwyfeldo n'n‘o oo 00
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Onggtwyfeld word die vdedingsvereistes van die fﬁggg mger
gekompliseerd namate hulle meer gespesialiseer is ;f'parasitiesA
word. | w |
| Die klgssieke kontroverse.tussénuPasteur en‘Liebig en
die verklaring van hierdie verskil deur Wilders in 1901, het.
die begin van die studie van-groeifaktore ingelei. Wildiers
‘het ngamlik aangetopﬁ dat die verskil in grootte vanAdie‘
.‘inoculum wat die twee'ondefsoekeré.gebruik-het, die qorsaak
' van die kontroverse was. Deurdat Pasteur blykbaar 'n taamlike
groot massa as inoculum gebruik het, het hy sekere onbekende
stowwe oorgedra ;n die nuwe medium en dus groei'van die gis
verkry. Liebig daareﬁteen het vermoedelik °'m klein ho:veelheid
as inoculum gebruik en dus nie geroeg van die onbekende stowwe
oofgedra om grogi te verkry nie. Wildiers het hierdie éien-
‘aardige onbekende stof . bios" gencem. |
VITAMTENE . | ,
| Schopfer (193%) was egter die eerste ondersoeker wat
definitief.die belangrikheid van'ﬁitamiene>vir fungi aéngetéonf
hét. Hy was naamlik getref deur die feit dat Phycomyces
blakesleeaﬁus op media gémaak van sekere monsters van maltose
gegroei.hetglmaar nie op media gemaak Van'andér monsters nie.
" Hy het toe vasgestel dat die maltcse waérop Phycomyces wel
gegrééi hetwmet thiamien verontreinig Waé,.en.da%_dit die
‘thiamﬂh is wat verantwoordelik isﬂvir dié groel van die fungus,
Wildiers se‘"bibs"‘ishchemies verder ondersoek en '
gefraksioneer. Daar is‘gevin@ dat dit benewens ‘n gﬁobt
verskeidenheid van vitamiene; veral van die B-groep, ook nog
‘ander gfoei»bevorderende stowwe asook.aminosurebev‘at°
Literatuur oor die vitamien«Vereistes van fungi het .
daarna vinnig toegeneem, sodat daar op die oomblik 'n groot
massa publikasies beskikbaar is oof‘fungi en die vitamiene
:Wat hulle nodig het om te.groei, Steinbérg’{?§}, Bobbins'@n

Kavanagh (63), échopfer (71), Fries (30), Steinberg (77), en
Hawker (40) het oorsigte gegee oor die.groeifaktor%vereigtes

van fungi.



e .

e

As 'n ﬁens édie talyyke voorbeelde van.fungi wat een qf
mesr vitamiene of ander groeifaktor: nodig het in hierdie ;““
oorsigte bestudeer, word dit duidelik dat vitamiengebrek 1n _
algemene verskynsel onder fungi is. Vitamiene Waaraan daar
meastal 'n gebrek in medla aan isy lis thiamien, biotien en

yr1dox1en, terwyl inositol; nikotizensuur en pantotheensuur
deur 'n kleiner aantal iungi benodiz word. Vir vitamiene A,

D9 E K Byos riboflavien, askorbiensuur, foliensuur en cholien
is nog nie aangetoon dat hulle absoluut onontbeeriik vir funvl
is nie (77); alhoewel sommige fungi beter mag groei by aan-
wesigheld vaan hiserdie stoww§9 sgos b.v. Asperglllus niger en
Saccharomyces cerevisige  £.0.V. askorbiensuur (40 en 71).°

Du Vigneaud (23)*het gevin& dat bilotlien vervang kan~word deur

_ piﬁelieéesuuf vir Céryneba&ériﬁh diﬂ&heriae, en voorgestel dat
C it moontlik gebruik word vir die vorming ven biotien. Robbins
en ma«(éﬁ) egter het 13 fungi gétoets eh geviﬁd dat vir:gesn-
~eem . Van hulle blotlen vervarg kan word dsur pimeliemsuur nie.

-ONBEKENDE FAXTORE

Alhoewel daar dus nou soveel a3 moontlik van hierdie
vxtam;ene by ulnteﬁLeSO medig geVOew Word9 is daar eglter nog
heelwat onbekende faktdore in stowwe soos peptong gisekstrak -

o en vitamien-vrye kaséin hidrolisaat wat gfoaibavorderend op
sommige organismes werk en dus @ie insluiting vaﬁ sulke natu@ra
like stowwe in media noaésaéklik’maak; . Farries en Bell (26)
het bgv° gevind dat Nemafospora gos3ypii nie groei in‘“n mediumﬂ
wazrvan dle ﬁmbron aspa?qglen is niz % maar wel met pepton° Goeie
froei vind ook plaas as die pepton 7ehldrol_Lseer word tot

amf‘no sulgeefv?aﬁ? fsgg e!§$11ﬁ§0 ogr%%) ffk Og (v} Ifgléx?f g‘e sen}e ‘é’ a&eamgicn k?lsdroli seerde

produkte van die pepton. Buston en medewerkers (12) het later

aangetoon dat inositol 'n groeifaktor vir N, gossypii is, maar
dat dit ook nog 'n tweede onbekende faktor (nsecond accessory
factor™) nodig het. Sueﬁnberg (75) het gevwnd dat in *n optimale

oploss;ng vip Asperglllus nzger diE glukose gedeeltelik veTVang
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kan word deur ‘n kleiner hoeveelhoid gisekstrak, sonder om

die opbrengs té verminder,“te?wyl dié groéisnelheid verdubbel

word., Hy skryf ait toe aan die Nmyerbindingg.wat dis giéf

ekstrak bevat en wat dus nieesrs deur die fAspergillus

 gesintetiseer hoef te word nie, |

Robbins-en Kavanagh (63),ﬁaak melding van.dié feit dat'

'.5Pericystis apis nie groel in 'n basale médium wat asparagién_

én ses verskillende vitamiene bevat nie., . Groel vind wel plaas

wanneef‘gisekstrak by die medium - evoeg word, |
Burkholder en Moyer (11) vind weer dat Candlda albicans

en Mycoderma vini nie groei op 'n medlum wat ses vitamiene

bevat nie maar wel as 'n ekstrak van lewer bygevoeg wordc.
Veral wat bakteried betref, 13 daar baie4aanduid¢ngs

van sulke nog onbekende faktore, Gould (33) vind dat vir

- Neisseria gonor;hoeae die kaseinhidrolisaet gedeeltel;k verVang

kan word deur glutathlone, giutamiensuur en hlstxdien, Die :

‘kaseinhidrollsaais sowel as h vleisinfusie, bevat egter faktore

Awét‘groei stimuleer. |
Péterson and Peterson‘(6i}maak.melding van die-volgende'

faktores - ' ' o

(1) °n gnorﬁeeeluate“ faktor volop in‘lewer,qgis en mout
produkte, | “ | |

(2) ﬁn‘onbékende fakior in gis, pepton en-vitamién¥vry ,
kaseinhidrolisaét vir Erysibelothrix, .

{3) ‘'n ander fakLDT in gisekstrak waasonder propeonsuur bak ~

| ' terle nle'groel ﬂle ten_sPyte van die aanwesigheid van
alle bekende groeifalkttors,  en

(%) 'n nsporcgene vitamien™, |

| Volgens Eildes (28} bevap~késein en;die natuuzlike amindn -
sure die nSporogene vitemien” in genoegsame hoeveelhede vir
groei. n R “ 4

) /Sprincee e s 008D
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Spfinée.an Woolley (7%) gee die naam wstrepogemiad’ aan
in faktor vifAstrep%oéqcci en lactobacilli Wat:gévind word
in gedselteliike hidrolisaté van vitaﬁien«vry kasein. Huile '
meld verder dat dit nie 'n aminosuur is nle, en beskou
dit as n peptied—Verbindlng. ‘Hulle beweer dat ‘n protein
al die begende aminocsure mag b§Vat én nog geen strepogenien
aktiwiﬁeif hé nie as die aminosufe nie verbind is‘ih die
regte kombinasie-nieo Hulle vinc¢ die groots%e strepogenien>
axtiw1teit by insulin, terwyl eierwit, wat baie meer amin0a
sure bevat, feitlik sonder aktiwiteit is° Protaine Wat
| ens¢maties afgebreek 159 is baie meer akt;ef as die wat met
suur gehidrollseer 1s° '

Chattaway en medewerkers (15 en 16) het 'n frak51e gekon=
'séntreer uit ‘n_suur hidrolisaat van gis wat sterk groei-
bevorderende aktiwiteit hefvvir Cmrynebacterium diphiheriae,
Hulle beskou die stof ook as ‘n peptied-verblnding en vind
@it ook in kasienhidroiisaat; Vefvolgéns beweer hulle dat’

-dit‘baie-doreénkbms:vertoon met étrepogeﬁien, Hierdie faktor

word egtcr geinakliweer deur nlnhrdxien9 terwyl 4it nle die
geval is met strepogen&en nis, en hulle moet dus as twee
verskiliende faktore beskou word. .Deur-tweecdlmensionele
papierchrpﬁatografié;kon hullé 12 ﬁinhydriencpositiewe
Mbeétanddele in die gis??aksie aan{oon; HierVan'was'vie“ die
vry am;nasure glutamlen 3UUr, sePAen, glyclen en .Lsoleuc;.en9
VLer was definltlef van 'n peptlecagt;ge ‘aard en deur suur.
: hldroliseerbaar terwyl die ander-vxer stablel teenoor sure was.
Van'eén van die peptieée is deur hidrolise aangetoon dat dit
'n tr;peptieq_wés ﬁat,serieng glycien en glutaﬁiensuur_bevat
het. ' Hulle maak meldihg'?an die feit dat,Woolley’gedeelteQ
' 1like strepogenien aktlmltelt gevird het v1r serylaglycyla

glutamlensuur,

Smith en Douglas (73) vind dat Clostridium bifermentans’
‘,bale weinig groei wanneer die’ v1tamlen=vry kaseinhidrolisaat
‘vervang word deur versklllenae menwsels van am;nosureu

./Wanneeroun.°
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Wanneer'daar egter aan “n’deigeliké medium 'n klein hoéveelhei@
(0,01 = 0.05 péfseht) pepton bygevoegvﬁofd,'vermeerdef die
grpei geweldig. Huilerkgm'toﬁ die gevolgtrekking dat die
kasienhidrolisaat 'n onbekende faktor bevat wat nodig is s;ir:
dis optimale groei van cl1. blfermentans. Die effek wvan hiefdie
onbekende stof word nie gegee deur enige van die. volgende
stowwe nies - adenlen, guanien, xanthlen9 uracil, chollen,
P.A.B,A., thiamien, nikotiensuur,‘bibtien,,pantotheénsuur,
pyridoxien, ﬁaﬂoleaat9 foliensuur of vitamien Bq,. Wenneer
'al hierdie stowwe sasm gebruik word, word nog geen groel verkry
al word die volgende bestanddele ook nog bygevoeg: - “threonien,
asparagien, inositol, glﬁtémien. glukosamien9 gisnukleinsuur,
Naeoletaat en glutathlon. Dle enigste stowwe wat aktief is
vir groeibevorderlng, is- die wat varkry word deur. die afbraak
van pro%ein, veral dis ensimatiese afbraak van kasein deur
trypsien. Hulle stel ook voor dat die aktiews stof ’'n peptled
kan wees, maar beskou dit nie as identiek met strepogenien nie°
~ Een of meer faktore wat essen51eel ‘is vir groei van °'n-
aantal melksuurbakterié'word volgens Kitay en Snel (&5)
aangetref in kasein wat en31mat1es afgebreek en daarna met
houtskool behandel Ls,' |
, Schopfer en Cuilloud (72) v1ni dat Eremothecium ashbyll
nie in 'n sinnetiese me aium groel ale, maar wel wanneer peptonA
bygevoeg word. Wanneer die pepton egter met. noriet behandel
is die vitamiene wat ésur die noriet geabsorbeer word, .
wordﬁisowel as die LlltT&&t, sonder effek wanneer hulle afson-
derlik gebrulk Word,_ Gesamentllk ges hulle egte; goeie groei,
wat aantoon dat. behalwd die vitamiene daar ook in die flltraat
‘n groei-bevorderend¢ faktor is. Hulle het gevind dat hierdie
faktor gedeeltelik vervang kan word &eur die aminosure l-leucien
en degrginien, maar hu%}e kom tog aog tot die gevolg rekkiﬂg
‘dat daar bowendlen nogfébnbekenqe naktor in die pepton 19.
Dulaney en-GrutteL (22) beweer egter dat 4noaxtola die

enigste essensiéle“groeifakfof vir hierdie fungus is as ‘die

N-bron l-arginien, dl-glutamiensuur of l-prolien is. @

/ Yau (89)......
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Yaw (89) kon egter nie die resultate van bogenoemde
ondersoekers bevestig nie. Hy het nl. verskillende kombinas;es “
van groeifaktore, essensiéle en nie-essensiéle aminosure,
gehidéoliseerde gisnukleinéuur, oleinsuur, ind01=3éasynsuuf9
glutathion, xanthien, hypoxanthien en strepogenien by die
sintetiese medium gevdeé, Hy viand dan dat geeneen van: ...
hierdie toevoegings groeﬁ van die fungus onderhounie, &
Daarenteen vind hy dat 'n mengsel van aminosure wel groei t@t'
gevolg het miks dié pH van die'medium verhoog werd van 5.0
tot 5.8. Hy het die aminosure individueel getoets en gevind’
dat methionien alleen groel veroo: *saak. Verder het hy vasgem
stel dat E.ashbyii die nodlge metnionlen self kan vervaardlg
by pH 6.4, maar by pH 5.8 moet diu voors;en word. Homocystelen
cysteien of Na-thioglykolaat kan dié methionien vervang,
maar nie homocystien of cystien nie, :

Die resultate wat hierdie verskillende ohdersbekers vir
dieselfde organisme gevind'het, biyk dus taamlik uiteeanlopend
te wees. ''n Moontlike verklaring vir hierdie verskil in
resultate mag gevind'word in die bewering van Steinberg (78)
wat nl. lui’dat:f'nﬁn important phase of amino aeid nutrition
deals with specificlty and thefcomparative needs‘of'differeﬁt
organisms. -Data in the literature would. indicate that.marked
specificity exists with bécteria and fungé, accompaniéd by.
markeé variations betwesn species and even strains", Die :: -
resultate het dit egter in gemeen dat hulle almel duidelik
aantoon dat die fungus 'n organiece Néﬁfon in die vorm van
esn of ander aminosuur vereis. |

Verdere aanduidings van tot Gusver onbekends faktore vir
fungi in gisekstrak word gekry uit die resultate van Hagzen
(42 en 43), vir Microsporium audovlni.. Leben en Keitt (49)
werk met Venturia inequalis wat thiamien nodig het, en vind
dat daar by aanwesigheid van thiamien n goot toename ;m‘ g/roei
plaasviﬁd-as vitamien-vry kaseinhidrolisaeat bygevoeg word.
Vir Blastocladia péing;heimii vind Cantina (13) dat’die N-

verbindings van kaseinhidrolisaat essensie§l is vir gro6i,

/ M2aTvocco...
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maar hy kon ten Spyte van 'n verskeldenheid van proewe,

wasgronder dle insluiting van % van die aminosure in kasein
en pepton, nie definitief vasstel Wat.hlerdle vgrbindings

was nie. In 'n latere proefneming (14) vind hy egter dat
hierdie fungus methiomien nodig het, maar 'n groei Wevorder:
word deur ander aminosure byvte voeg. ‘ :

Benham (6) vind dat tryptose 'n gunstigé@werking uit-

" oefen op die groei van Trichophyton.rubrum,' 91e duidelikste
bewys van ‘die gunstige werking vanrgiéekstrak op die groel
van fungi; word heelwéarskynlik aahgetref in die publikééie
van Aréa Le€go-en Cury (2). Hulle vind nl. dat die volgende
fungi gladnie groei op 'n baséle sintetiese medium nie, bale

“swak op 'm basale medium met vier vitamiene maar baie goed |
op ‘n medium bevattende gisekstrak: Trichophyton violaceum9
‘T, schoenleinii,'T.—sulfureum,'T..sabouraudi, Coccidioides
immitis (drie‘verskillende staﬁme} en Trichopﬁyton mentagro-
phytes (het ook nog thiamien en inositol nodlg)

Fergus (27) het vir Penicillium digitatum aangetoon dat
die groei op 'n basale medium met vitamiene nie so goed is as
wanneer gisekstrak bygevoeg word ﬁie, 'Hy.beweer dat~die'
stimulerende faktor in die gisekéfrak moontlik puriens,

pywlmldlene of aminosure kan wees. ot

: AMINOSURE -

Alhoewel die faktowm wat hierkto gehoém is nog onbekend
of oﬁgedeterﬁineérd is, is daar tog aanduidihgé dat sommige:
van hulle miskien aminosure kan wees, of in elk geval gedeel~
te1ik vervangbaar is deur aminosure. Dit kan wel ook verwag
word as in aanmerking geneem word dat stowwe soos pepton,
gisekstrék en kasein uit 'n groot verskeidenheid aminosure‘
bestaan. ‘n Paar voorbeelde waar aangetoon is dat vir die
betrokke fungi die onbekende faktor aminosure mag wees, is

.alreeds hierbo-genoem (72, 22, 89, 13, 1k, en27). Verder
het Robbins.en Ma (65 vir Trichophyton mentagrophytes gevind
dat dit nie 'n vxtamienegebrek het nie en goed groei op pepton |

en kaseinhidrolisaat. Hulle het die kasien hidrollsaat

e %60 /
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vervolgéns vervang deur 'n sintetiese mengsel van die aminosure

wat in kaseinhidrolisaat voorkom op te haak, en gevind dat’
dsar hierop wel groei plaasvind, alhoewel nie so goed as
op die natuuriike kageinhldrolisaat nie. Hulle het die
aminosure ook individueel getoets en gevind dat die Lungus
wel kan groei op enigeen van 1% aminosurea

‘Aaeilo.(l) beweer.dat Polychytrium aggregatum gesn
vitamiane nodig heﬁ nie en géed groei op 'n medium bevattende
pepion. Geeneen van 20 aminosure wat getoets‘is, het so
.goeie groei as op pepton gegee hie, alhoewal ses hiervan
nl. gilutamiensuur, asparagiensuur, lysien,‘arginien, methio-
‘nien en hydroxyprolieﬁ beter as die ander was. Mengsels van
hierdie aminosureAhet'OOK nle vesl béter groei gégee nie,
terwyl die volgende siowﬁé ook sonder ultwerking wasie
guanien, xanthilen, hypoxanthieﬁ, adenien,Acytosien, thymien,
uracil en orotiensuur°

bommlge van uie aminosure is in hulle werking op giste
ook al as groeifaktore bestempel. Nielsen en Hartelius
{58 2n 60) het gevind dat ses aminosure g§=alanien, lysien,-
'&fglnien, glutamiensuur, asparagien en asparagiensuur) groei-
bevorderend werk op Saccharomyces cerevisiase. Hiervan beskou
hulle B -aianien as 'n groeistof aangesien dit by ‘n betreklilk
las komsentrasie 'n maksimale werking gee en nie as:vcadinga
stof op H-bron assimileerbaar is nie. Die maksimale effek
‘van 1lysien is by ‘n hqér konsentirasie (dieselfde grootte-
orde ggter as vir inositol) maar dit'ié ook nie assimileerhaar
as Ksbrbn nieg en nhulle beskou 1ysien dus ook as groeistoff
Dis konsentrasieé van arginien eﬁ élutamienéuur is egter te
groot om hulle as groeifaktore te beskou en hulle is wel
assimiieerbaar as Nébronne; Schopfer (71) beskou hulle as
mikrou-voedingstowwe. Die werking van asparagien en aspara-
giensuur is Kwentitatief m.a.w. die groel vermeerder by
vermserdering van hierdie stowWe? en hulie word beskou as

'&géingstewwe. Hierdie aminosure. het egter geen enkele
_ /effek
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wanneer hulle alleen gebruik word nie en is dan eerdar gift139

veral @ -alanien. A? =alanien‘werk slegs as groeifaktor mits

asparagien of asparagiensuur by die medium gevoeg word.
Nielsen en Héruelius (59) het verder in ander proewe

| vasgestel dat daar aansienlike verskille 1s tussen die grosi-

faktore wat werksaam is vir ASpergillus niger; en die wat

S. cerevisiae beinvloed. Hulle vind dat ﬂg-alanlen vir A.niger -

nie as groeistof werk nle, maar baie giftig isi6

Williams en Rohrman (88) het Bok aangetoon dat,éommige
eminosure bios-aktiwliteit het, en veral A -alanien, Hulle .
vind ook die grootste-aktiwitéit &ir ﬁg—alaﬂien by éanﬁesigheid
‘van asparagiensuur. | | | '

In die algemeen egtér'is gninosure slegs aktief,wannéer
hulle in groot hoeveelhede gebruik word, en hulle kan dus nie
eintlik as groeifaktore beskou word nie. ‘

Dit blyk dus dat daar fungi is wat nie in staat.is om
op 'nm medium met 'n gnorganiese N-bron te groel nie, maar
organiese H-verbindinge of aminosure nodig het. 'n Paar vooT=
baelde van sulke fungi is alreeds genoem, nls Eremothecium
ashbyii (72, 22 en 89), Blastocladia pringsheimii (1),
Trichephyton mentagrophytes (69) an Polychytrium aggregatum (1).

Mosher en medewerkers (56) vind dat aminosure nodig is
vir die-groei van Trichophyton interdigitale, maar dat geen
. enkele aminosuur onontbeerlik is nie, ‘

5 Lednian-en Lilly (51) het uitgebreide proewe gedoen oor
die gebruik van aminosure deur’fungi, Hulle het 25 soorte
'fungi‘wat thiamien nodig het,.éetbets en gevind dat die vol-
gende 6rganismes nie-oroei-Op 'n medium met anorganiese N-bron
nie,. maar wel wanneer amlnosure tuegevoeg word:~ Basidiobolus
.ranorum, Coprinus 1ag0pus, Nyctalls asterophora, Chaetocladlum
brefeldii, Pythium ranarumg; Pilaira moreaui en Pleurotus
corticatus. Hulle kry verder aanduidings van ”n absolute

.behoefte aan l-cystien vir Saprolegnia mixta, Achlya conspicua9
Isoachlya monlﬁlfera en Aphanomycas camptastylus, aangesien

/geeneen ciocco..
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geeneen van hierdie fungi groel tensy 1»cystien tot die madium

gevoeg word nie. Saprolegnla paras: itica groei slegs as-l-cystien
of d1=leuc1en bygeveeg word. '

Volgens Schade (70) gebruik Leptomitus -lacteus en Apoda~
chlya brachynema nie aporganiese N- nie, maar wel: dloalanlen
an .1»1euc1gn. By aanwesighei;ffgeuaat word glycien en aspara-
gien ook éebfuik. Aiheewel ASpérgi‘lus niger kan groel met
anorganiese N-bron vind Steinberg ("6) dat die anorganiese N.
'.volaome vervangbaar is deur die amlno»N van dl=d%a1anien,
l=asparaglensuur, mglutamiensuur, glyclen, en dle imino»N van
d=arginien, 1=nydroxyprollen9 en prolien, terwyl cysteien en
éystieh, 1ysien,u¢5=alanien, en l-histddien bale dwak N-bronne
is. Groei is gémiddeld tot swak op serien; threonien, trypto- -
faan, isoleucieh, leucien, mefhionien, fénielalanien,_tyrosien
en valien. . | i |
| Georg (31) het waargeneem dat een stam van Trichophyton
vlolaceun (stam 365) gladnlq groei al word groot hoeveelhede
vitamiene by die medium geéoeg. Die stam groei egter wel by
toevoeging van kaseinhidrolisaat. éy het toe 'n versk@idenheid
vén aminosure afsonderlik en in kombinasie by die basale'médium
gevoeg eh gevind dat dile fungué n volkomé vereiste vir 1-
histidien. het. Groei op die maksimele effektiewes konseﬁtrasie
ﬁan histidien is egter nie so goed .as Op kaséin_nie, ﬁerwyi die
byvoeging .van ander aminosure gunstig werk Dit is in elk geval
die eerste duidelike bewys van.“n~absolute gebrek aan 'n @éfinitiewe
'aminésuvr by ’n'fungus. Geinduseerde~mutasies'(soos by T VeurOSpbraD
wat ‘n absolute verelste vir een aminosuur het, word nie ‘hier in
aanmerking geneem nie. Hy vind ook (32) dat Tricnophyton galli-
nas en T. megninli slegs groel as l-histidien aanwesig is.
ASparagien; glutamien en arginien het die grﬁotste'stimulerende'
effek by aanwedgheid van histidien.

Dit 1s ook gev1nd dat sommlge van d1e aminosure °‘n groei-

remmende effek On sekere fungi het.
/Cysteien onoooovaco
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;Cysteien rem b. V. dle groei van ASUerglllus niger (&1 sinberg 76)"
‘asoolk - /3oalamieﬂ (Nielsen en Hartelﬁus 59). Threonien,
methionien enlg@rox@rolieu is giftiy vit Trichophyuon mentagTOe
phytes.(Robbins‘en Ma 6%) en hydroxgprpllen vir Trichophyton
g&pseum,. T. ﬁurpureum,'michsporum canis en Epidérmophyton
'floccuiosuﬁ (Robbins en Maveighté6)5_en ook vir Trichophjton
gallinae en T. megnini (Gﬂorg 32) ‘ ._

Mot die ultqondering van ‘n xaar fungl, behoort die.
fung; wat hierbo genoem is, en Waart oor’ ‘gegewens beskikbaar is
oor hul am;nosuurovoedlngn meestal tot die dermatoflete of tot
Gie .groep water=sk1mmels uf ander plycomycete,

-Opr die amlﬁosuur=voed1ng of vereiste van fungl wat in.
-~ die grond voorkom9 LS daaw blykbaar nog welnag werk gedoen en

die prosfnemlngs van Steinberg (76) met Asp. niger was die

enigste wat in die verband gevind kcn word..
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. Die fungus wat in hiefdie ondersoak gebruik is, is
6pgeneem in die kultuurkolleksie van die Plantkunde Afdeling
van die U. 0.V.S., en word daarin aangehbu as Fl474. 'n Be-
skrywing word nou eers gegee van dic groel en algemene voorkoms
van hlerd;e fungus. “
Groel baie weinig of gladnie op Gzapek- Pruim- en Mouﬁn

~agar. Die groei op bbuillonaagar (ﬁ;é.) is wit, melerngn.ﬁie
vinnig spreidend nie, Gean lugﬁyée?ium word geVOrm nié; eh

die wit melerige voorkoms op die agar is toe te skryf aan B
konidieé Wat hoofsaakllk geVorm word op dL@ plekke op dle agar
waar die oorentlngs op gsdoen is. Op agarsplate sprei dit egteﬁ‘
na alle kante met lunﬂdie@=vorming (ie digste rondom die mlddel
(entplek) waar daar ook lugmycellum ln die vorm van toue ("ropes"}.‘
wat konidieé dra, gevorm word. WNamzte die kolonie egter in
omtrek foeneem, neem die digtheid ven konidie-vorming af.
Pefiethecia . word op hi@fdi@{medium gevorm ria ‘n tydperk van
minstens drie weke; en huile vérskyr'as'swar“ kolletjies onder .
die 6ppervlakte van die agar. Groe¢ Op P D, A is min of meer’ N
dieselfde as op N. A., benalwe dat dit baie stadiger is en die
medium aan die onderkant effens bruinerig word.

Czapek en;gisek§§§ak medium

Op *n‘Cé»medium‘Waarby 1 - 2 per sent Difco gisekstrak
gevoeg word "word ‘n bale gosie groei verkry° ‘In die middel
van die kolonle word ‘n taamlike digie massa lugmyceiium D% die

vorm_van toue, wat oortrek.ls met kmnldieé gevorm.

/DiSQOo-oo'a‘



Die vorming van hlerdie koremiummagtige toue verminder eguer
vinniger as die konsenfLasie van g&sekstrak verminder word°
‘Groel op hlerdze medzum n;e met duLdelike konsentrasie ringe'
nie9 alhoewel qodan1ge ?inge baie duideliker wovd namate die = \
:gisekstrakmkonsentrasie verminder wordo _ ( » _

( Geen perith901a is op’ hierdie medium gevofm voordat. aie
'agarwplate uitgedroog was nie, alhoewel dit wel die geval is
;op 'n medium wat slegs 0 5 persent glsekstrak en agar bevat.
Hlerop word volop peritheCLa in konsenurasle rlnge gevorm. |

Dxe _vorming. Van perithe01a op haerdle medium kan moont»

1ik toegeskryf word aan dle feit dat dit nie glukose bevat. het

‘ '.nle, of dat d1e konsentrasle van voedingstowwe laag 1is. Dit

ou in ooreenstemming wees met die resultate van Hawkexr

(h 35, 26 37, 38 en 50) Wie in 'n- reeks ondersoekinge die

. effek van koolhidrate en groelstowwe op die vrugvorm;ng van

'Melanospmﬁndestruen nagagaanAheta Haar reaultate Kan as volg

saamgevat words ~ B . i  o o |
' Deur die medium te. verdun9 of die fungus op 'n swakker .

~.medium‘oor:te_ent, word perlzheciumnvormlng-bevorderu As in |

'n medium'?n‘segment van die agar vervang'word'&euf:H;verdunde

"'medium, word perithecia aan die perlferle gevorm. Sy vind ook

‘dat die vermlndering van a;xoce»konsentras'@ vrugvorming

l

bespoedigo- Die vermeerderlng in peribhecium vorming wat verkry .

.word deur die tsevoegla- van éhlamlen word- ve?minder of

~verhoed deur vo;doepdo clukosc by t° voeg° Vewm@erdering van “

'die thlaminnekonsentrasiﬁ oor&om egbter weer hierdie ef?ek

Hawker en Chaun4u1° Co(ha) vihd soortgelyke resultace vir

'and°r askomycete° R : ’ " .- ‘
Litly en Barnett (52)?beweer dat by Chaetomium convoluoun

die konsentrasie van - die VOeéingstowwe 1nvloed uitoefen op peri=.

.thecium=vorming, Die aantal dae nodig vir vrugvorming vermindeL

as die meéium verdun word. Lulle beweer dat vru@vorming biyk- -

. baar saamhapg meL die alhputtlng van beskikbare voedingstowwa,

N | B "/ MORFOI0GIE, .

@ o 00000




BURFOLCGYE | S | 1 S
1. Imperfskie vorm | | B
" . N H .
' Dis mycelium ie gesepteer en bhlalien tsfwyl die konidied
- ook hialien 15.4' | ' -

_ Die konidle=draers is baie verskillend in samestelling°

’ Konidiee word gevorm op fialides wat gewoonlik opgeswel is
aan die basis en geleidelik tot 'n buisvormige punt ‘uitloop. . -’
Die- fialldes word meestal gedra op 'n kort konidiofoor9 maar
hulle word ook direk op die hifes of verdikte selle daarvan
gevorm° ' Df kom egtar ook dikwels voor dat die konidie-draers
.gékompliseerder is en befaan it 'n konidiofoor9 mgtulae en
_fialldes, .wat dan in. komplekse penicillus vorm. Konidieé
 word in kettings gevorm op die fialldes,_en die afsonderlike

konidie& word aanmekaar gehou deurydisjpnktore,

§J ep 1 ?:e; 17

Twee ssorte van konidie§ word gevorm, nl.:

(1) Ein of mes? ronda koaidieé wag dubbélﬁand*g'is mat
duideliks disjunktors en 3.9 - %.3 x4 - 5 <X groot.
{2} kondigd wat dikwels in rettings: -Lndnn:akep min of

293 ovaal te wees,; en wav ook dsue di sju1 tore varbi nﬂ is.

JanJGer hiuile ggter afsoadarlik an los van die Latﬁlnv be skou

. word; kan geslen word dat hulle aan 4%i2 basis mffgns afgaplat

is en aan dle ander end afgeroﬁd isghof ook min of meer punt-

Jormls ultloop, Einrdie kondied is 2 - 2.5 x SA@’éla' grodt

en glad. - A‘Op N.A. hét ak slegs dis ovaal‘kéndiaé ﬁéargeneem,

" terwyl albel tlpasgsVorm word op P.MA., C2. on Cz + gisekstfgk.

2. perfeite vorm | | - |
Perithecia wozd onder' ia oppsrvlak ven die ager geverm,

Fulld 1s swart, vldesiz {Qun) an teamlik hsrd. ~ Vexder is hulle.

rond,,sonder"n op@ging_of’ostiolum‘an'tot,l7514{ia d@ursneeg

Die asel is rond, 16 1.10‘429 mat agt askospore. (Siem Fig.l).

/ Die o;,,,,,oe




Figuré ‘x 2,800 -

Rondé, dubbelwandige spore
Ellipsvormige spore in ketting en enkel
Konidie~draers |
Volwasse askospore

Askus met 8 jong askospore

'n -Askus nadat dit gedruk is.
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FIG. 1A

Figure x 1,000 o

g. ~Verskillende. tipes konidie-draers

h. Fungus mycelium
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Die asci vervioéi egter‘aireeds in °n baie vf&eé stadium
en 1aat die gskospore VTy in. die sentrale halte van die : .
perlthecium. Die jong askospore is uiallen en glad en OVaal
(ellt psvormlg), later word hulle egter ligbruin van kleur
termyl. die volwasse spore 'n oliedruppel bGVat en b x 5 - 6‘42

groot is. Slegs die jong hisliene: askospore word in asci

aangetref.

Mikrosk0piese ondersoek van die impérfekte>stadium het
aan die lig gebring dat hierdia fungus behoort tot die geslag
ScopulariOpsis Bainler,

Die geslag Scopulariop81s is in 1907 opgestel deur Bainier
metAPencLlllum brevicauie Sacc. as tipe. Hy skei hierdie en
soortgelyke vorme van Penicillium op grond van die<algeméhé
witerlik vén.die»fungus.9 en die vorm Vah die;spore..

_7 Thom (80) gee die volgende genus dlagnose viz Sc0pulariopa
sis _ c !
"Conidibphares mostly short or even Waﬁting, commdnl§
'borné along funiculose hyphae Con;dial apparatus varlable,
.penlcillxumalike (¢.e developing a. complex penicillus wii h
branches ig several superposedgseries),-or consisting of
- varying ahd'irregulaf éégregations of branches and sterigmata,
'at.timgs reduced to single sterigmata (or“groupé.of sterigmdta)
| égssile or nearly so~and~;¢atteredjaibng_the aerial:hypha@=
" Sterigmata more or less specialized, sometimes tapering
gradually from a basal tubular section, or even the base

itself, towards a conidiumebearing apex, abjointing conidia

- in chains. Conidia more orF less pointed or- vounded at the

apex and truncate. at the base9 with a more or less thickened
‘basal ring surroundxng & basal germinal pbre9 walls usually
thickened and often Varlously marked or roughened," ‘
(Dele tussen hekies cntlecn aan Dodge (21) om Raper en ﬂMma(éz) :
Alhoewal die uiterlik van die soorte wat tot dusver. beskryf

is in die algemeen voldoen aen bogenoemde diagnose, is daar °

/ inoc;o/oaoaw‘
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in die vorm van die konidied groot variasie. Die kénidieé
varleer naamlik van dle m,lo tipiese SCOpulmriopsiSQ€orm
,(Spore grot min of meer suuvlemoenvormig met n afgeplate'
basis;, tot ronde, ovale en 9poelvormige vorme waarvan die
meeste glad is. - Selfs vir.Pen;c;lllum br@v1Cqu1e bewser Stnll
{in Latar 47) dat die sporeitwgfsdortig_is, Hy beweer dat dit

op %erskillende media baie éariabél mag wees, Dit magnnl

Tig stao.
| Gndanks die grool Gariasie in:k$nidieotipés“waﬁ reeds
be skryf ié, kan egter geen ooreenkoms*gevindiword nie tussen
die twee-scortige konidieé van hierdie fuhgus en die wat
bekend is nie. Meer as seStigAsoofte is vif hierdie geslag
baskryf en"beskrywiﬁgs van'djé“meesté van hierdié soofte ﬁs
verkry ia Thom (80), Dodge (21) en nuwere :oorte wat daarna
beskryl 1s deur van Beyma (82 en 84) en wvon ZLlVLnyi (87).
Beskrywimbﬁ van die soorte Wat deur Zach (90) be kryf is, was
egter nie baékikbaa; nis, alhoewel hulle in elk yeval almal
pathogene~@%gan smes vir die mens lso '

Van Beyma (83) het egter "n fungus beskryf naamlik
%copularlopsis dlverajsoora, wat ook twee vipes pore YO T,
Ten opsigte Van die konldlee van hierdle fungus naak hy dle
volgende Opmerklug3°o | A ' o |

wBigent ttmiich ist dle Bilduné von Konzdien ZWEL““lei
Art° es entsuehen sowoal. typﬁsche ocopulariops¢a=Konidien,
welche etwa 5 gross und stachellg, fast secnseekig, d@pnel~'
wandig und braun gefaNJL sind, wie auch;kleine spindejo‘
formige, 1eicht braun gazarbte Konldlen9 etwa 3a?iang und b‘¢z
breit in 1angen mitunter verzweigten Keuten,‘ Bei mikorscpischﬁf
betrachtuAg kan man auch beobaéhten, wia an den fragewn e;ﬂmel

ﬂeschlwesslich die echten Scopular;ops1s~Konidien in verhalg»

nisméssig kurzen ketten entstehen, ein andermal ausschliesam

’ lich die'Spindelformigen Konidien in 1angeh,katteng endlich

/gib'tauooeoooco(.
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‘gibt es noch Ketten, welche anfangllch aus Spindelformlgen
.«onidlen bestehen9 1m Verlauf der kette neéhmen sie aber dn
Grosse zu, um in dl@ staﬂheligan ScopulariopsisuKonidien ﬁbera'
_ zugeban,z Mehzmals wﬁrne ‘sogar. beobachtet wie sich inmibﬁen |
Aelner Kebte von Spindelformlgen Konidien éins einzige grossere_
stachelige Spore gebildet hatte, Es scheint demnaqx als wenn
dle splndelvormlge Koﬁidmen nur ein Entwichluﬂgsistadium der
stachellgen Konidlen darstellen9 auf dem diese letz+aren zurﬁcke
bleiben konneno Die stacﬁel;gen Konidien sind also als dle
‘fcvtigen reifen Sporen aufzujassen._ Zu bemérken 15 noch dass.
die Splndelformigen Konidien 1ange im Ketten verbunden bleiben,.
die Kstten der stacheligen Kunidlen dagegen . sich. 1elckt in die

einzeln n. Sporen auflosen.",,:f¢ : ¥ § l_

Die .enigste ooreenkoms tussen Scopulariopsis diversﬂmpora
‘ﬁ, B, en Hie fungus—hler beskryf§ 1e dus net in dl@ feit dat
albdi cwee tipes Van konidlee vorm,‘ S diversiSpora v°rm
- egber bruin gesbekslde ‘ronde: ‘asook kleln spoelvormlge _
konxdiee, terwyl die ronde: Spore wat F 47k vorm glad en wit
is en die andar konidlee nie spoelvormlg is nie maar aan dle
een kant afgeplat is en m¢, meer tlpies ScopulariOpsiSaSpore
A,1s as dle ronde " spore van S, diVer51spora, Alhoewel N :
SCOpUl&TlOpSlS F h?h ook dle twee tlpes Spore 1n dieeelfde
'kehblng mag vorm, stem. ek nie saam wet van B@yma se opvabting
dat die kleim konldieé slegs 'n ontmikkelingsastadaum van, die
,groter ronde spore is, Indlen van Beyma reg 1s sou in mens
verwag dat die ronde VOlWaSSG Spore in “n baSLpetale rigting B
sal ontstasn wit die andés spore Dit &g’ egter nie die gevalﬂ?,
nle, aangesien in n k@tting Van ronda spore hlmr en daar 8n '
enkele klemn konidium waargeneem kah word Vbig@ns sy
-OpWatﬁlng sou 'n mens ook verwag dat alle ronde konxdieé eers .
dis spoelvormlgs s»adium moet deurgaan, ch word egter nie |
gesteun deur. dis. feit dat dle ronde konzdzaé d;rek uit dle

fialiedes in kettings ontstaan, en nie eers 'n tussenstadium '

deurgaaa nie. M,¢, is albel nlpes kanid;eé volwasse, en

/behouonooooeoeaoo.
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behou hulle idéntiﬁeit}td by ontklem:mg° A
‘n Eienaardige anomalle is egter die feit dat: hierdie
‘fungus (F h?#) op 1, A Qlegs dle een tlpe van konidieé vorm,
"terwyl op- " Gzapekmoplossing waarop maar slegs n. teken van
groei s1gbaar 199 en op Gz + gisekstrak oplossing waarOp dit .,
WAe T beter groel as oa N, A,, albel tlpes sporTe gevorm Word :
D1t mag vees dat daar sekere stowwe is wat dla vorming van
albel, of-andersyvdg van: slegs een, tipe snoor-in diezhand
werk, - As. qit Ql@ geVal is, seu dlt nle onmoontlik wees nie
dat gnder ,oorT@ wat aeekryf is, ook twee tipes kon;dleé sal |
'AQntw1kkel.m1ts nulle'ov die regte medium gekweek word, Ongea
lukkig kon die effek ven verskillende stowwe op lonidis=
vormlng in hierdie ondersosk nze nagegaan word nieq Gevallé._
uit die literatuur s sgner bekend waar sekere stowwe dis
vorming van 'n bepaalde SpPOOTVOTM bavorder, Benham (6) vind
 h v. vizr Lrichophyton rubrum dat tryprose £ot die medium
- . gevoeg moeﬁ word vvraale vormlng V&n mﬁkrokonldlee  Hazen’

(&2 en 43) vind vie chr@sporum audou;nl dat makrokonxdiew

vorming plaasvin& by toevoegwng van gisekstraa tot dle medlum°
h Aange ien die Plant&unde Debaruement op hierdie gtadlum )
nie oor'VDldoende ma erlaal ea volledige 11t@ratuur ooT Scopucl_'
lariopsis besklk nie, moes ek afsien ven 'n’ volledige deteP»A
: m&nerlng van F W7k, D1e geslag Scopulariopsxs bestaan hoof -
saaklik ULt bod@m= eNn parhogenefungi met ongevee sestig ‘
seorie waarvan bale onvolledlg beskryf is, Verd@r is daar -
-““gyen monogra;ie oor SGODdlaPLOpSlS bedklkbaaf nie en d&e.ﬂoorte
;a ln -di e Bees versprelds ?ite?atuur beskryf (Onder anderen
.Mycologlag Arch de Parasibol Arch Dz, uyph11019 C.R, Acaq,f
~ Seiy, Bull Acad Med.9 Zentrbl Ba\m,9 Progres Medo, C.R. Soc.
Biol. ) Dle fangus kan dus op die oombllk die’ beste gekBFaLa:
terlsegr word as Sgopula iOpSlS Specn ) ‘ L ‘ .
i
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2. .”gerfekte vormtl _

Soorte van Scoéﬁlarippsis met 'n perfekte vorm is.
bekend, en’' alhoewel hulle onder verskillende name beskryf
is, behoort hulle heelﬁaarékynlik almal tot dieﬁggslég '
Mlcraascus Zukal. | '

Hleronder volg 'n kort oorsig van die perfekte vorme -
wat beskryf is met Scopmlar10p31p as imperfekte stadiumzc-

Blykbaar onmbewus ven die werk ven Baiﬁiérgkhet prp'
(verw, in 80 en 24) in 1912 met Penicillium brevicaule as
-tlpe ook 'n nuwe geslag, nlo Acaulium, opgestel SOpp
béSKEyf agter ook ‘n paar soorte, onder ander Acmullum :
albé;ﬁigréscens.en A, nigrum, waﬁ perithecia vorm. Emm@ﬁs-
en Dodge (24) en ook CﬁfZi-(i8) vind'egtér so'n groot obreéna
'koms tussen hlerdle soorte’ mam Microascus Zuhal,.dau hulle
: d;e Acaullum=soorte as synonieme Van Microascus beskouo

Lechmere (verwc in 24, 18, 69&), bebkryf “n nuwe geslag
-en soort, t.w, Peristonium desmOSporum, wat ook deur Emmons
en’ Dodge‘asook ‘Curszi as"n synonlem Van Mlcroasqus beskou»
word. Verder beweer hulle dat die imperfekte stadium.
hiervaﬁ,~wat deur Léchméf@ as Vertlcilliumeagtig beskbﬁ‘wad,
geen verband met Ve?tL@llllﬁm nle maar tot Seopularlop31s

oehoart . ‘ '
| In 1924 vind Loub;ere (verw. in 18 en 2#) dat SﬁDpH;&?LDp°
sis candida (Pers) Lauo, per¢?hec;a vorm, emn hy beskry? hiera
die perxekte vorm as N@phrospora manginlo Thom (803 beweer

- dat dit diese?fde mag. Wees as Acauliim a1b0enigrescans S@pp,
rmaar op grond van “n vergelykmng van dle twae kulture beweer

' Exmons en Dodge (2%) dat hulle duidelik versklllend is. Ock
Curz1 (18) beskou Neph=o$mora as synoniem met Microascus.
'Verder het Emmons en Dodge : (2%) in 1931 die soort Microaséus
trlgonosporus beskryf net Sc0pu1a110psis tr;gonOSpora as

~imperfekte vorm. Jones (4#) beskryf 1n 1936 Microascus

 lunasporus met SCOpdla?iopsis lunaspora as imperfekte vorm,

./Die;volgende@,ca f‘
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Die volgende Wicroascus-soorte is ook beskryf,“maar geen
melding word gemaak van hulle imperfekte vorm miezé
", longirostris Zukal - as ﬁipe (91.en 69a)
M. sordidus Zukal - (69b)
'M,thidicola: Mass. en Salm, =~ (55 en é9¢)
M. variabilis Hassa en Salm. - (55 en-69c)
M, setifer Sc hm&du -~ (698)
ﬁu 1ntermédi@3' Enmon en Dodg@ = (24), )
Om op te som. kan dus gesé werd dat -
Aeaullum nigeyum Scpo? A albonnig?éSQéns Sopp; Peristomiuvm .
destSporum Lechm., ueyhrosPOTa manglini Loﬁbg, Microascus
trigpnosporﬁs E. en. D. en M, 1uhaéporué'30neé,'die enigste
‘perf@kté‘vsrma is wat vir SCODula”iOpSiS b@k@ﬂd ié,f Die
perlthec;a van al hiewndie v01ne h@a ewzer, soos die tloe
soor?t (1ong1rostr13) ‘n baie duidellkv ostiolum. Ten Spyte
van die feit dat verskele miKPotoom S@ﬁS&eS van. “n groot
aantal per&thecla van COpu*arlop31s ® 474 gesny 139 kon
geen oquolum hier wad genesn word nie. EleeaWe11 en
Gaudin (vertvo in. 2% en 80) net gevlnd dat Scopularxopsis
‘cinerea F»W en G. >warr, renaererith@c¢a vorm, maa? hulle
maak geen melding van die aanwesigheld van 'n ostiolum nie,
of van dze verwanubkap van éle perfekie vorm nreo Emmons
en Dodge (2%) maa{ d&@ bewering dat die ostlolum moontl;k
: cnopvallend mqs en hulle waavnemlng outgllp het. Na aanleidlng
van die feit dat ek vir ScOpulariapsis F 47% geen ostiolum
indie perithecia gevimd<het nie, is dit wel’ﬁéontlik éatA N
die perithecia van S. éine:ea-E;W, en G. 00k geen ostiolum
gehad het nie. : T
~ Scopulariopsis F L% wat‘in,hierdie ondersoek: gebruik is, .
onderskei sigself dus. baie duld@llk van die ander soorte
met perfekte vorme daarln dat dle perl»h@c&a beslis nie.
ostiolaat is nie, Die fungus kan dus nie tot die geslag

. /Microascus.......
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- Microascus géreken?mordfﬁie.' Geen définitiéﬁé bewering kah

l egter op die oombllk gemaak WOWd aangaande die geslag waaraan
merd;n.e askomy:ceet wel beheort nie. Dit is-: deels toe -te

.Askryf aan °n gebrak aan materiaal van verwante vorme Qm dle

fungus mes te vergelyk en deels aan die onduidelike posisie

waarin die sistematiese mikologie nog steeds verkeer9 8008 -

reeds bsklemtoon deur Lui,;;eharms (5")

" Die 1ndelin351steme wat in die gew@he ﬁé@db@éke,(soos'
Ehgléé~Pranﬁl (25), Clements en Shear (17}$ Béssey (7);
Lindéu‘(53) en Saceérdé)-aangégée waag is alméliondanké'-'
"dle feit dat hulle kunsmatig is; nie van veel waarda virAJ

persone wat nie ’n deevlike kennis van dle groot verskeldenvi
heid van vorme het nie, Dlt is wel moontllk om met behulp
 van die verskillende determineeretaballe tot. °n naam te kom,
.maar daar bestaan geen sekerheid ‘dat - dit d46 Juiste naam is
~.nie. As 'm mens ten slotte ressorteer tot 'n eliminasmea'
_"prosas9 V1nd iy dat ‘die beskrywings Wat gegse word9 1n '
‘sommlge geval?e DB@Uld@llk of-onvoldoende is, ierwyl daar‘
.ook &1kwals nis meldlng gemaak woxrd van al die geslagte
_wat bekend is nie. - | |
Die beste oorsio oor die g?onaslae vaxdle slstemati@k .
van die a4komye@a 13 dia Van Nannfeldb (57) Hy-verdeel nlo o
dle askomycete in drle hoafgroepe waarvan een dle Plecta-
scales he et. Hlertoe weken hy -alle vowme met ronde a301 wat
. alreeds. in “n vroee tosstand vervloel ' Vroeer is tot hi@rdie
groep slegs vorme wqarvan die vzugliggaam geslote 15 gerekeno'
'Nannfeldt voag egter MLCTO&SCUS9 die Ophlostomataceae en
'.Chaetomlaceae by hA@Fdle grcep tén spyte Van die felt dau
‘hulle 'n duidelike monding he T o '
Bessey (7) beweer dat as Nannfeldt gevolg word en = -

"ﬁMicroascus by dle Plectasca tes wevoeg Word9 dl% tulsgebrlng |

5al moet WO?d onder dle ASpeTglllaceae,_ Flscher (in Englere~

Pxﬂntl) Lindau, Langexon en Ciemamts en Shear
A (Eurotxaceaego...,




‘(Eurot;aceae) heé® 1n Clh gevai almal alreeds Mncroascus by
hneréle familie. lngeslu¢t° DLe ASpergillaceae is 'n familie
wat haofsaakllk vorme bevat net geslase vruﬁllggame of
cleistoth@@iap Die uifsondering is Microascus wat 'n peri-
éh@cium,'of vfugliggaam met “n,@peningQ het. Alhoewal éie
- vrugliggaam van_Scopularidpsis‘F L7% dus as ‘n éleistatﬁgéium'
bestempsl éal word,. toon ﬁit.scver dit dié struktuur.daarVan
betref (ostiolum wultges lu”b) ‘n groot corgenkoms metd ﬂlcro«
-ascusp' Albei het nl. ‘n hafde wand wat uit meerlagzge-dbﬁkef
selle bestaan. Net die<cleistotheeiﬁm van AsPefgillus=soorte
daarenteen toon“ﬁitfbéie'min~opre@nst®mmigg¢ aangeéi@n,hulleA'
baie dunner en'nie swart is‘r16¢ |
Op grond vaa ‘die kenmsrke Vaﬂ die Pl@ctascales is dit dus

definitief seker dat die perfskb VOTR Van qcopulamopsm F %ﬁ%
tot hierdie orde behoort, Verder kan ook nog met sekerh@id |
‘bewear ward‘dat dit tulsno@rm in die famll«e Aspcrgillaceaeu

‘ (Nénn?eldc beweer dat dle ocorgang van die andar ASD@P@Ll“
iéceae na‘ﬂicroascus,geskled d.msva Thl@la?l&a Inagn@mand die
Doreenkoms4van F 474 met Miérgascus,és dit nie dnmoentlik,i

nie dat dit 'n posigie tusser hievdie twee vorme inneem nie.).
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HOOFSTUK IV 5
'METODES
1. MEDIA . ,
- As basale sihtétieSe bplesing ié-gebruik gemaak van 'n

gewysigde Czapek—oplossing Wat as volg saamgestel is:-

NaN03 ! 0 6 gmc

KL 0.05em
Mgso,, 0.05 gm.
FeS0, . 0.001 gm.-

Glukose 2.0 gm.
Gedlstilleerde water 100 ce.
. By‘hierale oplossing is. ook nog gevoeg 1 ml. per liter van ‘n
' oplossing bevattende die volgende spoorelementeo n, Zn, B,
: Cu en Mo. Hierdie oplos51ng is in alle eKSperimente gebruik
'en is so opgemaak dat dit die volgendé hoeveelhede spoorele=.
” menne pér ml. bevat het (Kuehner 46)s- : A‘ o
-~ MnSOy - 0.01 umg., ZnCl2 - 0.07 mg., HBO; » 0.01 mg., -
Cu012<--0 0l mg., Moo3 - O .01 mg. ' ‘
'Wanneer dle boulllonnoplossing gebrulk is, het dit bevat
R 3 persent vleisekstrak en O 5 persent pepton in gedlstilleerde‘
water,. . . ' | ‘
' Al11é 05103sing§ is stéeds'in hoeveelhede van 25 ml. in
100 ml,_Erienméyer¥flesse gébruik. Die flesse is vooraf eefs.
skdongemaék metﬁvn'bichfomaat=swaelsuur oploSSing~en deeglik
‘uitgespdel met'gedistilleerdé ﬁatér. By elke fles is vooraf
423 ml. van dl@ voedxngsoplosslng gevoeg, waarna dit van ﬂn .
._watteprop Voor51en 1s en gesterlliseer is by 15 1b druk per
v1erkante duim v1r 20 minute, f Twee ml. gesteril;seerde fQSa
'faat=op10391ng is daarna asepties by elke fles gevoeg.
2, BUFFER -
" om die pH van dle voed&ngsoplossings so konstant as

moontlik te -hou, is van ‘n taamlike sterk fosfaateoplossing

,gebruik gemaak t.w.l“n mengsel van 2 M K- HPO% en
. . 7 ’ . " m‘éaca;aoo.a




) Lo
en 2 W KH,PO), C#an'Z;aégren-B kker 85) In alle geValle 1s
“q'tOtagl van 2 ml. ‘véé'di ' osfaat00p10531ngs per 25 ml. |
( gebruik‘ Hlerdle oplossings is behalwe as buffers ook nog
'gébruzk am e ‘oplossings op(M£ gewenste pH in te stel deur
die verhouding van die twee 0p10551ngs ta varieer (b,v. 1, h ml°
Kg‘npbg + 0,6 ml, KHQPOQ)n o |
'VﬂOm te voorkem dat présipitate gevorm Wbrd; 6f-énder.

. ongewenste veranderlnge plaasvind, is die fosfaatcoplosslngs
afsonderlik van d1e voedings=oplossings gesteriliseer en
daarna asepties by laasgenoemde oplossings gevoeg.

| Om verontreiniging sovesl as moontlik te voorkom, is die |
apparaat, S00s in Flg. 2 afgebeeld, ontwerp om die twee’ fos»

faat~0plossings asepties by die voedlngs-oplossings ta voeg°

:ggﬁ Tﬁ FIG 2

Die onderdele van hierdie apparaat is elk afsonderlik
gesterzliseer nadat alle openinge met watte toegemaak is.
Dit is gedoenAaangegien dis rubber«verbindlngs styf oor die
" glas gespan bﬁt eﬁ by die éutoklaaf temperatuur‘gébafs heto‘ -
Nasﬁerllisasie is die onderdele asepties aanmekaar gesit ‘et :
-dxe fosfaat»Oplossing, wat in 'n fles gesteriliseer 13, in
die reservoir geglet Vir elke fosfaat»oplossing is in
.afsonderlike apparaat gebruik Die apparaat word as volg
'jgebruik°= | ' ‘ '>
~ Deur die klem k OOp () maak word die oplossing in die '
_TeVOrmige buls 9 1ngelaat en dit word weer toegemaak wanneer “
die vloeistof ongeveer die vertakking van die chuis bereik°
- Indien d1e klem dalk te lank oopgehou word, stoot die v1oeia 
’ _stof in dle hu1p°reSEPV01r 3 in, - In dle rubbereverbinding
- tussen die Tebuls 9 en die gegradueerde 1 ml, pipet 7, is “n
_ Klein wlasballetgia 5 wat verhoed dat die vloeistof uit die
buis vleei Dlt is egb@r bml@ gavosliz, en scdra die rubbﬁrv
buis effe BS ﬁedzux Word op éle nlak waar dia ball°tjj° is,
‘ﬁobﬁ--i@ vligaistof inrdle pipet ingelaat. D@urﬂat dit so

/gevoe].ig -;Ao 9 0'coo0e c.'a
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.gevoelig is, gee die glasbaiietjie 'n baie goeie regulering vanA;
die ﬁoéveelheid vloeistof wat.uitgelaat mbet ﬁbrd?,iDié‘opiossing
Word dus in die pibet ingelaat en vul dit heeltemal Die glas-
balletjie word egter nog oopgehou totdat die boonste oppervlak
'van die vlioeistof in die pipet sigbaar is. - Die klem 4 word nou .
‘weeroquemaak totdat die op10551ng dle T=buis tot by die ver-
takking vul° " Daarna word die glasballetJie weer gedruk en die -
.vloelstol in -die pipet sak terwyl dit terselfdertyd weer ingee
'1aat word uit die Tabulso. Dle vloelstof Wat in die pipet is, '
' en die wat ingéiéat'word is egter geskei deur "n lugborrel.
Die vloeistof word altgelaat totdat dit die <0+ merk van die .
pipet bereik, waarna die vereiste hoeveelhsid vloeistof uitge~
-1aat kan word deur die verskuiwing van die lugborrel dop te hou.°
uﬂierdieAlugblaas word'VObrtdﬁrend déargestel deur die vlqeistof
eers ongéveer'die merk (a) teilaat.bereik'voﬁrdat d;é'klem 4
oopgémaak word om‘vloeistof in die T-buis in'te'laat, Dis
’ proses word dan in "n krlngloop voortgesit aangesien dle pipet
| alreeds weer Vol is wannner dle lugblasie die onderste opening |
van die pipet bereik. . ' '
Rondom die Openiag van dle pipet is 'n deurboorde stuk
karton aang ebring Wat d1e bek van dle fles toemaak terwyl
“intapping van dle.fosfaa =cplossing geskied en die fles dus
'teén vérontréiniging vrywaar, | | |
3. DH:BEPALING | |
Die pH van die- oplosslngs 1s elektrometries bepaal 4, m. Vo
 “n Beckman pH meter met glaselektrode° Dit is in alle proewe
gedoen na toeéoeging van die 2'fosfaataoploséinQS'VQordat die
fleésé geént'is, Na . afloop van die proef 1s die pH Van die

- filtrate ook gemeet.

4, ENTING EN INKUBASIE

Elke fles is geént net ‘n ogievol van ‘n konidieemsuspensie.

'van die fungus wat op N. A. gegroei het, en daarna in 'n inkubator

oy t 30°C geplaas. "'n Bakkie met water 4is ook in die inkubator‘ o

geplaas om oormatige verdamping Van die op10531ngs te voorkom..

/ z DROOG—GEWI 0o e e oo




‘Ha afloOp van ‘n eksperiment is. die mate van -groei op
die Oplossings bepaal deur die droogegawig van ‘die mycelium-
,massa te bepaal. Vir nierdie bepaling 1s dle Oplossing saam
met die mycelimm deur filtreerpapier gefiltreef, Die filtveern
'papier was vooraf genommer en afsonderlik gaplaas in gemerkte
’weegbotteltales. Die weegbottels ‘het filtreerpapier is
"jdaarna gedroog by 110°C, in 'n ekszkator geplaas en geweeg,
 Na filtrasze is die mycelzum ‘eers gewas met warm water en -
1daarna met€ gedistllleerde watar,_ Daarna word dle filtreer~
 papier met mycellum weer in die bybehorende weegbottels gee '

"plaas, gedroog en geweegc.

/ HOOFSTUK V.....
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-EKSPERIMENT. 1 - VASSTELLING VAN. DI OPTIMALE DH

Ten einde die optimale pH te bepaal is die fungus in
'n voorlopige eksperiment op ongsbufferde bouillonnoplossings .
van verskillende pH-waarde gekweek. Na tiah-daeAiﬁkubaéie

was die pH van die ve?skillende oplossings as volg:-

Dorspronklike pH | 4,1 {%.2| 6.2 |7.0 [7.7 | 8.k
bH na tien dae | 4.1 [5.2|8.4 8.7 |8,8(8.8]8.8

Op die Oplossings met 'n pH van 4,1 of 5 2 het geen groei-
plaasgevind nie, terwzl dit op die ander oplossings min of
meer dleselfde was. Dit blyk dus dat daar op al die opiossings
Waarop die fungus gegroel het, behalwe die 1aaste, 'n taamc
" like groot toename in die pH-waardes was. -Die fungus is dus
alkali-vormend, Aangesien dit van groot belang 1s om in
voedlngs °=ek5per1me.nte die pH van d1e 0p10551ng SO gunstig -
moontllh vir die orgamlsme te maak en te hou, is 'n eksperi-
. ment medoen om die optlmum pH vir hierdie fungus in 'n
gebufferde oplossing na te gaan, Hiervoor is-die fungus
'Weér‘gekweek op. bbuilldnnoploSSings wat op ses verskillende
pHmwéardes ingestel was. Die pH van die oplossings is'ingeo*
stel deur gabruik fé‘maak van. “@rskillende kombinasies van
die 2 xosfaathoplossings, terwyl hulle uerselfdertyd ook as
buffers gedien het
Om 'n pHE-reeks met VOldoende variasie te kry, is die
volgende hoeveelhede fosfaat90plossing geb”uik per 29 ml.:=
1 2 31 %1 51 6
‘ m1, KH2P0§ 1.9) 1.6} 1.1 ’0084 0,2 0,0
L. KyEp0y! 0.11 0.4.0.90 1.2] 1.8] 2.0
pH 5.6f 6.1} 6.5 7.C| 7.6] 8.0

/ VIERcEN»VYFTIGQ..o
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Vier»en-vyftig Erlenmeyer flesse (100‘m1,) is elk voorsien

van 23 ml. bouillon=-oplossing en gesteriliseer, waaﬁna die
stefiele fosféatwapiossings byzovoeg is. Die fésfate is

: bygevoeg in dieAkombinasies.hierbo aangegee, en wel sd dat
daar vir elké pH-waarde 9 flesse was, dus 6 groepe van 9
flesse elk. Alle flesse is vervolgens gednt met ‘n ogievol
van 'n konidie&-suspensie van die fungus, en in die inkubator
geplaas. | o |

Na tien dae is 3 flesse van elke groep ult die inkubator‘

gehaal en die inhoud gefiltreer, gedrcog en geweeg, terWV1
die pH van dle-filtrate opk bepaal is. Na 17 dae is-dieselfde
gedoen met nog 3 flesse Van,elke groep, terwyl dié droog«ir
‘gewlgte van die mycelium.in die oorblywende 3 flesse na 2
dae bepaal is.

~ RESULTATE

1. Droog-gewigte

Die waardes van die droog-gewigte wat op die ﬁerskillénde
Oplossings,véfkry‘is na 10, 17 en 2% dae, word weergegee in .

Tabel 1, en gréfies voorgestel in Fig, 3lén %,

VOEG IN TABEL 1, FiG, 3, &

Uit die resultate Kan die volgende gevolgtrekkings gemaak
WOfd’@ . ) | . .
. Nz tlen dae word die beste groei verkry op die oplossing
met 'n oorspzonklike pH van 8, 0. Die droogpgew;g wat op
| hierdie med;um verkry is, is heelwat ho&'r aS'di; op die ander
media wat nie'groot vérékilie met mekaar toon nie; Die
waarde van 5 (pH 7.6) is enigsins teenstrydlg met d¢e algemene
‘neiging, en “ﬁ hoaf Waarde sou- hier verwag word.
- Na 17 dae was die hoogste waarde Wat verkry is die op
. die oplessing van ‘pH 7,0 (medivm %), Dit was egtar nog laer
as die waarde na tien dae op medium 6 (pR 8.0). . Die verskil

tussen .die hoegste en langste waardes is egter nie so groot’

as wat na tien dae dle geval was mie, herwyl die waardes
onderiing ook baie min verskil toon. In vefgelyking met die

-
aardes . :
/W d. Dooss s
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waardés'Wgt na tien das verkry is,“ié daar 'n definitiewe
; toename'in 8eﬁig'vir elké reeks5<beha1we.die'1éasﬁe gen
(pH‘8‘0)~ bie waarde in~hiérdie;gevél is léer as dgé na.
' tien dae en dit dui moontlik daarop dat in hierdie oplossing-
daar alreeds autoliese ingetree het. _
g' Na 2% dae het ait blykbaar die beste gegroel op media
3 en k4, alhoewel hulle in elk geval nie baie hoér waardes
4_’gegee het as 1 en 2 nie, en die verskille nie gropt is nie.
uﬁ‘ﬁaie auidelike vermindering in‘gamig:wbrd egter,wﬁérge— |
1 ;@395 in die waarde van medium 6 wat weer laer is as die .
'A waé§de na l7‘dae;5HHierdie verskyﬁsel blyk)baie‘duidelik
1ﬁit§Fig,'u,;en dit is dus seker dat op die medium met 'n pH
‘van 8.0 aﬁtﬁliesé*alreeds na dié¢ tiende dag, of selfs nbg
?voor ait, ingetree ‘het. Verder blyk dit dat die waardes
vir 8 dwarsdeur aldrie reekse afwykend was van die algemene
E neiging Wat waargeneem kon word, nl dat 'n alkaliese medium
ﬁ (veral in dle beglnstadia) beter groei gee as 'n medlum met
‘n_pH aan die éuurkant Veral na 10 en 17 dae sou daar
hoer Waardes op hierdie medivm verweg kon word, ‘
| Nog 'n geVOlgtrekklng wat gemaak kan word, is dat die
nadelxge effek Wat 'n suur medlum blykbaar ‘het, langsamer-.

hand uitgeskakel word, - Dit blyk uit die feit dat die ver=

 _sk11le in die gewlgte op hlerdie en dis meer alkaliese media

hoe'langer hoe kleiner word. Na 24 dae is daar baie weinig

L VGfskil in'gewig‘tussen‘b v, 1 (pH 5.6 ) en % (pH 7.0). Dit

| kan moontllk verklaar word deur dze feit dat die fuﬂgus
alkalae-vormend isy on die medium dus meer alkalles en meer
‘gunstlg gemaak_word, '
2. ¥ eréngeringc;"

~ Die- veranderlng in pH van die op10331ngs verskjn in

.Tabel 2 en Fig. Y

/Wameero e 00090




Oorspr. A Aantal dae
é? 10 .17 24
| 6.1 6.5 6.7
i1 5.8 6.15 6.5 6.6
| ' 601 6.5, 6.6
6.4 6.7 6.7
2 6.1 64 6.7 6.7
6.4 6.7 6.7
7.0 7.3 7.3.
3 | 6.5 7.0 7.3 7.3.
700 703 ‘703
702 795 705
: 4 700 7.2 705 705
702 705 705
8.1 8.9 8.6
5 7@6 80(05“ 8‘09 4806
= 809 8@6
8,6 9.2 8.95
6 | 8.0 8.65 9.2 9.0
8.6 9.2 8.9
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Wanneer 6p die pH-verandsring gelat word, blyk dat daar
na tien}dae ‘n toename in die pﬁ van al die media was. Daarna
het die pH obk nog toegeneem en na-l7 dae was dit nog ho8r as
na 10 dae. Ons kan‘opmerk_dat daar ‘n baie goeie oorsenstemming

tussen,die replikate is wat betref die verandering in §H
(Sien Tabel 2).. Na 17 dae het die pH van media 1, 2, 3 en k&
'min.of meer konstant gebly, terwjl daar in dieAéeval van media
"5 en 6 egter 'n afname in pH-plaasgevind het. Vir medium 6
kan dit moontlik veWKlaar word deurdat daar alreeds autoliese.'
jngetreeanet (aangedui deur gewigsvermlndering) en die pH
goevolglik afneem° Indien dit gltyd die geVal sou wees, dan
sou die pHévermindering by 5 moontlik daérop kan dui dat -
autoliese ook hier plaasgevind het. Hier ié‘egtér geen gewigs-
vermindering nie, maar dit sou moontlik_so‘vérklaér kan word -
daﬁ.aie groei in hierdie geval reeds in die periode tussen 17.‘
en 24 dae sy.maksimum-bereik het en daarna weer afgeneam het.
Dit sal egtar deur ‘n reeks eksperlmente met korter tussbn- -
periodes bevasnig -moet word.
3. Gevolgtrekkinc |

Samevattend kan dus gesé word dat ‘n alkallese mediun
bale vioniger groéi gee as 'n sw:i:;r‘meci:lunyg maar dat autoliese
ook gou intres. Tenvspyte van dié sterk buffers, word alle
oplossings'éanvanklik meer alkalies waardeur die‘éuurder media
gevolglik ouRSﬁigev gemaak word. Om autoTiese'uﬁt te skakel en
terselfdertyd 'n lang gz oeluperlode te verkry, sou- dit dus
die beste wees om die fungus op wedia van pH 655 of 7.0 vir
2% dae te kweek, |

Ingeval.“n mediﬁm moontlik séamggstel sou word waarop
die fungus baie vinniger en beter groei as op die bouilloné
oploséings sal autoliese egter kan‘intree‘by 'n lang groei-

‘periode. As voorsorgmastreel hiarteen; ic slle toekomstige

media ingestel op in pH van 7.0 en die fungus gekweek vir 18 dae.

/EKSPERIMENT 2
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EKSEEBEMEHI_g;SWWEﬁﬁlﬂngﬁﬁ“QBQNDEKSTBAKMENTUBEUM

Aangesien dle fungus op ‘n ureum-agar plaat uit grond
geisoieer isy het ons die volgende eksperiment gedoen om. vas
te stel of grondekstrak of ureﬁm enlge gunstige Werkiﬁg,het op
die grosi van hierdie fungus. |
| Gr@ndekstrak van twee tipes grond is gebruik en dile gréei
hierop is vergelyk met afe op kombinasies van ander stowwe..
Aangesien die fungus goed.geg:oei hét op ‘m vleisekétrak»pepton
-bouillon, het ek 'n aantal kombinasies gemaak waarby vleise
ekstrak deur ander gkstrakte (gisekstrak, grond ekstrak en. pepton
as N-bron deur trypton en ureum.vervangﬁiso

Die proef is as volg saamgestels-

1 g_ 2 3 ahon ekqtrg‘i{"f ;
Vleisekstrak Gisekstrak | v{a) =.§  (b)
A Pepton AL A2 A} B
B Tryptoa Bl B2 . B3 Bl
.C Ureum | c1 | c2 . c3 -

Ogiossingg ,

Alle oplossings is van dubbele sterkte gemaak, en aaﬁgesian
alle media uit ‘n kombinasie van twée oplossings bestaan hel,.
het elke fles 11:5-cc0‘van die een en 11.5 eos van die ander
oplossing gekry. (Totaal dan 23 ml.van die.regte konsantfasie)o
Be tanddela .

Vleisekstrak— nBaéto«Beefextréct".is gebrulk in 'n konsen=
trasie .van 0,3 perséﬁt; | |

Gisekstrak - aDifco-produk, konsentrasie 005 persent

Grondekstrak - gemaak deur 1 Kg. grond meé 1 liter Watef
te autoklaveer by 1 atmosfeer oordruk vir half uur, waarna -
CaS0y, bygevoeg en ditAfiltreer‘is. Filtraat is opgeméak tot
1 liter. . | | |

. Grondekstrak (s) is geméak van 'n klelxevige grbnd waarop
geen vegetasle gegroel het nie, en “n'pH_Van 507 ’Grondekstfak |

(b) is gemaak van ‘'n gosie grond wéarop rocigras dig gegroei',

het en met 'n pH van 7.9

/Urem'baos;‘oooeoooo
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Ureunm, tfypton en pépton is in hoeveelhe&e gebruik om almal
dieselfde N-konsentrasie, en wel 0.1 persent, te gee, Hiervoor
moes die volgende hoeveelhede van die verskillende stowwe per .
100 ml° gebruik words =

‘Ureum+ - bevat per molekule h6 67 persent N. ’

0.21k gn. per 100 ml. gee 'n Konsentrasie van 0.1 ﬁersent .

Pepton ~ In die ,Difco Manual" (19) word die perseatasie
van N in‘pepton sangegee as 16,16 persent. Vir 0.1 persent N
konsentrasie moet dan 0,619 gm, per 100 ml. gebruik word,

JTrxnton - Hiervoor word 'n konsentrasie van 13 14 persent N
aangegee (19) en 0, 761 gm, moet per 100 ml. gebruik word.

Die oplossings is in die VGrskillende kombinasies in -
Erlenmeyerwflesse"geplaas en gesteriliseer, waarna die snarlele
fosfaat-oplossings ssephties bygeveeg is. Dis kcm-inésies
hiervan ié‘uooraf uitgewark, Die vlesse is daarna 5008 voorheen

_ggént'en in die inkubator geplaas. " |

Dié~prwaardes van die oplpssings ng toevoeging van die
fesfast-kombinasies, word aangegee in Tabel 3. |
RESULTATE

' Fa 18 dae is die oplossings gefilffeer en die droag;gewigte’
van'die mycelia bepaal' Die gewigte word aangegee in Tabel L
en Fig, 6, terwyl die finele pH's van die cplossings asn die
‘einde van die gr 061°peF10de in Tabel 3 vers kyn°

- YOxG IN TABELLE 3 BN & Lm FiG. 6

Uit hierdie waardes is dit opvallend dat dasr op alle
oplbssings wat ureum ﬁevat het feitlik geen groel plaésgeviﬁd
het hie. ‘ | | | '

_ Op die oplossingé met grondekstrak was- die groei ook maar
swak, behalwe waar diezgrondekstrak'met trypton'gekombineer is. -
(Bé en By,). Hierop is die groei egter beter as op pepton en
vleisekstrak (A1). .Dit is tewens ook dle geval op alle oplos»_

sing wa* tryptex b°Vat het, nl, dat groei hierop bale beter 1s
' /asa,,.o,,
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TABEL

gg'aWAARDL’S VAN DIE 7EBSKIL:LENDE OPLOSSINGS Vﬂ
: EKSPERIMENT 2

(a) Voor begin van die proef.

(b) Aan einde van die proef

T 5 ' O i

fa) . (®) | (a) ot (@) ~ () | () ()
NEE: | 73] 6.95 | 7.7 | 6.9 | 7.3 | 6.9 | 7.35
6.8. | 7.3 | 6.95 | 7.7 6.9 | 7.3 | 6.9 | 7.35
68 | 73 | 695 | 7.75 5?8 7. | 6.8 | 7.8
168 1 7.3 | 6,95 7.75 | 6.8 | 7.4 | 6.8 -
[ |6:851 7.3 ] 68 | 7.3 6.8 | 7.1 ] 6.8 7.1
6.80{ 7.2 | 6.8 .| 7.5 6.8 | 7.1 .| 6.8 | -
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TABEL 4

DROOG-GEJICTE VAN DIE MYCELIUM OP DIF, VERSKI
S VAN FKSPERTMENT 2

DUPLIKATE WAARDES VIR ELKE OPLOSSING

1 2 3 4
27.4 56 ,2 15.5 17.4
29,2 56 .4 12,5 17.9
\41'07 | 5702 3407 3502'
4207 57a4’ 31@9 =
2.8 6.5 2.8 5.8
208 1206 531 s
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as die oplossings wat peptén‘beyat het;' Die enigste uiésonder-
ihg ﬁier Wéé<egter Ao énfBz Waﬁ gisskétrékjbevat het.

Die hoogste waardes wat «erkry is, was ‘den ook op hierdie

@

twee 0plossings (A2 en 32) gewees. Dit blyk dus dat gisekstrak

sterk groelhbevorderend werk Wi'

Alhnewel groei oOp pepton met verskillende ekstrakte baie

A1 swakker was as wanpeer die pepton deur trypton verVang 1s, is

dit egter nie die geval wanneer pepton Saam met glsekstrak

; gebrulk word nie. Dit skyn dus asof trypton een,of meer

l_faktbre bevat wat die groei gunstig beihvloedg maaf dat gis=

ekstrak in so’n mateé graeibsvorderend werk dat die groel op.

-pepton en trypton geen verskil meer toon nie, Hierdie faktore

‘ word blykbaar in 'n maksimale hoeveelhald voor51£n deur die.

lglsekstrak aangesien dle trypton in hierdie geVal geen;gunstige

. effek tcenoor pepton getoon het nie. Dat die bestandele van

pepton 1n elk geval van belang is, blyk uit dis feit dat op

gxsekstrak plus ureum (Cg) baie min groei plaasgevin& net.
Glsekstrak is meer oroelbevorderend as vlelsekstrak,

' terwyl daar tussen die waardes op die twee grondekstrak@e nie

J:groot verskllle is nie, - ' y
Uit Tabel 3 kan wesxen word dat die pH van. alle oplossings

Jl tot dleselfde waarde (7 3) toegeneem het behalwe by A an 32 4

- Waar dle pH gestyg het tot 7.7 D1t is dan pok die.oplossings
waarop die beste groei vorkry is. R B ‘: )

' Ten slotte kam dus gese'word dat giéekétrak baie stérker
_groeibevd?derend werk as vleiéékstrak, tfybtbhAof pépton, maar
daﬁtrypton en pepton wel ook vaﬁ bélang is.'fTryptdn‘gee beter
groei as pepton9 behalwe in komblnasie met glsekstrak. Ureum
kan blykbaar nie as N-bron geassimllear word nie, terwyl ‘die

twee grondekstrakte blykbaar nie van_belang vir,groei is n;e,

/ EKSPERIMENT Bevenes
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- GROEI OP ‘N PEPTON- EN,CZAPEK»MEDIUM MET

TOEVDEGTNu VAN ?VRDSLEN EN TRVPTOwAQN

Uit die resultate van eksﬁerimentb No.2 het geblyk dat
media wat tr&pton bevat oor die algemeén betér'groei gee as
media met pepton. 'n.Moontiike rede hiervoor 1é‘toé gesoek
in die samestelling van die twee stowwe SO0S aangegee in die
"Difco Manual®, Hleruit het geblyk dat die twee stowwe kwali°
tatief dieselfde samestelling het, maar verskil in die hoeveel-
‘heid waarin die bestandéia: voorkom. Die bestandele wat die
grootste verskille getoon het, was tyrosien en tryptofaan° t
| Trypton bevat nl. h 39 persent tyrosien en 0.98 persent trypto-
faan teenoor die 0.77 persent en 0,29 persent respektiewelik
Qan pepton. Hierdie verskille is nog verder vergroot deurdat
in die vorige eksperiment 'n gfoter hoeveelheid‘trypton gebruik
is om die totale N-konsentrasie van die medié'dieselfde te kry.
‘Iﬁ gram per 100 ml. was die wverskille dan as volgs - ‘ .

o Trypton - In eksperiment No;42 is 0.761‘gm. trypton;per
100 ml. gebruik, wat uitwerk op 0.033 gm° tyrosien en 0,00é-gm.
| tryptofaan, ‘ e a o

Pepton - 0.619 gm. is gebruik per 100 ml, en dit werk uit
Op 0.007 gm. tyrosien en O, 002 gm. tryptofaan. Die medium met
trypton bevat dus O 027 gm., tyrosien en 0.00% gm, - tryptofaan
meer as die pepton medium. '

Proef No, 3 fi¢ dus gedoen dm-Vas_te stél'of toevoeging
by pepton van dle hpeveelhede tjroé@en»en tryptofaan, afsonder»~
lik en geSamentlik‘ wat dit minder bevat as tryptbn, enige
gunstige effek sal hé, . Verder is hlerdie twee aminosure cok
nog by die basiese Gzapskaoploss;ng (wat NaN03 bevac om die-.
-konsentrasie 0,1 persent te maak) gevoeg° Dle amlnosure is
bygevoeg in die hoeveelhede wat in trypton aanwesig is.

Die eksperiment is as volg.saamgestelsé

/ 10 Peptono-'o.onotooo .
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1. Pepton + tyrosien (0,026 gm./100 ml.) ',

'2.- Pepton + tryptofaan (6 00¥ gm'/loo ml,)

3?,Pepton + 0 026 sh., tyrosien + 0 00# gm. tryptofaan

4, Czapek + tyrosien (0,033 gm.) ' '

5, Cz. + tryptofaan (0.006 gn.)

_ 6. Cz. + 0,033 gm, tyrosien + 0, 006 gm, tryptofaan
groei op 1 = 6 word vergelyk met groei Op

7. Trypton alleen (0,5 persent) ‘

- 8, 0,59 persent Trypton + 0.5 persent gisekstrak

”:9 Czapek + 0,5 persent gisekstrak. |
_ Die pepton, trypton en gisekstrak 1s gabruik soos in
" eksperlment No.2 en die Gzapek»oplossing soos in Hoofstuk 11T
aangegee . " :

Al hlerdie oplossings ‘1s van dubbele sterkte opgemaak en
'hiervan is 11 5 ml. per fles gebruik, Dis tyrosieno en trypto=
.faanwop10381ngs is in viervoudlge sterkte opgemaek. 5e 75 ml. ‘
per fles is gebruik asook 5 7% ml, gedistilleerde water, ‘behalwe -
in flesse wat beide tyrosien en tryptofaan bevat het. Die-_
 op1ossings is in 100 ml, Erlenmeyeroflesse gesteriliseer,-
‘waarna d1e kombLnasies fosfaat, scos wooraf bepaal, asepties
.bygevoeg 1s. Die flessé is daarna geent en in die inkubator
geplaas, by 28 - 30°C. Na 18 dae is die Oplossings gefitreer
“en die droog»gGW1gte van die mycelia bepaalo o '
RESULTATE : ' -

| Ongalukkig was in hierdie’eksperimehf 'n groot aahtalyflesse'“
verontreinig, en wel alle'fiessé4#an die reskse 6 en 7,1-bie feit
‘dat die sewende reeks met - trypton alleen, verontrelnig was, maak -
die Waardes wat wel verkry is feitlik waardeloos vir die oor-“'
Spronkllke doel van die eKSperiment, nl. om vas te stel of die

goele
toevoeging van tyr031en en tryptofaan tot pepton net so'n“groel

sal gee as trypton. Die mycellabgewigte (1n ng. ) wat wel verkry
is; met die prverandering van die media9 was- $00s in Tabel 5 .
en Fig,é ' '

"/ Alhoewsl.........
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DROQG-GEWIGTE VAN DIRE MYCELIA EN DIE
0P _DIE VERSKILLENDE OPLOSSINGS VAN BK

-38(a)-

TABEY, §

EN_DIE VIRANDERING VAN DIE gt

SPERIENT

Drodgegewig (duplikate)- pH-verandering
No. 8. bo gemid. voor na
1 39.2 36.4 37.8 7.0 7.15
2 18.5 - 18.5 7.0 7.18
3 3%.0 ] 31.3 33,6 6.95 | 7.15
R 28.7 27.2 27.95 7.05 4 7.1 -
5 18.0 13k 15.7. . 7.05" 7,0
) 6.5 | 63.1 63.8 6.9 7.65
9 96.5 9.5 98.0 7.1 7.1
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Alhoewel die eksperiment vir die eintlike doel dus minder
geslaag was, kan nogtans sekere gevolgtrekkings uit hierdie
ﬁagrdes gemaak word..

Die belangriksﬁe hiervan is die feit dat die beste groei
verkry is op die medium bestaande uit Cgz +‘g1sekstrak (medium 9).
Groel hierop ﬁas baie beter as op die medium met tryptqn éh gise
ekstrak (medium 8)., Dit kan heelwaarskynlik toegeskryf word
aan die glukoseogehalte van die Czaneknoplossing wat moontlik

‘n beter C»bron is as dle voorsien deur trypton° |
Verder blyk ook dat die pH van die media wat Czapek bevat
>(k 5, en 9) 8een verandcring ondergaan het nie, terwyl die
grootste. veranderlng in pH op die mediumnst trypton (8) plaas—
gevind het. Die media met pepton (19 2 en 3) toon ook .'n
. toename in pH, slhoewel dit nie so groot is nie, - Dit blyk ‘dus
-of pepton, imaar veral‘trypton, alkali~v5rming in die hand werk.

IIn Verdere gevolgtrekking wat gemaak kan word is dat die
media Waarby tyrosien gevoeg is, nl. 1 en 4, beter groel gegee
het as die media met tryptofaan (2 en 5). In teenstelling
hiermee egter het dle medium 3 met tyrosien en tryptofaan n
effens laer waarde segee as medium 1. '

Groe1 wel Op Cz met tyr051en of tryptofaan, alhoewel Daie

Na aeﬁ1é ding vah dTF LitBTS wak "zoni wct in eia eriment
Z op ureﬁm-b&vqt, nds oplisssings gekryvisi die fﬂngus cﬂzs-
spronklik op wrawc &gav gevind"ié, ie nierdis pr ef vﬂﬁOuJ am
'jvas te =% gl of sterker kensengrasises van QLI da alk °n boter groei
sal gee., Dis veraxlll nd2 ursun Xonsen tr sies om 0,1 perseund,
0., p@fsez 6 psz suu, 0,8 parsent en 1.0 pe?ségt N te gﬂé,

is gevoeg by VL615°§ gis- en groandskstrak (gemsak scos groedr

" beskryf). Wadat die opiossings gesteriliseer en buffers nier-
agn toegevoeg -is, is hulie geént en gefnkubeer vir 18 dae

by 28 - 30%¢c, /Groei, .. o
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Groei was egter so swak op vleis- én_grondekstrakg dat hulle
nie gefiltreer is nie. Die droog-gewigte'ig:slegs bépaal

van die oploésing_met gisekstrak, en. was as volgs-

%reum konsentrasie | 0.1 | O.% | 0.6 . 658 1.0 persent

3.4 ] 2.8 1 3.2 | 7.6 %,9 mg.
- 3.6 | 3.9 |7.3 | 3.0 mg.

‘Hier kaﬁ dus nogeens nie daarin geslaag word dﬁ enige
=gunstige effek'vaﬁ ureum op die groei éan die fungus vas te .
stel nie, aangesien baie weinig groei verkry is. 0,8 persent .
skyn die optimum konsentrasie te wees, en is toevallig ook
die konsentrasie soos in ureumagar gebruik Verder is dit
ook opvallend dat die gebrulkte grondekstrak geen groei tot
gevolg gehad het nie..

In elk geval sou op die oplossings net gisekstrak baie
~ meer groel verwag word, ten Spyte van. ander stowwe aan=of
afwesig, aangesien op 'n agarplaat Wat net uit glsekstrak
bestaan het, goeie groeiAverkry ié, Pit is dusnie onmoontllk

dat ureum ’n remmende Wurking op die groei heu nie,

EKSPERIMENT # - INVLOED VAN VITAMIENE oP GROEI

’ Na aanleiding van dile goelie groei wat 1n ek3periment2
en 3 verkry is op oplossings bevattende  gisekstrak, trypton
en pepton, 1is die fungUs vervolgens gekweek op verskillende
vitamiene=oplossinﬁs om vas te stel of dit enige van dle
vztamlen@ nodig het om te groei. Stokes en medawerkars (79)
het nl. aangetoon dat suowwe soos pepton, -trypton en veral’
gisekstrak, ryk is asn’ vitamiene, o

. Om na te gaan of van die vitamiene enige_invibed op die -
groei uitoefen, is hulle op twee verskillende. maniere getoets,

(A) in kombinasies waaruit in elke reeks een vitamien

weggelaat word," en (B) in reekse Waarby'siegs een vitamien

per reeks gevoeg is. Die invlbed vanvdie V°1gende'Vitémie
: . - - ne

/is~ooooocooo
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C is négegaansé thiamienalbiotien,'pyridoxien, bantothaansuuxa‘
inositol, . riboflavin, nikotiensuur en para-amino-benzo§suur
(P,A,B,A,j, en groei hierop is vergelyk met die groei op |
Czépek~0pTossings en Czapek=oplossings ﬁlus gisekstrak.

“ In Table 6 word die kombinasies van vitaniene waerpe
wat verskillende ondsisocksrs gsbrulk net; en daaru
dat daar groot verskille in die gabrulkte kon;entras;es
VOEG_IN TABEL & |
In die algemeen egter 15;» dit duidelik dat biotien smgf; in

bale klsin boeveelhede gebruik word2 terwyl 1ncsitol in g?oot
haeveelhede nodig Iss In hierdie ehsperimente is die vita-
»miene in &1e volgende konsemtrasies gebruik: - - 2007Vliter vir'
alle vitam%.ene9 behalwe biotien (0.4Y/liter) en inositol
;(SOOVYiiﬁergPer fles_(2§ ml.) is dus gebruik 0.01y biotlen,
'12,53lin051€01 en 5§‘Van die ander genoemde vitamiene.
A. Hierdie proef is as volg saamgestelz- =
1. CZapekQOplossing + 8 vitamiene b
 Soos 1 minus P.A.B.A.
Soos 1 minus nikotiensuur
Soos 1 mi riboflayin‘
Soos | incsitol
nentothasngnyr
pyridoxisn
'f‘bioii@n
1 minus thiamisn
.Cza*ekwo plossing + 0.5 persent

Slegs Czapel-oplossing.

Die vitamien"oploésings word as volg—opgemaak°c

Biotien 1 mg./100 ml., 1 ml hiervan verdun tot 100 m}a,9
‘ v .1. 0. 017’/1 ml, :
Inositol : 1 mg./80 ml. d.i. 12 5Y /1 ml.

" Res A mg. /200 ml, 4,1, 5.0V//1 wl.

/ BeeXs lacsceos




- TABEL 6 .

VITAMIENE (IN » PER LITER) S00S DE
Gl ONDEfSOEKERS GLBRUIK

1. Burkholder {(10)
2., Villela (86) -
3. KXuehper . (46)

4.  Barnett (9)

9. Schoptfer - (71)

6. Konsentrasie in eksperiment Y gebruik.

KONSENTRASIE VAN
T

1 2 3 L 5 6
thiamien '300 5.0 | 200 100 4o 200
blotien ot fo.0L | 0.2 | 5.0 | 0.1 | 0.k
‘pyridoxien 200 | 5.0 200 100 4o | 200
| pantotheensuur éOO 5.0 200 = 6.0 200
inositol. 1500 | 5.0 | 1,000 | 5,000 |5,000 500
riboflavien 100 | 5.0 100 - . 200
nikotiensuur: 500 ASGO ’ - = = 200
askarbiensuur 500 - - - = 200
‘P.A.B.A. - | 5.0 100 -. - 200




;l+2.==. ‘ .
Regks 1 kry dan per fles 11.5 ml. Czapek-oplossing van
dubbele,stefkte,‘S ml. vitamiéne en 3.5 ml. gedistilleerde
water.

Reekse 2. = 9 kry 11. 5 ml, Czapek=oplossing, 7 ml..‘

vitamiene en h 5 ml. gedistllleerde water.
| Reeks 10 kry 11.5 ml,‘CzapekQOplossing en 1195 ml.
1l perssnt glsekstrak oplossing. |
Reeks 11 kry 11.5 ml. Czapekmoplossing en 11 5 ml.-
gedlstllleerde water° _
Die oplossings is in die Erlénmeyefflesse gesteiiliseer
. waarna 2.m1; van die_steriele,fosfaat=0plossings 5yéevoeg is,-
Kombinasies van die twee fosfaat-oplossings om:die gewenste
pH te gee, is soos voorheen vooraf bepaal. Daarna is die pH
van die oplossings bepeal (Sien Tabel 7). | |
- VOEG TN TAEELD
‘Dievflesse is vervolgens geént met 'n ogisevol Vaﬁ 'n konldieé-
suSpensie.Vah die fungus wat cp N:A. gégroei hét°'4 |
- B, In die tweede proef is die vitamiene slegs een op'“h
slag by dle Cz-oplossing gevoeg. In hierdie geval is ﬁan o
negende vitamien,,nlo’askorhiensuuf ook gebruik gemask, wat
.nie ‘die geval in A was nie, Die &skorbiensuur'is'ook gebrﬁik
in 'n komsentrasie van 200‘§/litér. Die vefgkillende'reeksa
is as volg opgestel:c-

1. Czapek~0plbssing + 9'vitamieﬁe :

B\

. Czapek-oplossing + P.A.B.A.

(-]

Czapek-oplossing + askorbiensuur

Czapék-oplossing + nikotiensﬁur _

o

Czapek-~oplossing + riboflavin

@ .

' Czapékeoplossing + inositol

o

Czapek-oplossing + pantotheensuur

,'Czapek=opldssing + pyrido%ien‘

W ® N oV F oW

. Czapek-oplossing + biotien
10. Czapek-oplossing + thiamien .
/ 11. Czapek.......
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Oplossings

Triplikate
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a.
7.0

6.95

7.05
7-.05
7.0
7.1
7.1
7.05
7.05
7.0
7.0

b.
7.0
6.6
6.95
7.05
7.1
7.15

7.1
7.1
7.05
7.05

'701

7-15
7.7
7.1
7.2
7.05
7.1

e o
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o 11.'Czapek»oploss1ng + 0.9 persent giseksﬁrak
12, Slegs Czapek=0plos51ng. |
In hierdie geVal kry reekse 2 = 10 behalwe die 11.5 ml.
Czapek—Oploss1ng slegs 1 ml, vitamien=oplossing, en die res
word dus aangevul met gedistilleerde water. Verdere behandeling'
"net soos vir proef A. _
In albei gevalle, Aen B, is die flesse in die inkubator
gehou vir 18 dae by 28 - 30°C. | |
RESULTATE - |

A, Die droogageW1gt6 van dle mycelia op die vitamiena

oplossings van proef A word weergegee in Tabel 8.

VORG T TABEL
"~ B. Die éplosings van proef B is nie gefiltreer mie en
die droog-gewligte dus pie bepaal nie. | -
_>Wanneer'die‘waardes van 1 - 9 in Tabel 8 vergelyk word
met die- waardes wat op 11 (slegs Czwoplossing) en 10
(Cz~oploss¢ng en gisekstrak) gekry 1s, is dit duidelik dat
die vitamaene geen noemenswaardlge 1nvlg6d op die groel van
hlerdie fungus het nie., Die verskille wat daar wel tussen
die reekss is, is so klein, en die verskille tussen triblim  ,'
kate so groot, dat hulle nie van veel betekenis kan wees nia.
Dieselfde resultate is verkry met die twéede proef (B),
Groeinwés ob die Vitahiénwoplossings 1 = 10 net so weinig as
op die Czapek»ap10331ng (12)9 en wel so gerxng dat dit geen .
4oln gehad het om-die droog=gewigte daarvan te bepaal nie.
'n Mens ke dus geredelik tot die gevolgtrekking dat
’ hiefdie fungus geen uitﬁendige.brpn_Van enige van hiérdie
-Vitamienernodig het nie,‘en dus in staat moef wees om hﬁlle te

sintetisser., -

'/ EKSPERIMENT S......




R:-* bglen ¢ 1s die waardes van triplikateo.

No. : 1 a. b : Co 4 gemidyi
1 8.6 | 7.2 - 7.9
2 Sl 9.5 3.1 | 6.0
3 8.9 7.k 6.0 ‘ 7.k
% 10.1 16k | 9.1 11.9
5 8.5 7.2 12,9 9.5
6 e ] 85 | 6.6 7.0
7 11.7 | 6.9 9.0 9.2
8 15.5 | 13.9 8.5 1 12.6
9 10.8 7.1 9.6 9.2

10 100.1 8.9 91.8 92,3

11 8.0 | k4.5 5.5 6.0




S 1S TN

" EKSPERIMENT 5 - INVLEOD VAN VERSKILIENDE_;ONSENTRASIESMVAN
S GLSEKSTRAK ‘

- Uit die vorige eksperimentAhet geblyk dat dié fungus nle een -
van die 9 vitamienes wat getosts is, nodig het vir groei nie,“
Die moontlikheid het egter nog bestaan dat die fungus een of
meer ander groelfaxiore wat in gisekstrak aanwesig ;s9 nodig
vmag heo,_ Indlen diu die- geval 130 sou dxt aangetoon kon word
deur verukillende verdunninps van gisekstrak te gebruik,
aange31en die - gwoeLfakiore of vitamlene slegs in baie klein
hoeveelhedes nodig is om d;e groel gunstig te»beInvloed

Hlerdie ek3per1ment 1s dus gedoen om dise groel by ver=
sk111ende konsentrasies van gisek trak na te gasn. In teen-
stelling met vorige @ksneniwevie ¢ in hierdie gGVal gebruik
gemaal: Van asa:-piaz@ en Gle '*ocl daarcp bepasl deur daagilks
gze a;am,tqr vﬂz,dia-kelcnﬂ¢. te.mgct.

Ek net ni. verwag aat die resuxtate en gevolgtrekkings |
moontLik Douer gemaak sai kan word as wat met die’ and@r metode
qle geval 1s, {Asngesien die @yqroWende.filtreerAen weeg vermy
kan word) Dit blyk égtar dat die ‘uetode. ‘ifah g'meimetmg ob |
agafépléﬁé nietvinniger‘ié«aa Qje wuLtuuxmetoae op- vloelstof
nie en udﬁ Git buitendion nog aauer naaele het wat latey begpfeek
wozam Dio gnlwshe vooraeel is uat die groe)tuename uaaglix
vasgestel kan wqraa

Die uﬁap@kwcplosslag is van Qabbele ;termta gemaaK9 terwyl
‘n 1 peiganu PibekbtPaK“Oplﬁ sing vemaak Ls° Die versmiliende
media is opgemaak deur 25 ml, bZ”OPlOSSing en‘variefénde hoe~
veelhede gisekstrak-oplonssing in fiesse te voeg en.@is totaal
' op. te maak tot 50 ml. met gedistillesrdé water. Vé:&éf is
4 1.5 persent Bécto°agar,by elke fles“géﬁoeg°. | ”
Hieronder volg die konsentrasieé vér gic?ke* ak wat gebruik
~1ls en die hoeveelhede daarvan wat per reeks Dygevoeg LS om

sodanlige konsentrasie te verkryﬁo

/ (l) 2 0 persent,.°;




. : H
1 L3
1] .

o ~‘v5~ |
(1) 2.0 persent o 25 ml, Cz. + 1,0 gm. giseks‘brak + 25 ml, aq,dis-t
:iz) i?Q persent - 25 ml. Cz. + 0 o5 gm. . gisekstrak + 25 mlaaq,disx
(3) 0.5 persent - 25 ml Cz. + 25 ml,.van 1 persent glsekstrak~

| - oplossing + 0 ml. aqb dist.. o !

:-(4) 0.2 persent - 25 ml. Cz. + 10 ml. van l psrsent gisekstrakw ,
o .oplossing + 15 ml. &g dist : ' j -
.~(55 0.1 persent - 25 m} Cz. & 5 0 ml. van 1 persent gisekstrak=
. @plossing + 20 ml. ad dist° B o
(6) 0 05 persent - 25 ml. cz. + 2 5 ml. van 1 persént éisekstfak=
| oplossing + 22, 5 ml. aq. dist, _ | ‘ '{‘
(7) 0,02 perseat - 25 ml, CzJ + 1.0 ml. van 1. pérsent giéekst?ékw
: oplossing + 2.0 ml. aid- dista' T A. | i
(8) 0. Ol persent: - 25 ml. Cz. + 0, 5 ml. van 1 persént gisékstréka
onlossing + 24,5 ml. aq_ dist L ' 5
(9) 0 persent. - 25 ml, Cz° + geen ml. van 1 persent gisékstfgﬁw
oploQSLng + 295 O ml aqg ‘dist; f% PR |
' Na toevoeging Vain dié agar is hlerdie Oplossings gesterili-
seer, waarha dit gebuffer en die pH»geétel is 4, mo% die
-fosfaaumop10351ng,' Aang651@n die 0ploss1ngs ‘agar bevat hét,
- moes dit in ‘n gesmelte toestand gehou word, en di% het weroor-

- sagk dat presipitate gevorm is by t@evoeging van die fosfate..

‘Die agafeop10581ng van @lke reeks 15 vervolgens gegiet in d?le
" plate Wat nadat dle agar styf geword het, in die sentrum geénf
( is met ‘n ogievol Van n kon1dleeosuspen51e Die'plate is vero
. volgens gelnkubeer by 28 = 30%. Vanaf dle tweedé[dag is die

.deursnse van die koloniss daagliks gemeet. o

RESULTATE ‘ |

' Die daaglikse diameter in mm. van die kolonies word aan~

gegeea intTabel'9 én grafieé voorgestel in Fig; 7,*8 en 9.

| 'Vﬁﬁ@“iﬁ’TﬁﬁEEfoEﬂwﬁidmfilm’”ENW9 |

Die grafzeke is getrek van dle gemlddelde Van die drie Waar&es,
Daar was goeie oereenstemmlng tussan dLe waardes Van tripl;katea

Een plaau van elk van die reekse 29 3 en 4 was verontrelnig°

/ 1@ I_nooonno'-no.
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TABEL 9 .
DIAMEIER IN MM, VAN KOLONILS OP PLATE MET VERSKILIFNDE KONSENTRASIES GISEXSTRAK,
VANAF 205 TOT 20508 DAG EN OOK OF SUNIETIESE GISEKSTRAK (SIEN EKSP_IRMT 5)
AANTAL DAE
 Konsentrasie 2 |3l 15 e {7 ts o Jao [mn Jaz 3 lon {35 Jas |17 J38 Jao [20
L 7 lu {5 {18 22 1o {30 335 136 leo [wa Ju7 |5 s |58 {61 |e |e8 |70
0 6 120 lin |18 {21 {25 {29 {33 {37 |42 [45 |50 |5 |59 |65 |68 |72 |76 |60
200% 8 | (% (38 235 J27 {3 |3 |38 [u2 |4z {50 |53 |57 lé62 |6 |67 |69 |70
Gemiddeld |  7o0| 107 Mol | 16:0 | 2250 | 2547 | 2907 [ 3303 | 3740 kle3; 4503 | 590{ 527 '5607 6157 | ko3| 6757 | 710 7353
2 - o - - - - - = = e § = - - = = . - " - - ‘
1.0 7 {10 qwu |17 (22 |25 130 {33 |37 (41 la5 "j49 |53 |57 |62 |65 |67 |70 |76
7 | 135 a9 |23 ;26 |30 3% |38 ju2 {46 {50 153 |57 |6L |63 |65 |67 |70
cemiadeld | 7.0 10.5] w5 ] 18:0 [22.5 ] 25.5 | 50.0 | 33.5] 37.5] 1105 45.5] 495 53.0] 57,01 6205 6n.0l 66,01 6805 | 7300 N
SRR, ES. AU S 3 - : : - - -Q
3 7 {20 Jw J1w oo [~ J=Jodc o=t =]=l1<"1-15¢ 0
0.5 5 {10 |33 {317 {21 12 |28 |32 |36 |39 {43 l's6 |49 152 |55 |58 |50 |60 {62 N
2 6 [0 33 j16 |2 |25 |28 |29. 132 |35 |39 {&3 |47 |43 |52 |56 |58 |60 |66
Gemiddold |  6.0| 10.0] 13.3] 16,7 20.7] 23.5| 28.0 | 30.5| 33.0| 37.0] 41.0| nke5] 48.0| 5065| 53.5| 57.0| 5805 60,0 | 64e0 -
' 10 13 6 {20 23 27 |32 {32 1735 38 (k2 (L6 |48 51 54 56 59 62
0:2% 16 j10 fw 117 ;20 (2 j29 j30 |36 38 | k2 |45 49 |52 |55 |55 |58 |59 |62
Gomiddeld | 6007 9.7] 1503 | 1643 |-20,0| 2207 28.0'1 31.0) 3400 36.5] 4040 h3o5| 47:5] 50:0| 530! 505 | 5740 | 590 6240
6 1 9 lis 126 .15 (22 (25 128 (%1 {33 |36 [39 |43 |
5 32 7 &9 |52 155 |s6 fé1.
001% 7 130 ju {36 19 |2z f25 280 |31 |33 37 {40 |43 |46 |49 |51 |55 |56 |59
| I 6 130 123 1237 120 12 128 |3 {32 |37 {41 jab |46 (5L |34 (53 {57 .61 |62
Gomiddeld 603 | 90T ] 1353} 1603 | 1903 | 2207 | 2660 | 28:7| 3103 34o3| 38.0] 410 4hoO| 4800 | 0.7 | 520§ 5500 5747 | 6067
le 6 9 laz 1 tas tax las log j29 I30-1335 {35 139 fux a5 |46 [uo {& |
0:05% 208 4B gL 17 1200125 125 126130 |3 |36 [k0 k2 |4k |46 |48 ig gi
i P42 (1 18 1A 12 |25 |28 |50 133 |36 (k0 (k2 &5 148 150 2 |56
Gowiddeld | 5.7 | 8.7 | 117 | Bhko? | 1757 20.7 | 23,0 | 25,3 28:3| 30.0] 33.3 | 35.7] 39.7] 427 | 1200 | 46,7 | 59,0 | 50,0 | 53.3




I — —-——
: . 3 , .

Konsentrasie 2 |3 b 5 6 7 8 9 o (11 i2 13 U 135 16 i7 18 1§19 20
6 19 113 s |8 |20 Jan 127 |28 |31 |31 |36 |37 |38 lao (e |7 |8 |50
7 6 {9 112 |u |37 |20 23 i25 |27 [30 (32 {35 |37 {39 |41 4k [&7 {49 |50
0.02% | 6 |9 111 lw {37 l20 125 {25 {27 |3 {3n. {3 {38 {80 {43 } « | = | = | -
G@middelﬂ 600 990 1200 114'63 1?05 2000 2503 2507 2?&!3 "3095 5203 ,3505 370§ 5’900 15-103 MGO 16'790 15805 5000
8 6 19 113 {15 {38 l2r |23 los {28 |31 |33 |36 138 |39 |uo0 ;42 . .45 47
0.01% 6 |9 {1 lu |1y a0 {23 25 |28 |30 |33 |36 |38 |40 (k2 ihh J47 K9 |50
6 |9 |12 jm |17 21 |23 f25j28 (30 |3k |36 138 s |42 lu6 |49 |50 {51
Gomiddeld | 650 940 | 1103 | Wre3 | 473 |20.7 | 23,0{25.0 28,0 | 3003 | 3303 | 3640 | 38.0 | 40:0 | 4203 | 4o0 | 46,7 ] 48,0 | 4903
5 {8 {13 fu [17 jeo |22 25 j27 |30 {35 |36 l39 |sx lwme iu6 a9 |52 Isu
3% 6 10 j12 |15 |18 120 le2 25 oz 131 132 |36 (37 |u0 {40 (43 Jan 147 {48
5 |9 111 j15 |18 |20 (22 25 27 30 |32 |3 |35 [38 {a0 iro [w |4y {48 !
' Gemiddeld 5631 90 {183 | Uo7 | 1767 | 2050 {22.0 §25,0 | 270 | 3063 | 32:3 | 3503 | 37-0 | 39.7 zg.:v,oﬁggs;o 45,71 48+3 § 500 §
8 ju {15 J5 (17 lao J22 la Y26 |28 |30 |3: |33 BEEER | |
10 7 {1 {13 135 la7 Jis {2 l23 j26 128 |30 {32 |3 - 1
6 |8 |10 |13 |15 |16 |19 {21 |23 |26 |27 [29 |32 36
Gemidée2d |  7:0}10.0 12.0 | 3403 | 2603 [ 18.0 |20.7 J22.7] 25.01 27:3 | 29.0 | 30.7 ] 33.0 36.0f -
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1. In i‘o 7 is»die'diametér van dié.kolop ies voorgestél

as 'n funksie van Gie eiskensen rcsﬁe. .
Wenneer dle krommes in hierﬁie f*guuw'éeigené die

algemene neiging g@takpn word, wo?d min of mee? 'n gelykenls

wat 'n logariitniese K kromme verkry. ~Wannaer dif ewte? volgens

die werklike npunte geteken werd; i s. daar 'n duidelike min of
meer horissntale gedesite waﬁ.as § ware ~nik in die krnmme
veroorsaak..

2, ' Inélen dit bgter werkiik :"ri logaritmiese funksie son wees,
soun by die afscatéiag varﬁ die 4i ame‘.‘;er teenoor die 1ogaritme
van_dieLkémgent?asie,imin of meér 'n reguit lyn ve“kry moet
word. Dit is~§adoen in Fig. 8. Hieruit blyk dat die kromme
nie ?n'reglfaia@ aé*gimé he% nie, mamr da?'die-Ln*"ke in die
lyne eerde? duxdsliker as mxnﬂar daidelik word. Daaf iS'ook,
'gaan aa)du“ding dat dﬁe knakke mat varloep van tyd mag Forduyn
'nie, Dit sou daarsp vya dat dle ;ni$k§ moohtlik nie -aan
.\éksper¢m@nuala foute te wyta aag,weas ﬁié, maar wal éen of
ag&e} betekenis mag hé,

3. Dis dismster van @ia kolonias is vsrvolgﬂno afzesit teen-
o@é-d*e tyd, soos in Pig. 3. Ult hierdie hr&?iem blyk det
daaw nie bais grooi veisitille is tuszsen die waardes van dis
,houssnnra sies 5, 7, S en 9 (0. 09, 0,02, 0.01 ea 9 3@?»6@?} aiaor

¥

-»Di* wagrdes 74? die valﬂenée xoasenurawle, nl, 5 (0.1 psrsaat),

isiJgter hnalwat‘hegz as vir dis voriges, soda’ dgar 'a
éui&%likaA“spfsﬂg?'iﬁ.die grafiek VAe*kémo Die waérdes ﬁir

| Sy 4, sa 3 {0.1, D ’,Z.em'aoi 3arsaat} is weeL min of maer

dies elfda9 terwyl daar tussen 3 en 2 . 5 en 1.0 persent) weer

'n duidslike sproag is. Dle waardes van 2-6n'1 (1.0 s 2.0

perssnt) is weer cogeveer dieseifde. ﬁie wgardes lz dus as

*'volg saam gegroepeer=» 6s 7. % eon9 &m “ig b amAf 2n 1;én 2?'

“Dmt VQTB“ n in dte Zivucv ag 3 dumdﬂlik var mekeaar vergwill nde

Clﬁd&ls van lymea;

/ Hi@féi@o-o.e-oq.giaqo..
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‘Hierdie groepéring en vérskil‘tﬁSsan die‘grbeps ﬁord definitief
bawys deur die statltlase analiese van dis regressie&lvne wat
~aan die einde van h_erdle eksperiment aangegse word. (Sien |
later) ‘ '

' Die oorsaak van dle ,snronge" zs ond@id@lik aangesten
die giskonsentresle tasmiik eweredig verSprei igs. Elke kon-
sentrasie is nl, ongeveer die helfte van die konsentrasie net
hoér, of ongeveerfw@emaal die waarde Van die 1aer konventrasie,
‘n Moontlike rede vir -hierdie Spronge ‘kan weas dat by die lasr
4konsantr331es van 0.1, 0.01, 0.02 en 0 05 perseat, ‘n sekere :
'faktor beperxend 1s wat dan bv ‘n konsentrasie van O, 3 persent
sodanlg vermeerder Word (bo dle drempelwaarde kom) dat dit. 'n .
~taamlike toename in groel kan ges. . Hlerna kan ‘n ;nder faknor
of grosp van faktore wear’ beperkend wees wat eers: by 'n konseno
: trasle van 1 0 persent voldoende aanwesig is om ”n verdere |
i duidelike toename te gee.. | o |
- Die dlametar van dle kolonies alleen gee egter nie “n
volledlge beeld Van die eroei van die kolonies aangesien hu]le
'gesn aanduiding van die d¢gtheid van gfoel gee. nle., in werk~
.llkheld was die groei op dle reekse 6 =9 baie swakker as wat.
deur dle waardes aangetocn word. Hieronder volg dus "n vxsuele
. vergelyklng Van die groei op die versklllenda plate, Daar kan

'net gemeld word dat “n sodanlge ve?gelyklng dle gevolgtrekkings

- wat’ hierbo gemaak is eerder Vﬂrsterk as weerepreek

, Groel is by verreweg die beste ©p reekse 1 an 2 en ng oor
die ‘hele plaat versnrei Dit kolon;es 1yk GLf@DS roemkleurig
‘(dit kan misklen n. kontraswerking wees daurdat hierdie media -
Ataamllk donkerbruin ig) en donkerder as, op die nla*e van' ander ,:
reek339 Waarvan dle cmpervlaktﬂ van d*s yéeli', s» ie, it v*aso :
Die kolonies is in die mlddel, vir 'n diametar van ongeveer 15'mm.
“ondom dwe .entplek, taa alik toueagtlg9 d.was. hier is heelwat
' lug mycellum wat in toua gegroepeer is en konidie dra. “Tussen
len'2 is geen verskll sigbaar nle. ff )

/ Vip,, ., ) cos
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Vir(reekse 3,‘§ en 9 is daar op die oog bgié weinig
verskil in groei van die verskillende kolonies. Groei is.
hiér egter baig duidelik swakker as op rgeksé 1l én 2, masar

baie beter as die groel op reekse 6 tot9. Tussen reekse 5

en 6 is daar bale duldelik 'n groot verskll in groei Konidig«

vorming op 3, 4 en 5 is goed .

Vanaf reeks 6 to 9 neem die groei en k@hidi€4V0fming
'géleidelik'af en 1s dit baie swakker as op reekse 1 fot.S; Op
reeks 9 is die groei uiters swak. Die kolonies is yI en deur-
Askynendlen baie min Roniéié ﬁdrd gevorm.‘ Die konidi@ wat wel
gevorm word. cntstaan in die mlddal rondom die p ek Van enting.

Die kalonles van roeks-8 is ook swak, maar'minder4deurw
skynend an mét meer.konidi§=vorming, Groei‘Op.reekse”é‘en 7
ongeﬁeer so0s op 8. | | . ’ |
| Gelyktydig met nierdie ek5periﬁent is die fungus ook
geént op agar plate van 'n "sinﬁetiese" giéekstrak wat berei
ls op grond van die geg@wenszWat op Vé?SOGk verstrek is deur
dié Difco laboratoria (20). Hulle gee fil. die volgen&e |
_anallese vap die gisekstrak Wat dEUT hulle vervaardig words <
(Sien Tabal 10) ‘

In a;eqelfqe'tabel word ook die hoevesihede van die ver-
kiljende bestanddele asngegee wau per 11ner gebruik is, en
o;“n 0,5 persent oplossing gse. Thre@nien was nie besklkbaar
nie en is dus nie bygeveeg nie. Kalglm én fosfor is voorsien
deur die buffers wat gebruik word, terwyl die elem@nﬁe Si, Pb
en As, ﬁaanan die funksié onbekend iSQ‘nie toégsvoeg is nie.
Alsonderlike oplossings is gemaak van die vitemiene, aminosure
en soute, en wel so dat hulle_wahn@er saamgevoeg 'n oplossing
van dubbele sterkte gee. By 25 ml. van hlerle oplos:ing van
dubbele sterkie is 25 m], Czapekooplossing, ook van dubbele
sterkte, gevoeg, "asook C. 75 gm. Baeto=agar. Voor sterilisasie
'_is die pH van die 0p10351ng gers gestel op d 9 d m,v. NaOH an

na sterillsasie met fosfate. Aminosure maak die oplessmngs te

- suury, en vewoorsaak dan nydrolise Van dile agar, Aangeqlen die -
: : /fosTate...,
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TABEL 10

" Pyrodoxien

Bestanddele 1 2
o persent
As 10,1000 .
Totale N 2,1800
Chloriedes : 00,1900
Swael (totaal) 1,3900
.Fosfor 0.8900 - ,
Yster 0.0200 FeSQ0z = 1.0 mg.
Si02 0.0520 : :
Kalium 0.0420 Co
Natrium 0.3200 NaCl « 16,0 ngs
liagnesium’ C.0300 MgS04 = 1.5 mg.
KalSiUm O ° 04’06 CaC12 hiad 2 00 mg [
Lood 16.00 ppm -
Arscen- 0.11 ppm , 4 ,
‘Hlangaan 7,80 ppm ¥nS0g =~ 0.0 mg.
| Sink 88.00 ppm. ZnS04 - 0.01 mg.
Koper 19.00 vpm CuCly - 0.01 mgo
: persent ~
Arginien .78 : 40.0 ng.
Asparagiensuur. 5.10 . 250,0 ng.
Glutaniensuur 6650 . 3250.0 mg.
Glycien . ' 2040 1250,0 mg.
Histidien - 0.94 5040 mg .
‘Isoleucien - . . 2690 150.,0 mg.
Leucien 360 180.0 nmg.
Lysien . - 4,00 . 200.0 mg.
Yethionien 0,79 - 40,0 mg.
{ Fenielslanien 2,20 '110.0 mg.
.| “hreonien 3040 L=
1 Tryptofaan 0.88 450.0 mg.
Tyrosien 0.60 30,0 mgs
Yalien 3,40 -175.0 mg.
Gamma per gram - . -
Biotien N 104‘ 700 {
- Thiafien 3.2 - - 32.0Y
Hikotiensuur 279.0 1250,0 ¥
Riboflavien - 19,0 100.0 ¥
20,0 100.0 ¢




fosfaatabufférs bygevoeg moes word terwyl die agar in 'n
'geSmelte toestand en'dus'warm>Was, koﬁ dis vorming van presi~
pitate nie verhéed word nie, Drie plate is van alke reeks gegiet°
4 ) Drie versklllende gis=oplosslngs is gemaak9 toW. o N
10, volledlge sintetiese ais (so0s in tabel.10) | ‘ |
11.31ntetiese gls sonder die’ amlnosure
'.12,51ntetiese gis sonder die vitamiene..
“n'Kenmerk.Van die sintetiese gisekstrak soos hiérbo'Beréi,

is dat dit na sterilisasie 'n bruin kleur vergelykbasr met di®
van oplossings 1 en 2 géﬁad haet, en dat dit ook °*mn soortgelyke :
Teuk as.die natunrl;%g‘gLsekstxak gehad het. | _ -

' Die aeursnee vaélgolonies op hlerdle medie word ook
weergegee in Tabel 9. 1In hlerdle geval is die Waardes bale mis=
leidend aangesien die fungus op medlum 11 bale Swak gegroeihet
en vergelykbaar was met die op 9. Op medla 10 ‘en 12 daar@nﬁeen
"h@t die kolonles nie so vinnig gsesprel nie en die dlameter
'was dus nie groot nie masr die dlg%held van groei was besonder

" goed en vergelykbaar met die op media 1en 2. o
' Dit blyk dat die fungus goed kan groel in dis afwesigheld

Van_v1tamiensg‘maar nie wanneer die aminosure uitgelaat word
nie, . | o o
‘Opsommend kan dus gesé word dat‘hierdie eksﬁeriment
definitiéf'éangatoon:hef'aat die fungus nie groeifaktore of
vitamiene nodig het om te groei nie, :Dit is egter duidelik -
ﬁat'daar i gisekstrak faktor'aanwesigAis wat *n vodrdelige
.invlbed oa'die groéi'uitoefen9 maar dat dit by konsantrasies

laer as 0. 1 persent nie in genoegsame hoeveelhede aanwesig 1s

" om goeie. groei te gee nle,f In die geval van sintetiese gls=

ekistrak bilyk dit dat amigbsure van die grootste belang is vir
die voeding. | 7 | }4' o
Verdexn is:geviné dat f@ blote waarneming #an'die dlameter
van die . kolonies misleidend mag weés,‘envdat die verskille nie
':duideiik geﬁoeg ié-nie."Die ekSperiment et 6bk'1ahger geduar
as die 18 dae van die- andef eksperimente, sedat daayr ook g@ep

tydbesparing was nié, o ' ~ /STATPISTIESE...
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Wanneer ons terugkeer na Fig° 99 sal ons sien dat die 1yne |
: in die figuur’almal min of meer in 'n reguitlyn voortgesit word. o
| Daar is Van die- veronderstelling uitgegaan dat die 1yns in
Abeginsel reguit is (reglynige tegressie), en die regressle 1s
vervolgens bepaal;Dm die neiging van dis lyne vas te stel, is
 van die metode van die kleinste kwadrate gebruik gemaak, en
dit is ontleen aan Arkin en Colton (3). Dit is as volg gedoens -
Die formule vir ’nrreguit lyn is: '
|  Y=a+ pX |
aenb kan bepaal worddbur die volgende %wee vergelykings
CWEM =Fa+ b E (X)
o (2)E(XY) = ad(X) + BE(XD) |
Die waardés van X (tyd ip dae) ¥~(diameter), XY en X2 kan
. bepaal word, Wanneer hiardie:ﬁéafdés gesubstitﬁeér-wofd‘in
(1) en (2) én die vergelykings opgelos word, word die waardes
:.vania en b verkryQ | & en b kan dan gesubstitueer word in
“*Y.#_é + bX en gfafies VOergGStél word deur vir X;twee pf_meér '
van die waardes déarvoor aangegee teisubstitueer,- Die verskil~
lende waardes van X en Y is bepaal van die gemiddelde van. die
waardes in. Tabel 9 en is slegs bereken vanaf die sewende dag.
‘7Hlerdle waardes word aangegee in Tabel ll terwyl die waardes
van a en b en die waardes van Y wanneer X = 1 en X = 10.in
Tabel 12 aangegee word. Hierdie wadrdes van Y is grafies vbofm-

gestel in Fig. 10.

11 EN 12 EN F1G. 10

In die grafiek:is X=1 die waarde vir die agste dag en X =0

* die waarde vir die sewenae dag. Hlerdie graflak toon ‘n merk= |

-waardlge ooreenkoms met Fig. 9 en dle neiging van die 1yne is '
‘dieselfde as vir daardie Liguur., Die veronderstelling dat die
groeikurwes in “n regultlyn voortgesit word is dus heeltemal
'_geregverdige Vbrder blyk ook dat die groepering Van die lyne
1n drie bundels ook behove gebly het° '

’ / Om‘:;q<;ooéooe
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.TAEELf

ZAARDES VAN ZX. S‘L £XY Fg x2 VAN DIF
WAARDES TN TABEL 9 VANAF DIE 7DE

[ o. TX 57 L XY X2
1 91 208.7 5463 .4 819

12 91 706 .0 5417.5 819
3 o1 629,0 4795 .0 819

|4 01 618.7 4694 .5 819
5 91 582 .0 4505 .3 819
6 91 520.7 3965 .6 . 819
7 91 501.0 3783 .4 819
8 91 503 .6 3789.0 819
9 91 496 .9 37581

- 819
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z;!s.;a@;-_m;g

| No. e b = (X = DT =10)
1§ 26,34 | 3.766 26414 +3.766X. | 29.906 | 63.800
12 "26;757 3.641 26°757 + 3,641 X 30.398 | 63.167
13 | 26,742 | 3.105 {24.742 + 3.105 X 27.847 | 55.792
14 | 24,965 | 2.958 |24.965 + 2,958 X 27.923 | 54.545
5 | 21,165 | 3.149 {21.165 + 3.149 X. | 24.314 | 52.655
6 | 20.591 | 2.554 {20,591 + 2.554 X 23,145 | 46.131
"7 | 20,731 § 2.316 20,731 + éq316 X | 23.047 439891 ;
8 | 21.240 | 2.266 |21.240 + 2.266 X 23,506 | 43,900
9 | 20.400 | 2.321 | 20.400 +~é;32; X | 22,721 | 43.610

4
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Om die betroubaarheid (nsignificance") van hierdie e
groepering te bepaala is ’xzs atlstiese proefanalise van slegs
enkele lynpare gemaak, nl. 1 en 2, 1 en 3, en 3 en 6.
nstudent",se t»metode (Goulden 3%) is gebruik en die ‘vol-
gende resultate is verkry
Vir len 2is t = 1. 388
Virlen 3 is t = 6,892
'Vir 2 en 3 is t = 9.085
~Vir 3 en 6 is t = 6,362,

It

Vir 13 grade van vryheid (D.F.) gee Goulden 1n Tabel 94
 blds. 267 (ontleen aan Fisher) die volgende waa:des vir ¢
- by die waarskynlikhede P 5= ' ' R ‘ :

D°F° . . A. . ' P
B 0,10 . 6.0% c.cL
13 197 2,16 ‘3,01

Vir len 2 val & = ,?88 dns onderkent P = 0,10 d.w.s. dat
ir meer as 10 persent van alle Pevalle 'n verskil gelyk aan

of klelner as di'e wat waargeneem is, verwag kan Word Die
verSKLl is derhalwe van geen betekenls nie, _

Vir die pare 1 en 3, 2 en 3, 3 en 6 waarvan elice 1id

. groter

: tot 'n versklllende bondel behoort, is ¢. aansienlikéas t vir
’dle valk van P = OQO;L9 d,w,s.vdat in minder as.; parsent van
| élle gévalle"n dergélike verskil op toeval'beﬁué,smoaﬁwo
| “dat huerdae va?sk11 van hoe betekenis is. - |

Hoewel n de?gelLke analise nle v1r alle 1ynpare en -
,bondels gemaak is nmeg 13 bostaande tog n aanduiding dat
die verskll tussen dle ;pndels n;e toeValng is nie, maaxr

op wesenlike versxil nez*uso

/ EXSPERIMENT 6.....




DEUR BEPALING VAN DIE DRODG-GEWIG

Uit d;e vorige eksperiment het geblyk dat ”n blote waar-
nehlng van kolonie=d1ameterlwaardes misleidend mag wees, ‘en dat
die verskille nie dumdellh genoeg is nie. Dit blyk dus dat
droog-gewig waardes verkleslik is aangesien dit waarskynlik meer
duidelik en konkrete verskille sal gee. - ’ |

| Om n beter beeld te kry Van dle invloed van gisekstrak,

- is die vorige eRSperlment Merhaal vir drie konsentrasies van
gisekstrék ‘maar in hierd ie. geval is die fungus op oplossings
gekweek en dle droog»gew1g ‘bepaal° : | ,

Dle pwoewe met die uaintetiesa“ gisekstrak is ook herhaal,
maar aangesien die oplosszngs bruin word na sterilisas::.s9 is
'n reeks 1ngesluit wat ges terlliseer word d@ur filtrasle daur

- 'n Berke~feld filter. Alle oplossings was §00s. die in eksperi~

 ment 5 gebru;k behalwe dat geen agar bygevoeg is nieo:<~ie
pH»waardes is na sterilisasie gestel d.m.v, dle fosfaatboplossings9

- en die flesse is geent met 'n ogievol van ' konidie-susPensie,

Die proef is as ‘volg saamgestel;o |

-(1) 0.5~per§ent»°isekstrak‘

4~,(2) 0. 2 persent gisekstrak

‘(3) 0,09 persont gisekstzak

(%)‘VO?Q persent gisekstrak _

() :0,5 persent  sintetiese" gisekstrak - im autdklaaf gésterili»

- seer. | o ': 'u -

(6) 0.5 persent "sinte%iese" gisekstrak déui-Bérkefald-filﬁ@@ﬁﬁ'

| | gesterlllseer . | N ‘ : |
(7) o. 5 persent nsintetiese" gisekstrak sondér ?itamiénésg%“iﬁ

B | N autoklaai gestsrilisaﬂr '4' o .

(8) ‘0, 5 persent .simt@tiese" gisekstrak sondef vi?amienqs ~lﬂeﬁr_.
| Berkefeld fllter gesteriliseer. R E
- (9) .Suur hidrolisaat van nepton : |

- (10) Alkali hldrollsaat Van peptonr\'




Di 'ﬁ@rkefeTQ~ . ;-f.; 83, O 13, Bz Léﬂmeyeroflesse
die_epen&mg.Waér die suig-
stcwiliSGé: en dle
-Opiaéﬁimﬂs daarna d$a |
Gl Gie. cf;uh Tan émfmoaurs waﬁ

.';,; 1,

30 gm. nephen en ¥ 30 mi.- uze; persont HoSh, is ﬁé-hp% vir'
% twse mur oor 'm waterhad en daarna met 'n terugvloeikosler.
gek@o?;vir 18 war, | 'n Swart,stpf (waarskynlik van hn&ienagtige
éaid)'wbrd RQVQ m, - Di onlossing is-verdun'ma? ediqti]iéardaz
water en dle suar geneut?qliseer met BaCOz + Ba (OH)p en geboets
‘metb 1akmo@s. .Daarna is- die prasipitaat gefiltreer en gekcok met
gedistilleefﬁe‘waﬁe , en die xiltraat 1ngedamp op 'n wabterbad
ﬁot‘ﬂn géfiéflike-volumem Dle oormaat Ba (0H)2 is gepresipiteer
| met 10 porsent H280uohg filtreer en éwe presipita t gowas not

qed“utL rqe Wate

v

Dﬁe hid?alisaat Van ‘roeks 10 is verxry deur alkalﬂese

hidroii@sa met WaOH as wolgs~ , . = i 4

10 gn., Den ton’ is verhit wet 50 ml, 5 N NaOH Op 'n wat@rba&
en,met °m*;er@gvloe}mkoeierdgekeok vlr 10 uvur. Die 0949351ng is-
aageutraligeef:ﬁetf22;5'mersenﬁ'H2804 met onmiddelikewvormingAvan 
“a Wzt pﬂe' “taa% D¢e nresinlnaac is g@fi]treer en herhagldes .

llk gewas met geﬁlstllle@rde watere )

Dis konventrasL@s van dle nidrollsat@ in dle oploss&nﬁs .
was egts; onselfar, maaw 5 in elk geval tusgen 0.55 en 0,65

per 100 ®l. . o ‘ _
Die gevormde mycelva is na ’n znkub351e tydﬁerk van 18 dae

axgeflltreer en die pd van dl@ let“&tC en die droog=gew1gte

o BN

4van die my@slla bepaal - L

Die droogwgew?g waa;des word aangegee in Tabal 13 terwyl

in Tabel 1 dle oorspronhlike pH Waardes Van die oplossxngs na

fosfaat tcevoegiag9 sowe] as die finale pH Waardes na ajloop Van

die eRSp@rlmenh aang@ﬁee word.



_ Die Oplossings wat deur die Berkefeldnfilter "gesterili~ |
searh wasy was sodanig verontreinig met bakterié dat hulle nie '
gefiltreer is nis. ' 75 '

Uit .'n beskouing van die gewigte in: Tabsl 13, blyk dit
dus dat daar 'n baie duidelike verskil is tussen die waardes
wat vir dle verskillende glskonsentrasies verkry is. Terwyl
“ln eksperiment 5 die konsentrasies 0,5 persent en O, 2 persent
" in dieselfde groep was en dus wid of meer dieselfde kolonie-
diamater gegee het, is hier 'n baie groot verskll tussen d;e
. twee konsentrasies,' Die opbrengs van 0,9 persent glsekstrak
is nle meer as twes maal so groot as df; van 0.2 persent Dltl"
‘wyg ook duldelik op dma onbetroubaarheid ven die agar-plaat
.matode- Verder dui dit ook op 'n duldelike kw&ntitatiewg.
werking = van die glsehstrak . ':

Dle groe& Op dle twee warskillende "sintetiese“ ngw
"ekstrak 0p10331ngs 'is taamlik goegren)mln of'mﬁerudleselfdee
Die-&roogugewié is egtér nog heélﬁat laer as‘dia;waéwop.°p
0. 5 persent g§30ploss1ng verkry 1sa In die begin'vaﬁ die
eksperlment 4is waargencem dat onthkkaling op die twee
nsintetiese" gis0ploss<ngs minstens drils das later begin |
het as op die ander media, Dit.sou die 1nd:uk skep ‘dat die
ontkiemihgﬂmopntlik vertraag is9 en dus sou a&ndui dat o
'_natuu?iike gisekst?ak bntkiemiﬁg_bevord@r in vefgelyking met
die sintetiese oplossimgs. | |

A Soos reads genoem is- dle waardes van oplessings9 sn 10
nie juis vergelykbaar.nie, aangesien die definitxewe Vonsanw
tra51e onseker is; Dle droogsgewmg waardes: wat verkry is, is
_egter duidelik hoér as die op 0 5 persent gisekstrak, ‘“n Mens |
kom dus in elk geval tot die gevolgtrekking dat hierdle fungus
in sﬁaat is om géad_ﬁe groei'oﬁ.“n ﬁengsel van éﬁinosu:e,

. soos voorsien deur die hidroliese van pepton..

/EKSPERIWNT 2 o9 0060 a
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= 54 al -

DROOGGEWIGTE VAN DIE MYCELIA OP DIE VERSKILLENDE

GISKONSENTRASIES, SINTETIESE GISOPLOSSINGS EN -
' FEPTONHIDROLUOALE VAN EXSPRAIMENT .

WAARDES VAN TRIPLIKATE IN MG.

s .

No. a. bo Co gemid .
1 4 78,0 89.3 .- 83.6
2 4701 45.4 41,0° 44,3
3 41.1 36.9 2853 35.4
4 6.9 . 2.9 19,3 9.7
5 6001 193.1 50,5 | - 67.9
6 - 102.3 < -
7 - 70,9 59.5 ° 16542
8 - - - -
9 1272 134.5 125.1 1128.9
10
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EXSPERIMENT 7 - 3 IRIKG "'h

= VERGELINANG VAR

TRASIES 'SINTEiIESFw*G'S—K,TRAK~ ““ﬁENGi*Ls*VAN
o8 an‘ﬁié' ﬁ%‘”

rn

8131E_ B AA&ﬁﬁS._”

Hierdie eKSperimﬂnt is ditgevoer om vas te stel of “n '

verhoging in konsentrasie van dze aminosure van "sintetlese"
‘moontlik so'n goeie ‘groei sal :gee as Bacto-gisestrak |-
gisekstrak .LGfbel op. hlerdle oplossings -is vergelyk met dle

groei verkry op° 0,5 en 1,0 persent gisekstrak en 0-5 en 1,0

persent Bacto=kasein=h1drolisaato Terselfdertyd is drle |
verskillendé konsentrasies van aminosuur mengsels gemaak met
'mln of meer dieselfde samestelling as kasainhidrolisaat

.'Hierdle aminosunrmeng ials word_voortaan gerieflikheidshalwe‘
aangedui as wsintetiese kaééin"-oélossings,

- Die eksperiment ss geheel 1s as volg saamgestels-

- Die . sintetiese"

in eksperiment 6.

aminosuur wat vir elke konsentrasie gebruik is.

(1) Czapeke0p10s31ng o

(2) Czapék-oplossing + O. 5 persent gisekstrék

(3)' Czapekwoploss1ng + 1. O persent gisekétrak _

(%) «Czapekmoplosslng +“0 5 persent kaSBin hidrollsaat

(5) Caapek~oplossing + 1.0 persent kasein hldrplisaat

(6) 'CZapeRQOploséing + O,éslpefsent usintetieseﬂlgisekstrak.
(7) Czapek;bplossing + 0;50 persent "sintétiese"‘gisekstrak
,‘(8)"02apekeoplossing + 1.0 persent WSihﬁeﬁiege" gisekstrak

(é), Czapekmoplbssing + Zsprergént ﬁsintetiéseﬁ gié@kstrak
(10) Czépek;oploséing_+‘"sintatiesé kaéein"K(a)
(11) .CzapeKEOplossing + usintetiese kesein" (b)
'5%53 Czépé&»oplogéing + (Asparagien + glutaméeé + glutath*o1)

gisekstrak oplossings is opgemaak S008

Tanel 15 gee die hoeveelhede van elke

Die gewigte

in die laaste kolom is afgaweeg en opgemaak tot 100 ml.
Dlt.yerteenwoordig 'n konsentrasie tweemaal S0 sterk as die
hoogste konsentrasie wat gebruik‘worda -

TOEG IN TAEEL 15

/DIE voeoa
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TABEL 15

HOLVEELHEDE IN MG. VAN DIE g@SﬁNDEBLIKE AMINOS
B

WAT GEBRUIK 1S VIR DIE SANES)

KBNsgmeK%Tﬁ?“ﬁiFT?TTﬁ%ﬁ“stbg§ﬁ§

[ﬁGMVAN‘VEH,KILN_M D}

Die- hOeveelheld in die laaste kolom (4) is &fgeweeg

' per &OO ml.

Aminosuur, persent O?Qi

0.5] 1.0 'equ 4o

0

- | arginien, persensd : 2.0
asparagiensuur,sezsent | 12.5

400 800 1600 3200

25,0) 50,0{100.0 200,0

glutemisnsuur, persent [162.5 [325.0/650.0]1300.0]2600.0

glycien,. persext -1 6255 |125.0[250,0]500.0 {1000,0
histidiénﬁ:ru ong 2.5 f"500 1090 2000  40,0
isoleucien, persent | 7.5 | 15.0{ 30.0] 60.0{ 220,0
‘leucien; persent 9.0 | 18,01 36,0} 72,0 144.0
lysien, pepseat 10,0 | 20,0 40,0} 80.0 | 1600
{ methionien, persen’ - 200 4,0{ 8.0y 16,0 32.0
fenlelalarlo@g persens -] 5.5 | 11.0 22,0} 44.0( 88,0
tryptofaan, 22,5 | 45.0] 90.0,180,0 | 360.0
tyrosieny nezzent 1.5 | 3.0 6.0} 12,0 | 24,0

valien, persent 87.5 1195.01356.01700.0 1400 .0




S o . ‘.
: wf)(:‘ﬁﬁ ) . ' I

4Die;hoeveelhade_ﬁén hiér@ie oplbssigg wat pgb‘loo m;p”madinmf ;'

) gebruik moet word om die nodige kondentrasie te verkry was dus

.as volg:= R A
0, 26 peréént_ -..-"6025'mi°
0,50 pe;s@nt - 12, 5 ml.

' 1,0 persent - 25.0 ml. _

_ 2 0 pers ent-.é 50, O wl,

Die ve?skillende amlnosure en hoeveslhede daarvan wat
gebru&k is om die- "sintetlese kasein® sasm te stel word in
'Tabel 16 aangegee° _ ' |

VOEG IN ?““ﬁi“’%
Die drie konsentLasies is (a)g (b) en (c) waarvam (b) tweemaal
ie konséntrasie van (a) is, en (¢) tweemaal die an (b) " Die
. Die waardes aangegee vlr (a) is ong@vs@r dle ?emmddelﬂe van -
. die waardes wau aangegee word deur Robbins en Ma (65) en Smith

en - Douglas (73) Die gewigt@ in die laaste kolom is afgeweeg

o en opgemaak ﬁot LOO ml, oplossing, Van hierdle oplossing is

die volgende hoeveelh@de gebruik per 100 ml, medium om dle ver-.
skillends" konsen r;uLes ta verkry
 (a) 12.5ml.

(b) 25.0 ml.

() 50:0 mi. | .
Van dxe asparagl@ag g1unaﬂ1en en glutathlon 180,25 gm, van @1k
: per 100 ml gebrulk .

Dig\mzapeka en buffé?oploSSings is in.konsentrasies 500§
vdurheén géﬁruﬁk . Die opiossings is 1n 25 mi.- ho@veelhede in
: 160 ml. Eflenmey@rflesse vevoega ” ‘
_ Na snerllwsasie het. alle oplosving39 behalwe No° 13, ‘n
1ig - tot - donkerbruin kleur gehad, sn ook d¢e kuzaj ﬁ@PLSﬁLer

iweur van gisekst;ak Die verhleurlnw berus waarskynlik op ‘die

.Maillardcreaksie tuss“ﬁ aminasnre en sulkers, Dit soL.moonclmk

' vexmy kon- word deur afsonderlgke sterillsasie van ‘die aestaﬁdele,

wat egler ander omstandignede ondoenllk was. Die pH is dagrana

geStGl d.m.v. dl@,buffers, o ‘ .. - /DiGscoin
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TABEL 16
DIE VERSKILLENDE AMINOSUR# . EN HOEVEERLHEDE IN MG. DAARVAN
WAT GEBRUIK IS OM DIE 3 KORSENTRASIES VAN - STR LTLIESE
- m - K& ““‘si"’m“ i ”IIT EmKS,PMRIMENT SAAM""&TE%T" E%"ly"ﬁg

| Waardes in laaste Kolom (d) is die hoeveelheld Wat per
100 ml, afgeweeg is.

Aminosuur (a) 4 (b) | (e) ‘(d)
&-alanien |, 15.0 30,0 ] 60,0| 120.0
A -alanien 15.0 | 30,0} 60.0| 120.0
arginien | 20.0 | 40,0 80.0] 160.0
asparagliensuur 25.0 50,0 } 100.,0{ 200.0
Ccystelen | 255 | 5,0 10,0 2040
‘cystien | A 2.5 | 5.0 10.01 20.0
glyclen | .35 700 14,0 28,0
glutemignsuwr . {190.0 | 380,0 | 760.0 |1520.0- -
histidien | 18,0 ] 36,0 | 72,0 | 144.0
hydroxyprelien | 2.0 | 4.0 | 800 16.0
'isol&g@i@g .| 50.0 100.0 { 200,0 | 4000
leueién | ' 25.0 50,0 | 100,0 | 200.0
ysien  ° | 25.0 | 50,0 ) 100,0 | 260,0
methionden 20.0° | 40,0 | B80.0 | 160.0
 fehielalanien 30.0 | 60.0 | 120.0 | 240.0
prolien. 1 65.0 130,0 | 260.0 | 520.0°
tryptofaan | 20,0 | 40,0' { 80.0 | 160.0
tyresien 4 50:0 § 100,0 § 200,0 § 400,0
valfen : 60.0 |120,0 | 240,0 | 480,0° |




. meer aminosure bevat as die sintetieéé gisekstrak

-".-gisekstrak terwyl dle groei op Czapekc0plossing alleen

w57~- .
Die pH van die oplossings na toevoeging van die fosfate

en na afloop Van diegeksperiment word asngegee in Tabel 17.

Na enﬁing van die oplossings met “n ogievol van - “n
konidlﬁ-suSpensie, ls hulle in die inkubator (28«30°C) .
geplaas, en die mycelia gefiltrecr en’ geweeg is 38 d.ae°
Die droog-gewigte Van die mycelia Op die verskillende
0plossings verskyn in Tabel 18 ' '
Uit die’ resultate bly‘k » ‘
1. Dat- 'n verhoging in konsentrasie van sintetiese gisa‘
_neks%rak (vgloop10531ngs 6, 7y 8 en 9) nie 'n groot invl@ed
uitoefen op dLe groei van die fungus nlea Die’ waardes vir
.-0 5, 1.0 en. 2, 0 persent het~onderling nie. 'n groot verskil‘
| Qnie maar is almal effens hoér as vir 0 25 persent in
’vergelykang met die groel op. glsekstrak (2) 15 groei 6p
:,hxerdie oplossings nog swak, - | ' o
'f2;'. Dat die beste graei verkry ls Op 'n 1,0 persent kasein~ -
e h;drolisaat oplossing,* Ongelukkig was die resks met 1. o -
‘~persent gisekstrak verontreinlg, Goele gr0919 heelwat hater
. as 0p 0. 5 persent glsekstrak en 0,5 persent kasainhidroliéaat,
3;13 verkry op die drie ,sintetiese kaseln" oplosszngs (10,
Jll en 12), Die waardes vir hierdle drie oplossings is bale
_na aan mekaar sn dit is dus onwaarskynlik dat die ‘konsen-
'tras;e hiar ‘n effek het : e |
e Dat die fungus waarskynlik ‘n groot verskeiéenheld
"amlnosare nodig het om goed te groei. Dit blyk: wit die

V baie hoér waardes wat verkry is op nsintetlese kaseln" Wat

40 Dat groe; op “n kombinasie Van asparagleh, glutamian

en glutathion mzn of meer dieselfde ils as Op sintetiese

baie swak bly°

/ Die fslt,a.,.,




,
.
4
3 L3
X
*
$
.
RS
-
.
L]

*

@*®




OORSPRONKLIK
BIE VERGRILL

No. a b

1. 7.0 7.0 | 7.0 | 6.7 | 6.7
2 7.1 |, 7.1 6,S-ﬂ 7.1 | 6.5
3 70 | 7.1 | 7.1 T

" 70 | 7.1 | 7. | 7.0 | 7.0
5 | 7.1 |7 | v 7.15| 7.15
6 | ‘81 | Fa| .7l 7.0 | 7.0
7 7.1 | 7.1 [ 7.1 || 7.2 | 7.0
8 | 7.1 | 7.1 7.1 7.0 | 7.0
o | 7.1 | 7.1 ] 7.1 17,0 | 5.5
10 7.2 7.2°| 7.2 | 7.3 | 7.25
11 7.2 | 7.2 7?2‘1 70251 7.3 °
e | 7.2 | 7.2 | 7.2 7.3 | 7,25
13 | 7.2 | 7.1 | 7.1 7.3 |7.25

-@
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TABEL 18

' DROOG-GEWIGTEVAN DIE MYCELIA OP DIE VERSKILLENDE
T OPLOSSINGS VAN EKSDERIMENT 7

Ay B EN . C 1IN TRIPLIKATE

No. a b c gemid,
19 0 L o161 | 110 15.8
T2 | 8.1 ] 97.3 | 77.6 88.0
3 iy .—f - -
b 99.6 68.8 80.9 83.1
5 | k2.3 | 131.0 | 121.7 131.7
16 3.3 43,6 31.1 36.3
7 | 52.8 ¥2.7 | 43.9 %6.5
8 | 371 RN R %3.8
9 52.9 2.2 | 36,9 | k.0
10 10k.0 | 10%.1 | 109.7 105.9
11 103.1 92.7 99?7 98.5
2 97. | 10%,5 | 92,7 98,2
13 “34%.3 h3,2 RIRTR C ko,




=58
Die feit dat die fungus beter groei op die drie konsen~
' tras1es van sintetlese kasein" as op O, 5. persent kasein-
.hidrdliéaat, wys daarop dat dit wel goed kan groel -op °n::~
sintetiese'médium._ Daarénteen-egter word 'n baie bétéf'groei
verkry op 'n 1.0 persent kaseinhzdrollsaat oplossing, Dit toon
dat. by gn hoér konsentras;e van kaseinehldrolisaat daar waar»~
skynl;k ander faktore is wat sodanig.vermeerder.ls om groei
verdgr'te.bevofdero Diﬁ mag b.vV. wees dat dle twae amindsura,
serien en threcnien, wat nie by dle ,sintetiese kasein“-gevbeg'

is nie, genoegsaam VOO?SLGB is by dle hoér konsentrasie om 'n

o verdere effek op die. gvoei te hé.

Verder sou dit egteé ook ander faktore, SDOS B.¥, pepLied°
.,verblndings nag wees. Ook die moontlikheid dat in- die
ﬁsincetlese kasein" aen ef meer van die amanosure n- teéwerkende

_;effek mag hé,. mag nie ult die oog verloor word nle

EKSPERIMENT 8 - ONONTBEEPLIK_B.LJ VAN AMINOSURE :
| ‘ Vervolgens is 'a- proef epgestel om vas “te stel of enige
van dle amlnosure wat in die vorige eRSperiment gebrulk is
absoluut onontbeerlik 1s vipr die groel van hierdle fungus. Dit
is gepoog deur ult dle volledLge aminosuurwmedium afsond@rlxk
‘A_een of mesr - amlnosure weg te. laat, en sodoend@ die. effak daarVan |
na te gaan. 3 ' o

As gevolg van cnvoldoende inkubator ruimts, egter, kcn die
aminosure. nie een op °n slag u1tgelaat word nle, Gevolglik is -
beslult om dle aminosure sover moontlik in pare van twe@ uit te
laat, en wel dLe wat chemles die naaste verwant is in dleselfde
5-‘paar Weg 'te laat. Dit was nie steeds moontlik om in al o
geValle twee verwante aminosure uit te laat niey so moes b, v.
glycien en valien gelyktydig uitgelaat word. 1In Tabel 19 word

,dxe aminosure wat. 'n paar ultmaak aangegee, sowsl as hulle

QQO‘OQQOQ

chemiess formules.

TORG TN TREEL 19
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TABEL_ 19
GROEPERING EN FORMULES_ VAN DIE AMINOSUEE

“(CIEN EKSPENIMENT 8)

H&Ww - Hopkins en Williams

E « K = [Fastman Kodak

. L.Co. -~ Light & Co.

(oL -~ -glanien H & W | CHy .CH Ny COOH
( A-alanién E - K H .CHNHp CHp COOH
§L - cysteien L.Co HSCH, . CHNH, COOH
(L, - cystien B - K

Y

rd B
8

hydroxypfélien L.Co.

prolien  L.Co.

. o
£
g

. 9

(DL - asparagiensuur H & W

(L -~ (+) - glutamiensuur E - X

&

(DL, = isoleucien L.Co.

( «
(DL - Zleucien E -K

éDL s4/= fenielalanien E - K

(L - tyrosien upifeco"

(L = (+) - arginien HCLE ~ K ~

( u
(DL, ~ lysien 2 HC1L E ~ K

A§ glycien 'Analar
(DL - valien L. Co,

(SCHp . CHNHp COOH)p

Ea_

HOCH ,CE COOH
 NCHp—HE
e

CH; CH} COOH

\Hzm“m‘ﬂ N

HOOC CHp CHNHp COOH

COOH

HOOC CH,. CHp CHWH,

' CHy CH, CHCRy CHNH, COOH
. CHy CHCHy CHp CHNH, COOH

>CHy CHNHp COOH

H0 " SCHp CHNH, (DOH

WH,CNH WHCH» CH,CHp CHNHp CDOH

H CH NH, COOH

CH3 CHCHE3 CHNH2 COOH

'V /.DLOOEODQDQ

" NHoCHp CHp CHp CH, CENHp COOH



= 58(aa)-=
DL - methionien L.Co. CH5 CH, CHp CHNHp COOH
W, = tryptofaan E » K //x\==; |
| i CHp CHNH, COOE
I - histidien HC1 L.Co IE! ~CH

CEH d,'CENHE COOH




Y H e (1’

Aangesien groei iIn eksperiment No. 7 soveel beter was

op die "31ntet1ese kasein" as op die sinteulese gisekstrak
ls in hierdis eRSperim@nt ‘n reeks gevqgg wat slegs die aminc-
sure bevat wat ig.die Sinﬁétiese giéeksﬁrak‘geb?uik 1S maar
in dieselfde konsentrasies as in die nsintetiese kgsein?.
In-“n verdere‘groep is die asparagiené en glutgmienéuur;,
- vervag deur diéselfda hoeveelhede asparaéien en‘éiutamiéno
In die reeks waaruit methiénien wéggelaat moes word, is die
cysﬂﬁen en cystien ook saam uitgelaat, sodat die oﬁlossiag
van hierdie reeks geen organiese S bevat het-n'ie°

. Die konsentrasies Van al die aminoéure was sbos vir
die "sin%eolese kaseln? in sksperiment Wo. '7° Elke amiﬁoéuur
is opgemaak in hoeveulhede 15 maal die gewig Wat per 100 ml.
gebruik word. Hierdie hoeveelheds-ls'opgelas in 75 ml. gedls=

tilleerde water en Y mi, (1/15) hiervan is web“uik per 100 mi.

41)

1%

]

medium, hehalwe in

gevel van eystien en tyrosien wat

o,

gedistililuerde wator zespektiewelik, Hierven word dan respsk~

uik,  Amino-

w,.

tis@@lgk,l@ mlm~eﬁ 1% ml. par 100 wi. medium gebr

suré wel in pare weggelsat ig, is gaam Spgelos,
Die¢ ekeperimont is. as velg opgestels -

(&lls oploésings het ‘as basis Czapek-eoplossing bevat scos in

vorige eksperinenie g

1, Volledig (19 apinpsure)

2, Vellséig - (v~-alagien ﬁﬁgéalﬁhiﬁn}

3.  Volladig - (eoysteisn + cystien)

k. Vollsdig # (nydrozyproliszn sm prolisa)

g, Volledig - Qﬁmyﬁgﬁﬁlapien, eystai@hs cysti@n;

nyaruxyazolj N BN ;IOlieﬁ) .
&, :Voile@ig - (&Sparagignv»em gl%tamisﬁxHU?}
7. 'R¥élleéig'& (isoleucien en leucien)

/ 80 VOllGdigo 9,20 09000
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‘(ﬁenielalanien en tyrosien)

0

8. Volledig
9. Volledig_

tryptofaan
histidien

0

10. Volledig
1. Volledig
12. Volledig
13. Volledig

methionien en (cysteien en cystien)

L}

(arginien egllysien)

]

(glycien en valien) "

.1k, 1.0 persent kasein hidrolisaat

.150 Volledig; masar ésparagien= en glutamiensuur vervang
deur dieselfde hoeveelhede asparggien en glutamien.

Na sterilisasie en toevoeging van fosfate is die pH
ngldie verskillende oplossings bepaal en is hulle geént
met °‘n oglevol van. 'n konidié-suspensie van die fungus,
‘waarna dit in die. inkubator geplaas is vir 18 dae by
28. = 30°C. -

e Die.pH waardes van die oplossings na5toevoeging‘van
die buffers, en na afEOOp van dies eksperiment ﬁord aangegee
in Tabel 20. ‘ o
Die droog-gewig van die mycelium op die verskillende
oplossings verskyn in Tabel 21. -

TORG T TABRL 31,

’Die'gem;déeldes van hierdie waardes kan volgens.groottie
as volg ggrangskék-word:é
15, 90.4% mg.
4. 80.8mg.- . . .
1. 77 .0 mg.
3. . 76.9 mg. .
l2.  75.3 mg.
10, 71,8 ng.
11. 69.3 mg..

b, - 68.9 mg.
9. 68,2 mg:
2. 67.7 ng.
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7.1
7.1
7.1

7-1
7.1
7.1

7.1
7.05

701
7-1
7.1
7,05
7.0
7.05

723
7.0
7ol
6.8
7.k
6.9
7.2

7.35
7.2 |
73
7-15
7k
7.k
7.15
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TABEL“:g;

DROOG-GEWIGTE VAN DIE MYCELIA OP DIE VERSKILLENDE

OPLOSSINGS VAN EKSPRRINENT 8 WAARDEE_?ANWTRIPLla

o e SO, e
KATE g 8. 1 EN c IN MG,

§No ,. | a b ¢ gemid., ji
1 784 | 992 | g3k | 7m0
2 68.6 | 69.7 - | 64.8 67.7
3 70.6 i 80.2 | 8.0 | 76.9
N 680 - 1 69.8 | - 68.9
5 64,0 65.0 | 58.6 | 62.8
6 65.5 | 55,8 67.8 - 63.0
7 1.8 66.8 75.6 61.k
8 6.9 | - < 67,0 . €3.9
9 60.8 725 | Mk | 682
lio 79.5 | 60.7 75.3 | 7.8
11 .7 | 75.5 | 67.7 | 69.3
12 70,2 - 81.3 .3 95.3
13 - |62 | 632 | 62.6
14 98.0 | .0 | 9.5 | so.8
15 - | 8.6 | 9.2 90,k
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8. 63,9 mg,'. |

6. 63,0 mg,

5. 62,8 mg.

13. 62,6 mg.

7. 61,k mg.
Daar sal egter opgemevk word dat daar taamlike groot ver-
skille is ﬁussen repllka e'ln sommige van die reekse,_en
dat daar ook 'n groot mété %an corvleueling is tussen‘die
waardes van éie verskillende reekse, - Verder is daar ook
nie groot verskille tussen die gemiddeldes nie, en SIegs
beperkte ccVOlgtreaklﬁgs kan dus. gemazak word. '

Die waardes van dle laaste vyl reekse in die kolom
hierbo (reskse 8, 6, 99 13 en 7) is egter sodanig laerzas
"dle res, dat hulle bale duidelik daarvan meskei kan word
'n Mens sou dus tot die gevolgtrekking kan kom dat dis
aginosure.wat uit ﬁierdie reskse Weggelaatlis die beléng~
rikste is vir die voeding van hierdie fungus° Dit sou dan
die volgends aminosuru WwWeess = -

isoleuctien, leucien, glycien, valien, aSparégiénSuur9

glutémiensuﬁra fenielalanien en tyrosien. )
\ In elk geval blyic uit hierdie ekspdriment dat hierdie
fungus geen ébsolute afhénklikheid van eén besonders
‘aminosuur het nie, en dét 'n groot verskeidenheld van
aminosure diec beste groei verseksr,

- Verder blyk dat die verskil tussen wsardes verkryAOp
0.5 persént kasein hidroliséat‘(l%) en op 'n mengsel van
19-aminosure (1) baie gering en van welnig betekenls is.
Dié'resulﬁate toon ookjdét‘die beste groei verkry word .
wanneer.asparagienv-en glutamiensuur verVang-Word.deuf‘hulle
onderskeie amiedes asnéragien en glutamien; Organiese N
nag die beperkende faktor gewees heég aangesien die amiedes

tweemaal soveel N bevat
/D.iepuo'a'o.oo
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" Die verskille‘ﬁét daarﬁfusséh die anﬂér reekse bestaan
is mear gering enlvan nin betekenls, en sal waarskynlik nie
die toets van ”ﬁ statismiese analise deurstaan nie 'n.

: Ultsondering hler is ‘dat daar wel “n duidelike verskil is
tussen reekse 1 en 2. -

Opsommend kon dus gesé word dat =
(a) eysteien9 cystien9 arginien9 1ysien, hlstidien, me'*I:Iflicaxzt:i.en.,7
‘hydroxyprolzeng prollen en tryptofaan waarskynlik min 1nvloed
uitoefen op die graex van die fungus.~ 4
- (b) 1soleuc.xen9 leuc:.en9 glyclen, #allen, as paragiensuuw
glutamiensuur, fenlelalanien, tyros1en encﬂf enlégcalawien wal
‘ ﬂroei bevorder, _ _

Rekenlng moet hier gehou word met die feit dat h;erdze
aﬁinosure in pare weggelaat is en dit dus moontlik net een‘
.van die twee amihosure van dle paar mag wees wat die groei

*

hefnvleed.
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Uit dile eerste proef het geblyk dat dle fungus alkali=
vormend is, en dat geen.groei plaasvind by 'a pP van 9.1 en
laer nle9 terwyl ait nog wel by 'n pH ven 9 groei Dit
blyk dat dile alkali»vowmlnp nie nadelig virp vroei is en later
dus 'n groelabenerxende faktor kan word nie, aang651en in die
ekspernmente die pH nie hodr as 90_ gestyg het nile, Na die
eerste tLen dae was die hoogste droogwgewig=waa“de die op 'n
medium met 'n oorspronkiike pH van 8. 0, na 17 dae dle op 'n
‘oorspronklike pH 7.0, en na 24 dae die op ‘n oorspronklike pH
7;0 en 6.5. Die pH Vanvhierdie media het egter toegensem (ot
na 17 dae waarna dit koastan% gebly hef9 of in gevalle waar
autolise waarskynlik ingetree het, het dit gedaal. In latere
'eksperimeﬁﬁe 1s nie meer “n pH-verhoging waaééeneem nis, en dit
kan wees deurdat hierdie media animosure bevat hst; en hulle
is bekend as goeie buffers. Pepton en trypton egter is ook
verondaerstel goeie buffers te wees, en tog het op media waarin
hulle ingesluii:'was9 die grgotsté pH verhoging plaasgevind.

Aengesien die fungné dus blykbaar 'n alkaliese medium
verkies en alkali-vormend is, is dit in staat om 'n medium meer
gunstig te maak vir die groei daarvan. Op media met 'n hod
pH word die maksimale groei in ‘m kort tyd bereik, waarna
autoliese intree, terwyi op media met ‘n laer pH aie pH
mettertyd verhoow word en die fungus dus beter kan onthkxel
By 'n onbeperkce ‘voedse: voorraad sal dl@ ontlmum, pH van
hierdie: fungus h&elwaarvkynlik ongeveer 8 0 wees, wat °n sterk
kontras vorm met ander fuagi, wat~gewoon11g.hu1 optimum pH
aan die suur kant het. ULt die waardes wat na ok dae verkry
is, sou egter afgelgivkan word dat die optimum van hierdie
fungus 6.5 is, wat ook aan die suar kant is.’ Daar moet egier
onthou word dat die fungus-gugd en vinnig'groei by 'n hoér pH

/en Geo;euooo,




en die voediﬁggfbwwe Gus béie,gouef opgébzﬁik.&gg& en die
groel dus-ophou en autoliese intree. Die godie effekk
ven ‘n pH ven. 8 0 kom dus later nie te voorskyn nie.

Dit opper die vraag of °n lenger ty&perk van groei,
'soos algemeen die gebruik 1s9 verkie@lik is bo 'n korter
tydperk M.1i. veroorsaak tn lang groeiperlode n verbetere
‘ing in groei omstand;ghede ‘en verberg .dus dle nadelige invloed
.wat sommige faktore mag bé. Dit blyk in elk geval so te wees |
vir die effek van dle pH op hierdis fungus, en mag ook geld
vir ander faktors. Steinberg (76) b.v. het by die bepaling
“van die groel ven Aspergillus nigerﬁ 'n groeiperiode van
‘~31egs vier éae gebruik< Hy»beskou sékafe amihoéuré éé '
primér en beweer dat die ander aminosure wat benodig word,
' 'uit hierdle primére aminosure gesintetiseer word -in"
hierdie geval is dit dus ook moontlik dat ‘n 1ang groeio
periode die effek van sekere aminosure sal verbsrg, aangesien
. die ande? aminosure in die tussentyd:gesinteﬁiseer word en
udie groeﬂ dan as gevolg daaTVan baie dinnigar toeneem,'

. Vasstelling van die effek van vérsklllende faktorse na
drie of séifs meéf grOeitydpe?ke; sgi waafskynlik-die ver-
kieslikste wees, maar dit vergroot éﬁ'bem@eilik die eksperi-
mente sodan:x_g9 dat dit nie altyd pﬁaktles uitvoerbaar is nie,

Hierdie fungus was nie in staat om te groei op sintetiese
media met "n anorganlese N-bron of met ureum as N-bron nie.
~Die gebrek aan groei koh'nie ﬁoegeskfyf word san die afwesige
heid van spooreiemeﬁte nie, aangesien alle bekendé époore '
" elemente by die?medié gevoegAiS§ en in een geval'ook nog
gfondekstrak Dit was dus 'n aandtiiding dat die fungus in
dle loop van sy fiiogenese die vermoe verloovr het om een of
meer van die stowwe wat nodig is vir die voeding daarvan te
sintetiseer. EKSperwmeﬁte het aangetoon dat dit geen uit=
wendige bron van enige ¥an die vitamiene thiamien9 biotien,
pyridoxien, pantotheensuur, nikotiensuur, askorblensuur,
riboflavin of para&aminobenzoasuu: of ander vitamiene en
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onbekenﬁe groeifaktewe 1m g?seks?wak nodig het nieh soda%

dit wol in skeat was om slle nodiga vitamiene te sintetisesr,
Té’n‘ spyte ven dis felt dat die fungus uit die grond gefisoleer
isy kan geen noenenswaardige groel op ‘n madimm bevattande
gruﬁﬂ@u erak verkry woznd hdee ”rgteineagtiqé stowwe S00S
gisekstral, Srypien n peptonm oefen egter 'n guastige invloced
o die gfae“ 51n d*a'furguS'uiu¢ Hierdie stowsm blyk egher
Ais 'a gooi =b“an vir die fungus te wees ﬁia;-aangasien'  ﬂ
bator &faﬂl TOTRTY word op *a Cz~oplossing plug Nisekstrak

as op gissksirak wlnﬁ 4$3pmwng p *Wdat~d¢e N&NO3 van die
Czapok-pplossing nie geassimileez kan word nie, meet dit

dus 4is g]ukoqe @eha‘te van die Czéoplossihg wees wat die

beh@r gmoqi va“aa?saak

Dis savermpd wan dis Tuagus oa te groei op ﬁadia‘m@%
in gnoréaniéss“ﬁwb:an, %33&$3 mot dis feld dat gaeie'gfoéi
. verkry word op hWidrolisate van pspton an k&ssih; dul ep

'n versiste vir organlese ﬂmvefbiaiings; Alle azanduidings

het dus dagrop zowys &at &is fungné ﬁn.uitwendige bron van
aminasura'mcdig-he§ em goad te kén groei. Daar is egter
vasgestel dat die fungns.nie‘°n ahsolute,véraiéte vir gden
/bepaalde'amihosuur het nie, maar dat 'n groot verskeidenheid
Saminosu“e die beste invioed op die groei uitoefen, ‘' Stima-
lerende werking . o Vo dle andey aminosnre is egter vasgescel
vir die volgende aminosare=° ‘as paragiensuur, glutamiensuuﬁ
fenlelalanien, tyroszen9 isoleucien, .Leucien9 valien en
glycien, ‘ '

Die beste groel wura Verkry wannaer asparagiansuar en
.'glutamlensuur vervang word deur asparag*en en giud amiet,
moonﬁlik deur die feit dat haLle stadlia in &Le sintess - pro ' es
is. (Tnorne 81). -Hulle ‘het egter oom 5] naéf Naauam&ﬁa as’

‘die aminosure. dp ‘n~mengse¢ Van“¢9 aminosurs\waa die groei

egter nog nle 50 goeu as op -‘m 1. G'perSQnt kaé@inéhidwolisaaté

oplpssing nla, is egter moont;im an d;eself&e groai

/bsreik
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bereik soum word as seﬁien en threonien, wat in kassin»hi&rolisaab
'aanwesig is en nle in die sintetiese aminosuu4=oplossing inge~
sluit was. nie, ook’ bygevoeg Word._t o iﬁn

Seortgelyke resultate is verkry deur Ajello (1) vip
.Polychytwlum aggregatum° Hy vind nl. die beste groel op peétbn:-
en 'n ensxmabiese afbraak produk van kasein. Die fungus nat |
ook geen vereiste : v1r een besondere aminosuur nle9 maa; hy
vind dat die ses amlnosura9 asparagiensuur, glutamiensun29
$ysien,,arginzen, methionien en hydroxyprolien betar is as die
ender aminosure. : . )" | o .". |

“Vip Panicillium digltaﬁum vind Fergus (27) dat gleeksbrak
beter is as ﬂn sintetiese medium‘bevatpende v1tamiene, purienea_
pyfimidie@e en aminosure. Alhoewel Georg‘(3l en 32) vind dét
Trichopthbn vidiéceum9 T'gallinae en T. megnini Bn absoluta |
:verelstc vlr histidien het, word dlt nogtans gestimuleer deur
asparag‘ien9 glutamzen en. aﬁganien. ‘ St

Trﬁchsphytan mentagvophytes g”oei volgens Robbins en Ma (65)
goed op pepton, kasein-hidrolisaat en ander protein hldrolisau@9
‘maar nie so goed op ‘n mengsel van s;ncetieve aminosure soor -
gelyk aan die Wat in- ka5¢¢n=h1drolisaac voorkom nie,. Kambinao
sies van amlnosure was egter altyd bater as sl @gs een, en dit
is heelwaarskynlik toe te skryf aan dlrekte a531m11a31@°

Tesame. met ons Scopularlopsis h@t al hierdie fumg& dlb o
dus in geﬁee& dat hnlle nie so goed groei op 'n mengsel van ‘n
groot aantal 81nnetiese amiriosure gs op kaselnhldrollsaau nle,
Dit dui dus daarop dat hulle wel nog gescimuleer word denr 'n
ander fakner of faktore wat aanwesag is in kasalnhidrolisanu,
Dit is wel moontllk dat meer kompTeLse verbindings van amluo»
sure, '800s bdv, peptledovarblndlngsgv;r;d1e<groter s&imul@er;ng
van kaseiﬁ&hidroli$éatvVerantwbordelikikan ﬁees,7 bi@ 1s dan
ook meeétél hidrolisatéfvan‘dié natuurlike proteine wat die
-grbei stimileer in vergelykinggméé'sintetiese aminbsuré&,
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Dit is dus moonilik dat dis hidrolise Vot sminosurs nis
voliedig is niec em daar den saamgestelds verbindings van
aminosure in die h¢dr01&sat& aanwssig is. VNst sdos amihosﬁre
direk. geass;maleer hau word in Gie protsiﬁs‘rhktnur, ken 4it
ook wees dat pepieGe 'il soortgeiyke funksie ken b8 en direk
géassimileer kan'ﬁbfdo‘ Bit sai aan in eik geval gie nodighaid
ven seckere sintstiess Suappe ulgsiuvic, en vinniger g:cei
- verseker, Dit is egier ook nie cnmuéntlik nie dat sen of meer
van die éin%efiess aminosure 'n te&warkeﬁde.effek.op die groei
kan(hé nie. Vit is wel gevind vir cysteienten opsigte van ‘
A. niger (70)}enuv1r threonien, methionien en hyd“GLY‘;
teenoor verskillende soorte van “r;chophy%en (65, 32 en 66}
en Microsporum en Epi&ermophyton {88), | |
Alie fungi wat *n organ;ese n‘varb nding "aﬂig hed em £e
grosi, het dus die vefmoé ver@oox ol auo*g w*eue F»seuga te
assimiiser en die deur hulle verelste aminosire daaruit op.te
bod° in dié.geValle waar s1sgs ven aminasunr as wmanées
F<bron voldoende groel versekargl biyic dit dat nigrdie -anins: sy
gébruik word vir dis sintesa 7an al ’“& mesvatﬂeaﬂe saibastandé
~dels. - Vir Trichophyion wmentagrophaybos bﬂwssv'Rsinns an Hn
' dat die fungas ‘dia awinosguyr transformesr ia a- dfe vs?SJnliende
aminosuve wau aenodig word vir dio vowming vaa protoplasmas
proteins sonder o d1% eaws e ammaniiisasro Foster (29)
- daarentesn oewoe; dat amlnobuafm Intese plaasvind via dle
gébruik van ammoﬁia en'sekeretioketbsure, ny Béskbu~du$7dia

(
vereiste vir organiese Nestowwe slegs as ‘n middel - om ammenia

vigp selsintese te hekomo .DLG voorkeur vlriorganaese-bo ‘

. anorganlese stowwe sou volgens hom toe. te ;kry£4we@s'aaﬁ die
groter permeab1liteit ven eersgenoemdes° Die spesifiéke
werking van of behoelte asdn bepaalde aﬁﬁﬁéiosure word hiermee
-egter nie verklaar pie,. ’ ) :

/ThOYRE. . o u' oo




 Thorme | (81) beweer dat assimilgsie van N ui% ‘n mengsel

- van eminosure plus. asparagien groter is as van amimosure alleene

Hy verklaar dit deur aan te meem dat asparagien en glutamien

tussenstadia is in dle sintese- van proteine_uit»ammoniab
Alhoewal volledige kennis aangaende die proses van

biosintese van aminosure nog ontbreek, is dit moontlik dat

dit in die toskoms volledig Opgelbs sal word deu: die g@brﬁik

van mutasies van'ﬁeurOSpara'(of éndér fungi)-waarbibdie‘bio=;

sintiese vermoé vir een besondere smino suur ontbreek, (Bonner 8.

. ep Foster 29)°

In gevalle egter, soos ook vir ons Scopulariopsis waar

een aminosuur mie voldoende is om te voorsien in. die N-
behoeftes nie, maar 'nm groter of kleiner varskeidenhe;d van
‘aminosure vereis word, is die probleem meéer gekompliseardd '
| Dit blyk dat die fungus ook die vermoé& verloor het om efiaka
t;ef alle aminosure uit een aminosuur te sintetiseer. DitA-'
“sou daarop wys dat die verskillende aminosure verkieslik direk
opg@neem word Die feit dat sommige van die aminoeure, .
wanneer hulle afwesig 1s, nie so'n groot lnvlaed nltueLen as
“ander nie, mag aantoon dat daar vir hierdie aminosure 'n
groter mate van:sintetiese vermoé vanuit ander aminosure
oorgafly het. Die feit Qét die fungus nle 'n absolute
vereiste vir 'n besondére aminosuur het nie, dui_dﬁarop dat
dgar'wel nog die moontiikheid van sintese, vah die nodige
aminosure bestaan. Dit lyk egﬁgr,:asof;hierdie‘proses so
stadlig plaasvind dét die‘fungus'vobrkeer gee aan die direkts
- opname van die versklllende aminosure, '

B Dat daar 1n dle grond heeiwaarskynlik voldoende voedLngw
stowwe- vxr hierd;e funvus is, sou- blyk uit die beVindings van
Bremner (9)°l-H? vind dat 24 - 37 persent van die stikstof
in grond by<suﬁrahiqulise vrygestel WOrd,asciaaminOfN;_'
Verder vind hy 20 vérskiilende)aminosu?e in elke suur<
hidrolisaat van 10 versitillende gronde en verklaar voorts:=
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"These results establish the proteim rnaturd, or wore
accmxatyiy the peptide nature; of about one«*hird of the
orgsinic Jitrogea nf soil. Tuis astimate must be ragarﬂﬂd
se minimel since destruetion of auinc acids nndoubdtedly.
takes placs dv Tinz hydraly:is, ¥orsevar, soil aydrolysates
COwtaiﬂ 1«7;@ gusntlities of 3ﬁmonia and some of Shls may
te derivsd Trom the acid-amide (aapa?agﬂma angd- glutammle)

rasiduss 9f protein mstarial.®

‘n Volledige analise van dle presiese behoeftes van ons
Scopulario?sis vir die vasstelling wan aminosuur=é§similésie,
sou egter die grense van die beskikbaré;fyd oorskry het.

Uit 'n grafiess voorstelling %én dié diameterswaardes .
wat vir die fungus op agar-media verkry word (sien eksperiment
9), blyk dit dat die fungus 'n reglynige groéiverhotding het,
Ryan (67 en:68) kry ook dieselfde tipe g:afieKIWgnneér hy
die diameter van Nsurospora craséa'teenoof die tyd stel,
terwyl Ledeboer (50) dieselfde vind vir Ceratostomella ulmi.
Hawker (ho) noem die fungirwaérvan die.groeijmin.of meer metA
‘n eenvormlge spoaed plaasvind totdat alle groelstowwe opge°
bruik is, die” ,aon- staling" tips. - Teoreties word die groei-
jnromme dan oneindig in ‘n veguitlyn voortg631t maar weens
~die uvitputting Van voedingstowwe hou die fungus mettertyd op
om te groei, en autoliese tree in,

- Op die eerste gesig lyk ait enigsins elenaardig dat die
groeikromme regLynlg is, dowos° dat die diameter van die
mycelium in ge ilyke tye met 'n konstante bedrag toeneem°
‘n Mens sou eerder verwag dat die oppervlakte van die mycelium
‘reglynlg sou toeneem en die toename dus telkans minder sou
wees. °‘n Moontlike verklaring hiervoor is deur Prof Dz. .
WoJo Litjeharms aan Gie hand gegee, en lui as volgs

As elke punt op die'qmtrek van die mycelium as 'n
groeipunt‘beékou word wggrvandaan'groqi kénsentries piaaSViﬂdg
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dan word deur die ragksirkel aan dle afsonderlike sirkels,
n huwe sirkel verkry waarvan die diameter telkens konstanﬁ

'groter sal wees as die oorspronklike een.
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" OPSOMMING

1. ‘n Fungus Waﬁ ult die grond geisoleer is’se imperfekte
stadium het geblyk te behoort tot die geslag Scopﬁlariopsis;
Die perfekte vorm het ‘ag askospore in “n‘vrdeg vefvldeienée
éskus° In teenstelling met die perfekte VOoTrm van Scopulafiope
sis=soorte wal beskryf is, en behoort tot die geslag Mlcroascus,
het hierdie perithecium geen ostiolum nie, Die fungus neem
blykbaar 'n besondere plek in die klassifikasie in, eﬁ’by

- verdere ondersoek mag dit heelwat 1lig werp op die verwantskap
van Penicxllium9 Aspeg_;mllusg Scopulariopsis, Thielavna en

Microascus, -

-2, i Oorsig word gegee oor die vitamien- en aminosuufa
verelstes en ander onbekende fakiore vir fungi. In ﬁeféelyking
met bakteried is die amlnosuurvoeding en vereistes van fungi
nog betreklik_onbekend, Met uitsondering van geinduseerde
mutaéiesis daar nog slegs vir een enkele-fungus‘“n absclute
vereiste vir 'nm besondera aminosuur vasgestel, met aénduidings

van ‘n paar ander. - -

:30 Dielfungus het geblyk alkaliovormend te wees en groei
§ind nie.piaas by 'n pH van 5.1 en laer nie., Die maksimum pH
wat dit sal verdra is nie vaégestel nie9 maar dit groel nog by
'n pH van 9.0. Die optimum pH op ‘n’ gebufferde oplossing is

vasgestel as 6.5 = 7.0..

: k; Dit groei nie op siatetiese media met 'n anorgan;ese N=bron
nie, en ook nie met ureum as Nebron nie° Die gebrek agn groel

is nie te wyte aan spoorelemente nle, aangesien voaioende Voo P=

siening daarvoor in die medla gemaak is°

4
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9. Dit groel geed op media pevattende giseksérak9 trypton,
- pepton, kaseinhidrolisaét~of'peptonehidrolisaatgﬂ Hierdle
stowwe dien nie. in die serste plek as C»bfé@ nie, sangesien
.glukosa verkieslik gebruik word in hulle teenwbordigheidg

-

s » Die fuﬁgus bet nis ‘n uwitwendige bron ven enige van

die volgende 9-of‘ander vitamiene in gisékstﬁskgrof andsT
snﬁekende faktore, nodig nies ’ck:n."ls.:,:rni@n7 biotiéng pyridoxien,
pagtptheensuué9 nikétiansuﬂra_aékorbiensuur9 riboflavin,

inositol en para-amlnonenzoésuur,

7. Op agar media word 'n reglymige groeiverhouding verkry,
en die fungus is dus van dle wnon-staling” tipe. Die'bepaling
van die dismeter van kolonies is wir nierdie fungus nie ‘n

geskikte ondersosk-metode niae,

8. Op agar media met verskilliende gis;kstrakkonsentrasiesg
is drie bondels>vanireg1ynige grceikfommes verkry, w;t‘wys
¢p dle voorkoms Vaﬁ 6nbekende groelfsktore wat eers in
'b@paalde konsentraswes (bokant 'n dﬁ@mp@lwaarde) invlioed op

aie gloex uitoefen,

O Die fungus groei poed op 'n Czapek-oplossing waarby die
volgende aminosure gevoag wWords o eng/@alanienﬂ arginien,

Y

asparagiensuur, cysteiene, cystien., glyeclen, slutiamiansr
Y 9 o B 9

o

histi&&@n, hyé‘ox?prol en, isoleugien, leucien, lvsien.
methionien, fenislalan’en, prolien, trypiefaan, ty rosien en
vallen. Die gvoel 1s rog beter as asparagiensuuy enfglutamiame

suuy vervang word deur asparagisn en glutamien,

10, G?eei op 19 aminosure 15 egter nog nie o goad as op 'n
e persenu kaseln»hﬁdrﬁ 1saat oplossing nis., Die moonilikheid
word bespreek dat die verskil toegeskryf mag'word agn fisio-
logies aktiewe peptiled- of ander-komplaksa V@Ebindings van

v ]
aminosure, of aam 'n bﬂ@W@EﬁSﬂd@ effek wat sommige sinte; tilese

aninosure. mag bé.
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1i.. Geen absoluté'véréistéivir cen aminosuur kan vasgestel
wor@_ﬂie, alhbemél'sommige Vén dis aminosure_ﬁn groter, '
sﬁimnlgrande werking ss sunder het. Belangrikste vir dle
voedin5f§an hisrdie fungus is, asparagiqnémur,Aglu%ami@nsuurg.
fenielalanien; tyrosien, isoléucigng legciép,k?alién'en.
glycien. J- |

12. Dié,fungus'biyk dﬁs:‘n baie koméleksa grogivéreiste te
n€ en dit sal wel interessant meés pm die eksperimente verder

voor te sit.
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