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Die fungus waarvan gepoog is om ai.e groei-verel-stes vas

te stel. en wat in hierdie onder-soek .gabr'uf.k 1s9 is oorspronklik

geisolee.r deur Prof .. Dra WoJ .. Liitj~"3harms in November 19lf9 uit

grond wat tussen Olifantsgras op die Rietvlei=proefplaas te

Pretoria afkomstig is. Kolonies daarvan is aangetref op
ureum=agar plate wat gebruik word vir die-kwantitatiewe

bepaling Van die ~eumbakterieë in'die grondo Dit is egter

nie op die Rose-B~ngal=agar plats, wat vir die bepaling van
die aantal fungi in die grond gebr"lik 'Word~ aange t ref nie 0

Pogings om hierdie fungus verder te isoleer en in rein-
kultuur te bring was onsuksesvol aangesien dit nia op ,enige
van die gabrui~like fuugus=media t."w., Czapek'1 Mout= en Pruim-

agar wou groei nie 0 Die enigste IDc,dium waarop daal" enige

,tekens van ontwikkeling was, was aartappel=dekstrose-agar

(PoDoAo)9 alhoewel dit baie stadig hierop gegroei het. Spore

van, df,e fungus _is vervolgens geënt op v~ medium w~t gewoonlik

gebruik wórd vir die kweek van bak';~erië, nlo. bouil1on=agar

Op hierdie mediUmhet din fungus welontwikkel

en taam~ik goed gegroei, veral' op (11e pl~,kke waarop die oor -

entnngs gedoen is~ alhoewel dit nin soos ander fungi 'oor die

hele oppervlakte van die agar gesp:r~ei het nie 0

A'angesien I'LA. be st aan uit. nacuur-Lfke en komplekse

'ekstrakte soos pepton en. vleisekst::-ak het .ons tot die gevolg=

trekking gekom dat hierdie f'ungus ':;a;;unlik hoë eise aan die·

omgewing· stelom te kan groei $ .ob; \'lord nog meer duidelik

EiS in aanmerking geneem word dat d~').tnie ,op, a.z:t sintetie~e

medium soos Gzapek-agar groei nie nn ook nie op mediawat,

ui t die natuurlike ekser akte van p:i?uim en mout be staan nie 0



Die doel van hierdie onder seek was (tus hoofsaaklik

Indien hierdie f,ung~s wel sulke hoë eise aan:die omgewing
- -

so:u s'tel, is dit merkwaardig dat dit wel in die grond
voorkera.

daarop i.nge.ri.g oa te probeer V~lSS.tEiJ. wf;t die vc(~c1ings-

ve1."sist€,s van h1erdi.e fungl'iS is, en of fn sintetiese

mecl:h:rrn.sa£iillgestel kan word v;aaroJ) die -n-9t so gO£:Q sou

groei as op die N.A.

-,-
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HOOFSTUK Il

HISTORIESE- EN LITERATUUROORSIG

Die onvermoë van sekere fungi om op sintetiese of ander
eenvoudige media te"groei, is reeds lankal bekend en kan'
toegeskryf word, aan verskillende oorsakeo .Die belangrikste
van hierdie oorsake .Ls die vereis·te vir spesiale C= or N~

bronne ; die afwesigheid van seke re spoorelemente, an ongun-
stige pH of die aanwesigheid van giftige stowweo Reeds in
1860 het Pasteur al waargeneem dat die grQei van 9n gis op
~n sintetiese medium sterk bevordor word deur die'toevoeging

'¥anonbekende organiese stowwe wat aanwesig is 1n sekere
natuurlike produkte" Baie mikoloU was bewus van.die feit
dat sekere fungi slegs.groei ind~flnekstrakte van natuurlike
produkte,by die media gevoeg word" Vandag weet ons dat die
'gunstige werking om hierdie ekstrakte. toegeskryf kan word
aan die verskeidenheid vitamiene en ander groei~fáktore wat
dit bevat. Namate die best.anddeLe van sintetiese media meer
en meer gesuiwer is, is gevind dai: 'n groter' aantal fungi
nie daarop groei nie 0 Dit kan tOElgeskryf word aan die feit
dat hierdie faktore, wat slegs in klein hoeveelhede nodig is,
aanwesig was in die chemikaliê en. deur die g.roter suiwering
verwyder is..

Stokes en medewerkers (79) het onder andere aangetoon
dat die mikrobiologlese .media wat bestanddele soos gisekstrak,
vleisekstrak, pepton, trypton,;m01itekstrak, ens.., bevat, in
'genoegsame mate voorsien is Van ten minste die volgende
vitamiene:- thiamien, biotien, riboflavien, pantotheensuur,
nikotiensuur, biotien, pyridoxien;: foliensuur en para-
ammobenzoêsuur (PoA.B ..Ao L Daar is egter nog sommige fungi,

,
soos die obligate. parasiete, wat nog nie in kultuur gekweek
is nie,'en waarvan die voedingsvereistes dus nog onbekend iso

/Ongetwyfeld" 0'0"""" 0
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Ongetwyfeld ibrd die voedfngsve rexs tes van die fungt meer
gekompliseerd namate hulle meer gespesialiseer is of parasities
wordo

Die klassieke kontroverse tussen,Pasteur en Liebig en

die verklaring van hierdie verskil deu;r Wildiers in 19019 het,
die begin van die studie van'groeifaktore ingeleio Wildiers
hat naamlik aangetopn ~at die verskil in grootte van die.

,inoculum wat die twee onder-soeker-s. gebruik het, die oor-saak

van die kontroverse WaS~ Deurdat Pasteur blykbaar an taamlike
gr~ot massa as inoculum gebruik het, het hy sekere onbekende
stowwe oorgedra in die nuwe, medium en ,dus groei van die gis'
verkry, Liebig daarenteen het vermoedelik Vn klein ho·{veelheid
as inoculum gebrui~ en dus nie genoeg van die onbekende stowwe
oorgedr~ om groei te verkl,'ynieo Wildiers het hierdie eien-
aardige onbekende stof "bios" genoemo
VITAMIENE

Schopfer (193lf) was egter die' eerste ondersoeker wat
definitief die belangrikheid van vitamiene,vir fungi aangetoon

, ,

Hy was naamlik getref deur die feit dat Phycomyces
blakesleean~s op media gemaak Van sekere monster~ van maltose
gegroei, het, maar nie op media gemaak van'ander monsters nieo

,Hy het toe vasgestel dat die maltose waarop Phycomycas wel
gegroei het met tb.iamien verontreinig ~as7 en .dat ,dit die

, thiamin is wat verantwoordelik is ·1]'ir die groei van die fungus e
A

'wat hulle nodig het om te,groei 0

Wildiers se' "bios" is chemies ve rder ondersoek en
gefraksioneeró- Daar is gevind dat dit benewens an groot
verskeidenheid Van vitamiene, veral van die B-groep, ook'nog
ander groei-bevorderende stowwe asook aminosure'bevat ..

,LiteratuUr oor die vitamien-V~3reistes van fungi het
daarná Vinnig toegeneem, sodat daar op die" oomblik "n groot
massa·publikasies beskikbaar is oor fungi en die vitamiene

Kavanagh (63), Schopfer (71), Fries (30)~ Steinb!3rg (77), en
Hawker (~O)h~t oorsigte gegee oor die, groeifaktor-vereistes
van fungio



As g n mens éi:le·talr:!ïke v'ooro,EI,oldo van fungi wat een of

maer vitamiene of ander groeifaktor:3 nodig het in hierdie

oorsigte bestudeer, word ditduidelik ·dat vitamiengebrek ..G'n

algemene verskynsel onder·fungi iso Vitamiene waaraan daar

mee st al, on gebrek in media aan is·9 Ls thiamien~ biotien en

pyridoxien', terwYl inos:1 tol~ nikoti!3nSUUr en pantotheensuur

deur ~n·kleiner aantal ftmgi benodig ..word , Vir vi'i;amiene A,
. . .

D? E9 K, B12ll riboflavien, askorbiensuurl) foliensuur en chol:len

is nog nie aangatoon dati hulle abso Luuf onontbeerlik vir fungi

is nie (77)~alhoewel sorr~ige fungi beter mag groei by aan-

wesigheid V.aD. hierdie s·'cowwe}ls,?os Oe> v , .Aspergillus niger en

Saccharomyces ce."ev;siae

Du Vigneaud (23) het gevd.nd dat bt.otd.en vervang kan ·word deur

pi~61iesesuu:r vir GOrynebacteri~ di:9~heriae,- en voorgestel dat

dit moontlik gebruik word vir die vorming Van bt.ot i.en , Robbins
. .

en Ma (64) egter het 13 fungi getoe ts en gevind dat. vir ..>g®.0.n=
. seeen . van hulle biotien vervang kan wo:rddeur plme11e~suur n1eo

Q.NBE~JiDE FAKTORE

Alhoewel daar dus nou soveel a3·moon.'tlik van h:i-erdie

vitamier.le by sintetiese media gevoeg words is daar egter nog

heelwat onbekende t'akt.ó re in stowwe soos pepton, gisekstrak '

en vitamien-vrye kasé.Ln hidrolisaat wat g:roeibavorderend op

sommige organismes werk en dus die insluiting van sulke natu~r""
like stowwe in media noodsaaklik maak ... It'arries en Bell (26)

het b"vo gevind dat Nematospora gos3y'pii nie groei in gn medium
. . ,

waarvan die N-bron aspa:ragien is n1,39 maar wsl met pepton .. Goei~
. . I

@roei vind ook plaas as di.e pepton )~ehidrC?liseer word tot
JUssl'~een of wej_nig groei op ~n mengsel van aminosure

alil:LnOSUI-e9",wat so na nroontlik éiiOreen,stell'l. met dla gE!hldroliseerde

pr-oduktie van die pepton" Buston en. medewerkers 0.2) het late~

aangetoon dat inositol on groeifaktor vir No gossypii is, maar
dat dit ook nog "n tweede onbekende faktor ("se<;:ond acce ss cry :

f'ac to r " ) nodig he t , stainberg (75) het gevJ_nd dat in "n optimale
. ,

oplossing vir Asp~J'gil1us niger di~- ..glukose gedeeltelik varvang
I kan 0 0 0 0 0 DO' 0 Il



-6= .
I

kan wo:rd deur 'n kleiner hoeveelh<'3id gisekstrak, sonder om

die opbrengs te verminder, terwyl die groeisnelheid verdubbel
word , Hy skryf di't toe aan die N-ve rbándfnge wat die g_is'"

ekstrak bevat en.wat dus nieesrs deur die .Aspergillus
gesintetiseer hoef te word nie~

Ro'bbin.s· en Kavanagh (63).maal): melding van dd.e. feit dat

.. ,Pericystis apis nie groei in 'n basale médium wat asparagian

en ses verskillende vitamiene bevat nie" ,Groei vind wel plaas

wanneer· gisekst1"ak by die medium gevoeg word ..
Burkholder en "Meyer (11) vinC3.vleer dat Candida albicans

en Mycoderma vini nie groei op °n·m~dium wat ses vitamiene
bevat nie maar wsl as 'n ekstrak 'Fan lewer bygevoeg word ..

..
Veral wat bakterieë betref, j.s daar baie. aanduidings

van sulke nog onbekende faktol:'>e <> Gould (33) vind dat vir

:Neisseria gonoz-rhoe ae die kase tnhf.dro Lf see t gedeeltelik vervang

.kan word deur glutathione, glutamiensuur en histi,dien. D1.e

kaseinhi~rolisaat~ sowel. as ~. vleisinfusie9 bevat egter faktore

.wat groei stimuleer.

Paterson and Paterson (61}"ma8k.melding van die ·volgende

faktore: ""

(1) Un n.TloriIB-eluate" faktor volop in lewer.', gis en mout

produkte,
(2) \in·onbekende faktor Ln gis, pepton en vitamien.6vry

k:aseinhidrolisQGt vir Erysipelothrix,

(3) un ander faktor in gisekstrak wa~sonde:r propionsuur bak~

terië nie groei nf,e ten spyte Van die .aanwesigheid van
álle bekende g:roeifakto.re,~ e:a.

(4) "n ·i1sporogene vitamientl ..
V:ol·gens ~··ilc1es (28) bevat; kasarn en die natuurlike ·amino-

sure die "sporogene vitamien" in genoegsame hoeveelhede vir

groei~

. /Sprince ..0 0 .. 0 0 0

/
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Sprince en Woolley (7~) gee die naam nstrepogenied' aan

.tin fakto).' vir streptoco,cci en lactobacilli wat gevind word

in gedeeltelike hidrolisate van vitamien-vry kasedn , HUlle
meld verder dat 'dit nie 'n aminosuur is nie, en beskou ..··, ', "

di t as "n peptied-verb:tnding. Hulle beweer dat R,n protein

al die bekende aminosure mag bev8t en nog geen strepogenien

aktiwiteit hê nie as die aminosure nie verbind is 1n die

regte kombinasie nie" Hulle vind. die grootste strepogenien

aktiwiteit by insulin, terwyl e,ierwit" wat baie JIlger amino-

sure beyat~ feitlik sonder aktiwiteit lso Proteïne wat
o ~

ensimaties afgepree'k is? is baie :meer aktief as die wat met

suur gehldrolïseer iso
Chattaway en me~ewerkers ,(I, en 16) het 8n fraksie gekon-

ssnnree r :uft 'n suur hidrolis'aat van gis wat sterk groei-

bevorderende aktiwiteit' het vir C!,)'rynebacterium diphtherlae"

Hulle beskou die stof ook as fn pGptied-verbinding en vind

di t ook in kasienhidroli saat 0 Ve:rvolgens beweer hulle dat'

,dit'baie ooreenkoms'vertoon mat strepogenieno Hisl'die faktor
wor-d egter. geinakti'll'!eer deur ninh;,rdrian, terwyl ditnie die

geval is met, st repogenf.en ni~, en hulle, moet dus as twee

verskillende faktore beskou wordo ,Deur twee=dimensionele ~
papf e r-chz-omat.ogr-af'áe kon hUlle 12 nin,hydFien=posi tiewe

bestanddele i~ die gisf:raksie aantoon, ,Hierv,an·was vie:r ,die

vryaminosure glutamiensuur, serlEm~ glyeien en isoleucien')

vi,sr was ,def:lni tier van In peptie6.'a.gtige aard en deur suur','

hidroliseerbaar te,rwyl dia andar v:ï.er s,tabiel teenQór SUTS was,
. '

Van' een van die peptiede is. deur bidrolise aangetoon dat dit;

g n trlpeptied, was wat. se.rien9 glycien en glutamiensuur, bevat

het" ' Hulle maak melding van die .feit dat Woolley gedeelte"-

like strepogenien aktiwiteit gevivd net ,~Z' s!3ryl=~lycyl.;"

gl~tamiensuuro

Smith ian Douglas (73) vind dat Clos.tr.idimn bifermentans

baie' weinig .groei wanneer die' vi te.mien=vry kaseinhidrolisa,at

verv811g word deur verskillend~ mengsels van aminosure ..
. /Wanneer" 0 0 0 0 0 .. I
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Wannesr daar egter aan gn 'de,rgelike medium fin klein hoeveelheid

(0 ..01 <:> 0.,0, persent) pepbon bygevoeg word, 'vermeerder die

groei geweldig 0 Hulle kom ·tot df,e gevolgtrekking dat. die

kasisnhidrolisaat "n onbekende r'aktor. bevat wat nodig is vir,

di~ op tdmake gros.i van Cl. bifermentans o' Die effek van hie'rdie

onbekende stof word nie gegee deur.enige van die volgende
stowws'nie:- adenien, guanien~ xanthien, uracil, Choli~n,

p ~A.B~Ao, thiamien, nikotiensuur, biotien, parrtouheensuur-,

pyridoxien, Na-oleaat~ foliensuur of vitamien B12" Warmes:r

'al hierdie stowwe saam gebruik word, word, nog geen groei, verkry

al word die volgende 1:>estanddele ook, nog bygevoeg:= threonlen9

aspar agi.en, inositol, glutamien, gIuko samfen , gisnUkleinsuu.r,

Na;"'oletaat en glu:tathion. Die enigste sto'llme wat aktief is
,I ' '

vil' groeibevordering~ Ls die wat verkry word deur. ~le .arbraak'.
van protein, veral die ensimatie$9 afbraak van kasein deur
trypsien. Hulle stelook voor dat die aktiew6 s~of 9n peptied
kan wees, maar beskou dit nie as identiek met strepogenien nie.

Een of meer faktore wat essensieël is vir graai van «n

aantal melksuurbakterië'word volgens Kitay en Snel (45')

aangetref in kasein wat ehsimaties afgebreek en daarna met

houtskool behandel is~

Schopfel" en Guillolld (72) vin,d dat Eremothecium ashbyii

nie in 'n sintetiese medium groei.nie~ maar'wel wanneer pepton.
bygevoeg word. Wanneer df,e pepbon egter m~t" noriet behandel
is die vitamiene wat deur die no:<:'iet geab so rbee r word ,

word~ sowel as die, filtraat, 'sonder effek .wanneer ;hulle ar son-

derlik gebruik word .. , Ges'amen.tlik gete hulle egter goeie groei,

wat aantoon dat behalwe die vitam:lene daar ook in die filtraat

u n groei-bevorderend~ {aktor i,s.. Hulle het gevind dat hierdie

faktor gedeeltelik vervang kan word deur die aminosure l..,leucien

en. d"'arginien, maar hulle kom tog nog tot ·die gevolgtrekking
, un.

dat daar bowendien nog ,..onbekende :['aktor in die papbon is.

Dul.aney en Grutter (22)' beweer egte~ dat :inosi~ól:,die
enigste essensiële .gl"oeifaktor vir hiElrdie fungus 1s as 'die
n-bron l-argir,den, dl=glutamiensuur of I-pro~1E:ln t s , ,W

/'



sintetiese mediumgevoego Hy Vi~ld dan dat geeneen va:~!,:.. .'....,.

Ya,', (89) kon egter nie ·die resultate van bogenoemde

.ondersoekers bevestig náe , Hy het nt.. verskillende kombinasies

van groeifaktQre, essensiële en,n:l.e-essensiële aminosure,

gehidroliseerde gisnuklelnsuur7 oleinsuur, indol=3=asynsuur,'

glutathiong xanthien, hypoxanthien en strepogenien by die

hi.erdie toevoegings groe:t van die fungus onderhou.nie ..

Daarenteen vind hy dat 'n mengsel Van aminosure wel groei tot

gevolg het mi:ts dié pH van die mediumverhoog word van 5e 0·
. .

Hy het die aminosure individueel. getoets' en gevind'

dat methionien alleen groei ve rooz-saak , Verder het hy vasge-

stel dat Eoashbyii die nodige methionien self kan vervaardig

by pH 6,,~·, maar by pH 5e 8 moet dit voorsien word.. Homocysteien

cysteien" of Na-th1og1ykolaat kan die methionien vervang9
I'

maar nie homocyscf.en of cystien m.e ..
Die resultate wat Merdie ve}'~skillende ondersoekers vir

dieselfde organisme gevind het, blyk dus taamlik uite~nlopend

te weeso . Bn Moontlike verklaring ·vi.X"hierdie verskil in

resultate mag gevind word in die 'bewering van Steinbe:rg (78)

wat nt., lul. dat e .nAn important phase of amino acid nutrition

deals with specificity and the. comparative needs·of different

or~anismso -Data in.the literature wouid. indicate that marked
specificity exists with bacteria and fungi, accompanied by. ,

/ maar"""OG."

marked variations between species and even strains"" Die / ...

resultate het dit egter in gemeen dat hulle almál duidelik

aantoqn dat die fungus ~n organiese N""'bronin die vorm van

een of ander aminosuur vereis.

Verdere aan.duidings Van tot- dusver onbekende faktore vir

fungi .in gisekstrak word gekry uit die resultate van'Ha~an

(42 en 43)9 vir Microspo:rium audoufnf , Laban en Keitt (lf9)

werk met Ven~turia inequalis wat tb~amien nodig het , en vind
/dat daar by aanwesigheid van thiam.ien un moot toename in groei

pLaasvand -as vi tamien~vry kaseinhj,drolis ~£t.t bygevoeg word" .

Viz:Blastocladia pringsheimii vind Can~i,na (.13) dat: die Nc>

verbindings van kaseinhidrolis<t£l,t essensieël is 'vir gl'oéi~



immitis (drie' verskillende stamme) en Trichophyton ment'agro-

phytes (het ook nog thiamien en inositol nodig)o
.' .

"'"10=
maar ey, kon ten 'spyte van "n versJ.céldenheid van proewe,

waaronder die insMting van t van die aminosure In kasein

en pepton, nie defini tie·f vass te L wat hierdie verbindings

was nleo In 'n latere proefneming (14) vind hy egter dat

hierdie fungus méthio:nien nodig h3t7 maar. un groei 'iJlevorder•

word deur ander aminosure by te voego

Benham (6) vind dat tryptose· vn gunstige!,)werking uit-'

. oefen op die groei van Trichophyton rubr:umo' Die duidelikste

bewys van 'die gunstige werking Van gisekstrak op die'groei
r::

van fungi; word heelwaarskynlik aangetref in die publikasie

van Arêa Leao- en Cury ,(2)0 Hulle vind n'l , dat die volgende

fungi gladnie groei op 8n basale :;intetie se mediumnie ~ baie

":swak op 'n basale mediummet vier vitamiene maar baie goed

op ~n mediumbevattende gisekstrak: Trichophyton violaceum,

·T" sChoenleinii, To suï.rureun, T" sabouraudf , Coccidioides
e

Fez-gus (27) het vir Penicill:tum digi tatum aangetoon dat

die groei op vn basale mediummet vitamiene nie so goed is as

wanneer gisekstrak bygevoeg word nie.. Hy beweer dat'die

st'imulerende faktor in die gisekstrak moontlik purf.ene ,

pyrimidiene of aminosure kan wees~

AMINOSURE
Alhoewel die faktole wat hierbo genoem is nog onbekend

of ongede te rmfneerd is, is daar tog aanduidings dat, sommf.ge

van hulle m!skien aminosure kan wees, of in elk geval gedeel-

telik vervangbaar is deur aminosureo Dit kan welook verwag

word as in aanmerking geneem word dat stowwe soos pepton,.
gisekstrak en kasein uit In groot verskeidenheid aminosure

bastiaan, un Paar voorbeelde waar aangetoon 1.S dat vir die

bet rokke fungi die onbekende faktor aminosure mag wees, 1s

.alreeds .hferbo genoem.(72, 022, 89~ 13, 14, en2?L Verder

het Robbins.en Ma (6,; vir Trichophyton menta.grophytes gevind

dat dit nie ~n vitamien~gebrek het nie en goed groei op pepton

en kase tnhfdr-oLfsaat , Hulle het die .kasf.en hidrolisaat



Die werking van asparag;en en aspara=

0311""
vervolgens verv.ang deur 9n sintetiese. mengsel van' die aminosurs
wat"in kaseinhidrol1saat voorkom op te maak, en'gevind dat·
dEisr' hiarop wel groéi plaasvind,. alhoewel nie so goed as
op die nátuurlike kaseinhidrolisaa~ n1eo Hulle het die

. i

aminosure ook individueel getoets ~n gevind dat die fungus
wel kan groei op enigeen van 14 am1nosureo

Ajello (1) beweer.dat Polychytrium aggregatum geen
vitamiene nodig het nie en gc;>edgroei op 'nmedium bevattende
pep con , Geeneen van 20 aminosure wat ge.toets.is, het, so
.goeie groei as op pepton gegeE! nie, alhoewel ses hiervan
n10 glutamiensuur, asparag~ensuur? lysien~ argin1en, methio-
nien en hydro~yprolian beter as die ander waso Mengsels van
hierdie aminosure heti ook nie veal beter groei gegee nie,
terwyl die·volgende stows ook sonder uitwerking was:""
guanien7 xanthien, hypoxanthien, adenien, cytosien, thymien9

u:a:·ac.il en. orotiensullro
Sommige van die aminosure is in hulle werking op giste

ook al as groeifaktore bestempel~ Nielsen en Hartelius
. (:;8 en 60) het gevind dat ses amtno sure ~"'alanien$)'lY81en,
a:rginien, glutamiensuurll asparagien en asparag1ensuur) groei-
bevorderend werk op aaccharcmvces cerevisiae $ Hiervan beskou

hulle ~ ....aï.anfen. as 'n groeistof aangesien dit by a n betreklik
l'as konsentrasie "n maksimale werking gee en nie aavoedmg ...

stof op N~bron assimileerbaar is nie~ Die maksimale effek
van lysien is by "n hoar konsent nasae (dieselfde grootte-·

orde egter as. vir 1nos1tol) maar dit is ook nie assimileerbaar

as I-4=bronnie7 en hulle beskou lysien dus ook as groeistof 0

Dle konsentrasies van .arginien en glutamiensuUl' is egter te
gl'OO'C om hulle as groeif'akto~e te, beskou en hulle is wel
assimileerbaar as N";;bronne.. Schopfer (71) beskou hulle as

giefisuur'is kwmltitatief moaowo. die' groei varmeerder by

ve~mee~dêringvah hierdie stowWe, en hUlle word beskou as
vcadingstowwe. Hi d'i .er e aml.nosur€:!.het egter geen .enkele.

/effek" "0 0 Q
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wanneer hulle alleen ~ebru1k word: nie en is dan eerd~r gif'tig~
!

veral,8 -alanten." )! jalanien ''werk slegs ,as groeifaktor mits
! I
I ,

asparagien of aspar4g~ensuur by die medium. gevoeg wordo'
I I' ,

Nielsen an HJrteliUs (5'9') het, verder in ander! proewe

vasge stel dat daar' aansienlike verskille is tussen die ,groei""
, , ~ ,

faktore wat werksaam ls vir Aspergillus niger; en die wat

So cerevisiae beinvloed.. Hulle vind'dat 4-alanien vir, Aoniger

nie as groeistof werk nie, maar.baie. giftig is~

Williams en Rohrman (88) het ook aangetoon dat sommige

aminosure bios-aktiwiteit het, en veral ;9-alEmJ.ien.. Hulle'

vind ook die groot stie aktiwi tei t 'lJir IJ ~ala.nien by áanwe,sigheid

'van asparagiensuuxo

In die algemeen egter is aminosure slegs a,ktief, wanneer

hul.Le in', groot hoeveelhede gebruik word~ en hulle kan dus nie'

eintlik as groaifaktore. beskou word nie 0

Dit blyk dus dat daar f~g1. is wat nie in staat·is om

op ~n medium met in 'ánorganiese N...bron te groei nie7 maar

organiese N-verbindinge of aminosure nodig het. in Paar VOO1'=

beelde van sulke fungi is alreeds genoem, nlo Eremothecium
. . .

ashby1.i (725) 22 en 89), Blastoeladia pringsheimii (14)5)
Trich,ophyton mentagropnyte s (65') (311 Polychytrium aggregátum (1)..

Mosher en medewerkers (5'6) vind dat'aminosure nodig is

vir die groei van Tr:ichophyt?n interdigitale 9 maar dat geen

, enkele aminosuur onontbeerlik is ;11ee

Leonian en I..illy ,(5'1) he t 'ái tgebreide proewe gedoen oor

die gebruik van aminosure deur fmlgi.. Hulle he·t; 25' soorte

fungi' wat thiamien nodig het?, getoe t s en gevind dat die voi-
gende organismes nie groei 'op 'n medium met anorganiese N....bron

nie,maar wel wanneer aminosure'toegevoeg wOl'd~= Basidiobolus

zanorum, Coprinus Lagopus ; Nyctalis asterophora? Chaetocladium

brefeldii7 Pythium ranerum, Pilaira' moreaui en PlauToius

co,rticatus 0 Hulle kry verder'áaaduidings van On absQlut.e
behoefte aan l:-cystien vir Saprol~3gn,ia mixta, Achlya conspacua,

Isoachlya monilifera en Aphanomyc3S camptastYlus, ~angeSien:,,'

Igeenaen e~ooo~oo
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.geeneen van hierdie ·fungi groei tensy l-cysti'sn tot "die medium, .
gevoeg word nie e Saprolegnia paras:ï•tica gro31 slegs as 'l-cystien
of .dl~leucien bygevoeg wordo

Volgens Schade (70) gebruik Leptomitus:lacteus en Apoda-
chlya brachynema nie sXlorganiese N- nie~ maar .wel 'dl-alanien

. v®
en : l-leucien. By aanwes'igheid r.;oasetáatword glycie:a en aapara-

. i

glen ook gebruik. Alhoewel Aspergillus niger kan groei met
anorganiese N":'bronvind Steinberg (76)·"dat die anorganiese N.
.volkome vervangbaar is deur die amino-M van dl=C'k,alan1en7

o .
l=asparagiensuur~ d~glutamiensuur, glycien, en die imino-N van
d=-arginien, lcOhydroxyprolien, en prolien, terwyl Gysteien '.en
cystien, lysien,·;8 =>alanien7 en .l-hj..s.tj)dien baie. ~wak N=bronne
is. Groei is gemiddeld tot swak.op serien, threonien, trypto-
f aan , Lso Leucf.en, le11c1e09 methionien, f'Emielalanien~. tyrosien
en valieno

Georg (31) het 'waargeneem dat een stam van TriChophyton
vf.oLaceum (stam 365~) gladnie groei al word groot hoeveelhede
vitamiene by die medium gevoeg. Die stam groei egter wel by

toevoeging van kaseinhidrolisaat~ Hy het toe 9n versk~idenheid. .

van aminosure afsonderlik en in kombinasie by die basale medium
gevoeg en gevind, dat die fungus fn volkome vereiste vir 1-
histidien. het , Groei op die maksimale' effektiewe konsentrasie
van histidien is egter nie so,goed. ae op kaseln. nie ~ terwyl die
byvoeging .van ander aminosure guns'tig werko Dit is in ,elk geval
die eerste duidelike bewys van. Un ·absolute gebrek aan gn definitiewe
aminosuur by 'n fungus. Gefnduseerde, mutasies (soos by Neurospora)
wat i n absolute ver'eiste vir een amï.no suur het,. word ni~ hier in
aanmerking geneem nieo Hy vind ook (32) dat Trichophyton galli~
nas en· T. meg1'lini slegs groei as l~hlstidien 88n\ye$ig is..
Aspsragien, glutamien en arginien het die grootste' stimulerende'
effek by aanweagheid van histidien.

Dit is ook gevind dat sommige van die aminosure Bn groei~
,remmende effe~ op sekere fungi het~



=ll=
Cyste:'i."en~ rem b , v Q • die gróei van Aspergillus niger ($1':;$inberg 76)

asook -;1, ...ala,aien (~iel'sen en. Harteljus 59).. Threonien,

me-Chionien en hY.di'o~rolien is giftir vi t Trichop~yton ment agro-

phytes. (Robbins en Ma 65) en hydrox3prolien vir Trichophyton
. . .

gypseumll T~ purpureua,.' M:tcrosporum cam s en Epidermop'hyton

f'loccuiosum tRobbins en M(!Veigh 66)~ .en ook vir Trichop'hyton

gallinae en T.. megnini (Goorg 32}o

Met die uitsondering van 9n I aar fungi, behoor-t die ~
. -

fup.gi'wat hierbo genoem is, 'en waarloor'gegewens beskikbaar is

DOl" hul amfno suur=voedf.ng , meestial, tot die dsrmatofiete of tót

die.groep wátsl'=skimmels of ander plycomyceteo
.Oor die amrnosuur-vcedtng of vereistes Van fungi wat in

cUe grond' voorkom, is' daav blylrbaar' nog weinig wa:rk gedoen en, . ... .

die proefnemings 'van Steinberg (76) met Asp .. niger was die
enf.gs te wat 1.11 die verband gevind kc n wordo

/ HOOFSTUK 111" ..........0 ..



.HOOFSTUK III

MATERIAAL

. Die fungus wat in hierdie endar-soek g.ebruik is, is

opgeneem in die kul tuurkolleksie van. die Plantkunde Afdeling

van die U, o. VoSe ~ en word daarin aangehou as F 474~ on Be--

skrywing word nou eers gegee van die!· groei en algemene voorkoms

van hierdie rungus.

GROEI
Groei baie weinig of gladnié op Gzapak= Pruim- en Mout~

'agar ~ Die groei op bouf.Lton-agar (rJ ~~L) is wi t9 meler:i.gan nre

vinnig spreidend nie e .Ge(~n lugmycelium word gevorm nie', en

die witmelerige voorkoms op die al(-;a1' is toe te .skryf aan
. '.konid1eë wat .hoofsaaklik gevorm wo1'('.op die plekke op die agar

.t .' .

waar die oorentings op gedoen is. Op agar-plate s~rei dit egter.
na alle kantie met konldieë-vorming ('.ie .digste rondom die middel .

(entplek) waal' daar ook lugmycelium in die vorm van. toue ("ropes").

wat kon1dieë dra, ~evorm word, ·Nam~te die· kolonie egter in

omtrek toeneem, neem die cl.i gtheid vr n kon:i.die-vorming af 0

Pe rie thecia word op h.ie1"die medaum gevorm ria ijn tydperk van

minstens drie weks? en hulle verskyr:. as 'swart kolletjies onder.

die oppervlakte van die agar , IGroei op' P 0 D~A.. is min of meer

dieselfde as op NaiL, behalwe dat dit baie stadiger is en die

medium aan die onderkant ~ffens bruinerig word ..

Qn12~ en gisekstrak medium

Op in'Cz-medium'waa:rby 1 = 2 per sent Difco gisekstrak

gevoeg word, word vn baie goeie groei verkry" In die midqel
van. die' kolonie word 1n taamlike d,1g"~emassa luguiYd'e-l·ium·>in dia

vorm.van toue, wat oortrek .:ts met konidieëS) gevorm"

/Die Cj e •• 0 o' 0> •
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Die vorming van hierdie koremium~agt1ge toue verminder egter

vinniger as die konsennnasfe Van gisek~trak ,verminder ,wordo

Groei op, hierdj.e medium nie, met duidelike konsentrasie ringe

nie, alhoewel 'sodanige' ringe baie duideliker word namate die

gisekstrak;"kQnsen-trasie verminder word"
.. J

';

Geen peri thecia i s op' hierdie medium gevohn voordat, die,
. . . . .

agar=plate uitgedroog, was nie'l' alhoewel ditwel die geval is

: op "n medium wat siegs o,,~ per-sent gisekstrak"en ag'ar' bevat ... . " ",

Hierop,word VÓlop perithecia, in konsentrasie ringe gevorm"

Die., vormfng van peri thecia op lii.erdie· medium kan moont .....

lik toegeskryf word aan dis, feit dJ't ditnie glukose bevat, he't

nie" of dat' die konsentir-asf,e Van voedingstowwe laag Ls , Dit
, .

sou in óoreens'temmtng wees met.: die resultate van Hawkex'

(4, 3?'1 367, 37, 38 en I.}:O),'!Tie in Un' reeks ondersoekinge die

effek Van koólhidrate en groeistowwe op die vrugvorming van','

Melanospot'a de st ruens nagegaan 'heto' Haar resultate kan as volg

saamgevat wordg~ I'

DeUI' die medium' te ve rdun~ of df.e fungu.s op t n swakker

medium oor te, ent , woord pari,thecirim-vol>ming bevo rde r, As' in

~n medium' Un segmerrt van die agar vervang word deur: Un ve rdunde
"

, medium, word peri t.hacáa aan die periferie: gevorm, Sy vind ook. . '. .
I;

:di:f't die vel~mindering van he:.ro$e -konsen'tz-asf,e 'vTu.gvorming'
. .' : . . .

be spoedig 0 ' Die vermeerdering: in per1-!;heciuln~'iForIDing wat verk~y
, ' I

'~

word deu!" die toevoeging van '~hiamien7 word' ve:rn!lndel" of, , i
" J '

ve rhoed deur voldoen.de g,1ukosé, by te, voeg 0 VEi:rmeerdering van
,: 1

dj.a thiam:len=konsentra$i~~ oorkom egter 'Iiveer h:lerdie effeko
!'. ., .
, I

Hawker 'en Chau:cL1til'i (41), v:!ind' "SO');t-Y:;6e1yke re suï.t ate vif

d k i; t" ,i,an er as qmyce 60 I
11:(1; 'en Barne t t (5'2) 'bew~e:r dat by cnse tomtum convoautun

di,e konsenta-asáe van ,die }10e~ingstOï1\1tlVe invloed 'uitoefen op peri =
.: ' , ~ " . , "

-tru; cium -V?rming • Dia aan tall dae nodig -vir v-rugvo1'llling verminder

as'die metlium verdun 'word e ' ~Ulle bewae r dat vr,.ugvorming 1:>lyk-
I' :1
I ~ "baar saamhang met die uitputting van beskikbare voedingstOWWE! ..
!
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1. Irupsrfskte VC;l"'l!l
!,

. Dia mycsl::L'ULiis. geseptesl" en htali6!! tS!"1A1yl die kOfi.idleë

. ook hialie'l1 is e

Die konidie-draers'is baie verskillend in samestelling ..

Konidieë word gevorm op fialides wat gewoonlik gpgeswel is
aan die basis en geleidelik tot un. buisvormige punt uitloop'"

Die' fialidas word meestal gedra op· Bn kort konidiofoor, maa.r

hulle word ook direk.op die 'hifes of ve~dikte selle daarvan

gevorm"

'. gekompliseerder 'ls en beftaan uit· Vn konldlofoor., metulae en

fialides, ·wat dan an ·komplekse penicillus vorm', Konldieë'

word .in kettings gevorm op.die fialides, en die afsonderlike.

konidieë word aanmekaar gehou deur disjnnktors"

TVJfJ0 soorte van konidleë, word gevorm, nl,,:

(1) Min·of mBST :rende konidieë wat du'bb01~andtg ls met

. du:!.delikf"· disj U,l.'lkt~.:n.~e.en 3 ..5' .• 1",3'·:;: ~{.. Q ,-4 groot.

(2) h:ondieë lOJat dikwel$ in ketttngs' diG indrUk skep min of

Iolaer ovaal t·a W(~taS9 -au wat (lok deur disjun1~~to:re ver.b.:t~d 'is~

';Van!ll.3fJr!Y!J.lla egter atso11dtll"lik én lIJS Van' dia katting beskou

:l1(n'd~.kan ge s;i..enword dat; hUl.lé1 aan d1~ ·ba.ais -erfans afgeplat

is .ell aan die ande:r rênd afgerond: :1s~ of ook min of mesl" punt -

V'o:r-mig uitloop" E1~rdle kondia6 is 2.., :t '5 .,A- '",+
••& 0 . groo.,.:2 _a

all glad,,' Op N?A" het ek slegs d.1a·ovaal kondiG! waa:rgeneem,

tl9I",wyl alboi t~lpesgevorm word op P"r.\.A,.~ CZo en Cz +: gisekstrako

Peri thac~la wo~d o7.lder d.ie oppel"vlak v~~ die aga:r .gevorm.,

Hulli3 is 8wa:rt, vl1esig. (dm').) en t~qamlik h.$rd... Verd.e!" is hulle·

l'ond~ sonder In .·ope!png .of ost101UDf en tot 17;.fl.1n ~<3·u~ee,o
'.A4 . ,

Die asci is rond~ 10 z ,10 ~ .m;gt; !lgt asko·spoI'lt·o· (Sien Fig:l) ..

/Die o 0 0 0 • • 000
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70~·

FIG. 1

Figuré"x 2,".800
." r= .;,a. Ronde, dubbelwand1ge spore

b. Ellipsvormige spore in ketting en enkel
c. Konidie-draers
d. Volwasse askospore
e. Askus met 8 jong askospore
f.. In Askus nadat dit gedruk is.



· - '7 (6)-

g

FIG. lA
Figure.x 1,060 - ....

g. Verskillende tipes konidie-draers
h. Fungus mycelium
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Die asci vérVlo~.i agter' all'eeds in 0 n baie vroeë stadium.

an laat die askospo:re 'Vry in. die sentrale h£lte van die. . ,

'Ipari theoiumo . Die'~ong~ askospore "is· hialien en glad en o'traal
(ell~psvor~ii)7 latar ~ord hUlle .egter·1igbru1n·van kle~r

A'
te:r~l, die volwasse Sp01"El t n olie~ruppel beV'·á.t.en 4 x , ... 6
groot iso Slegs die jong hialiene~' askosporë word' in asci
aangetref~ .

. SISTgAT:Q!S PLEK.EN VERWANTSKAP.

lo Imne~fekte vOrm
Mikro.skopiese onder-soek van die imperfekte s·tadium ha~

aan die lig gebring dat, hierdie fWlgus behoort tot· die ge.slag
Scopu1ar~opsis Bainier;

Die geslag Scopularlopsis. is in 1907 opgestel deur Bainier
met Penicillium brevicaule Sacco as tipeo Hy skei hierdie' en
soortgelyke vorme ~an Penicillium op grond van die algeméne

.' • • • I

u:;;terlik van die· .rungus~ en die. vorm van dia: sp'oreo
, ..' f

T·hom(80) gee die volgende, genus diagnose v~l' S'copulariop"'"

sis: ....

"Conidiophores mostly short or even wan.ting, conqnonly

. borne along f'uniculose hyphae" Coni.dial apparat'Llsvariable,
.' . i,

.penicillium.;,.like (:Le • él.evell)ping.a .G:om~lexps'nicillus w1t~h

branches 11'1several superpo sed seX"les),. oi- eons1s'ting of

varying and irregular aggregations of branches and stel'igmata,

at times reclucéd to single sterigmata (or" groups of s..t,e..t1gmt~:~a)

or nearly ·so 'and' scattered' along the aerial hyphs.~,

sterigmata more or less specialized7 sometimes tapering
gradually from a basal tubular section, or even the base
itself, 'towards a coniQ.l.umbbear1n'r; 'apex, .abjointlng conidia

in.chains co Conidia more or less pointed ·or~.!ounded at· the

apex and truncate. at the base, with a more or le ss .thickened

.basal ring surrounding a basal germinal pore, waIls' usually
th1ëkened and often variously 'marked or roughened,,".
(Dele tussen hakies cmtlean aan Dodg0 (21). en aaper én '!'hom(62)Alhoewel die uiterlik .van die soorte wat tot dusver ..beskr;rt
is in die algemeen voldoen aan bogenoemde diagnose, is daar"
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in die vorm van die këmj.dieë groo t var:iasj.e.. Die kO:1!;idie.éi

'V'arieer naamlik Van die m, :1.. tipie se scopuï.arfop st s-vozm

. (spore gre·t II min of' mee r suuX'lemeenvormig met Dn afgeplate
. , .

'basis) ~ tot z-onde, ovale en spoe Lvormf ge. vorme waarvan die

meesbe gla.d is. Selfs vir. Penicillium brevic;:ule beweer St!)ll

t:ln Lafar 47) dat die spore ·tW€~soo:rtig. is ..
I" '.Hy beweer d.at dit.

op verskillende media baie variabel mag we6So Ditmag nnl.,

lang peêrvor11iig~ ell:lpsv'ormig of koeël~vormig en glaa of stekel-

:r:ig WoGS e

, .
Ondanks die groot variasie in·konidie~tipes wat reeds

be skryf is~ kan agtal' geen ooreenkoms gevind.word nie tussen'

ale twee -soor-ta ge konidi.eë van' hierdie fungus sn die wat

bekend is nf,e 0 Meer as se stig soor-te i.s vir hierdie geslag

beskryf en. "besk:eyWings van dj.s meeste van hi_erdie soor-te ls

v-erkry' in ó.i:hem·(80.)9 Dodge (21) en nuwere soorte wat daarna'

bt:;sk:ryf is deur van. Beyma (82 en 84) en von Zilv:LnyL, '(87L

BI£·1.skrywin~!8van die. soorte wat deur Zach (90) beskryf is, was

egter nie be skfkbaar nie, alheewel hulle, in elk geval almal

p atihogene organá sme s vir die' mens ls"

Van Beyma (83)' het e,g'tér' On fungus beskryf,. naamlik
Scopula:r:iopsis diverslspo.:rag wat ook 'twee i;:l.pes spo re vo rm,

,

TEln op sf.gce Van die kon:idieë van hierdie rungus maak hy die

volgende opme nkfng s s "" ..
nEigent u"mlich ist die Bildung von Konidien zweir:~r19i

.Art 9 e s ent sbehen s01l'mhl typische Scopulariopsis=KenidiéD.;
p- / .

wslche e twa 5 gross und stacheli~9' fast secnseckfg , dt\ppel=

wand:i.g und bz-aun gef'a!"0t stnd, wie auchr kleine spf.nde L»

fOl"lllige, leich~G bz-aun g~l:f:·ar·bte Kenidie,n, etwa 3.A:'<~ang und .:2A

brei t in langen mitunter ve rzwe Lgten Ketten." Bei mikorsop:tschár
. .

be tz-achtiung kan man .auch beobachten , wie an. den rf:rage1"~ ei.1:nnal. . .

'i..~:~'Jl.':3sch1iesslichdie e.chten Scopulariepsis-Kenf,dien in verhiilt=

nis:fIlassig kar-zen ketten entstehen, ein andermal eus scnï.t e sa-

Itch die spindelformigen Kenidien in langen ,Kette.n; ~mdl;.(!h.

. ./



.,
nie," aa.ng.esien Ln '~n. kstt~ng -van .ronde .spo~;~ bisr $n da~r a .n

.. '
i . "
~ ~I' f:,. ','.' "'29';';

gib~':'~s noch: ~ettén~. '~alc:he anfanglieh aus Sp.lndelfo~igen···

Kb.niJien bestshe~~ .*m'Ve1-iauf der kett~ nehm~n 'sie:, ab,~.~ .
. '. '. i <', '.' .: : ~. • ". . ~: >- ': .

Grosse ZU~ urn in die :~tacheligsh Scop~ar1op~is"'Konid1en 'ubsJ;-
ot • .' • :':: .;, :.. • .;. •

zu.ge:lien .. : Meh:cmals W'\1:rë~e._sogar beobachte't ; wie. s~~~ inml"b~en .
,.'. :' Ij . '. .' " . '. '. : . .'.'einar Katte von ·sp.:i.ndt'q_rormi·genKonidien eina. é1i1i1ge ~~ossare:.

. . ,
• . ... '.. ,',. i

stáchelige Spore.' gebi+det hatte 0 Es sche~nt· demnaeh als wann
f,

die $pindelvormige Konidien nur ein EritwichlungsJstaqium der
. ".... . l~ . I .
sta~héligen Konidian darstelleri', aur dem disse letztaren .zurl1Ck:~

. ":. j .' . .

bie1b~ri kennen, ~e .~t~bb.eligen Konid;en sfnd .~i~o 'als die
:fertigan reifen spqr·~'A..!hl.zuf·assen.. zti bettt~r~en'ié '.rlo~h '4ass .'

'. .' .! . ,j,' . '; . ;, .

die.spindelformigeÏl Konidien la:nge·im.Kétten verb~d~n .bl~ibén~
• . • '. ; _ .' j', "'~! 0 • • " i '. _. '. , .

die "Ketten de'!, stacheligeri Konidien dagegen ,siGh .leicht in. die
'. . .. ',' .' -, :'.

. ~. " . . ,', e1i ;..j_. i· I

einzelnen .Sporen autlQsen,o It .. ' .. ., . .: ;.

'; nie ·.~n1gste .oor~'enkoms' eussén scop~l~l"ibpSl~ di vers~"'spora

v, ~o eri 'tue fungU:~ ~ie::r b~skrYfll€ dus. net in di~ feit dat
""1 .'

albJi twee tipes VaD.:! kbnid~eë v6rmo S~ diversis'po1-a 'Vorm.

eg·~él" brutil ges'tekelde' fO.pde:-:· asook: klein spoelvol'Iniga

konidieë, terwyl die' ronde:' ... spore wat F '474 vorm glad en wi.t·

is en die ander:' koriidieê nie .spoelvo~ig is nie ma.ar sail die.

esn kant afg~plát is en· .rtii,,· .meer' tipies ·ScoP~l~riopsis ...spore,
'. . .' . .'

. is' as die ronde ..,".spore vM So' div$'~sispora~ .'AlhOewel'

Scopulariopsis F 474: 'ook ."die :twee tii>es spore in dieselfde
. .' : . . '. "'. . .: . .' ..... '. .... , . .

kel1Gting mag vo:rm~ st.éxn·ek ni·a saam ma';!;: VaD. B$ynla:' se. opv~'I:;tiXi~

dat die kl~iil ko"nidie~ si~gs o.~ ontmikkel1ngs=stadium: ván. di~
. .

. g:r9ter ronde spore Ls , ·~~dien. van BSYIDa reg is SOU' on mens.
. . .. . . ~

ve:rwag ..~at die ronde 1701wasse spore in Gn basipetmlê. rigting

.s·al ontstaan uit die .andsr spore" .Dit is: egt~;r X?-is'd~e geval"

enkele klein konidi mó. 'waa~gene8m: kah. word 0~ '. . :. .' - .. '. ,

. .
Volgtilns sy

. .

(jpwat~.ing Sou on mens ook ve;rwag dat all,S .l:'onde koniOli.eéf eers
" . .

die spoelvormige staq~UU'lmoet :deurgsalno . Di.t word e~ter ni~

gest~un deur· dia. _:±"e·it.;dat .dia 'ronde konidte~ ai:rak uit die

fialiedes in kettings' ontstaan, en' nie .eers an tussenstadium

deurgaan nfa , ·M..:L is al.eaj,· tipes konidie§ volwasse,. en

/b~hou;,t! 0 0 0 ..... 0 • ,0 .
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/

behou hUlle identiteit tot; .by ontkieming;o

Un Eienaardige anq~alie is egter di~ feit dat'hie1"die

fungus (F 474) op tT.A. 'sl~g_s ~ie' een tipe van ko~~dleë VOI!Il1,

'terwyl op Vh Gzapek ...op.Lossáng waarop maar slegs Un .teken van
. • c .' i

groé1 sigba~r is!) en op ez· + gisekstr.ak oplossin.g ·waarop.dit
W<3.er be te r groei as op N~Ao, albei tipes spore gevorm wordo

. ..
D:1t mag' wees dat daar sekere stowwe is wat di~ v0rr.4ing. van

albei,. or andersy: ·ds van: slegs sen, tipe spoor 1n; die. hand'
. ;

. .

we:rl{~ As dit d:le' geval is, ,sou dit nie' onmoontlik wees nie

dat einder socr-te wat beskryf is. ook twee tipe~ kon1dieë sal

'ontwikkel mits hulle op die r.e~te medium gel:q;;reek word~ On.ge""
l'tlkkig kon die affek van verskillende stoWwe op lronidie <p ..

vo mung in hierdj.6 ondersoek nie nagegaan wcrrd nre , Gevalle.

uj.t die li ter,atuuT is egter bekend 'Waar seke re stowwe die
. .

vormtng van ~n bepaalde spoorvorm bevo rde r, Benham (6) vind'. . .

. .

gevoeg moet word irir,.dié v6rmi~.g van makz:ok.onidie:ë g Hazen

(~·2 en 43 t vind vir Á[iCTQSPÓX>um audoutnt dat, makX'~kbnicUe.,.

'forming plaa~vind by toevoeging' van. gisekst.rak tot· die mediUIl~o
, .

Aan.gesien die Plantkunde Depar-tement op hierdie stadium

nie oor' V'oldoe'nde materiaal 'en' .vC!lledige li t®r~tuur oor SCOpu.=.

lariopsis beskik nie; mO(3S ek afsien Van ijn'volledigE! detez-- .

m1nering van F 474. Die ge~lag SGopulariops~is bestaan. hoof'»
• •••• ' ~ '" '. f> 0"' •

saaklik t1it bodem- -sn pathbgenefungi met ongeveer s~st;j.g·
. .' . .... - .. .. u ,,0.

'soorte waarvan'baie onvoile~ig beskryf'"i~<> . Verder is daar
. ',': . . ~ ..

. { . . ..: ' ..
o geen m.onografie oor Scopuls;!'.iopsis 1?eskikbpa~, nie 0 el}>die .seo r-te

" . . . ~ '. .

is 'in .d:'i.s mees ve r sp re tde literatuur beskryf; (Onder andere". '" t.. (:lo '" • • ~ • ~ .,.

,.I' i·.···· .

lVIycologd:s, Arch de Pa nas.l i;p19 Archo' Derm" Syphi3;o:t" 90 RQ Acad ...
. ~. '.. " ~. .' I fr:. .

sei ; Bull .. Acad, l\[ed.. ",Zerltrbt.~ .,BaJ;cto~ Pl'og:res M~d~, C"R" 'Soco
. :r ..' ;. ~. . • .

BioI" )': Die fUngus kan dus op d+s 9Qmb;t~~ die: be s te 'geke:rakb
~:

teriseer word as Sr;opula:r.1opsis', spae ,..
J

.<

i.
, .

• •



20 Eerfekte vorm

Soorte,van ScopulariiOps1.s mat 1n perfekte vorm is,
bskend , eh alh~ewel hulle' onder verskillende n~~ beskryf

.ts , behoort'. hulle heelwaarskynlik almal ·tot die. ge.slag

Mlcroascus Zukal.

Hieronder. volg tn kort oorsig van die ~erfekte vorme

wat beskryf is' met Scop'M.lariopsi.s as imperfekte stadium~ 0.'

Blykbaar onbewus van die werk van Bainie'r9 het Sopp

(verw .. in 80 en 2lt-) in 1912 met Penic'ill:lum brevicaule as

·tipe, ook Rn nuwe geslag, nL, ~caulium, opgestel~ .Sopp

beskryf egter ook in paar soorte, onder ander Ac'l:L~ium .

albo-nigrescens en .A. nigr'tml, \"lat perithecia vorm.. Emmons'. . .

en Dodge (24) en ook C'!l1'Zi.(18) vind egter so nu groot ooreen-. ,

i€.-fl'. ' .

. .koms tussen hierdie soorte ~~ Microascus Zullel, dat hulle'

die Acaulium""soor-te as synonfems 11/1,"(: lllficroáscus beskou,,'
L~c'1'lm~re (verw_<> in '?l.t., 18,' 69d) ~ beskry:f ~nnu\ve geslag.

. .

. /Die. volgende 0' .. 0 "

. .

en soort,. t~wo Per:tston?ium de smosporum, wat ook deur Emmons,

en Dodge asook' Curzi as' In synonfem van M1cl'oasGus be skou
ii

wor~. Verder beweer l'liJ.lla dat die imperfekte st~ái:um.
I

hiervan, .wat d.eur LechHlera as Verticillium"-"sgtig baskou wo:rd,

geen verband met Vert:icillimn ~e, maar tot Scc?:pulariops:'is

benoor t , ,

In 1924 vind Loubiare (verwe in 18 ®n 24) dat Scopulariop~

sis candida (PSI's) .ï.aub .. perithecia vorm9· en hy 'beskryf hie:r7'

die perfekte vorm as ~(~phrospora mangfnt , Th:om(80) . be'\i1eer
'. I . .

dat'dit d~eselfd8,mag wees .as Acaulit!m albo=nigrescens S~PP?

maar op grond van an vergelyking van' die twee kulture beweEl:r. . . . .. .

Emmonsen DOdge (24) dat h1111e duidelik verskillend is" Ook'

Curzi (18) beskou Nephz'ospora' as synonáem met Microascuso'

Verder het Enmions en Dodge' (24) in 1931 die soort'Microascus

trigonosporus beskrYf ~1et Sco'pulariopsis ·trigonospora as
"imperfek:te vorm. .rones (44) beskryf in 1936 M1c:roascus

lunaspoTlls met Scopulariopsis' 1unaspora.as imperfekte vorm..



Die voLgende Mtcroascl1s-soort<a is ook bes1rryf 9 maar geen

melding wo:rd gemaak van .hulle imperfek.te vorm Y.lie~·=

. Mo long;irostris Zukal ."'"as tipe . (91· en 69a}

Mo sordidus Zukal - (69b)

Mo ,nidicola.:· Mass" en Salmo ... ('55 en 69c)

Mo variabilis l\rrassc.en Salmo - (55 en 690).

Mo satifeX' Scr.anidt c> (696)

M~ inte:rm.edius . ELlIl10n en Dodge = (24),.

Om op te som kan dus ge sê word dat :~'
. . " . .

Acaulium nigl'>um Sopp, A. albq=nig:rescsns. SOPP'1 Pe:ristomium

de sraospoxum LEICIDna '1 N~~phrospora manganf Loub ,', Mic:roascus

tr1gonospo:r'llS Eo en. Du en 'JIL lunasporus Jones,' die enigste

perfekte. vorme is wat 'y'1r Scopulariop~is bekend is. Die

perithecïa van al b.i~rdie V01"Ene het egter, soos d·le tipe

soor-t (longirost:r.is);1 tn .baie duide~il~e ostiolumo ten spyte

van die feitdat verskeie mikrotoom,;,sS'3ksie.s van, q n groot

aantal peri thecia van 'f3c;opulariopsis li' 474 geshy is; .kon'
". . , .

geen 0 s-t;j.olum hier waavgeneem word ·Xl,it~. Em:lle =Weil en

Gaudin (ve rw, il1.24 en 80) het gevánd dat Scopulariopsis

cinerea E-W en G.. swart::;~ ronde per:ithC:J.cia VOI'!D.9 maar hulla

maak geen meld;ing van die aan.wes;lghe:i.d van On ostiolum :niEi~

of van df.e verwantskap van d::i.s perfek'i;e vorm nie e Emmons

en Dodge (24) maak diel bewering dat d:l.e ostiolum moontlik

onopvallend was en. hul.Le waarneming ,ontglip -het , Na aanleiding

van ~ie' feit "q.at ek i.d.r.' Scopulariopsis' F 474 geen ostioluni

. in: 'die peTi the cia gevind het nie 9 is .dit wel móoutlik dat;

die.pe:rithecia van So cinerea E..W~ en'G" ook geen ostiolum

gehad, het nie ..

~copulariopsis F t~·74wat' in :hierdie {ondersoek, gepruik is, .

onder$këi sigserr dus·baie du;l.delikvan dis·ander s~orta

met perfe.kte vorme daarin dat die per:i>i;hecia beslis nae.

ost.lolaat !s·nie .. Die fungus kan dus nie tot die geslag·

/M1croascus~.~.$OO
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· Microasetis ~erékeri. Word nie ..' Geen definitiéwe 'bewering kan

(B'gter op die oomblik .gemasit· word aangaande di.a geslag 'waaraan

hierdie! askiomY(e~~'t'wel behoort nie ti Di.t ls 'deels' toe t€:l

skryr' aan ari gebr~.k·aan ~ateriaal van' verwante' vorme óm di~
fungus mêa te v,e~gelykSl en"dêels aan'die onduidelike posisie

. .

wsa,rin'die sistematiese mikológie nog' stf3iads,vérkeer~ soos
. .. .' '. ' ..

reeds beklemtoon deurLiitjeharms (,4)~
Die 1:p.delingsi stem,e wat in die gewone 'h8nd~oake -(soos

. .

E~gler~PZ'antl (2,)~ Clements en Shear (17)\1Bessêy (7)~
Lirida.u (5'3) ~n Saccardo) aangegee w~rd, is Ep"~~l' ondanks

di~ f'C3it dát hUlle kunsmatig is, .nf,e van ve~l"w~,ál:'de vir
. ".. r ", ,j',.. . .

persone wat nie ~n deeglike kennis van die' g:roo,t ~er,skeiden ...

heid van vorme het niG" Dit is wel moontlik om Jlletbehulp
. . ....'

van dié'varskillende determineer ...t,abelle tot. un .naea ta, kom,

maar daar bestaan geen sekerheid'91at,dit die'juiste naam.is.
nae, As' "n mens ten slotte ressorteer tot. 6n 61:1min'ásié ...·

· proses, vind jy dat die bésk1",ywings',lArs't'gegee word') in

sommig~ gevalle onduidelik of.onvoldoende is, tenzyl daar.
oók .dikWels nie méld1i,ig gémaak word van' al die gêslagte

·wat bekend is nie ...

Die ,beste ol)I'sig oordie gronds l.ae ven die si.stematiek
; .

van die. ~kjtl#yêfJ!al is die 'van Nannfeld'1; U57L' H~ verdeel nl"
die 'askomycete in drie hoofgroepe, waarvan aen'die Plecta=
scales 'h.aêt~ H:i.e::rto~'reken hy 'al1e vorms me~ ~onde' asci wat.

. . -. . .' '.

alreeds 'in un vi'oeë, to'e stand , vervloei;. , Vroeër is tot' hierdie"

groep slegs VOri:n~ w~aI'van die 'vrugligga:am gesl()t~· 1s ge reken,

Narinfe;tdtvoeg egter Micro.~scus? die Ophiostomatacea~. en

· Cha'et9mia.csae by hierdie groep ten: spytê van die fet t da"i;

hulle ~n duidelike: monding het i. .: ' .
" - '.' ':-::;'~~;.

Bessey (7) beweer"dat as Nannfsldt gevolg word 'en

, :Microascus by die Plectascal~s: gevoeg ,word, dit. 'tUisgebring

'i?~l .moet word onde r' die AspergillaceaEJ~" Fisehei' (in En:gls}:,=

PI'antl) 9 L.indQ,U, .Langeron en Clem.3n'ts en 'Shear
/" .. (Eurc>~iaéeae'~.o ,o''' .• '~



. ,

(ElirotiaC9aG) het in eli{ geval almal alreeds Microascus b;V
-'.

hierdie famil:te ingeslu:l t.. Die .ásp~~giliaceae. is en familie

wat hoofsaaklik vorme bevat me·;;geslote vrugliggame of

cieistothecia" Die ui 1;sonda:{':lng :1.S ]:tlc:roaseus wat lin peri~

thecium,'of. V'rugliggaam met ~n.open.ing;S'het" Alhoewel die
vrugligg~\am VéID. scoput.ar ropsf.s F 474 dus as ."n cleistothecium .

bestempel sal wOI'aj;. toon dit .sovex dit dié trtru.ktuur daarvan

bet:rfaf (os'tiolum uitgl9s1uit) iln groot ooreenkoms met Micro-··

ascus .. ' Albei het nï.; "n harde wand wat uit meerlág:lge donker

selle bestaan. :Metdie cleiHtotheci'L11l1 van Asp8rgillus-soorte

daarenteen toon' dit,. baie mrn o~H'eenstemming~ .aallagesi~n hul.Le
- .. .

baie dlllli1:sx'en ~'l.ie swart is m.e ,

Op grond ~~n die kenmerke van diG Pl®ctascales is dit dus
definitief seker Plat die perfekte vorm Van Sco.p.ulariopsis F 4i}~.

tot hierdie orde benoor-t , . Verder kan .ook nog mat sekerheid

'"beweerword dat dit tuishoo'rt in die familie Asper:gillaceae 0

(Nármfeld'c beweer dat die oor-gang van die ander Asp~rg:ll-

laesae na Microascu.s gesk:i.ed d .m,v , Thielav:¥,.8" .Inagnemend die

ooreenkoms van F 474 met Micr08SCUS!i. ~ ditnie onmoontlik.

nie dat dit'3n posj.aia .cussen hierdie twee vorme inneem nie ..).

/ HOOFSTUK IV"" 0 ~--==::Z;~'"",~~'a=a
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HOOFSTUK· IV·

'MËTODES

l~ MEDIA
As basale sintetiese oplossing is gebruik gemaak.van ~n

. ....

gewysigde Czapek-oplossi.ng wat as volg saamgestel is:'"

NaNO'
3

.

KCI

MgSOlf_

FeS04·

Glukose

0..6 gin ..

0005' gm

o ~O5' gm.

0 ..001 gm .. :

2.0 gm.

Gedistilleerde wate.r 100 cc.
By hierdie oplossing is. ook nog gevoeg 1 mlo' pe~ liter ·van In

oplossing bevattende die volgende spooreleIllente: ...·1lIIn~ Zn? B9

Cu en Mo'.. H1~rdie' oplossing is in alle ek:spsriDiente gebruik

. an is' so opgemaak dat ditdie volgende hoeveelhede' spoorele~ ,

m~nte pe r ml .. bevat het (Kue hne r '46): ...

MnS04 - 0001 mg,., ZnC12 &0 0 ..07 mg.., HBO] lP 0.01 mg<>~ .
CuC12 ,_ 0 ..01 mg., ·M003.- 0 ..01 mg.

, Wanneer dia 'bouillon-oplossing gebruik is, l1et dit bevat

OIO 3 'persent vleisekstrák en 0 ..J ,persent pepton tn gedis'tilleerde .... . .

water.

Alle oplossings is steeds'iii hoeveelhede van 25 mio in
100 ml. Erlenmeyer ..flesse. gebruiJt. Die flesse 1s vooraf eers.

skoongemaak met an biGhromaat-=>swaelsuur oplossin~ en deeglik

uitgespoel pistgedistilleerde water •. By elke fles is vooraf

23 ml .. van die. voedingsopl,ossing ge~oeg9' waarna ditvan un '
. watteprop voorsien :1s en gesteriliseer is by 15'Ib ..druk per

vierkante dUim vir 20.minute 6 " Twee mlo. ges,tarilisee<xode 'i"os~

faat~oplossin~ is daatrla asepties py elke .tIes gevoeg~

2, BUFFERS,

Omdie' pH van die. vóedttn,gsoplossi,ngs so konseant as
". ..

moontlik te, -hou, is van un taamlike. sterk fosfaat=opl.oss:ing
. . '

. gebruik gemáak, teW ..· °nmengsel v&n 2 M'K;2HP04en.



'. ~27~'

en 2 1VIKH2P04 (van i1nd~ren pakker 85'L In alle geV~llei' is'
qn totaal van 2 ml ..vah·diê. fos.faat~oplossings per 2, D11~
gebruiko Hierdie oplossings is behalweas buffers ook nog

ge·bruik OIn die oplossings op Me gewenste pB in. te stel deut-
die verhOuding van die tWee oplossi~gs te varieer (b, V' O· .lo~ lJilo

K2 HP04 + 006 mlo K1I2P04)~

Om te voorkom dat p~esipitate gevorm word, of ander
ongewenste veranderinge plaasvind, is die fosf's8t..,oplossings
afsonderlik van die voed:ing's"'oplossings geste ..riliseer en
daarn.a asepties by laasgenoemde oplossings gevoeg ..

Omverontreiniging sowml as lltoontlik te vopl'kom, .1s die.

app~ra:at, soos .in Fig~ 2 afgebeeld, ontwerp om die twee'.rc;j~· ....
faat~oplossings ase~ties by die voedings-oplossings te voeg ..

. . -voJSd IN JrIG .. ~~

Die onderdele van hierdie apparaat is elk 'af,~onderlik:'
gesteriliseer nadat alia openinge met watte' toegemaak. iso

,
'" . . ." .'Dit ls gedoen aangesien die rubber-verbindings styf oor die

glas.gespan het en by die autoklaaf temperatuur gebars hato
•

Nasterilisasie is die ~nde~deie asepties' aanmek8~r gesit~:>'en >. .
die fosf·aat.,;.oplossing,· wat in "n fles gesteriliseer 'is, in
die reservoir gegiet. ..Vir elke fosfaat""oplosstng is On

afsonderlike. apparaat gebr.uiko nie apparaat word as vOlg... '

.gebruik·: ."
Deur die klem 4 oop·te maak word die oplossing in die

·T=vormige buis' 9 ingelaat en dit word weer tóeg~maak wanneer
. Il·.. . , '. :" '.

die vloeistof :onge:veer die verta~ing Van die T~buis·. bereiko.
·Indien die klem dalk te lank oopgeh?u word, stootdie Vloet:"
· stof in die hulp·reservoir 3 in...In die rUbbeX'~verb1nding

..' . . .

. tussen die T";bu:ls9 en die gegradueerde 1 m1~ pipet 7, :ts mn

klein ~lasballetji.e·; .wat veznoed dat' die 'vloeistof uit die
. .

buis vloei. Dit is.. ~Irter:baiti3 g'3vQalig; 'en 'sodra .die :rubber""!'
":'. ." .' . .

buis effens ged.:r·'W{··w()~d.·op ·a.ie·p1Gk w-aal" d,!~ balletj :le :l.s·t

wo!>ddi~ vlo.;)! stof in die pi.pet ingelaat.· DS1,;rrdatdit so
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o

gevoelig is, gee die glasballetjie on baie goeie regulering van '

die hoevs'elhe1d vloeistof wat ,uitgelaat moet word.. iniê oplossing
, '. . . . ."

word d~s in die pipst ingelaat en vul dit heeltsm~l~ Die glas~
. . ~

balletjie word egter nog oopgehou totdat di,e boonste oppervlak

van die vloeistof in die pipet sigbaar is. ,Die klem '+ word nou

\veeroopgemaaktotdat die oplossing die T=buis tot by di,s ver""

takking vUl 0 Daarna word die glas~a~letjie weer gedruk en die

vloeistof in 'die pipet sak terwyl dit terselfdertyd weer inge""
, ,

laat word uit die T=bui,s.. Die vloeistof' wat in die pipet is~

,en die wat ingelaat word, is egter geskei deur un lugborrel ..

Die vloeistof' word uitgelaat totdat dit die ~'ch'merk van df.e .

pipet bereik; waarna die vereiste hoeveelheid vloeistof uitgé=
,laat kan word deur die verskuiwing van die lugborrel dop te houe.
',Hierdie iugblaas word voortdurend daar-ges te L deur die vloeistof

eers ongeveer die m~rk (a) te ,laat,bereik voordat die klem 4

oopgemaakword omvloeistof in die T-buis in te Laau, Die

proses 'word dan in un kringloop voortgesit aangesien die pipet,

alreeds weer vol is wanneer·die lugblasie die. onderste opening'

van die pipet bereiko

Rondom die opening van die pipet is un deurboorde stuk

kar-ton aangebring wat die' bek van die fles ·toemaak ~erwyl

intapping van d;ie fosfaat=oplossing geskied en die fles dus
, "

teen,verontreiniging vrywaar,,'

3. pH ':'BEPAI..ING '

Die pH,van die'oplossings is elektrometries bepaal dom~vo
"n BeckmanpHme,ter met gLaseLektrode, Dit is in alle proewe

gedoen na toevoeging van die 2 'fosfaat-pplossings voordat die

flesss geënt is .. ,Na 'afloop van die proef is dis' pHvan die

, filtrate ook gemeet ,

40 ENTING EN INKUBASIE

Elke fles is geënt met Sn ogievol van vn konidieë~suspensle ,

van die fungus wat op N~A~gegroei het, en daarna in nn inkubator

,by'± 30oC:geplaas. 'un: Bakkie met water is ook in 9.1e iruru.bator
geplaas om'oormatige verdamping ,van die oplossings .te voorkom;

/: 2.:mDROOG-GEWI~o 0 .....
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5'\; DROOG-GEWIG BEP!kING

Na afloop ~ari fn ekspertment is,die mate van-groei op
die Oplossings bepaal deur die droog-=-gewig van 'die myce11~ ...

,massa te bepaal .. - ' ,Vir hierdie bepaling is'die oplossing,saam
. . . ~

met die 'mycelium deur filtreerpapier geriltreér~ Die r1lt~éer'"
, . .

papier was vooraf genommer en afsonderlik geplaas in gemerkte
weegbotte1tjie,so Dié weegbottel's:lÏlst 'filtr.~ei'papier is·

..'daarna gedroog by 1100C7 in 'n eksikator gepl.aas Em geweeg"
.. ~ .

.Na ··filtrasie.is die mycelium ésrs gewas met warin.water en '
.: .

'daarna met gedisti1leerQe·,!",ater .. Daarna,wo~d.die filtreer'"
, .

.' papier met mycelium weer in die bybehorende weegbottels ge....
'. .' .

:plaas, gedroog en geweeg ...

. .



HOOFSTUK V

EKSPERIMENTELE WERK I'

.EKSPERIMENT 1 - VaSSTELLING VAN. DIE' OPTIMALE pH
Ten einde die op'tlmale pH te bepaal is die fungus in

In 'Voorlopige eksperiment op ongebufferde bouillon-oplossings
van verskillende pH~waarde gekweeko Wa tien dae inkubasie
was die pH van die verskillende oplossings as volg:= .

.Pórspronklike pH 4.\>1 . 702 602 700 7m7 804 9,

pH na tien dae 401 5..2 804 8~?· 8..8 80'8 ' 8,,8
_,."...

Op die oplossings met in pH van 401 of 5' ..2 het geen groei
. ,

plaasgevind nie, terwyl dit op die ander oplossings min of
meer dieselfde was~ Dit blyk dus dat· daar op al die oplossings
waarop die fUngu~ gegroei het, ,behalwe die laaste 7 'n taam=

like groot toename in die pH-waardes wasm ·Die fungus is dus
alkali-vormend.. Aangesien dit van groot belang ls om in
voedfnga-ekspe r-tmentiedie pH van die oplossing so gunstn.g

moontlik vir die organ.isme te maak en te hou, is sn eksperi-
ment gedoen om die optimum pH vir hierdie fungus in on

gebufferde op.Iosstng na te gaan .. Hiervoor is'die fungus
'wear' gekws'sk op bouillón~oplossings wat op ses verskillende
pïï-waarde s ingestel was , Die pH van die oplossings ~ls :[nge- .

stel deur gebruik te maak van.v~rskil1ende kombin~sies van
die 2 fosfaat=oplossin.gs, terwyl hulle 'terseifdertyd ook 'as
buffers gadf.en he t,

Om Vn pH~reeks met ·'vold.oendevariasie te kry~ is die
volgende hoevee Lhade 'f'osf'aati-opê.o ssdng 'gebruik per 25 mL,:;'"

·1
1 , 2 3 '4 ') 6

talIo KH2POt,.I. 1" 9j .106 lol 008 00.2 0..0
;nl. K2IfP041 0.1: 0..4 . '009 1,,2 108 2eO

pH, 5~6i 6..1 6.,5 7 ..0 7,,6 800
;



die pH van df.e fi~,trate ook bepaal Ls , Na 17 dae is dieselfde

, -31-

Vier-an-vyftig Erl€!,nrneY~H" flesse (100 mlo) is elk voorsien
van 23 ~lo bou1llon~oplossing'en gesteriliseer, waarna die
steriele fosfa::rt"'oplfJsSlllgs bygtfl'J'oeg Ls , Die fosfate is

~ bygevoeg in die kombinasies hierbo aangegee, en wel so dat

daar vir alke pH-waarde 9 flesse was, dus 6 groepe van 9
fles~e elk .. ,Alle flesse is vervolg~ns geënt ~et Un ogievol

van 'n konidieë-suspensie Van die fungus, en in die inkubator
geplaas, ..

Na tien dae is 3 flesse van elke groep uit die inkubator

gehaal en die. inhoud gefiltt'eer, gedr~'og en geweeg, terwyl

gedoen met nog 3 flesse van ,elke groep~ terwyl d~e droog-,
'gewigte van die mycel:ium ,in die, oorblYwende' 3 ,flesse na 24
d~e bepaal is..
RESULTATg,

1.. Droog-gewi__gte

Die waardes van die droog-gewigte wat, op die verskillende
oplossings verkry is na lO" 17 en 24 dae, word weergegee in ,
Tabel 1~ en grafies voorgestel in Fig& 3 en 4&

YOÊG IN TABEL Is FIGo 3\1' 4
Uit die resultate kan die volgende gevolgtrekkings gema~k
wOl'd: =

, Na tien dae word die beste groei verkry op die oplossing

met 'n oor-spronkj tke pH van 8,,0? Di'€! droog=gewig wat op
If·

hierdie mediumverkry is~ is heelwat hotYr' as die c>P die'ander
media wat nie groot verskille met mekaar toon nie 0 D:te

~aarde van 5 (pH 7,,6) is enigsins teenstrydig met die algemen~
neiging, en "n hO®l? waarde sou 'h:ier verwag word.,'

Na 17 dae was die hoogste waarde wat verkry is die op
die oplossing van;pH 7~O (medium 4L' D:tt'was egter 'nog laer
as di~! waarde na :tiell dae op mod~um 6 (pH- 800 L Die verskil
,tussen. die hQeg:;te ell laêAgst-e lITaardes is egter' nie so groot'

as wai; na '1;1en dae (tla gÉ'val was m.e , terw~,tl die waardes

onderling ook baie min verskil toon~ .In vergelyking met die
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""3~(a)=

TABEL 1
nxw,0Gc:.GEWIGTE VAN MYCELIUM NA lOb 12. EN ·2; D.:\E ,lm GEl$imEI

y 'VERSKILLENDE-PB=WAARDESo GE~HGTE UITGEDRUK IN U&:

Oorspr" Aantal dae
NOel) pH. 10 I? 24

r Ge~.
. . . . Q.emo . .

Ge~.o20~2 33~3 4206
1 5..6 26~2 2407 33 ..4 3206 3501 39032707 3201 ·4004

..
. .

26~'4 ..
37,/133~92 6..1 23~6 2;02. 32~O 31,,9 3702 38~'l25e6 3000 410)

.. .
.. .. .. ..

23~9 'J4~8 41~23 6e, 27~2 2;08 36~0 3,,,0 43~o Alo? -
26 ..5 • 7 3402 40..9 .
..

29~7 35'~0 42,,8
4 700 J2~4 29.,6 42~3 3800 4004 41 ..72609· 36,,7 4109

.. .. 36~6
5 ?Q6 23~'? J2~42402 23 ..9 31~5 3301' 36..2 3600... 3102 3903

38~2 34~4 .. 32~46 8,,0 41~; 3903 . 37 ~l 36~3 34~4 33043804 37,,4 3303
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AANTAL.. DA;' .

-FIGt 3
DROOG;"GEWIGTE VAN DIE MYCELIA _OP DIR OPLOSSINGS MET VERSKILLEND.§:

- pH VAN -EKSPEHIMENT lp NA ltk lZ'""EN 20 DAE
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/ WanneerOQOOO."

waardes· wat na tien das verltl'Y199··:tS daar Vn definitiewe

toenams··in gewig vir elke reeks, behalwe· die ·laaste een·,.
(pH .8êo.h Die waarde in· bierdie' gev·al is laer as die na.

tien dae an dit dui mo~ntlik.daarop dat in hierdie oplossing·

daal;"s.lreeds 8.ato11ese ingetree het.

Na 24 dae het dit blykbaar die beste gegroei Op media·
. . . .

3 en :4, alhoewel hullE3 in .elk gev:al nie baie hoër w.~ardes

gegee ~et as 1 en 2 nie, en die verskille nie groot is·niso
. . .

~n Baie duidelike verminde:ring in ·gewig.word egter waarge-
, p' • ~

. neem in die waarde. van mediUlu6 wat weer laer is as die .

.waarde na 17·das ..: Hierdie verskynsel blyk.baie· duidelik
uit Figo 49·en dit 1s dus seker dat· op dis medium me~ fn pH

.van 800 autóliese alreeds na dié tiende dag7 of selfs nog

voor. dit,.·ingetree het •. Ve.rder blyk dit dat die waardes
. . .' '"

vir .~dwarsdeur aldrie reekse af~kend was van die algemene
ne1gip.g wat.waargeneem kon word, nlo dat 'n alkaliese ,medium
(~~ralin die beginstadia) beter·groei gee as On medium met

. .
3n. pH aan. die suurkant , .Veral na 10 en 17 dae sou daar

hóër waardes op hierdie medium V'erwag kon word9

No.g., On ge1Tolgtrekking Vlat gemaak kan word, "is dat die

nade·lige effek wat 'n suur medium blykbaar ·het, langsamer-.

hand uitgeskakel wordo· Dit plyk uit die feit dat die ver-

..skille in dis gewigte,op hierdie en die meer alkaliese media
. '

hoe langer hoe .kleiner word•. Na 24 dae is daar baie weinig

verskil in gewig tussen b ..v , 1 (pH ,·..6) en 4 (pH 700)0 Dit
kan moontlik verklaar word deur·d~e·feit dat die fungus
alkalie-vormend is,·en die med1tmi dus meer alkalies en :meer

.gunstig gemaak wOl'do·

2D VeranqeI:i.:qg_!h l2H
Die·veranderiD.$ in pH van die oplossin~s verskyn in

T-abei 2 en Fig ..'."
.. VOEG IN TABEL 2 EN FIG*:2
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TABmL 2

. ypA.NDERING VAN PlI Y..AN MEDIIDIl NA 10, 12 EN M DAE

Aantal dae . i.~pr. I

NOo pH I .·12 24
·1

10
, .. -- • j

( 661 t . 6., . 607
1 1 s.s . 6015 ! 6.5 6..6•I
I 60..1' 6 ..5 . '6..6J,

0
l

I 604 607 607
'2 601 6,,~ 607 607

604 607 6,,7

7,.0 7..3 7,,3·.
3 6..5 700 703 7.,3.. ,

7 ..0 703 703
702 105 705

4- "loO 702 705 705
"'/Q2 7,0' 70')
801 809' "- 806

7,,6 8005' 8 09 . 806
1.- -&

=., 8,,9 8,,6

, 8.,6 902 8,,95
'.

800 8,,65 9,,2 9",0 .l

I8Q6 9~2 8,?9
-==0 = ~c;;:=-==-==z=
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na tien dae vn toename in die pH van al die media was , Daarna

. =33..,·
Wanneer op die :pH=vera!ld~;r:tng g~J.et word') blyk dat daar

"

het die pH ook nog toegeneem en na 17 dae was dit nog hoër as

na 10 dae" On.s kan, opmerk dat daar 'n baie goeie ooreenstemming

tussen die replikate is wat betr.ef die verandering in pH

(Sien Tabel 2)0. Na 17' dae het die pH van media 1, 2, 3 en ·4
. I

min .of' meer konstant gebl'y, terwyl daar in die geval van media

. '5 en 6 egter "n afname in pH'plaasgevind het.. Vir medium 6

kan ditmoontlik verklaar word deurdat daar, alreeds, autolie'Se

i,ngetree het (aangedui deur gewigsvermindering ) en die pH

gevolglik arneem, ,Indien dit ,altyd die geval sou wees, dan

sou die pH=verminder,ing by 5 moontlik daarop kán dui dat·· ,
·e.utoliese ook hier plaasgevind heto Hier is egter geen gewigs=

vermindering nie, maar dit sou moo~tlik.so verklaar kan word

dat die groei in hierdie geval reeds indie periode tus~en 17

en 24 dae sy ID,aksimumbereik het en daarna weer afgeneem het ..

Dit sal egter deur 'n reeks eksperimente met korter tussen-
peri~des bevestig'moet wordo

30 Gev£lgtre~kin~

Samevattend kan dus gesê word Ast ~n alkaliese medima

baie vinniger groei gee as· fn suur medium9 maar dat autol:lese

ook gou intree.. Ten spyte van die s'te rk buffers 9. word aile

oplossings' aanvanklik meer alkalies·waardeur die.suurder media
gevolglik gunstiger gemaak word. Omautoliese .ui,t te skakel en

terselfdertyd' ~n lang gy'oei-pe:riode te verkry, sou dit dus

die beste wees om die rungus op media van pH 6 e 5 of 7,,0 vir

'24 dae te kweek ..
Ingeval on medium moontlik saamgestieL sou word waarop

die fungus baie vinnigsx' .en beter gro'ei as op die bout LLon-

oplossing~ sal autoliese egter kan'intree'by Vn lang groei~

. periode .. ~s voorso1"gmaet!"9131 h-le!"teen, is alle,toekomstige

media ingestelop In pH van 709 en die fungus gekweek vir 18, dae c>

/EKSPERIMENT 2



EKSPERIMENT 2· ~ WERKING VAN GRONDEKSTRAK EN UREUM

Aangesien die rungus op In ureum-agar plaat uit gfond
geïsoleer 1s9 het ons die volgende eksperiment gedoen om. vas
te stelof grondekstrak of ureum enige gunstige we.rking,het op
die grosi van hierdie funguso

Grondekstrak van twee tipes grond 1s gebruik en dla groei
hierop is yergelyk met d1e op kombinasies van ander stowwe~ .

..

Aangesien die, fungus goed gegroei het op on vleisekstrak-pepton
bouillon, het ek Un aantal kombinasies gemaak waarby vleis-
ekstrak deur ander ekstrakte (gisekstrak, grond ekstrak en pepton
as N=br6n deur trypton en ureum vervang iso

Die proef is as volg saamgestel:=

.---===-=-'-=~------=-------------------~~~--------=---~----'
~. Vl'eis'Skls'tra=kA. 2 I 3' it,- ." r!i-~_~~~~-==-~~""""lFH 'i-=~~/..£l:;~~L,...J... .'I Gisekstrak=r ·-fa):·. ":' .. ' (b)' 4.Ay-----+--~A~2~---+--'·~'A~·3~"=-··--·,-~·,~~

Bl B2
Cl C2

B4

c4'

A Pepton
B Trypton

·e Ureum
B3
C3

Q,Rloss:\.Ug,§.
Alle oplossings is van dubbele sterkte gemaak, en aangesien

alle media uit ~n kombinasie van twee oplossings bestaan het,.
Ihet elke f'Les 11 ..5· cc"' van die een en 11 ..5 C~:.; Van d.ie ander

oplossing gekryo (Totaal dan 23 ~l~vm~ die r.egte kons~ntrasi~)Q
tie st§!lddq"l~

Vleisekstrak- nBacto-Beefextractfl is gebruik in ah kansen=
trasie Var! 0 Q 3 per sent ;

Gisekstrak = nDifco=produk7 konsentrasie 0" '5 pe r-ssrrt

Grondekstrak = gemaak deur 1 Kg ~ grond me t ]. li tel' water
..

te' autoklaveer by.l atmosfeer oor-druk vir half uur,'.waarna
CaS04 byge'vo"eg en di't filtreer is. Filtraat is opgemaak tot
1 lj.ter e

Grondekstrak (a) is gemaak van "n klei'ëi's:rigegrond waarop
geen vegetasie gegroei hat nie, en un pH van ~Jo7 a . Grondekstrak
(b) Ls gemaak van hJ. goeie grond waarop roo1gra,s dig gegroei'

I Ureum -00 0 ~ '0 0 •• 000 t»



Ureum, trypton en pepton 1s in hoeveelhed.ê gebruik om 'almal

diesetfde N-konsentrasie9 an wel 001 persent, te geeo Hiervoor

moes die volgende hoeveelhede van die verskillende stowwe per

100 mlo gebruik word:-
.UreUJ!F- bevat per molekule 46067 persent Nó

0,. 214 gm e per 100 mlo gee 'n konsentrasie van 0,01 persent Nc

Peptqg ...In die IID1fco Manual" (19) word die persentasie
van N in pepton aangegee aS 16e16 persento Vir 001 persent N
konsentrasie moet dan 00619 gm" per 100 mlo gebruik word...

IIYD'kQ!! - Hiervoor word on konsentrasie van 13,,14 persent N
aangegee (19) en 00761 gm .. moet per 100 ml~ gebruik word ..

Die oplossings is in die verskillende kombinasies in .

Erlenmeyer-flesse geplaas en, gesterilisear~ waarna die steriele

fosfaat=oplossings asept:i_I[!,sbygevo(~g :1.5 .., D:ls kOi:~.bi.n(:sies

hiervan is'vooraf uitgewerk. Die vLesse 1s daarna :3005 voorheen

. geënt en in die inkubator gepLaas ,
. Die pH·~waa:rdes van d ie opLossdng s n~a ~oevoeginl~ van die

fosff;8.t:,~kombinas1es, word aangegee. in Tabel 3D

VOEG IN=TABEr .. ':t
-==.~

mf~htfoiI~.
Na 18 dae ~is die oplossings gefiltreer en die droog;,.g0wigte

. ,

van die mycel:l.a bepaal., Die gewigte word aangegee in Tabel LJ·

en Fig..69 terwyl'die finale pHus van die oplossings aan die

einde van die groei~peribde in Tabel 3 verskyrio

y'oI~_ëLl;iilAÊËLLE 3 :EN4 EN=FIG:6 .
. .

Uit hierd:i.e waardes is dit qpvallend da~ daar óp alle

oplossings wat ureum bevat het feitlik geen groei plaasgev:l .nd

het nie.
Op dl.S oplossings met grondekstirak was· dia groei ook maar

swa~9 behalwe waar die· gl'ondekstrak,met trypton gekombineer is·

(B3 en B4).,' Hierop is die groei egter beter as o.p pepton en
, '

vlaisekstrak (AlL :Dit Ls tel:lenS ook die geva.l op alle oplos-

s1.r.:gwat trypten bevat. 'het, n.l , dat grOei 'hierop baie beter. is

/ aso .• 0' 0 0 0 o.
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JABEL 3
Jifi~WAARDES VAN..22IE VERSKILLEN12E OPLOSSINGS VAN

. . .EKSPERIMENT 2
. . .~ . ....,cw~~.ra=-~ .

(a) VOOT begin. van d~e. proef' ~

(b) Aan einde van die proef
~m .~;~Jt~~~~.Ca)

I

6'
95J608 I 703 .

A
t60B. 703 6095
I·

6.,8 I 703 I 6095
B I608 7..3 6,,95

I.
6085 703· 608

c
6<b80 702 608

. . ~

o». I Ca) {b) I (9.)
4. J
~b~

_J
..

. -. = . . . ..... ... v

707 _6,,9 7,,3 609 I 7,,3
..

7 ..7 6.,9 703 609 7,,3
.~~~

7 ..75 608 7.A 6.,8' 704

7 ..75 6,,8 704 608 "'"
~ ra ~

'703 6,,8 7..1 6,,8 7,,1

'705 608 701 6 ..,8 =

.~'D ~
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as die oplo'ssings wat pepton' bevat het.' Die enigste ui tsondel'-
, , '

ing M,er w:as' egter A2 en' B2 wat gis9kstr~ bE!va't net ,

Die hoogste .waardes wat v.erkry is,: was' dan' ook op ~erdie
o
twee ~plossings (A2 en .B2) gewaes. Dit blyk dus' dat gisekstrhlt

sterk groei;"be·v.orderend werko . \~-

Alhoewel groei Op pepton mét 'vers~iliende ekstrak·te, baie. ,

swakker was as' wanneer die pepton deur trypton ve:rvang is, is

dit egter nie die geval wanneer pepton saam met gisekstrak
. i .

gebruik word nie 0 Ditskyn dus asof trypto'n een, o~ meer'

faktore bevat wat die g~oe1 gunstig .beinvloed~ maar dat ,gis-

ekstrak in 'so fn mate groeibsvorderend w~.rk dat die gl"oei' op.
, .

'pepton en tryptqn geen verskil meer toon niso H~erd1e f~tore,
wO,rd:blykbaar in tri maksimale hoeveelheid voorsi~n' deuX' q_ie,
gisek"stra.k aangesien die trypton' in hierdie 'ge"Eil geen ,gunstige

effek teenoor pepton getoon het ni-e. ...·Dat die bestandele van
, .

pepton in. elk geval van belang ,is, blyk uitdie feitdat op
. -

gisekstrak plus ureum (02) baie min gr.os! plaa~gev1nd heto

. Gisekstrak is meer groeibevorderend· as vléisekstr'ak,

terwyl daar'tussen die ~aardes op die twee grondekstrakte nie

groot verskille is nieo .

.Uit Tabel 3 kan gasien word dat die pH van· alle oplossings
-,

tot dieselfde waarde (7;,3) toegeneem het, benalwe by A2 en H2.

waar die. pH gestyg het tot 7..7. Dit is dan ook die oplossings

wáarop d~e beste groei v~rkry iso
,' I

Ten sr6tte kan dus gesê wó~d dat gisekstrak baie sterker
, '

. groeibevorderend werk as vleisékstrak, tryPton of peptonll maar
dat'trypton en pepton welook van belang iso· .Trypton .gee beter

groei as pepton, behalwe in kombinasie met gisekstrako Ureum
" ,~

kan 'blykbaar nie as N -bron geas'simileer. word nie li terWyl· die
. . :

twee g:rondekstrakte blykbaar nis van be~ang "vir groei is nre,

/ !K§FERlMENT }o 0'$" 0 0 •
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EKSPERIMENT 3 - GROEI OP gN PEPTON-EN CZAPEK-llIIEDIIDH MET

ïQ!;Y..9~!.Nti...J!~lL1!llQ,§mr.lJLTJhVf.IQf.!m

Uit die result.ate van eksperiment, Noo2 het geblyk dat

media wat trypton bevat oor die algemeen beter· groei gee as

media met pepton.. 'n Moontli,ke rede hiervoor is toe gesoek

in die samestelling van die- twee stowwe soos aangegee in dis·

IIDife·oManua1"o Hieruit het geblyk dat die twee ~stoWwekwali-

tatief dieselfde samestelling het, maar verskil in die hoeveel-

heid waarin die bestand~ili~l.:.voorkom .. · Die bestandele wat die

grootste verskille getoon het? was tyrosien en tryptofaano
~'

Trypton bevat nl .. 4039.persent tyrosien en 0",98 persent trypto-

faan teenoor die 0077 persent en 0 ..29 persent resp~ktiewel1.k .

van peptono Hierdie v~Tskille is nog verder vergroot deurdat
• • I

in. die vorige eksperiment 'n groter hoeveelheid·trypton gebruik

is OM die totale N-konsen.trasie van die media dieselfde te kry •

. In gram per 100 ml .. was·die v(i!-rskil1f3dan as volg: ""

Trynton .: In ekspe·l'iment Noo. 2 is 0.761. gm, trypton per

·100.m1.. gebruik, wat uitwerk op 0 ..033 gmo tyrosien en 0~006 .gm,

tryptofaan"

Pepton - 00619 gm, is· gebruik per ioo mlo en dit w~rk uit
. .

op 0,,007 gm ..tyrosien en 0 ..002 gm .. t:ryptofaano Die medium met
trypton bevat·dus 0 ..027 gm .. tyrosien en 0 ..004.gmo·tryptofaali..
meer as die pepton medium.

Proef. No .. 3 rh":.dus 'gedoen om·Vas te stelof toevoeging

by pepton van die hoeveelhede tyrosien en tryptofaan, af sonder»:

lik en gesamentlik, wat dit minder bevat as trypton~ enige

gunsta.ge effek sal h~.. Verder is hierdie twee aminosure ook

nog by die basiese Gzap~k",oplossing· (wat NaN03.bevat om die·,

N-konsentrasie 0 ..1persent te maak) gevoeg.. Die aminosure is

bygevoeg in die hoeveelhede wat in trypton aanwesig is ..

Die eksperiment is as volg saámgestel~=



1. Pepton + tyro.sien. (0,,026gMo/ioO mlo)

·20· Pepton + t:r;vptof'aan(OoOO~ gm~1l00 mlo)·
3.,.Pep.ton.+ oop26 gibo tyro·sien + b 9.00~gm.

·40 Czapek + tyrosien (0 ..033 gm"!) .

tryptofaan

70 ea, + tr:vptofaan .(0·..006 gmo)

60 ez. + 00033 gm .. tyrosien + 00006 ~o tryptofaan
groei op 1 - 6 word vergelyk met groei op

·7. Trypton alleen (00' persent)

8~ 08, .peisent Trypton + 00' persent ·gisekstrak

9. C!2:ap.ek.of. 00' persent gi sekstrak ..

Die pepton, t rypton en g1sekstrak, is gebruik soos in .:\
. "

eksperiment No..2 en die Gzapek-oplossing soos in· Hoofstuk III·

aangegeeo

.AI hierdie oplossings 'ls \Tan dubbele sterkte·opgemaak en
" •• <:>,,"

hiervan Is ~l." mlo pe.r fles gebruik. Die ,tyroslen~ en trypt.o-·
faan=oplossings is in viervoudige sterkte opgemaak. 'o?'5 mlo

per fles is gebru:l):t esook '."7, ml.· gedistilleerde water, .behalwe

·in flesse wat· beide tyrosien en tryptofaan bevat· het" Die·

oplossings·is in 100.mlo Erlanmeyera.flesse ge~ter1liseer"

·waarna die komb:i.nasie·s t.osfaat, soos vooraf bepaal,· asepties

·bygevoeg is" Die fle·ssë is daame geë"nt en in die inkubator

geplaas, by 28 - 300e.. Wa 18 da~ 1s die oploSSings·· gef'itreer

·en die droog-gewigte. van die mycelia bepaal'll

RESULTATE

Ongelukkig Was in hierdie ekspériment Vngroot aantal ·f1ess6 .

verontreinig, .en wel alle flesse· van die reekse· 6 en 7 ID • Die f'ei t

dat die sewende reeks ·met trypton alleen, ver~ntreinig was,' maak·

~i"e waardes wat ·wel verkry is feitlik w~ardeloo·s ·vir die ;001'-'

sprOliklike doel van di~ eksperiment, nio om Vas te stel ~r· die.. . .... . ... goeie
tOêvoeging v~.ty:rosien ~n tryptPra_an·t(>~ pepton net solrl"gro.ei
sal ,e"e as trypton. Di~.mycelia ....gew1gte (in mg,,) wat ·wel verkry
is,. met "die pH""ve.randerlng van die media, was soos in Tabel ,
en Fig~60··

/ Al.hoewel." ...0 ..... 0 0
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QBillLCE..GEWIJ1TE VAN DIE MYG.liL.U EN=DIE VE.ijA_NDERING VAN DIE ·pIl
OP .oIE VEHSKILLENDJLQPLQ.SSIUq_S VAN t;KSPERIHEHT 3-

0

I 1Droog=ge\'lig (duplikate) . ,pH-veranderin.g

i
..

Noo ac bu gemid" voor na
1 39..2 36~.4 3708 7",0 7..15
2 18,,5 <=> i8,,5 7,,0 7 ..18
3 3600 31,,3 33.,6 6,,95 7,,15
4 28,,·7 27,.2 27 ..95 7,,05 .. 7,,1
5 18,,0 13)+ 1507. 7,,05· 7;,0
8' 64,,5 63.,1 63.,8 6..9 7065
9 9605 99,,5 98..0 7,,1 7,.1

.~ ..~ ==~~~~.

o
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Alhoewel dié eksperiment vir die eintlike doel dus minder
geslaag was, kan nogtans sekere gevolgtrekkings uit hierdie
waardes gemaak word ..,

Die belangrikste hie~van is die feit dat die beste groei
verk~y is op die medium bestaande uit Cz + gisekstrak (medium. 9)0
Groei hierop was baie beter as op die medium met trypton en gis'"
ekstrak (medium BL Dit, kan heelwaarskynlik toegeskryf word

aan die, gl~ose""gehalte van d 1e Czapek-oplossing wat moontlik
I~n beter C-bron ls as die voorsien deur tryptono

Verder blyk ook daf die' pH Van die media wat Czapek bevat .

(4, 5, en 9r .geen veran~"e;ring ondergaan het nie~ terwyl die .
grootste,verandering in pH op die mediummet trypton (8)plaas-
~ev:tnd he t , Die media met pepton (1, 2 en 3) toon' ook ."n
toename, in pH, alhoewel ditnie so groot i s nï,e, 'Ditblyk' dus
',of pepton , maar veral trypton9 .al.kal.f.-vormfngin die hand werk ..

"n Verdere gevolgtrekking wat gemaak kan word is dat die

media waarby tyrosien gevoeg is, nlo 1 en 4,. beter groei ~egee'
het as die media met tryptofaan (2 en 5)0 In teenstelling
.hiermee egter het die medf.um 3 met tyro~ien en' tryptofaan un

efféns laer waarde gegee as mediumlo
Groei wel op Cz met tyrosian of tl"yptofa~n, alhoewel baie

swak"

~I~§l)E:EXiYt-a:1'!T.3,A - INVLOED VAN UREUM-KONSENTRilSIE OP GROEI

Na a~11eid:tng va.ri d:1~ ui t'31'S swak ~l'oei \'112,"(;' "in ei{sp~,:rill.~ri:t

2 op u:f.:ra:.'I!'c·havattends opl0SSi:l.lg:s gek:ry is" 0:::1':, die fm'lgus 001"='

, "'U'~'S t~ st~1. of stGtker konsentrasi~s van u:C!3um dalk "n D$te:r groei
sa,l gee.. .Di;.=; l;I"<9I'sk;lllen6.e ureum kOnSel'ltras:le.s ',Ou! '0.1 persent,

. be skryf) 0 Nadat die op.Io s sfngs gesterillsee:r an buffe:r'g hier=

aall.'toegevoeg·is, is hulle geënt en ge1nkubeer, vir 18 dae
, .

/Groei .....~o.o ..o
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Groei was egter so swak op .vle:lso en .grondekstrak,· dat hulle
nie gefiltreer 1s nie.. Die droog-gewigte 1~ ·slegs bepaal
van die oplossing met g,isekstrak, en. was' as volg: ""

IUreum konsentrasi~r 001 0..4 006 0,,8 1..0 persent

304 208 3o~ 7..6 1+,,9 mg ..
- 3,,6 309 . 7..3 300·mg ..

Hier kan dus nogeens nie daarin geslaag word om enige
i .

.gunsta.ge effek' yan ureum op die groei van die fungus vas ta

stel nie, aangesien baie weinig··groei 'verkry is .. '008' persent.
skyn die optimum konsentrasie te wees, en is toev:allig'ook
die konsentrasie soos in ursUIDégar gsbruiko Verder is dit. .

ook opvallend, dat die gebru:I,kte grondekstrak geen 'groei tot

gevolg gehad het nie ...
In elk geval sou~op die, oplossings met gisekstrak'baie·

meer groei verwag word, ten spyte'van,ander stowwe aan-of
, ,

afwesig, aangesien op on. agarplaat wat net '!lit g1sekstrak
bestaan het9 goeie groei verkry iso Dit is qusnie onmoontlik
dab ureum J3n remmende wel"king op die groei het nie 0

Na aanleiding van die goeie groei wat in eksperiment 2

en 3 verkry is op oplossings' bevattende. gisekstrak9 trypton
en peptonj is die fungus vervolgens .gekweek op ver$kil1ende

"vitamiene=oplossings om vas'te stelof dit enige Van die
vit.amiena nodig het om te groe L, Stokss en medewerkers (79)
het nl .. aangetoon dat s'Coww~. soos pepton; trypton en veral'
gisekstrak9 ryk is aan ··"itamiene" .

, .

Omna te gaan of van die' vitamiene enige invloed op dier·

grosi uitoefen~ is hulle op twee verskillends;maniere getoets,

nl. (A) in kombinasies waaruit in elke reeks eeri vitamien

weggelaat word9 ell (BJ in 'reekse v.raarby'sieg~ een vitamien
per reeks' gevQ'eg is G D:le invloed van die volgende'vitamiene



j,s nage gaam » thiamlen1 blot:ten, pyridoxien., pantothaansut1.:.':: c

inositó'lc,.c:,ribof'lavln, n1_kotiensuur en para-ammo ...bensoêsuur

(PoA.B"A.)~ en groei hierop 'hS vergelyk met die,groai.op

Czapek-op~oss1ngs en Czapek=oplossings plus gisekstrakD

In Table 6 word die lr.omb:1.nas:les van vitamiene cwee~gegee

wat verski:l1~ndE! ondsz-soekexs ga1n:uik het, €lil daaI'u:1·t blyl-\:

dat daar g,root verskille in die gElbruikte konsentrasies is"

:V5'Ë(}~ TABE"L'll
In die algemeen egter i~_: ditduidelik dat biotien slegs in

baie klein hoeveelhede gebruik word~·terwyl inositol ~n g~oot
. .

hoeveelhede nodig .f s J ::In hierdie eksp.erime:nte is .die. vi ta"'"
i. :

miene in ·dfe volgende konsentrasies gebruik:- '200~/liter vir
alle vïtamiens9 behalwe biotien (O.,41/l1ter) en inositol

. (500Y/liter) ..Per fles. (27 mlo) is dus gebruik 0001'1 bio·tien,

.ra ..5'1inosi tol en '5y VaD. die ander genoemde vitamiene 0

A ..Hierdie ·proef is as volg saamgestel:<=>
1 .. Czapek-op.Lo ssdng + 8 vitam:i.ene

20 .Soos 1 minus PoAoBeAo

·3 .. Soos I minus nikotiensuur

4 .. Soos I'minus riboflavin

«. Soos 1minus inositol

67 ~~C)OS 1ru:}.~.n.1S Iï~':I.tot·hee!:..su:ul'
,rt Soos 1minus :pyridoxiêl'li ..
8

0
, Seos 1minus bio.ti@tl.

D:l.e vitamien 'oplossings word as volg opgemaak: =

Biotien : l·mg~/IOOml.~ 1 mL. hiervan verdun tot 100 ml"9
. (L,i~ 0.•01'1/1 ml~. : .. .

Inositol ; 1 mgo/80 ·m1..doio 1205')(/1 mlo
Re~J : .1 mg, /2;)0 ml .• :L i II j"OYIl !!lI.

/ B..Q~ei_;-·.s 1
-~ _7 .... 'l: ~,._9' 0 ~ ~ Cl 0
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" 5 I .~3 4- 6

200 100 1+0 200
0 ...2 5,,0 0",1 . 0.,4-

·200 100 .!.to 200

200 "" 600 200

1))000 5»000 5~ooo 500
100 ..,

"" 200

!= <;=> ""' 200'

<=>

I "'" <=> 200

100 <:0. e:> 200
'===-=0 =-=--- ......... ·w .... , ~~

. .TABEL Q_ .

t;.,ONSENTRAS1E VAN YITAHIEjJE (l!'LX PER LITER) SOOS DEUR
:iLOlllGE OllDEBSQE_MRS GWRUl_l&

10 BurkhoLder (JD)
20 Villela .. (86)
30 Kuehne r (1,.6)
4 e ' Barnett (5)50 Schopfer (71)
60 Konsentrasie in ekspezLment lt gebruiko

J- l J-=--==-
thiamien 300 5..0
biotien 0,,4 000.1

pyridoxien 200 5 ..0
. panto tneeneuur 200 5,,0

'inositol· 500 500
I'

1"iboflavien ; 100 5,,0

nikotiensuur 500 5,,0

askarbiensuur 500

·P.AGB.Ao 5.,0

.:

o



Reeks 1· kry dan per fles ll~, ml. Czapek~oplossing van
dubbele .ster~te, 8 ml. vitamiene en 30' mlo gedistilleerde
water.

" .Reekse 2 - 9 kry 1105 mlo Czapek-oplossing, 7·ml ..
vi tamiene en 4 ..5' mlo· gedistillee.rde water.

~eks 10 kry 11 ..7 mlo Cz~pekpoplossing en 1105 mlo

1 persent gisekstrak ~plossing •
. Reeks 11 kz-yIl ..5' mlo Czapek=oplossing en 110" ml~·

gedistilleerde water.

Die oplos·sings is m die Erlenmeyerflesse gesteriliseer

. waarna 2 ml, van die steriele. fosfaat~oplossings bygevo,?g iso'.

Kombinasies Van .die twee fosfaateoplossing·s om.die gewenste
pH te. gee, is soos voorheen vooraf bepaal. Daarna is die. pH
Van die oplossings bepaal (Sien Tabel 7)..

VOEG IN TABEL 7

Die·flesse is vervolgens geënt met 'n ogievol van vn konidieë-
. .suspensie.van die' fungus wat ~p NoAo gegroei het ..

Bo In die. tweede proef i,s die vitamiene slegs een op· "n
slag by die 'Cz=oplossing gevoeg.. In hierdie geval is van on·

negende vi tamien9 .n.l... 8~skorbiensuu.r ook gebiouik gemaak, wat
. nie' die geval in .Awas nie" Die askorbiensuur· Ls ook ge.bru:lk

in gn konsentrasie van 200 'Jllite:r" Die verskillende· reekse
i

·10 Czapek-oplossing + 9 vitamiene
2..Czapek-oplo~sin.g + PoA.BoA"
30 Czapek~oplossing + askorbiensuur
>+0 Czapék=oplossing + nikotien.suur
5.. Czapek-oplossing + ri-boflayin
6~ Czapek~oplossing + inositol.
70 Czapek-oplossing + pantotheensuur
8,,, ·Czapek~oplossing + pyridoxien '
9. Czapek=oplossin~ + biotien

ID" Czapek-oplossing + thiamien

is as·volg opgestel~~

/ 11" Czapsk e •• , " 0 " ~
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TABEL Z
pH VAN !2'I.lli VITAMIEN QPLOSSING VAN· BKS~RIJ!JENT 4 NA

FOSFP~TTQEVOEGING

Oplossings I Triplikate J-===-~

aq bo e"
1 7@0 7.,0 7..1
2 6.,95 6.,6 7 ..1

3 7.,05 6095 7 ..05

4 7005 7,,05 7,,05
0 5 7 ..0 7,,1 ·7,,1

6 7,,1 7 ..15 7~15

'1 7 ..1 7",1 7 ..7

8 7,,05 7e05 7 ..1

9 7,,05 7,,05 , 7 ..2
10 7,0 '1~05 7 ..05
11 7.,0 . 7005 7.,1

..
0
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O.
I
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'1

,
;

'0'

l

\
,.
r

;

,
I

I

,

;

ê
'l

,

~



, / EKSPERIMENT...,Ï .. 0 .......

~43"",
110 Czapek-oplosslng + Oo? persent gisekstrak
120 Slegs Czapek=oplossingo
In hierdie geval kry reekse 2 = 10 behalwe die llo? mle

Czapek-pplossing slegs 1 mlo vitamien=oplosslng~ en die res
word dus aangevul met gedistilleerde water.. Verdere behandeling
net soos vir proef Ao

In albei gevalle, A·en B~ is die flesse in die inkubator
gehou vir 18 dae by 28 30°C.
RESULTAT~

A.. Die ,droog~gewigte Van die mycelia op die vitamien~
oplossings van proef A word weergegee in Tabel 80

VOE~~N TABEL ~==
Bo Die oplosings van proef B i,snie gefiltreer nie en

die droog=gewigte dus nie bepaal niso
Wanneer dier waar.des van 1 ~ 9 in Tabel 8 vergelyk wQrd

met die·waardes wat op 11 (slegs Cz=oplossing) <an 10
(ez-oplossing en gisekstralt·) gekry iSl) is dit duidelik dat

, j

die vitamiene geen noemenswaardige inv~ op die groei van
hierdie fungus het nie;, Die verskille wat daar wel tussen
die reékse is, is so klain, en die verskille tussen tripli-
kate so gToot9 dat hulle nie van veel betekenis kan wees nie 0,

Dieselfde resultate is. verkry met die twéede proe'f (B) 0

Groéi was op die vitamien=oplossings 1 ~.10 net so weinig as
op die Czapek=oplossing (12)9 en wel so gering dat dit geen
sin gehad het om dis droog=gs·wigte daarvan te bepaal, .:0.19 Q

g n Mens kO)j). dus geredelik tot ,die gevolgtrekking dat
hierdie r:angus geen uitwendige. bron, van enige van hierdie
vitamiene nodig het nie9 en dus in staat moet wees om hulle te
sintetisael'" ..
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TABEL_&.

DRO.QG-GEWIGTE ILMG" VAN DIE' !4YCEl.tlA ar DIE' VE.sQKILLEN~.
VITAMl;ENoo.OPLOSSINGS VAN EKSPERJ.IJiENT -=

a~ b9 en a is die waardes van triplikateo .

Noo I ao bo I. c .. gemino.

1 806 702 "" 7",9
2 5..'+ 9<>5 3~1 6,,0·,

3 8.,9 704 6<1>0 7,,4

* 10.,1 :t6-..4 9..1 11&9
.'

5' -8.,5 7,,2 12.,9 905
'6 "'" 8•., 606 700
7 11.,7 6.,9 9..0 9,,2
8 15~5 13t>9 8~5 12,,6

9 10~8 7..1 9,,6 9,,2
10 100,,1 84..9 9108 92,,3
11 800 4,,5 5 ..5 .6e0

- = =

. ~
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EKSPEHl,MENT '5 =_!NVLEOD VAN VERSKILLENDE KONSENTRASIES'VAN
. GISEKf3TR.t'lK .

",' IUit die vorige eksperiment. het geblyk dat di~ fungus.nie ,een

van die.·9 .vi~amienes wat getoets' is, nodig het 'vir g:r~e1: nre ,

Di~ moontlikheid het egt;~r nog. bestaan d at die fungus Gen of
•

'rneer ander groe1faktore wat·in gisekstrak aanwesig 159 nodig

mag h~ 0.. Indi~n_ dit dj.e geval iS9 sou dit aangeboen kon word
- .deur verskillende. verdunnings .Van gisekstrak te .gebruik9

aangesien di~ 'groeifaktore of vitamiene ~legs in baie klein

hoeveelhede nodig j.s om ,die g~(,'O'eigunstig te .beinvloed.,

Hierdie eksperiment is dus.gedoen. omdie gl;'oêi by ver=

skillende konsennraate s van giseksty.ak 'na t'e gaan, In teen'"

stelling met vorige ~kspe:;:>1v;1~ntei~ in hierdie, geval gebrUik

gema~ Van' .agaT·~plste. en elia, g1"oói daarop b~pa~l dsur d&~gliks
d:i.o d::lIJi.'n~ti,r- u'an dia ·ku::Lcmi.es ·te Ef~eto'

Ek hat·nl .. verwag.dat die resultate en.gevolgtrekkings ..
. . " . '

moontlik gOl;!er gemaak sal kan. .word as wat met die' ander metode:

die' geval iso (Aëm.gesien die tyól'oWende filtreer 'en weeg vermy

kan 'woI'd) Ditblyk egter dat" dis metode V~ g:roeimeting op. '.

agar-plat€.i rde vinnige,r. is as' dj.a kUltU1.ll~metode op vloeistof ..
nie en clat cli t 1:n;.;,1tenë.i1,3fl no'g ander· nadel€ he t wat latel' be spreek

" .
wcrK'do Dis· elligs'~e V'ool'déel is dat .die groeftoenalli~ daaglj,ks

vasge s'tel k~. \~o.X'do

METu@.
.DiE! CzapIElk";'oplossli1g ls van. dubbele sterkte gemaakj) terwyl

Un 1. kie:r:::Hlft'i; gisekstrak""oploss.lng gemaak lso Die verskillende

media is opgemaak deur 25 ml" Cz-oplossi:ag en va:rieren,de hOEl~

véelhede gisêlkstrak=oplossing in flesse te·voeg en· die tot~al
Op. te maak tot JO ml. MH:t gedist~11eerde water o' Verdé:r is

1~~ persent Bacto-agar by elke fles·gévoe~.
Hieronder volg die konsentrasies V!:'J'! gisek.st:rak wat gebruik

is en d,ie hoêve~lhede daarvan wat per reeks byg<avoé~ ~LS om

sodanige konsentir-aate t(~ verkry:..,



. ;
",1
,
f

(1) 2~0 persent

(2) i..p ·p.ersent

(.3) 0 .., p~i-.se:nt

cb 2, ml, CZ;, + 1.;0 gm ... gisek;stl'ak + 2, mlo k:qod'~si

- 25' mï., CZó -t' 0,,7 gmo ,gisekstrak +. 2~ ~ ..~:q~dlst
.. 2, ml.. ea, + 25' ml.. van 1 persent gisekstr~-

~, .

·(4)

opl:ossing' + .0 ·!plc. aqD. dist •.
0 ..2 persent ... 2'5 mlo CZo "+ 10 mlo

.. ' oplossing '+1,' miG :~ql> disto
(5') 001 pe~sent ~'25' mi .. ezo ~ .~..O mlo van'1'persent g1~ek~trakcp

i . ..

: !

. , i: :"an 1 persent gisékstrak=
. .; ,

(7)

tilplossing 00} 20 .~io ;a~o disto
.. "! " ': i '. " • ,

0.05' persent· - 25 ml. Cz .. -+ ~~ ,. mlo van 1 persent gisëkstrak=

o'plo~sing + 22~? ml.. a:~~.di~t ..
. .~} ;: I ,1 '.

o ,,02 pe~seht "" 25' mlci Czol + 1..0 .tnlo van l.·persent gisekstrak=

. oplossing ~. 2400 ~lo a;c:!. ~iS.ro

: (6)

!
(8) 0 ...01 persent· = 2, ml. CZ.. + 0,,5' ml~ van 1 persent gisekstrak=

oplossing + 24 ..5' ml .. á,q~dist.. \ .
. , '

. I'(9) 0 persent. - .2'5 ·n.:tio ezo + geen ml. van i persênt gisE!kstrak-

oplossing +' 2~:tO';;~o' ~,4"•dist;. . 1

Na toevoe~irig vah di$ agkl>' is h:1.ê~~:t.~oplossings gesterili-'
. ! '.

seer~ waarná dit gebuffer ien die pH~g~~t~Jl is dvm"\r 0 die
I

.fosfaat~oplossi:ng~ . Aa:nge~ien die oplossings agar; bevat hét,
. ,

moas d:l.,'t in, ~n gesmelte toestand gehou wo1'>dl)en .dit het veroor ...

. saak .dat prl8sipi tate seV'orm is bY t~eiV'oeging van die· fosfate" .
! .

'Die agar,"'oplossing van elke reeks i~ vervolgens gagiG)t in clitia

plate wa~, nadat die agar styf geword het~ in die. sen'trum' geënt
. . " .

i,s .met. ~n ogieï701 van ';n konidi~'ë""suspensie. Die plate is ver .... .

volgens.geinkubeer by 28 .,;30°C .. Vanaf die tweede. dag is die
deursnee van die koioniGs daagliks gemeet ..
RESULTAI!

.Die daaglikse diameter in mmo van die kolonies word aan-

gegee :in Tabel 9 en grai:ies voorga stel ,in Fig~ 7~-8 an 9 ..

VOEG.IN TABÊL 9=ÊN FIG& 7~ 8 EN 9
Die grafieke is getrek van d~e' gemiddelde Van die drie waardeso

Daar was goeie ooreenstEl.mming tussen'. dia waardes -v'an triplikate <il

.~e..nplaat van .elk van d:le reekse 2~ 3 en '+ .was v.e:Jjont:reinig_~

·1 10 ~n$ IJ 0 0 ,. •.• 0 0 .



TABEL 9

DIAME'.l$R IN MM.. VAN KOLONIES OP PLATE M1'T VERSKILIJ!.W)E KONSl®'l'RASlliS GISE.KSTRAK~
y.t$.AF :@:1 Tor-j§'(E DAG EN O:§k OP SOO'ET!E.êE GISh"'KSTRA.iC(SJEN E!<sPJ.i$:rM.ENT5)

~ALD~.

:il

-
naantrae i6 I 2 , .i Rt- I,,._~-

1 11 ~5' 11
6 10 14 '\!

.A.'

J% 8 11 14- 1,~ ~

- T6 .._..!___j~~._ I, 9' Il~----11__--_12 -'U_Jir '115 ~~_17 ., ~~

22 25 30 ~ 36 4·0 44 4-7 51 ~ 58 61 I 64. 68, '10"I~i 25 129' [3.,. __ )7 42 l,.5 50 5l,. 59 ,65 68, I 12 76' 80Jj_l 21 '0 34. J8 4.2 4-7 50 53 51. 62 . ....§;_J 61' 69 _fo,

~mid~ld ..l ~.O j l~. 7 !, ~.} IJ~oO J, ~~:O~ .~~:..7 2~.7 '~~313~.0 ~.~ e-4~., Il,.~.o I5~.71J~i l_6~.~,L~·3Lf~
. 2 0% "( 10 I li,. 117 22 25 JO )3 }7 U 45' 4-9 53 st : 62 65' 67 70J '16 .
lo o. _._2... ..--.=::___t-:~~.,.~ji~_~,.~_.26 . 30 _' ~" 38 42, .!:~~,?o J_5~ _51 61 ...~, 65 61. _10._~I
I Gamidcle~ I 7,,0 110G5114,o5118~O 12?o51 250513000 f'33e>5 f 370514-105' 4.5,,5,149051 53,,0 I 57,,!)! 6ioS! 64,,0! 66,,0 I 68~.5113~O
....",..-~·~·~~·~--":=-··-·'-·~LL>-"'·=~-~''''Ji~:··~'~<~~·l-'~~__''--J'i'~_l- ..-~-'-J-..--iI l.,.---...l.iJiJl' ! iJ-~ I ~ U, ~ - - - = - - - - - - = -' = =

, , ~ ~ 0 , ,10 i:iJ n, 21 _,24 I 28, }2 34 39 4-3,,·46 4·9. 52, 55 58 59 60 '62
<;,,/1) 10 .L~ __~~6 .. ~_'...:.'~ __L:~ ."::...:.._._32 3?~__.~9_. 43 47 49 ,52 5~_..58 60 ~

Gemiddeld 1_ 6~ol ~QGoj lJo3J26011.:''0~1123e5f 28o~l~?~.:'?o~L.~7GoI41~1 ~o5, '4~oO 5005 ...~o5J.5100158o~ 60GoI _6~oP "

U ' 4· '~' . lij ~ lij Ui' . ·9 . 1) ..16 - 19 21 .~' "" .,. "" "" eo "" ... C> = "" = c:>

4-. 10 1) 16'. 20 2) 21 J2 52')5 38' 42 1;\6 !.,a 51 54 56 59 62
O.2f, -;1 10 Ji,'. 11 , ~ ..~ 29 . JO J~. 38 ~ .. ,45 :9 52 5: ~ 58 59 62_ _

1 Gsmiddeld ~~ ~JG_'L16e3 !'2oo0 !!:!__~:~; 31:ol'~~I-(>0lp360511,~000I J~Jo51.,,s,705! 500~l5) ..O_!5405J 5700L~?~,"O .

5 ,I,' 6 'I' 9- 'I 1) 1116 'I' 19 1
22 25 . 28 ":;1 }3 136 139 43 f 41 49 ;2 55 56 61 ,o 1% " ·1 10 l4 16 19 22 25 28 • 31 33 31 ,+0 ~3 46 49 ;J. ;J 56 59

e 0 . ~= 6 -J ,lO l jj,) -l 11 .w 'I-=~ i 28 30 I '2 _ 31 4:9. 44 '_4.~ L.?.!_ ~ 5J 51. 61 62-'

, ~middfll~J 60J r 9.:?J:.h3 ~16o?J ~9:J.L22(\? 126G~J 2807131°,3 ,~ 38~OI ~oOll~ 4800 r'50,,115200'!5!)<>(l 1.51'./4' I~Oo1",

I6 1 6 I· 9 I ].2 115 ! 18 I 21 12U 26 29 I 30 ",,33 I 35 '391 i '41 II4, II 4.6 14.9 It·9 9 53
II O~O5}&', ,'5, IJ' 8 ,',3.l I~' 1

17, I~? 2~ 25, .28, ',', 30 '~4 1}6 , W '4.2 44 46 48 49 51~~!~:_~Q,=:~_~~~~ __,_~ 2? 25 48 30 I:n ! 36 4IJ L42 j 4-5 L48 i 50 52 56

'L_ ~midd(;l~ I 5.:,1-'~~,,!J.~l~ ~ Ic~ 1,! l~ó "I i 20"~112) <)0 t25031 2803' ~9o 714.1~114400 1460 11~~~o I_~Jo'~~.~

f~
20

-J:>..
0"'1
:t.
, I
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.12 114 ·11 21 23, 125" 28 30., 34 36 38 4l 42' I~6 49' 50 51

.• , • 110) J4~3 ,17'03- 2"0~..7 [ ~3~~j~2800J ,30e3 .33~3 f 3600 13800 14000 j 41J~ ~oO 1460114800 .~9c3 I

I 5 '8 11 14 17 20 22 i. 25 21 30 33 36 139 41 I~-4 ~46 l....9 51 .5lr
6 10 12 15 18 20. 22 25 .21 31 )2 36 J 31 4.0 40 ~43 l{~. lt.? 48
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13 15 11 19 21 ' 23 26 28 30 32 )1+ . . ~ ~ I
10 1) 15 16 19 21 23 26 21 29 32 . 36 ~ r

F--16~110oO I~.::OI~oJ . 1603 18GO 200"7' 2201 25..0' 21031 29LO~ 13~"11;.~3GO l J~~O J_=_f J..:._J--- I
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GRAFIESE VOORSTELJ ..ING VAN DIE DIAMETER- VAN DIE KOLONIES NA
]1t' 18~ 19 :EN 20 DAE TEENOOR DIE -PERSENT GIS!CONSENTRASIE

(SIEN EKSPERIMENT 2) -



!.~,

LOGARrTHME. VAN KON5E:.NTp..A~H~ (X 1000),

lli~
GRAFIESE VOORSTELLING vruq DIE' DIAMETER VAN DIE' KOLONIES
NA li...:!z & .,lBo ;[9_ltLg[:-:D;r~.1~ID!;~ëjË_QIEflP"GARITiiiJrVAitt=-
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In F1-g0 7 is êJ..ie·diameter van dj.e kolon1.e s .voorgGs~61

; . , '.. "

(as •n funk·si-e. van die gls1ionsantrasia 0

, .
.algemene ~.eiging· goteken WOM9 ,!"Qr~.min of mee'Z; In gelykenis

met; "n log·ar.! trl1ie SG; kiJomDllS verk:r.1o· WanneeJi> d:1t e gte:r. volgens
: . ,

die ·werkli.ke pUnte ~otekan ~ord, j;;:s daar .un duidelike min óf
'i , .

meer' ho:r:1.sontê\le; gedeelte wát as't ware :tn lm3..k in die. kromme.
veroorsaa}:L

2. Ind.ien ,dit '$gtel" "1lerkl'#k .,Irt logs.?itmiese ftt.-lksie sou we,es,:

,sou by diG Slfsotting Valm die di~ete~ teenoor die, logsri tme

Var! ,cl1EJ 'kO:!lS9':ntx"asié~ m:tn of' me~A" '~n regu1.t l.yn ve:-'kl;Y.· moet
word.. Dit :.ts' gedoen ii ,Fig .. 8~ U:iaru1t blyk dat di~ kromme

Zli~ "n :re,glYn:tg~ neigimg, het nie, 'álaar dat' dia, knikl{~ JA die

lyne ee:rdEll" :dlli~el1.ker as ID.'\.ndar \lu~.Iielik word.. Daar is ook,.
gaan, aand:U1.ding dat dim krl'l.kka mat vêrlo.op· van t.yd m~g 'verdwyn.
nie .. , D.ft sou da'arol> "iV31'S dat d;ie i'oo~.kk~ moontlik nie "aan

ékspe!"iman)~a2~ fO~ltG' ,~e wytn il1agwee's be,') maar w.sJ. áen of

&'1.da'rb6~~lt~)n1'smag hS lO

3~ Dia d:!.~~j'te,l' Vali t"l.is 'kolm:li;]s i~ -tr9.t'i1oJ.g~!lS ai'gestt teen""

,oor' die tyd~ .sooa in 'Fig.. 9... U:~lth;~Gr.dia,graf:le,i:~ blyk d;at

daar !lie b~"d~·groot veÏ"sk11118 is t'i.n5Sa~ndla wa.ardes, va:il ,ti.e,

kOllSallt:.:'a,sitR·g 6, 7, 8 aD, 9 (0 ,.O~, 0 ')102'1 0.01 én 0 pt3l"seitt) l~e,.

. ,Di? ·waa1'~es. ;:r11" die· vOlganJ~ kOïl'50iltl'aS:i-a~ 11110 " (041'paJ?san.t),
,

.
dv.idelike nSP:Eongl~ in ,;1.1egrafiek VOO.~koiP.. Di~ iP],se:rd·3s vi.tC'
) ,
'5.;,4~ ~n 3 (O ..l~ i) ..2 0~ '0,. 5 p~l'$~nt) :is wge~ min o~f:meer

ëlie$<3lf"d.99 terwyl daar tussen 3 en 2 (Oa' en r.o persent) weer

on du.1dal'ika ·sprong is· .. " D"1$ ·wEHl.rde,s

p~l'l°S$l'lt) is 'f.'reel' ótnge,v.'®€II; di'(\'[h31fd~!L.,

"volg saam, gegroepeer: ..e . 6, 7~ '8 en 9
Di t vel'tc-0!l in die· figttc:r es 3 ê1l,ï::.i.dl$li.,kven mek.ear lr0rskj.l1~:nde

btmdel,s 'V.U!l lYï.!~la '

V~. 2 '~D.·l (1..0 'all 2~C
Dt.a w~!ará.ssls dus as

~n .3, tr. ~!!l
,.., sn 1Ein 20,

,
'\ .. "\

"\
"i
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,
Hierd1t3 groepering an ,rerskil t~ssan dié ,groepe word d~rinitier
b$WYsdeur di,a statitiese @allesG van die l'egressieo.1Jrne wat

aan die einde van hierdie eksperiment aangegee word.. (Sien
late'r) ..

Die oczsaek 'Vandie, :,spronge" 1s ond~dé,lik,r .aang$sien
die giskonsent~Qsie taamlik eweredig verspTei is~ Elke kon~

sentrasie is nl .. ongeveer dia helfte van die konsentrasie nat

hoër, of ongaveet> 'b!Jl£uemaaldie' waarde van dia laer konsentrasie lt

'n ~oontlike red_~vir ,hierdie spronge'kan weas dat by die laer

konsentrasies van "0.,1, O..Ol!, 0 ..02 en 000, parsent$ "n sekere

'faktor beperkend is wat dan by On konsentrasi-e van 0,,1 persent. . .' . .
, ,

sodanf.g vsrmeerd:er word (bo di~ dl'empelwaarde kom), dat dit, an'
! '

taamlike toename in groai kan gee.. Hierna k~' an andel," f~k:to,r
';0,

of,' groep van faktore weer' beperkend wees wat eers by !n konsen-

trasie van 1~0 perse~t yoldoende aanwesig is om on verdere
duidelike toename' te' gee 0 '

Die diameter van d:le kolonies alleen ges egter, nie ;1'1

volledige beeld van die gr043'i van die koloni~s aangesien hulle

geen 'aan~u1ding van die digtheid van groei gee nie~' In we,rk-

likheid' was die groei 0Xi1 die, reekse 6 ...9 ,baie swa~a'r as wat,

deur die waardes' 'aangetoOn word.. Hie,ronder volg dus on 'visuele

verg~lyking ;.r,an die groei op die vers~illende, platEL. Daar.ksn

net'ge~eldwo~d dat un sodanige vergelyking die gevolgtrekkings
, ,

wat <hierbo gemaak is ee rdez- vers~1"'k as weersp~eek.

Groei is by ver:reweg die bas'te ·op reekse, 1 en ..2 eu'dig lOOI'

die hele plaat vers:p:raio Dit kolonies lyk effan.s roomkleurig

(dit' kan miskien nn ,kOIntraswerking wees deurdat hierdie IDl8clia

taamlik donkerbruin is) en'donkerder as op die piste van.'ander
reekse , waaryan die. o]):pervlakte ,van, d~e ii!yce2i,~rn sp+~:rwit was~ ,

Die 'koionies is in die, middel, 'vir In diameter van ongeveer 15 mm•-:
• I • ," - ., •.. ,

:rondomdie,entplak~ taa mlik t~u~agtig? d"w"s. hier is heelwat
lug mycelium wat in toue gegl"'()ep,eel? is an konidle dra" 'Tussen

1 enz is geen verskil sigbaar nae,

;. Viro.'; ..,,~.... '
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Vi~ reekse 3,·4 en. 5 is daar op die oog baie ws'inig

verskil in groei van. qie verskillende kolonies.. Groéi Is·

hier egter baie duidelik swakker as op reekse 1 e:n 2, maar

baie. beter as die groei op reekse 6 tot 9. T'ussen reekse 5
'en 6 is daar- ,baie du.idelik un groot verskil in grQsi.. Koniditi;;,

0 ••

vorming op 3~ 4 en 5 is goed~

. Vanaf reeks 6 to 9 naem die groei en konidië~vormlng

galeidelil{' af en is dit baie swakker as op reekse'l to"t?.. Op

reeks 9 ts d:l~ groei uiters swak, Die· kolonies is yl en deur=
..

skynend en baie min kon~ai~ word gevorm. Die konidig wat wel

gevorm word. ontstaan in die· mf.ddeL rondom die plek van enting ..

Die kolonies van reeks 8 is ook swak~ maar minder deur--

skynend an met meer. konidië-vorming5 Groei op. reekse 6 en 7
ongeveer. soos op· 8.

Gelyktydig met hie:l:die eksperiment is die fungus ook

geënt o.p agar platt8 'Iran .Un nsintetiese" gisekstrak wat be re I

:15. op grond van die gegewens· wat op versoek V'erstrek 15 deur

t.
Aangesien die .
/fosf61te. 0 e 0

die Difco l·aboratoria (20).·
. ,

Hulle gee iAl. die volgende
o

analiese van dié gisekstrak wat deur hulle vervaardig word~ ..·

(Sien Tabel 10) ..

In dieselfde tabel word ook dle hoenrealheqe van die ver-

skillende beat andde Le aangegee wat per liter gebruik is, en

. "n O,,? persent op Io aafng gee 0 Th:re.onien was nie be sk'Lkbaar-

nie ~n is dus nie bygevoeg nis" Kal.yttmén fosfor is voorsien

dlSur die buffers wa'(~gebruik word, terwyl· die elemente Si" Pb
.. ~

en AsS!waarvan die funk~de onbekend is, n:le 'Goégevoeg is nie;"

Afson.derlike oplossings is gemaak van die vitamiene~ aminosure

en soute9 en wel so dat hulle wanneer saamgevoeg fin oplossing

van dubbele sterkte gee.

.
steJfkte, gevoe.g; -asook 0,,75 gm. Bac tc -agar', Voor sterilisasie

is. dia pH van die oplossing' eers gestelop .± ? 'cLmo v 0 NaORen

na steri:l:lsasie met fosfate.. Aminosure maak die oplossings te

. suur, en veroorsaak dan hydrol·ise van die Jg~rQ
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TABEL 10
"

1.. SA~$S'l'ELLINQ; VAN BACTO-gI SEi~STI!AK

2'~ GEiNIG
,c.s PERSENTGEBRUIK PER LITER VIR fN

OPLOSSING {eksperiment 5) . '

Best'anddele l' 2
, persent

As 10,,1000
Totale N 991800
Chloriedes O~1900
Swael (totaal) 103900
,Fosfor 0 ..8900 :

Yster 000200 FeS04 ' "" 100 mg 0

S102 0 ..0;20
Kalium 0 ..0420
Natri:wn 0 ..3200 Nael ... 16 ..0 mg ...
Magnesium 0 ..0300 l!!gS04 ." 1..5 mg ..
Kalsium 0 ..0406 -CaC12 co 2 ..0 mg ..
Lood 16 ..00 ppm
Arseen' 0 ..11 ppm
, l'f!angaan '7080 ppDi :'/fnS04... 0.01 mg ..
,Sink 88'000 ppm ZnS04 ~ 0 ..01,mg ..
Koper 19~OO ppm' CuC12 - o ..Ol mg a

persent
Arg;lnien 0 ..78 40 ..0 mg"Aspa:ragiensuur ;.10' 250 ..0 mg e '

G1utam.iensuur ' 6~50 3250,,0 mg ..
Glyeien 2040 1250 ..0,Ing IIHistidien 0,,94 ;000 mg",Isoleucien -. '2~90 150"O'mgo'.Lé'l'cien 3s60 180 ~O mg ..Lysien '4000 200,,0 mg ..
I'::et;hionien Oê?9 40 ..0 mg ..Fenie1~lanien 2020 110 ..0 mg,

~ Threomen 3040 ,~Tryptofaan 0 ..88 . 450 ..0 mg $
'...

Tyrosien 0~60 30 ..0 nlg G

Yallen- 3.040 ' . 175 ..0 mg ..

Gamma per gram -
:Biotien' 1 ..4 7 ..0 if

, ThicUf1en 3 ..2 32.0 it '
'Nikotiensuur 27900 . 1250 o0 ¥Ribol'lavien 19 ..0 100.0 'If
, pYrodoxlen ' ' 208..0 ' 100 ..0 't

-

,
. . -

t •

, .....

"
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rosfaat~buffers bygevoeg moes word terwyl die agar in. un

geSmelte toestand en dus' warm was~,kon die vorming van presi-
pitate nie verhoed word nie.. Drie plate is van elke reeks gegiet ..

Drie ve~skiilende gis-oplossings is gemaak~ toWo
10. volledige sintetiese gis (soos in tabellO)

Il. sintetiese gis ,sonder die' aminosure
).2osintetiese gis sonder die vitamiene ..,

~nKenmerk van die sintetiese gisekstrek soqs hierbo berei9
, "

'is dat qit na sterilisasie 'n bruin kleur vergelykbaar met die

van oplossings'l en 2 gehad het9 eh dat dit ook gn soortgelyke

reuk as, die natuurlike gisekstrak gehad het e ,

uie
Dié dêursnee van kolonies op hierdie media word ook
'. A

weergegee in Tabel 90 In hierdie geval is die .waardes baie mis ...
leidend aangesien die fungus op'medium 11 baie swak ge,groeihet

, ' ,en vergelykbaar,was met d~e op 9. Op media 10 'en 12 daarenteen
'0 'hetdie kolonies nie so vinnig gesprei Klis en die diameter

'was dus nie groot niel)maar die digtheid van groei was besonder
,f

, goed en vGrgelykbaar met die op media 1 en 20
Dit blyk dat die funguS goed.kan groei in dis afyissigheid

'Vanvi tamiena, maar nie 'wanneer, die aminosure uitgelaat 'Word

nis"
Opsommend kan dus ges~ word dat hierdie eksperiment

<lefini tieJf aangetoon het dat die' fungus nie groei-faktore of:

vi tamiene nodig het om te groei nae, 'Ditis egter duide'lik

dat i daar- in gisekstral,t faktor· aanwesig is wat ~nvoórdel~lge
invloed op die· groei lli'!;oefén9 maar dat dit by konsentrasies

laer as 0 ol persent ili,s :in genoegsame hoeveelhede aanwesig is

om goeie groei ta .gee nie ~, In die geval ,van sinteti~se gis=

ekscr-ak blyk dit dat aminosure' van die grootste belang is vir

die voeding~
Verder is, gevind dat an blote waarneming van die d:iametar·

van dte ·kolonies misleidend mag wees51 en dat die verskille nie
.duidelik genoeg is nie 0 ' Die ,eksperimen'c het Ook ianger geduur-

as d~e 18 dae V~~ die, ander ke sperimsnte, sodat daar'ook . .'. " " geen
/STl\'I1.IS~'IESE~....:



STAT!STIE·SE· MALI§!

..Wanneer ons terugkeer .na Fig ..9, saf oas sien dat die lyne

in die figuur'·almal min of meer· in Vn reguitlyn voort·gesit· word. {J

.~

Daar is van die veronderstelling uitgegaan dat di.e lyne in

. beginsel reguit is (reglynige· ~egrassié)~ en die regressie is

vervolgens bepaal~Om die neiging van die lyne vas te stel, is
van die metode van die kleinste kwadrate gehruik gemaak9 .en
dit is ontleen aan Arkin en Colton (3) 0 . D1t is as volg gado.en: ..

Die formule vi·r 8n reguit lyn is:
Y=a+bX

a en b kan bepaal word deur. die volgende twG~ vergelykings g .....

(1) L (Y) = Na + b E.. (X)

(2)L(XY) = sL-(X) ., bt_(X2)

Die waarde s van X· (tyd in dae) Y (diameter),
2

XY en X kan

.. bepaal wo~~ Wanneer hierdie waardes gesubstitueer word in. " . . .

(1) en (2) en die vergelykings opgelos word, word die waardes
.van a en b vsrkryo a en b kan dan gesubstitueer word· in, .

... y = a + bl: en grafies voorgestel word deur vir X twee of' meer
. . . . ~ . '.

van die waardes daarvoor aangagee te substitueer. Die verskil ....

lende waardes van X en Y is bepaal van die geï.D4ddelde van. die
~áardes inTabel 9 en is,slegs bereken vanaf die sewende dag •
..Hi.erdie waardes word aangegee in Tabf3l11 terwyl die waarde·s

van a en b en die waardes van Y wanr).eer .x = 1 en x = ·10. in

Tabf31 12 aangegee wordo Hierdie waarde·g van. y. is grafies VOOTe. .

gestel .in Fig. ·10•

..: VOEG IN ·TABELLE 11 EN 12 EN FIG, l.Q.

In die grafiek is X = 1 die waarde vir die agste .dag én X = 0

, die waarde vir dfe .sewende, dag. Hierdie grafiek toon· Qn merk ...
. . .

.waardige ooreenkoms. met F.1g. 9 en ·die neiging van die lyne· is .

·dieselfde as vir daardie ..figuur.·.Dis·veronderstelling dat· die
I. " •

g~oeikurwés in Bn .régu.it1yn voortgesit word .is dus h~elt·emal
'. . ..geregverdig" .Verder ,blyl{ ook dat die gro.eparing ván die. lyne

in drie b~del·s ook ·behoue gebly heto ...

I O.m
< ," .' I» 9 • 0 0 • II:



";';O(a) ...

.TABEL 11

Y.'i1ARDES VAN :EX? EX .. '~xy EN X~ VAN DIE
VIAARDES :t~ bABEL 9 VANAF DIE ?DE DAG

'Noo EX ~:y tXY E X2

·1 91 70807 5463,,4 . 819

2 91 706 ..0 5417,,5' 819
3 91 -629,,0 479500 819
4 91 618 ..7 .469405 819
5 .91 582,,9 4505,,3 ' 819
6 91 520",7 3965~6 . 819
7 91 50100 3783"04 819
8 91 503~6 3789QO' 819
9 91 496,,9 3758el 819..



TABEL.12

WAARDES VAN eo EN b VAl~·DIE FORHt1LE Y = a ot bX EN DIE1,
WAA1W~ VAN X WAl\lNEER X = 1 EN X :: 109 l;,!AT GEBRUIK lê,
~gUOR lO! WAN~EEp..X.~ 0 lS ~ WA1k-~V.AU ::: fA

. .No {> I . a I 10·1 y=. Y(X :: l)ly(X·= 10)

1 .126.14l3.766 F4 + 3.766 X 290906
Il'63 ..800

30,,398·2 ' 26 ..757 . 30641 J 2~o757 + 3.,641 X 630167

3 24.74213.105' 124.742 + 3.:1.05 li: 27 ..847 550792

'.4- 24.965' I 2 .958 !24.965' + 2.958 X 27 ..923 54054,
J 'i 5 . 21,,165 r 3 0~49 ! 210165 + 3 o~49 X 24,,314 .: 52Q655·

23,,145 I 46 a131'i·6. 20 ..591 I 2 ..,54 !200591 + 7°)54 X

l '7 20.731 12 .316 120~731 + 2.316 X ' 2} e047
.1

43 ..891

~8 21 ..240 .' 2 ..266 :1·21·0240 + 2 ..266 X 230506 I 43,,900I .
1.9 20 ..400 f ,20321. ;20,,400 +, 20321 X 22,,721 I 43,,61.0

.. ..~ .

" ..~.
. ../
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Omdie betroubaarheid (;"significancen) van bie.fdie
_. . ',.! :..:" .... '" .'o'!. :

groepering te bepaaL, is 'n .t~·t~stiese ,proe'tanal:1.se ,~~n slegs
enkele lynpá're gemaak, nl .. 1 en, 29 1 en 311 en 3 ,en 6..'

"Student"., se t-metode (Goulden 34)- is 'ge,brlli~ en die '0'01-
1

gende resultate ,is verkry;-
Vir 1 en 2 is t ~. 1..388

Vir I en 3 is t = 6;892·

Vir 2 en 3 is t ::;:, ..08,

Vir 3 en 6 is t :± 60]62.

Vir 13 grade van vrylleid (De-F..) gee Goulden in Tabel ~4,

bIds. 267 (ontleen aan Fisher) die volgende wa'ar.desvir t

by die waarskynlikhede P :;~

0..10 0..0, 0..01

:;';,'

Vir 1 en 2 val ii = 10388 dus onde':rkant p ~ 0 ..10'0 de\v.s.' dat

in maer as 10, persent van alle gevalle ''il verskil gelyk ean
" ' 'I" , " " ' .

of 'klei~~r as dle wat waargeneem is, verwa~ kan .worcL Die
verskil is derhalwé van geen betekenis nieo

Vir dia pare,·l en 3~ 2 en 3, 3 an 6 waarvan elke lid
, groter

tot 'n verskillende bondel behool"t, is t,aansienlikLas t vir

die v~lk van P = '0901') d;.w ..s, , dat in minder as ';1persent van
alle gsv211e' 'n dergelike verskilop toeval b'erus,: ID:oS ..Wo

dat hie:rd.i~ verskil Van hoë be i;ekenis 'is ..

Hoewel Vn dergel:lke anal.Lse nie vir alle lynps!s· en '

,bondels gemaak is nie~ is bostaande,tog ~n aanduiding dat
. ~. . . . .

die verskil tussen die· bondels nie toevallig 1;s,'n1,e9 •maar
op wesenlike vêrskil r~rus.



. ":~~:,:\X);:--~~;
EKSPERI»tlENT 6 ... GROEI OP VERSKILLENDE KONSENTRASIES

GISEKSTRAK E "SINTETIESE''' :GISEKST'RAKD UR BEPAL VAN DIE. DROOG-GEWIG'
. . .

Uit die ~or_ige eksp'el"iment het geblyk dat ~n blote waar-

ne~ing van ko.loni~-diameter. waardes misleidend mag wees, :en dat

die verskille nie duideliik genoeg. is nf,e , Dit blyk dus dat

droog"'gsWig waardes' verkie,sii~ is aangesien dit waarskynlik meer

duidelik en konkre.te verskille sal. gee 0

om: 'n beter beeld té kry van die' invloed van 'gisekstrak~ .

. is die vorige eksperiment harhaal' vir drie konsentrasie.s van,

gi'sekstrak~' maar in ,hierdie, geval is die fungus op oplofjsings

gekweek en die droog"'gewig bepaal,., '.

Die 'Plroewe met die. "sintetiese" gisekstrak: is oó~ -herhaal, .

maar. aangesie~ die ()pl0s.:sj.ngs bruin word na st~rl11sasie~ is

'n rreeks ingesluit wat geste,r:11iseer .w~rd dQur fiitra~:l6 deur,

Vn Berke ...feld filtezo.. Alle oplossings was aoos dié.in eksperi~
. 'ment " gebruik9 'behalwe <:lat geen "a~ál" bygevoeg is nie" '. Die .

pH-waardes is na sterj.lis8sie gestel d.m ..v .. dfa fosraat~oplosslngs~

en.die,flesse, is gsënt met 'n ogievol van ~ri konid1ë-suspensie~

Die pl'oer" is as' volg saamg~stel:.",".. .

(1) 0.5 pe~se~t gisekstrak
(2) Oe2 persent' gisekstrak

(3) 0 ..05 persent gisekstrak' .

(4) .0,,0 persent :giseks,trak

'(5') 0..5 persent u·sintetiese ti gisekstrak - in autoklaaf' gaster!l1...

see r ,

(6)' 0 ..5 per-sent lis:).n~e.tiese" ,gisekstrak dau:r, :sérkefald' t11t@'~11\;:.';

gesteriliseer;

(7) 0 ..5' persent: nsintetieset' ·gisekstrak sonder '(jitsmienás +::lp:

autoklaaf g$ste~ilise0r

. ,(-8) 0" 5' persan~ ils,1ntet1ese lf gisekstrak sonde e vi ~ami:enes - > deur
Berkefald filter gestsrl1ise~J.' ..·

(,9) .Suur hidroiiOsaat van pelpton

(10) Alkali hidrolis.aat van pepton~
1

/ Dieó~' .... o ....



Di($, :thnrkef'eld-·:filtl~r~. dica n.ol;.j.,~~·100 l!il." .E+leJJm6yer-flesse

én 'lil suigfle s me't "!n \it!at'é.efll'te:r 'blr die. ope:ning .waar die' sUig""
. .

pomp' aan.kolil) . :.i.s·\lOcr~f' :In. (u~ (>lutokl~~jr ges:t.€i?il:tseË._r en (tl:~

'bestam! uit '-ti pt-lp{!:;©n b1dl'()li~a:á1; w.~t ve!'kry is deur pepton' as

volg met E2,SOlyte 1P.d;t,'olj.s(~6Z':·'.

10. gm<; pépl,~;o0M GIi ;:t }O ml.' 22 ..5 pe.!'sant ;H·"Sth. is ve;:;ahj.t vir
"- -..

.t tw.se U.tl!? oor 'n wat0f:3r.b.aden daarna Kuet ~n i;erugvloe:lkoele:r.

gt3kook"v.1.r 18 uur; " ~n Swart. stof. (waarskynlik van hm{ienagtige

aard) word: gevorm .. · Die oplossing :Ls'verdun mei:; gedistilfs$X'de'

water en di$' SU'i.Jl~ gel!-\9u'C':raliseer .met BaCO] +. Ba :(011)2 ~n g~<~!?ets

.met lakmoes. '. Daarna is' die prasipi taat 0 gefiltreer en gekook met

gedistillEle:r.,de water, en die f.;tltraat ingedamp op. o~ wat~:rbad
. , .

tot· .:/(1 gerieflike volume,. Die oormaat'.~~ (OH)2 is gep:resipitéer.

met 10 persent H2S04~ gafil traer en d::te pres:i.pitgat gewas met

g~d~..stiJ.1gerde ,..l1a~e:r 0

Di~ hictrolisaat van reeks ·10 is verkry dsur al1~ali,?'se

hidroliese met IIfaOH?as 'V'olg: - , .

lO'gn!4 pepton'is vEZ'hit met ,0 ml .. ,N NaOHop nn waterbad'
en.met ~.!1ter-q.gv.loei -koelér gekook vir 10 uur. Die oplossing is·

gensu:tralj_seer met -22~'5 pez-sent; H2S04 me,t onmiddelike', vorming van
: '

nn wi~_.pI'esipitaato Die presi-pitaa'ë· is gefiltreer en herhaalde<=>

lik gewas IDS·t gedi$tilleerde water ... . ~ . .

Die kon.se!ltra:;;ies Van d:~e hidrolisate in. die oplossings

was egt~F o.nse~'~r~m~aK l~ .in .~,lk.geval trussen 0"5, en 0 o 6, gm~

p~r 100 ml"
-,

. . "

. Die gevormde mycelia is na 'n inkUbasie tydperk Van 18 dae

afgefil<creer en die pH van diEi filtl"ate en die droog""g~wigt;e
. . .. ..

van: die mycelia bspaal.,. . . ......'
Die dT~og~g~1lI1ig waa:r-des .word aangegee in Tabel 13 terwyl

in Tabel i' die ..oorspronklike. pH waardes van die op.Ios sfng s. na.'" .... .
. .

fosfaat toevoe~~n·g,. sowel as die finale pH waardes na afloop van
. ': .

I ", ;fVOEG .. a ft ~ ~ ••••• '.



WWCIN, TABEL Jj .Ef[ï!t ;,
Die oplossings wat·daurdie Berk~reld-rilter "gester11i-

. f . ~.

seert1· 'Was7was sodan~g .verontreinig met bakt.erië da~ hu;Lle'nie

gef~ltreer is nisA
Uit ,In beskouing van die gewigte in T8~el 13, blyk dit

dus dat daar, On .baie duiQ_elike verskil is tussen. dia waardes
". ,

wat vir die verskillende g~skonsêntrasies verkry is.. Terwyl
. .

in'ek~per1ment '5 die kongentrasl~ ..s·'O." persent'en 002 persent

in dieselfde groep was en dus min ot meer d1~saltd~ kolonie-

diameter gegee hat, is hier 'il b~ie groot verskil tussen die.

e twee'konsentrasies ..' Die opbrengs van O~, p,srsent gi$skstrak

is nï., mc:;er as twe.a maal so groot as dIe van ()o2 p'e:rsanto Dit

wys.90lt duidelik op dia onbetri:)1~~aarheid 'Van die ~gar~plaat

me,t,od~~ Verder dui dit ook op 'un duidelike kWsnt1tatiew~'

'w~,:r~in'g: van die gisekstr~ko .
, I

pie groG'i op dIe twee verskillende rrsinteti~SlelB gis ...

. 'ekstrak oplossings 'is t~aamlik goe{i en min of m~er .dlesélfd~i>
'. • - • j • "

Difa rfiro,og~gewi.~i's egtf.ir nog ha~lw!it laar as' d:le,,'w,at op, on

'0 e , pers~nt .S:tsoplossinll verkry iso" In. die. Deg1n:vaif die
, . '. i

ekspsl'ime'n.t ·is wa~rgenElem dat ontwikkeling op tiie twe.a

nsinte~ies~" gisoplQss~.ngs minstens .drie das' later begin

het as op die' ander media .. 'Dit, sou dia indr'i,Jk sk~p"dat die

.ontkieming·mo.on:tlikvertraag is, en dus sou aandui dat'

_natuur,like gisekstz,ak ontkiem~g bevordeZ' in vergelyking met·

die sintetl'ese op16ssin,gs~,

$~os l;'~a.ds genoem i~ ~ia waardes van op19ssing; 9 an 10

nie juis vergelykbaar .m.e s- a~gesien die defin:1:ti~,w~l~onsan'"

traEtie cnsekar Ls , Die droo~,,:g~~g, waardes wat v~~n:~kry1$9 ~s
I . .'. . .'

_egter 'duidelik hoër as die' oP' 007 pe:rsMt gisakstrako en Mens

kom dus in elk geval tot die g~volgtrekking dat hierdie fungus

in staat is om goad te groei 'op, on mengsel van ~inosure,.
soos voorsien' deu~. die ,hidrol:i.es~ van papton~.
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DROOGGEWIGTE VM~ DIE MYCELIA OP DIE VERSKILLENDE
GISKONSENTRASIES2 SINTli/l'IESE GISOPLOSSINGS EN .
"" PEPTONHIDROLlJSATE VAN EKSPERIMENT 6 ..

WAARDES VAN TRIPLIKATE IN MGo

-

I I 1
g;mid 0 INOo I ao bo Co I- c

1 7800 8903 ... 8306, . , ,

2 4701 4504 4100' 4403.
,J. .4101 3609 2803 3504
4 609 209 " 1903 907.

c, .
5 6001 " 93 e1 50 e 5 . 6709
6 = 10203 ~ ""

'lJ 7009 59~5 4 ·6,'02=

8 ,
0:> .:> "" ""

*' 128099 1270:2 13405 '. .12501:
10 . 10205 9004 '. 10'3e6 . 98,,8

0

. ,

, '.

. ..
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TABEL 14

lo I 20Noo 8. bo e. ao bo Ca

1 700 'le2 7~1.5 7(12 702 """

2 700 700 701 609, 700 700
3 '7ol . 701 101 700 '7",0 '100
4 'lol '701 101 6015 700 700, 703 703 'l03 ,/04 '/04- 7~4
6 703 703 703 C> 7ó9' ...
41 'lo) , 703 ' 703 ... 7045 7 é 45
8 703 103 1~3 "" 0::> ""
9, 701 701 101 7045 7~45 7045

, ,

10 ' 100 700 100 704 104 7..4
~

"
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Hierdie eksperiment .1s.tii~gevóer om vas te stel of ~n'

verhoging in konsentrasie tan die' amiposura van "sinteti.esett
. :'IDDontlik SOOn goei~ 'gIfoei s'al' gee as Bacto<=>gl.sestrak lgisekst-rako'LGroei op hierdie oplossings ·is vergelyk met die

'. I

I •

gr()ei verkry opJO", en 1..0 persent g1sekst!'~ en DJ; en 100
persent Bacto=kasein-hidrolisaato Terselfder~yd 1s drie'

• .' 't\ .

verskillendê konsantras~es van alninOSllUrmeng$els,gemaak met'
'ini~ of meer dieselfde sámestelling as kaseinh1drolisaat ..:

. 'Bierdi$! aminosuurmengsels wdrd voortaan ger~ef11kheidshaiwe
.'aangedui as usintetiese kaseinrt.oplossings"

.Die eksperiment ~s geheel is as volg. saamgestel;=
(1) Czapek=oplos'sing

Czapek-oplossing -+ 0 ..'- persJ~nt gisekstrak(2)

(3) Czapek-oploss.ing + l,.Q pe~sant· gisekstrak
. '.

(4) .Czapsk-oplossing + 0", persent !,tassin hidrolisaat·

(,) C2!Spek:....oplossing + 1..0.persent kásein hidrolisaat
. .

(6) Czapek-oplossing + 0,,25 persent "sintetieseli gisekstrak

(7) Czapek-oplo.ssi.ng ~ 0 e 5'0per.sent rtsintetiese" ·gisekstrak

(8) . Czape~-oplossing -+ 1e0 persent "sintetiese II gisekstralt·

(9). CzapekCDoplossing -+ 2dOT.pe:r..~ent ,is.1nt€ltd~sari gis~kst:rak

(10 )

(11)
. (12)
Ci2)

Czapek;"'oplos~ing + "sintetiese. k,aseinfl (a)

Czapek"'oplossing '+ nsintetie'se kase'inu (b;
. ID IJ Ct. n (c) '. ..

Czapek".oplossing + ('Asparagien + glutamien + _,glutathi.ol)

. Die I,sintetiese.lf gisekstrak oplossings is opgeaaak soos

in eksperiment 6.. Tabsl 15' gee die 'hóeveelhede van elké

aminosuur wat vir elke konsentrasie gebruik is~ Die gewigte

in die laaste kolom is afgs\l!1eegen opgemaak tot 100 mlo

Dit .!srteenwoordi.g un kon'sentrasie tweeme'al so sterk as die.
. . .

hoogste konsan~rasie wat gebruik word,.
. ..

,VOEG:mTABÊL. ï2:.
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Dia' hoeveelheid in- die Laaste kolom (4) is afgeweeg,
p~r 100 mlo '

Aminosuurp p~rse.nt

400 Boof l~oO I 3~oO
1205 2500 500°110000120000
1162.5 i325.0 650.0 1300.°12600.0

62;5 125.0 250.°1,60.°11000.0

205' 500 100°

1

'1,. ~OoO ~ ,4000

7~5 1500 30001 6000,'12000
~ 11

, 9) 0 0 1800 36 00 6 720 0 il 144o 0
- u ~

2000 40001,~ 8000 ~ 16000
~ li

I B l 1~ f!metJhitOniG.n~·, p.":;:oscnt . ' 2-00 400 oO~ boO ~ 3200

fSlIialalan,":..", per.ea" ; 5.5 rr,o 22.01 44,.0 I 88.0

tryptotaa", ;;:e"..s£!!'t f '22.' 45.0 90.°1180.°1360.0
ty'1'oSieY.ll.9 ~E!'':;~:~~ I 1,05 .300 600.'1 1200 1'1

1
',1 2400 ~

~

Itlvali:n~_~~~:.~==~=J~~:~o5J~1500~~~~~~OO~.o ~_~

-
arginien~ porsent' ..
S!.sp'aragiensul.l.l' ~pOJ?Sell~,

glycien'1) , p\'il:raarit
f

histidiJin~ pepscr..t' .



..
I I

.D~e. hoeveelhede· van hierclie oplossing wat per l.OOml.!! medium: i'

ge~ruilr moet word' -omdie nodige kon'sentrasie te ve.:rlo:=y· .was a,us
as volg:..:.

002;
. , i

pers'ent ~ 6Cl2' mlo
00,0 p~:rsent ,120' ml.

t
1,,0 ' pél">sent 2, ..0 ml..

2,,0 persënt ... ;:0,..0 ml"

Die ~eI'skillende aminosure en hoeveelhede daarvan wat
,

, ,

gebruik is om dia' "si.ntetiese kaseint9 saam te stal WOi'd' in

Tabel 16 a?rt~egeeo

VOEG IN-:f..A!Jil,j.Q
;

Die drie konsentir asfe s is (a)~, (b) an (c) waarvan (b) tweem.aal

die kons'entr~sie van (a) is~ en (e) .tweemaal dfe van (b)o," Die

Die 'waardes' st:Ulgegaé vj~r' (~) :iis ongeveer die gemiddeil!ïe van

die waardes wat aangegee ·t'lTord (leur Robbins en Ma (6,) en Smitl~
9 • ." ,

en Douglas (73L Die gewigte in die laaste kolom. is afgewee'g
. . . .

"

: ..
en op,gemaak 'to·t 'lOO'm.l .. oplossingo Van hi,erdie oplossing is. '

die volgeHlde hoeiYe~:ihada g~bruik per 100 ml .. medium om die' ve:r-,
. i' '

skillende' konsen:l:;rasies té ve:rkry: - '
(8) 12", mlo

(b) 25.0 ml.
(c) 50~0 ml~

, ,

pel' 100 mL, gebru:l.kD

Dia G_zapek... en buffe:f.oplossings is in konsennrasf.as soos',.
voorheen gebru:ik.. Die op:~oss1ngs is in 2, mL, hoeveelhede in

100 ml ..EY'lenmay<9:rfless~gevoeg ..
Na starilisas:te het. <.l11a oplossi7,lgs~ 'behalwe Noo 13~ "n '

'lig ':"tot ~ donkerbruin kleur gehád, en ook di~~kï!tra1tte:eis~ieke '

: gëur van gisekst:rak.. Die verkleuring berus waarskynlik óp'die

,Manlardóreaksie tussen aminosure' ~n ·~uikers:.. Ditsou moontil:lk

vermy kon'word deur afsonderlike st~rilisasie, van dis best2ndale~

wat e~tar onder omstandighede ondOenlik was~ Die pH is daarna

gas,tel (Lm.v. die buffers.. lD.ie....,.DO ..



= .56(80) ...

TABEL 16

.. ~, ...:. ~-- .~-, -
_,' '.:,:., c"" "" .': ~... _" ':;""~' '...... . . . ... .. .~

Waardes in laaste kolom (d) is 'die hoevee Ihead wat per
100 mlo ~fgeweeg is.

~_·~:~oi~:~o "Aminosuur . (a) , (d J
-_·., .. ,.l ...... ---.':.·.:., .. ,: ... ,~,,· .... _~t~~ .......·,,·:',.,·....·.~~..~r-' .'""".~....WO'_~_.....-r ..

-..u.-":I."~""

~=Alanien . , 1.5C.O 120.,0
, .
Il =sle.nien 1509 3000 ~ 6000 120,,0
mrgln1<aK1l 20.,,0 4000 80~o, 16000
aspar' mg i®nSiIU\ur 25('>0 5000 10000 200 ...0

cystei®i1l 2:"5 5~0 , 1000 ..20;10
I 500' ~

,
cyst~~Kl\ I 2,,5 1000 2000
glyci@n. ':l 5 700 ~ 1400 2800, .;Jo ij
gllJJ.tam1e®ns@u1f ' 190,.,0 38000 76000 152000~ .;,,

. !

1800 3600 1200 14400histidiCSlllï "

hydr@;gyp.r@11eKll 2,,0 400 i 800 16@0
.,

isol1:filel~n .50c 0 10000 20000 40000
, ,

leucie.n 250'0. 5000 10000 20000
:

lysi~n : 2500 5900
. , 10000 20000

~
me thiem.iian -' 2000' 4000 i 8000 160 ..0

«
6000 :fenJi.elalani~n .3o~o 120,,0 24000

'j

proli®n, 65<,9 130,0 ! 26000 52Q.,0

trypt©faan 20(,0 4000· 8000 160.;0'

tyrlOsfl,lBm , 50.,0 10000 I ~OOOO 40000

valien 6000 120&0 I 24000 ·480.,0'
" •- " -

.~.



. . . . .

en na afloop van die "eksperiment word. aangegee .in T~pel 17.
.'. . . I

. yó®a IN_AWL l.7··;· .
;.j . i

Na enting· van di~ opiossings mét lIn o.g~evol .·V&ll· 8x;t.

ko~t~~($":·~u~pell~i,e.,,.1~_hulle ~~ ,d:l~.1.nkttb:a:t.o~'{?~oo30~C)
: ,,"l . ,...,., ..:. .," ,,"'-,_·1 .':-:. .' ' ••

gepfaas, en ·.die.mYc.ê~a géfll:treér' en' getleeg is'_'~ 18 dae ,
! ...., .' . '. '. .
I ' • ,-

! Die droog-gewigte van die mycelia op die verskillende
, . .

. \.

., -Ó,

Die pH .v~ die oplossings na'·~oevoeging V~ die fosfate

oplossings verskyn ·in .Tabe.118, ..

VOEG'IN TA:áÊL -lS
Uit die' resultate blYk:

.. .
'lo .' Dat, In yer:ho~i~gr in konsentrasiEr van si~tet:tése g:t~~.

·ekstrak (vgl~O~lossin~s 6, 7,·8 en 9) nie Gn ~r~o't in~l~~d. ? . . i .' ; ,

ui to~fen OP die groei' Van die fungus nié,.. Dia-:'waardes vir
. .

'005, l~O en. 2.0. persent het onderling nie. 'n groot ve'rskil
. .-....... . !

"·ni.e,11maar is almai effens hoë~ a~ v:i,r o. 2~ per~nt·". In
I .: . I

vergelyki~g'lJlet die:.groei op.gise~s~rak·(2),1S. groei ~p

..

·:bierdi'e ojlloss1,ngs ~og swak.,

· :2~ Dat. dié bas te grbe:t v-erkry i~ op in 1:.0 persent' kasefn ...
.' '. '. i ,. i " .

. hidr~11saát· oploss1D.g ...: OJ;lgelUkk1g .wá1sdie :rsekJ met 'L,O

· 'persent gisakstrak verontreinigo .Goeie 'groei, heelvlYst bateI"

as op 0 0 5' persent gisekstrak: en 0.,·,' per·s,Gm.t. ksssinhidroli~aat9'

:ts verkry op die' dri(S 'n;sintetiese ~ase:inlt qplossings (l0,
.~,

11 en 12L Die waardes .vir .·hi:eréiie .drie oplossings is. baie

.na 'aan mekaar-.Sn dit is dus. on~aarskynlik dat. die konsen-:
. . .

·trasie .hisr en effek het ·..
Dat di.a fungus wa~rskynlik 'n' groot v~rske1d.anheid

:.'

amino sure no~ig he t om goed' te groei. -:D1t .blyk :,u:l.t die

baie hoër waardes wat verk:ry ~s' 'op rrS1:nteti~se ka's'ein" wat

meei' ainih9sn~e bevat as 'die 'sintatie~ê gi.sakstrak~

4.. . D.st g1.oO:6:1 ..op. Rn kombinasie van. asparsgiéh~ glutamien·
.' ," .' .':: .." .

en' glutathion .min of m~er ~ie·sëlfde:-is' as' op sintetiese

.: g;1.sekstr.ak, > terwyl 'die groei op Czape~...()plo$sing. all~en

baie. SWak· blyo.
,:,"

,,'"
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OORSPRON_KLIJ.bE Cfl EN F:INALE (~' PH"!'WHRDES VAN
DIE' V1tRSKII.LEND OPLOSSINGS V. EKSPE IlYIENT Z

= ~ B EN C - TRIPLIKATE

..

(1)
No ..' a b

""'"'-"=-- 1-=--

1 7..0 700

2 7,,1 e,. 701
3 7..1 701
4 701 7 ..1

, ', 7 ..1 701
6 8Q1 7..1'
7 701 7..].
la 701 701
9 701 701
10 7.,2 7;2 .'

Il 7 ..,2 702

.~

7,,2 7,,2 ,~l702

I(2) •
; ,be a e

,~ ,

7..0 6,,7 ' 6 e 7 607
o ... I '
z. , 6,;?0 e ' 7,,0 1701.
701 - t = =

I67 .a 700.1 7~O 7,,0
i .

'7,,1 701~ 7,,15 7..15
7 ..1 7 ..0 l7

0
0 70q

7
.7..1 701 7,,2 7,,0 .

,.7.1 7GO 1700 7.,0
•701 701,17<>0 5",,' "

702 7<>251703 7 ..25
~

. 7'/3 ,i 7025 e702 7,,3
.

7,,'2~70,2 '702,'703 '

> 7:2+.3.701 '7 e 25'
e

....'



DROOG-GEW1G~AN'DIE MYCELIA OP DIR VERSKILLENDE
OPrO'S'S'INGS VA}:'!EKSPÊRmNLZ
.A~ ..C IN TRIPLIKATE



. . ,
,

Die feit dat d:j.Qfungus beter groei. op die drie konsen .... :.' .

trasies van :,sintetiese k~seintt as op Oo,"persent kassin-:

l1idrolisaat~ Wys daarop dat .dit wel goed kan gr!>ei op en .:
. .' :

sintetiese medium. Daarenteen egter word· ~n baie b~t~l.":groei

verkry op 'lO. 100 perSGD.t kaseinhidrolisaat -oplossing. Dit .toon

dat.by 9_n hoër konsentrasie Van kase1n"'hidl"o11sé.at daar waar~

skynlik ander faktore is wat sodanig.vermaarder.is om groei
varder te bevorder,. Dit mag b.v:,. was.s dat die tW\:i\S aminosUre,

sarien an ·threonien,. wat nie by die "sin·tetiesa kasain'" gevoeg·

is nie, genoeg'saem voorsien is by die hoër konsentrasie. o~ an

. verdere effek op die -.groei te h8 ..·
. I". ~

Verd~:r sou dit eg~ej~·ook ander faktors7 ·soos b,.vo psptied-

verbindings.mag wees .. Ook die moontlikheid dat in·dia

.tlsin~atiese kaseiri" sen óf Dlear van die. sminosure . 'n teëwerkende

effek mag hG, mag ni~ 11i1; die oog verloot' :word niso·. .

. ...." . '.

EKSPERIMENT' 8 ....ONONTBE~LIlQmlD· VAN: AMINOSURE'

Vervolgens is :~n proe!' op·gestel om vas ·tlS stelof' enige.

van die aminosure wat in die·V01'1(e. eksperiment ·gebru1k1s
absoluut onontbeerlik ls vir die groei van hierdie fungus.. Dit

is gepoog. deur uit <ifs volledige amino.·suur~mediumaf:sond.®rlik
,

een of meer·aminosure weg te.laat~. fln sodoende die.ef.fak·daárvan
na te gasme

As gevolg van 'onvoldoende inkubator ruimte, egter, ko~; die

aminc;sul'e nie een op C n .slag uitgelaat word riie.. .Gevolglik is.
. . -.

besluit om dia áminosure sover moont~ik in pare van twee uit te

laat,. en wel die wat chemies die naaste varwant is in dieselfde,

. pear weg.·te laat ..· Dit was nie steeds moontlik om in êlle
gevalle·twee verwante aminosure uit te 1aa·t nie~. so moes b"v ..

glyeien eXi.valien gelyktydig uitgelaat word.. In Tabel 19 word
dis .aminosure wat 0 n paat' uitmaak aangegee, .sowel as hulle

chemiese :.formules.



...,8(a)."

I,!BEL-l.2

HSCH2 0 CBNH2 COOR .

(SC1:I2 '0 CHNH2 COOH) 2 >

GROEPERING EN FORMULE6 VMI DIE AMINOSURE
( SIEN EKS'PERÏMEN"t=8)~-===

H & \IV Hopkins sn Williams
E ...K Eastman KOdak

(DL = d-. =alanian H & Vi! _ CH3 0 CH Ï~H2 COOH
(
(Af 1 i· E K H 0 CHNB:2 _CH2 COOH. L =a an en _-

.'.

(L ~ cystaien LoCo
(
(L "" cystien '. E' - K

{L
(
(_
(
(
<.
IfDL Q',.\
(
(
(
(-
(
(

HOOC CH2. CHN~2 eOOH~

CH3 CH2 eBeH3 CHNH2 COOR
_ CH3 CHCH3 CR2 CBNH2 COOE:'

.( =:)CH2 CHN!12 COOH

HO~GH2 CHNH2.eDOH

NH2CNH Ï'JHCH2 CH2CH2 CHNH2 COO}]

_ NH2CH2 CH2 CH2 CH2 CEl\!'1I2 COOH

H CH NH2 COOH

CH3 CHCE3 CHNH2 COOH

(DL = asparagi~nsuu? H & W( _

.(L = -(-}) = glutamiensUuT E '""K~

~.

(DL =
(
(DL leucien E ~ K

(L ." (+) "" Q.rginien HCl E ~c K" .
(
(DL = lysien 2 HCl E ~ K

(glycien Analar
{
{DL eo vallen L.. Coo



on hist;idio13!l Nel N _CH

1 t
\/

NH

"

= ,8(aa)=

Itl, ~ tl"yptofaan E.e. K
~

UJ

•



/ 8~ Volledigo 1),,000" 0

.Aangesl~n groei 1:1.1eksperiment No. 7 'soveel beter was
. .

op die "sintetiese kasein" as op die. s~ntetiGse gisekstrak51
-: .

is in 'hierdie ekspel"imQnt in reeks gevó~g wat slegs die 8I'niino.=

sure bevat wat in die sintetiese gis'ekstrak gebruik is maar
~

in dieselfde konsentrasies as in die nsintetiese ka se in'.'..

In gn verdere groep is die asparagien6 en glutamiensuur.
. .

.vervag deur dieselfde hoeveelhede asparagien en glutamieno
In die reeks waaruit methiónien weggelaat moes word, is .die
cys:tf.ien en cystie~ ook saam uitgelaat!) sodat die oplossing

van hierdie l~eeks geen organie se S bevat het nie"

Die konsentnasfe s van al die amino'sure was soos vir

die, "sin.tatiese kasafn" in eksperiment Noo 70 E'lke anunosuur'
is opgemaak in hoev~61hede 1, maal die gewig .wat per 100 mlo

gebruik wQ:rdo Hierdie ho~v(3elhede'is' opgelos in 75 ml" gedis=
tillee:rde water en 5 mlo (1/15') hj,ervan :lS geb1"uik per. 100 ml@

(li~ an~gl u~n ~v~t~~" 6n ty~OSl.·o~ ~ot.... _....:.a __ O~·,_,..-. .. ~ -~ .....I.;.! __ u...;. "Q Jl. 9b& \.'IIQ

3~ Vnlledig' "".(eystei::m (- cysti~m)

4,<> V'Dll.sdig'" (hydI'O:r::n:i'oli;::r.l en prollen)

5'·. V,.::11~\d.ig (d: ..'v$ "".~ll:ni·e.n~ eysteien, cyst;i~n".!.,

hj"dr-o:K:f'}?rolle::."1 ,~i'l p:r'oii~n)

6~. Vc11ed.ig co. (~spa:ragi.~~n.·"eE!;g:1::Ulta}1l.ieil71,s:~:ru..:t")

? 0 "Volledig''''' (isole_uc1en en Laucf en )



'\

80 Voll~d1g - (~eni~la1an1en en tyrosien)
90 Vol1edig.= tryptofaan

lO~ Volledig = histigien
Ilo Volledig - methionien en (cysteien en cystien)

12" Volledig. = (arginien en lysien)

-13.. Volledig "" (glyc:i.en en valien) " -.'

- 14.; 1.;0 persent kaseIn hi.drolisaat

15 0 Voll~dig, maar aspa1'?gien=- en glutamiensuur vervang

deur dieselfde hoeveelhede asparagien en glutamien ..

Na sterilisasie en 'toevoeging van fosfat~ is die pH

van die verskillende oplossings bepaal en is hu:t,le geënt
met 9n ogievol van, qn konidië-suspensie van die f.ungus~

,waarna di,t in die, inkubator geplaas is vir' 18 dae by
o

28.- .,. 30 9"
, Die, ,pH waardes van die oplossings na toevoeging'van

die buffers7 en na afloop van die eksperiment word aangegee

in Tabel 20 e

ypEa=IN TABEL 20
Die d.~o.og"'ge1l!1gvan dj.e my~elium op die verskillende

oplossings verskyn in Tabel ~l .. '

voE[:,ll! TABEL '21.,
Die' gem;<ldeldes van hierdi;e waardes kan volgen~:;gro~'tte

as volg gerangsk:~k -word::~

15$ ?O "lf. mg ,
'.~

14. 80 ..8' mg ..- ,

1. 77 ..0'mg"

30 76...9 mg ..' ,

120 75~3 mg"

100 71 ..8 mg"

Ilo ~9..3 mg""

4. ' 6809 mg.,

9. 68,,2 mg~
2. 67 ..7 mg"

/ 8. o ~ 0 ~ 0 0 0 Q 0 0



".·60(a J=
I,ABEL .2R

.

I (1) (2)
No e a, bo , Co aG b" c"I

I
l'

1 7,,1 7<J"O ~ 7..0 703 ·701 7..3
I

2 701 7.,1 6",5 7,,3 7 e 5 . 7 ..0'
;

3 7,,1 7..1 701 703 7.,4 7.,lrr ,.

!t 7,,1 7",1 6·,,6 7 ..5 7~5 6 ..8
5· 7,,1 7 ..1 7 ..1 7 ..45 7&5 7..4-
6 7.,i 7.,]. I 609 602 .7005 6,,9

.1'7 7,,1 7 ..1 7,;1 704- 702 702I8 7..1 701 7,,1 702 7 ..3i =
,

7.;059 7..1 7,,05 0:0 7 ..4 7035
1.0 7..1 7.,1 7.,05 7.,2. 7,,2 702it

11 7~O5 7~1 ~ . 7 e05' . 7.,25 7..4 7'"") III lO..)

12 7,,1 7,;1 ~ 7 e05 7..2 7 ..2 7,,15I13 7..1 7005 7.,05 7,,3 7,,41, .".

I14 700 " 7 ..0 7.,0 7e'~. 7,,45 704·
~

"

I15 7..1 7.,05 7'.,05 "'" 7 ..05 7015~- .' _.



\

~60(b)o> '
"

DROOG-GEWIGTE VAN DIE MYCELIA,OP DIE'VERSKILLENDE"
OPLOSSINGS VANEKSPE"RIMb""'NT'tt WAARDES VAN' TRIPL!.,.

RATE §0EN c IN MG:--= "

a I I
===

'I ïI I

No" ij a
1=

b c gemid" II I1 ' ' 78,,4 79 ..2 73 ..4 7'100l ' ,

2 68·,,6 690,7 6408 67 ..7• "~

3 70.,6 I 80,,2 80,,0 ' , 76,,9I': .
~ 68~0 69,,8 6809 •

j <:<> .,
. ,

I ". •
" 64,,0 6'00 58 ..6 .

62~8
J

I ~
"

D6 6,.,; ",,8 67 c8 ' • 63,,0 I( , ' I
l~1.,8 6608 7'5 ..6 i 61~4 •7 \j ,I

, i.8 60 ..9 do 67~0 ' I 63,,9
9 60 e 8 ~2 ..' 71'",4 '68,,2.. ,

10 790'5 ' , 60
0
7 7' ..3 71~,8

11 64,,? 7,.., 67 ..? 69 ..3

12 70,,2 8,L.3 74,,3 ' 75;,3
13 "" 6201 6302 62.6
14 78 ..0 '7000 94,,', 800'8,1, "" 8906 91,,2 90,,4

. j



I Uie!>oo"",,o

!' .
.~

c:o~l-, , .
!

8.. 63,,9 mg" '

6" 6300 mg ,
"

'0 62~8 mgo ..
13.. 62<>6 mg.,
70 61'04mg.,

Daar sal egter opgemeek worcl dat daar taamlike g,root ver-

skille is tussen replikate in sommige van die reeks99 ,en
, ' .

dat daar ook "n groot mate van oorvleueling is tussen die
waardes van die verskillende reek'se 9, ,Verder is daar ook

nie grpot vers~ille tussen die gemiddeldes nieS! en ~legs
beperkte gevolgtrek~irigs kan dus gamaa.kword"

Die w~ardes van die laaste vyf reekse in die kolom
ihi~rbo (reekse 8~ 6, 5~ 13 en ?) is egter sodanig laar as

;,1· ,
'die res, dat hulle, baié duidelik daarvan geskei kan ViaI'd"

, ,

un Mens sou dus tot die gevolgtrekking k~n kom dat die
.....aminosure, wat uit hierdie reekse weggelaát.is die belang-
rikste is vir die voeding van hierdie funguso Dit sou dan
die volgende aminosure we~sg~'

;

isoleucien, Leucxen, glycie.n9 valien, asparagtensuur ,

glutamiensuu.r!).fenielalanien en tyrosien.

In eDe geval blyk uit hiercite Gksp~riment dat :hierdie

fungus geen absolute afhEU1klikneid van een be sonde ra

aminosuur het nie~ en dat Qn groot ii'erskeidenheid van
aminosure di~ beste g~oei versekero

Verd~r blyk dat ais verskil tussen waardes verkry'op
005' per-serrekasein hidrolisaat (14) en op on mengsel van
19 aminosure (1) baie gering en van wei~ig betekenis 1so
Die resultate toon ookdat die beste groei verkry word
wanneer aspar agderr- en glutamiensuur vervang ·word deur hulle
onderskeie amiedes asparagien en glutamien.. Organiese N

@
mag'die beperkende faktor gewees het9 aangé sfen die amiades

tweemaal soveel N bevat~ ,



l'

Die verskille 'wat daar tussen die ander reekse bestaan

is'maar gering 'a.Xlivan m:ln· betekenis9 en sal waarskynlik nie

die toets van .9~: Eitat1stiese an~lisei dëurstaan ni$o !n... : . .

Uitsonde'ring hier as dat daar wel un duidelike verski,l 'ls

tussen reekse. 1 en :20 .. .

Opsommarid kor_>..du.s gesc§ word da~ :~
(a). eysteienl) cystieil.~arginien9 lysien, histidien, meth1onien9

hydroxyprol1Ïen; pro11en en tryptofaan' waarskynlik min invloed
ui toefen op die ~r~e:i van die ·fungus ..

. (b) isoleucian,' leucien, glyeien, ~ai1en, as paragien:suul."~

.~lutamiensul.1r9·fenielalanien? tyrosien en·r:J._;"en yd...ala:1ï!ien wal'

groei bevorder'.
'Rekening mo'et 11:1e1''gehou word met die feitdat hierdie'

aminosure in pare w(;lggelaat is en ditdus moorrtLfk net een

vari die' twee amihosure van die paar mag waes wat die groei
beinvloed~'

I!!QQE§TUK. Vj ••; 0 0 0 0 Q 0 " •

s-



'\
'\

'j

HOOFSTtJK ~ VI
~-t:aI:C"r_·~ta.:::..!>~~1;;ct

BESPREKING
c:co.===n=r=~

Uit die eerste proef het geblyk dat die fungus alkali=·

vormend iS9 en dat (geen g roei plaasvind by fin pH van 501 en
!laer nie9 terwyl dit nog wel by on pH van 9 ~roeio Dit

blyk dat die alkali-vorHling ni<a nadelig vir gr,?si is en later
idus on gr~ei""beperkeride faktor kan word nies aangesien in d:le

eksperj_mente die pH nie hoër as 9 ..2 gestyg het nieo Na die
I

eerste tien dae was die hoogste droog=gew1g=waarde die op gIl
v

medium met sn oorspronklike pH van 81)o~ na 17 d8Jp..die op 9n
Q

oorspronklike pH 7 ..0 Il ek'), na 2'4 dae die op an oorspronklike pH
Die pH van hierdie media het ~gter toegeneem i;ot

na 17 dae waarna dit konstant gebly het~ of in gevalle waar
autolise w~arskynlik in(~etree hst, het ditgedaal 0 In latere.
ekspe:rj,mente is nie meen" un pH~verhog1ng waargeneem nie, en dit

kan wees deurdat hierdie media animosure bevat; het, en hulle

is beltend as goeie buffers. Pepton en tripton egter is ook

veronderstel goeie buffers te wees:! en tog het op'media waarin
hulle ingesluit· was~ die gr~otste pH verhoging plaasgevin.d ..

Aangesien di~ fungus dus blykbaar· on, alkaliese medaum

verkies en all{alicovo:rmend159 is dit in staat om. vn; medium mee r
gunstig te maak vir die groei daarvano Op mada a met in hoë

pH word die maksimale groei in. cn kort tyd bereik, waarna

autoliese intree~ ts:rwY'l op media net "Rn laer pH die pH
metter·tyd verhoog word en die fungus dus beter kan ontwIkkel"

By Gn onbeperkte voe~se!.v6orraad sal die optimums pH ·van

.hierdie'. fungus l:lei.elwaarskynlik on~eve~r 8.,0 wees~ wat "n sterk

kontras vorm met ander fUl'lgi~wat·gewoonlik:hul optimum pH
aan die suur kant het. Ui.t die waardes wat na 24 dae verkry

is, sou egter afgelei kan wo·rd dat. die qpi;imum van hierdie
fungus 605' ie!) vJ'2at ook aan die suur k.ant iso· D~aar moet egter
onthou word dat die fungu.s .goad en vinnig groei by in hoër pH

len G C:5 0 ~ e 0 fI (I 0 0
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groei dus ophou enautoliese intreeo Die go~:i.e effek

ven vn- pH v~, 800 kom dus later nie te voorskyn ~ieo
.. ~

Dit 'oppe~ die vraag of Bn 1&nge~,t1aperk van groei9
soos algemeen 'die'gebruik is, verkie91ik is bo On korter

tydperko Mol. veroorsaa~ ,:Un lang g~~~1perj:od~ ,urnvérbetaro

'ing in groei oms;tandigh.ede "en verberg: dus difiPnadeligë invloed
, .

wat sommige faktore mag hê.. Dit blyk in elk geval. so te wees

vir die effek van die pH op: hie:rdie t'1Jngus? en mag ook geld

vir ander faktore.. Steinberg (76) bovo het by die bepaling
, van die groei van Aspergillus niger,,: on gtoeiperiode van

. . ! -

slegs vier dae gebruiko Hybeskou sekere aminosure aS

primêr en beweer dat die ander amino:$ure wat ben.od1g word~

'uit b,ierdie prim~re aminosure gesint~tises:r' word.. In'
,

hierdie geval is dit dus ook moontli~, dat un lang g:ro:ei-:-"

periode die effek van sekere ~no~u~e sal'verberg, aangesien
i ,

,die ander aminosure in dis' tussentydlgesintet~seër word en
, , i '

die groei dan a's gevolg daarvan baie' Vinniger toeneem,:, "

Vasstelling Van die effek van vJarsk111ende taktore na

drie of selfs meer groe:itydpe'rke, sai waarskynlik'die ver-
'. .'

kiesliksta wees~' maar 'd:i.t vergroot ~rib~moailik die eks·per1~

merree sodam.g , dab dit, nie al tyd piiakties uitvoerbaar is nie 0

Hierdie fungus was' nie in staat om te groei op sintetiese
media met o'n anorganiese- N-bl'on of met ureum as N.,.bron nf.e ,

. Die gebrek aan groei kon nie toegeskryf word aan die afwesig'"

heid van spoorelemente nie, aal:1gesien ,alle bekende spoor~
elemente by die~ ~ed1á g~)voeg fS9 en in een geval ook nog

grondekstrako Dit was dus un aanduid.ing dat. die f1n1gus in
, .

die l~op van sy filogenese die verruoë verloor het om een of

meer van die stowwe wat nodig is vir die voeding' daarvan te

sintetiseer 0 Eksperimev,te het aangetoon dat ditgeen ui tO'>

wendige bron Van enige van die vitamiene thiamien~ biotien~
pyridoxien, pantotheenst1ur, nikotiensuur, askorbiensuur,

riboflavin of para&aminobenzoasuur of ander' vitamiene en

lonbekende \'0 0 .. co'
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o~pekend,e. g'-'oaif.~~o!'e. in g3.·s~.k.stl'clt.nodi! hGt ni's!, sodat

d:tt wel in g·taat was omells nodig€\ vit.amil8ne te s1nte.tiseero

Ten. ,spjte V!Sln. die t'e:1.t 4at die r'lmt~ug uit d:i.a grond ge!sole6l"

i~h: kan, ge.en ~.oen~ns1!!fa91"d:lgogroei op On medium oovsttende. . . . .

gl"cnd.@!r;r.trak vG.rk:ry wor.d n:le.. P:rote:ln,"'agt~·ee !;lto~e soos'

g~tsrtJkstr.:l~~. trypton en p~:pto~ oete!\. egter Bn gunstige invloed

op di0 g~o~i v~n die fung~s uit4 Rierdi~ sto~ blyk eg~e~
p:tia D,mgoei;a c-bren vir ede· rt\''l.gus te "!Ss nie, .!Sangas:ten .

ba"tQ!, groei va:rlt17 wOl"d' op ell C,z-oplossing. plus g1sl8kst~ak

as op g'.sskst:ra.\t plu3 t~T}_):t(),n" Deurda~· die !\laW03vnn di~

Cz~pl.;)lt~.f}ploss~.ng_ni.e geass1.Ynilaer It&:'n, word Xl.is, i1J.Qet, dit

dut d:t..s gluk2S$ gebalte ~an 'd:te Cz~oplossing wees \'Irmt dis

bet.ar tr;ro3i .'ii's!'Q?t>saak..r

.
v n ~Ol"1~alli~ $'3~;N -b~O:;19 ~~·s~~ !fid.J t· d.ia feit. Qi!i:t goeie ~l'O~ i

nn ve!'sis,t's~,i":lrOl'a@:Les6' !i'I>\TI3l"bi!l;1i:'lgS~ Alle ê:;,~.."drltaings

he t du s d.a~:r-op ~fJW1S a.at; ë::te fu.ngt19 J ~l ~1:i.twen,d.tge .b:r!)~, van
8.i'Cinos'U.re. ~od.;lg·het. cm goed te kan groei" .. Daar :1.s egter
vasge stieL dat die fungus ·nie °ri absolu:~evereis'te vir .Sen.

bepaalde ami~osuur het nie9 maar dat nn groot verskeidenh~id·
aminosure die beste invloed op die groei uitoefenG un Stj~u-
. lerende werking· 0 too.o v , die ander aminosure 1s ~gter vasgestel

. . .

vir die volgende' aminosure: = as' paragiensuur9 glutam1ensuu.:r,~

feniel.alaniEm~ tyrosien? isoleucien, leucien9 valian en
glycden. .e

Die beste groei wb~d v6rkry wanneer'asparagiaustta? an
glutamiénsuur vervang word del~:tasparagien en glutamien,
moontlik déur die feitdat hulle s·tad1a·: ill die .sint~sl3 -prose s

iso (Thorns 81)~ ..Hu.;I.le,b.e'ë egter ook un ooÉizo N~~(~'b£!lte as'

'die ammcsure , Op ~n ·mengs$l vcm 19 am1nosurs"wlls (L1é gx'oei
. ~ ~

egter nog nie So goed as op ·:n 1e0 p·el·~~!rt·ka·s@in';mdl'oligaat=. . - . . ~ . .
~ • • -' 'li •

oplossing nae , Dit is 'egtGr moont:lik d~t cll~s01fd.e gl"O~l:i
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bereik sou word. a'~'·ser~enen. th1'eon1an~ wat in kase1n....h1drol1saa.t
aanwesig is en ·nie· 'in die· %!linte.tisse aminosuur...oplossing inga""

.. _ .

sluit was nie~ ook bygevoeg worda.

: Soortgelyke resultate is verkry deur Ajello (1) .vir

.PolYCJ:lytl'~umaggre.ga'tum.. Hy vind p.lo die beste groei op pepton

-en 'n-ensimatiase' af'bl'~ak- produk van kasean, Dis f'migu.s het

ook. geen vare;lsts "vir. een bGso.ndare aminosuur 'nies .maar· by

vind datdie ses.am1nó~ur$, asparagiensuur, glutam1ensu~~

J~ysien~ .arginien, I!lethionien en hydroxyprol1en bete!" is 8.S· d~e

ander aminosureo
Vir penicil;tium'digitatum vind Fergus'(27) dat gisekstr$

b.ster is as gn sintetiese medium bevattende, vitamienell ptll":lene.,.

pyrimidiene en ~i1iosure~ Alnoe'wel Georg (31 en 32) vind dat
" .

Tl'ichophyton violaceum~ T'ogal11nae en To megnini '8 il $Dsolute

'vereiste vir histidien het9 word &it nogtans gestimuleer de~1"

aspa:ragien, glu'camien en srganien ..

Trichophyton mentagrophYtes .grcat volgens Robbins .en "Ma (65')

goed op pepbon, kasein-hidrolisaat én' ander protein hidro.l.1sate~

. maar ni.a so goed op ~:ï1 mengsel van sintetiese ammesure soor-t ...

galylt aan die" wat in' kaseiri=hidrolisaat voorkoa nis ~ ;Kombina'"

sies van aminosure was eg"ter al'tyd :b"ete:r as slegs 'een? en dit

is heelwaarskynlik toé te skryf aan direkte assimi~asieo
"Tesame met ons Scopulariopsis het al hierdie fungi dit

'.., 17 .dus .in geA\eem dat hulle. nie so goed groei op in mengsel van' en

groot aantal sintEltiese aminosure as op kas~inhidrol:lsaa't ni-so

Di t dui dus daarop dab hulle wel nog ges'timu.1.eer wOl,"d 'deur un

ander faktor of faktore.wat ~anwesig is in kase.inhidTolisaat..
Dit :1:$ wel "moontlik -dat maer komple!tse verbindings van a1td.t1o:",. .

SUI'f3 9 'soos bo v, peptied';"V61:"bindingsy vil" die grote~ s,timul·êe:cin.g

van kas·sin"'b1drolisaat. verantwoordel1k:kan weeso' Dit is ·dan

ook meestal h:id.rQlisatie vali. diê natuurliks protredoe ;wat; .d:ia

gr.oei stimUleer. in vergelyking, met· sintetiese aminosure.;.:.

/ Di to,. ..".~'<1' <> .. 0
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Dit :ls dus moofitli'k: dat dia hidrolis& tat smilwsw.~a'ni$. '. .

aminosure in die bidl'olisa't~ aanwssig is.. Net soos aminosure

direk. geassimileer kan word 1n die pl'OtsiAstl'\4ktU1!r, kan dit

ook wees dat, pepJ_;1ec1e.tn, soortg61y'ke f1l1lksic k&: .. ~Q. er! (i,'i.r@It

geassimilesl' kan ilv\)X'do Dit sal ~an in elk. geval die 'nodigheid

van sekere sintetiese stappe u:l:i;sl'll:i:'9.sn. v:h'm1ger groei

ve~sekel~" Dit is agter ook nis OImiOGll'tlikniG dat een cf'meer

van die sini~etiese amillosure Un te~w'e1"kolide.Gf'fek. op diG g~o~!

kan h§ náe , .Dit is wel gevind vir cysteientén op.sigte van

s, niger (76) 6:0. .Vil" tll:t0oni~nSl merGhioniell en lwdroxrpl'"ol\3.l.en·
. .

teenoor ve:rsk11'1ende soo:rte Van 'f:riCl:lOphy't~:"1(61, 32 en 66)
en MLcrosporum en Rpida:t'mophyton (66) ~

Alle f'un.gi ·wat. ~ri'organiese N'-vai\b:lndiAlS :~od1g 'he'~ em.'té

groai, het dus die v'oi:"il106'Vorloo·j;' OLl ailo.E'g~,d.es~ 1~-.6oute t'ê

ass·illiiloar an. d.i~ ,deur hulla ~al->eiste aminosUre daarUit op .te

bou, In die. gevalle waar slags aen aminosu'i.1ras oI'ganies'.e

N'""bron ",foldoancla gl~o~i v6Ëseka:,,"',blyk dit dat hi~rdie ·am:rnosuul'

gta'i.H·'tlik wo'j;>d9i1' die si~rtasê van' al di·s rr-bs'9at"ten~ s~J)lbilsi;am.d"",·

gábrUik van ammotl1a ~n' seke:re o(.,.,.ketu sure 0 Piy beskou. dus" die.
(

vereiste vir organi~se .N=sto~e slegs as gn middel "cm. ammonia

vir selsintese te bekom~ Die voorkeuT'vir;organiese'bo
anorganiese stowwe sou vo'lgens hom toe. te skryf waGS sail die

groter per-meabilit'eit .van eersgenoemdeso 'Die· spasi.fiek~.

werking van" of behoefte 'lEm beps'alde ._~~osure .word hiermee

·egter n1~ verklae.r nie"

IToorne" ~0 co' .. 0 0
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Thorne ',(81) b~weeir.dat ass1mil~sie van il uit I1n m~nlSQl

, , van aminosure plus, aspal"ag1en groter is as "van ammoSUE's alle,eno
, '

Hy verklaar ditdeur 'aan te naem dat aspar.agien en glutamien '
tussenstadia is in die sintese" van proteine uit ammoniac.

Alhoewel volledige kennis aangaande die prosGs van

biosintese van alIlinosure nog ontbreek~ is dit moontlik dat

dit in die toekoms volledig opgelos sal word d0ur die gebruik
o

.van mutasies van' Neul'osp~ra ',(of ander fungi)' waarby die',.bio"" ,

sintfese vermolS vir eein besondere aminosuur 'ontbreeko (Bonner 8,
:en Foster 29) 0

In gevalle egter, soos ook vir ODS ScopUls:r1opsis :w,sar
, ,

een aminosuur nie voldoende is om te voorsien in 'die Nc:o
, , '

behoeftes nie, maar on groter of kleiner verskeid~~~e1d van

aminosUl"e vereis word,9 is 'die probleem meer gékomplisaerd~ ,

Dit blyk dat'die fungus ook die VElrnlOë verlóor het om effek,,:,
tier alle aminosUre uit een ,aminos:at1r te siritetiseero Dit,

"'SOU daarop wys dat dia verskillende aminosu~e verkieslik direk
6 .' •

Die :redt, dat sommige van 'die aminosure',
, ' "

wanneer hUlle afwe:sig is; nie so Bn groot invl~ed' uit~ef0n as

. ander nie, m.ag aantoon dat daar vir hierdie aminosure on

groter mate van' sintetiese vermoë vanuit amdar amfnosure
oorgebly heto Die feit da~ qie fungus nie On absolute,
vereiste vir Dn besondere aminosu~ het n1e~ dui ,daarop dat'
daar wel nog die moontlikhp::td vlan sdrrtasa, van die nodd.ge
aminosure bestaano Dit lYk egter~ asof,hierdie p~oses so

. ~. ... ". .' . ' .. .

stadig'plaasvind dat die'fun@;uS,voorkser gee aan die direkte
opname van die verskillende aminosursp

Dat daar in die grond heelwaarskynlik voldoénde voeding=
stowwe· vir,~erdie f'Ungus,,.s, soU,bl~k,Uit die be\1iriQings'van

Bremnar (9) < ,H,Y'vin~. ~at 2~",0'.37 persent van, die s,tiksto-r

in grond by' suur-hidrolise vrygestêl word as d6""mn:lno'~No '
.: .. ~ '. .'

'Vel'der vind hy 20 verskillende 2IIlin.osu:rein elke suur ....: ,
hidrolisaa,t van'lO verskillende gronde en verklaar voorts~'~

"T}lese 0 0 0 g • 0 0
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nT.hese :reS1Jllts estab-l.i_sh. 1::hePI'ot61n natu:r', or ml'·~

ncc'l:1.ratelji' th'3 peptida. nat1.1.re~ .of. about ona"'·tht:rd ot' the.. . ~ .... .. . . .

orgai1.ic n_itl'oge~4 of soii. Tb3.s Gstimat.e 1l.U:St'be ra.sardo.d

.S\S m1aimal since.d(:;$tr~.u~tionof liiminc eeids tmdotlbtefÏ~:r·

takes pl~ce 'dt'~:riJG~gb;vdl'olysis... MOl"Gov:'3r,soil· b1drolysates

conta:L'l large qu·e.mt:tt1\3s of :;.mmon1a and SOI!M of this mat
03 d.sr:tv·sd fI'em. ·tbs acid ....amid.~ (asparQg'.ll~ et1ci·glU.twniUQ)

Bn Volledige analise van ·die preai.ese behoeftes van ons
. .

Scopulariopsis vir die .vasstelling'WUl aminQsuur=>ássimilasie,

sou egtar die gre_ns~ van die be.skikbare,tyd oorskiey'heto
Uit on g:rsfiesa voorstelling van die diameter.ê."saMes .

. ..\ '.wat vir die fungus op agar=media verk~y word (sien eksperiment
,),'blyk dit dat die runsus on reglynige groeiverhQuding het~
Ryan (67 en 68) kryook dieselfde tipe grafiek wanneer hy
die diameter 'van Neurospora crassa 'teenoor die. tyd' stel, .

terwYl 'Ledeboer (5'0)dieselfde vind- v1r Ceratostomella ulmi ..
Hawker (40) noem die fungi waarvan die. groei min·of meer met
vn eenvo;rmige spoed plaaSVind totdat alle groeistowwe opge «

bruik, is, die-' "non-staling" tipe& .Teoreties'word die, groei-
~

krommedan oneindig in «n rsguitlyn voortgesit~ maar weens

.die uitputting Van voedingstowwe hou die fungus mettertyd op
om te groei, en autoliese tree inG

Op die eerste gesig lyk dit enigsins eienaardig dat die
groeikromme reglynig is, dow~~o dat die diameter van'd~e
mycelium in gelyke tye met vri konstante bedrag toeneem~
"n Mens SOil eerder verwag dat die oppervlakte,van die mycelium

"{~ .
r.eg~¥Jlig sou toene.em en dle toename dus talkeo's minder sou

wee s, 6 I\ Moontlike vel~klaring hiérvoor .is deur Pl;'of.. Dr...

w ..S 0 Lutjeharms aan die hand gs.gee, en lui' as valgg.
. - ,As elke punt op dia omtrek van die mycelium as vn

g~oeipunt beskou word w~arvandaan gro~i konsentries plaasvind,
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dan word deur die raa,sirkel aan die afsonderlike s1rkels~
"n nuwe sirkel verkry waarvan die diameter telkens konsnant;

groter sal wees as die oorspronklike een ..

o
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HOOFSTUK VII

10 ~n Fungus wat uit die grond geïsoleer is se imperfek"ce

stadium het geblyk te behoort -cat die geslag Scopulal"iopsiso

Die perfekte vorm het ag askospore in on vroeg vervloeiende
askuso In teenstelling met die perfekte vorm van ScopularioPQ

'. , .siscosoorte wat beskryf is, en behoort tot die gaslag.lV!icroascus,
het hierdie peri thec:Lumgeen ostiolum nie 0 Di~ ,fungus neem.

blykbaar "n besondere plek in die JKllassifikasie in, en 'by

verdere ondersoek mag dit 'heelwat lig werp op dia v®ï'wantskap'~;-

<'van Penicillium? °Aspe~iu.llus9 ScopUlariops:isI) Thielavi a en
lllIicroascuso

2" tn Oorsig word gegee oor die vitamisn= en amino.sum''''
wereistes en ander onbekende fakt~rs vir r.ungio In.v@r&:elyking
met bakterieë is die aminosuurvoading en vereistes wan fungi
nog betreklik onbekendo Met uitsondering van ge!nduseerde
mutasiesis daar nog slegs vir eén enkele fungus un absolute
vereiste vir' "n besondere amánosuur' vasgestel~ met aanduidings

van un paar gndero

30 Die fungus het ~eblyk alkali=vormend te wees en groei

vind nie .plaas by un pH.van '0l en laer nise Die maksimum pH

wat dit sal.verdra is nie vasgestel nie~ maar dit groei nog by

Die optimum pH op Qn'gebufferda oplossing is

40' Dit groei nie op sintetiese media met on anorganiese N=b:ron
nie9 en ook nie met ureum as N",,'bronnfe , Die ,ge,brek aam.groei
is nie te wyte aan spoorelemente nie9 aangesien vold'oanda vooz-

siening daarvoor in die media gemaak 1so



aminosure mag h~~

, '

5Q Di t gl"oe:l gc:ed op .~diá bevattende gisekstrak$l trypton;,

pepbon , kaseinhidrol1saat· of pepton=hidrolisas'(;{>·. Hierdie

stowwe die'n i,'),ie.il n di~ se:rste plek as c-bron nie 9. aange sasn

glukose ve:rkieslik gebE>uik wo;;,~d'in hulls teG.nwoordigheido

~.. '. .Dia furigus h.et n:te un, u.i-twelldig~ brón van en:lg9 vsn

die volgende 9, of andêI' vitamiene in gisakst:rak:; of 8Jid,~1r

onbekende faktors ~ nodig nie 9 tbie.mién" biotieD.~ py:r:1.dox:lsn~

p'ar).totheensuur, nikotiensuur:) asko:rbiensuUI'9 ~ibofl~viD.'9

inositol en para'=am1nojjenzoësuur ..

70' Op agar media word un reglynige groeiverhonding v@rkry~
en. die fungus i.s dus van die "non=stalingll tipe 0 Die bepaliD.g

van die diélID.ete:r van kolonies is 'q:lr hlerdie fungus nie an

g~skik"t;é ender-soek-raatode nie" '

80 Op agar medi~ met verskillende gisekstrakkonsentrasieS9
>

is drie bondels van :reglynige ~roeikromi!las verkry? w(:2'(;' wys

op ';d:I.ewoorkoms Van onbekende g:roeifal~to:re wat, .eaz-s in

bepaalds }:tonsen,trasies (bokant "n dl"Gmpelwaar_de) invloe.d op

die groei uitoefeD9

9~ Die fi,mg:ils' groei Goed op un Czaplidt=oplossing waal"by die

volgendQ smtno sure gevueg word: ~ enAel~'li~n~ arg:1..!:1:t®n~

aspaz-agáensuuz-, .c3.!st63i~1ne,~ ,cystien, glyc:len$) gJ.u1,a\!(Il·Vjjnstn;rr~,

histidien.'l7 hyd]:">oxyp:ro15_sns>isoleui!1an9 lêucién'j .lysi~n)

met:n.ioRli<3n~fen:i~lalan~',en!t. pl"oli.e.n~ ,tryptofapl, 1;yros:l~n ~n

vellen" Die gZ·09,:a. ls nog bateA:' as aspara.gieiQ.SlUUr 18Xl" glu'tamien=

suur vervang word deur asparagian en glutarniaho

100 G:.roei op 19' amtno sure j,s ,E3g'tei nog n:?,_~so goed as op ,un

LOpersent kaseinr~hidr(iJ.isaat oplossing nis.., Dia moo.n'i;likh,a:td

word bespreek dat d)..El~7e:rskil toegeskryf mag word aan fisioo

LogLe s akt~tewe p0pt:1.ed =' of ander komple,kse "i1,ex-bindings van

aminosu:res of aan "n tnëwe:rkende effeJ&: wat sommige sintetiese
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110: Geen absolute' vereiste ·vir een aminosu.ur kan v·asgéstel

\'1ord n:le? ·alhoewel· sommige "ran. dia :aminOS1.11:e nIl grotsx-.

stirovJ.erende werkj.ng ss' andar het ~ Bel.angrikstê·· v.1:r:' ·dia

'i1:oed.ing ·::van. h:l-ardi,«I f'ungus : is, 9.Sp19.1"agiCil;!!l£m:u:r5l. g.lu.tam1c,an:suUl'51.

'fexiielalanien? ty:rOSiS1l9 isoleucien,· leucie!l9 ~ali~n en

. glycieno " .. ,

12. Die .fungus b'lyk dus :'un baie' kompleksla groelvereiste t;e
: .

hê en dit sal wel inte:r.6ssant wees om die eksperimente verder

voor te sito

~. .
.' .. !
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