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~ UITTREKSEL

Drie geologiese eenhede waarvan die Karoosupergroep
die grootste oppervlakte beslaan kom in-die gebied
voor, Vloergraniete verteenwoordig die oudste ge=

steentetipe en vorm di& ‘Vloer waarop jonger sedimente

en lawas rus., . : : T

Onder stabiéle toestandé is die basale sediment@re
Fase van die Ventersdorpgroep in n neritiese-~omgewing
met 1énd na die nocordweste toe afgeset. Tektonies
onstabiele toestandea het tydens die'aféettimg van diel
piroklastiese fase géheers« Tydens hierdie periodejis
'geskikte strukture geskep waarlangs groot volwmnes :

lawas kan uitvloeil.

Tydens die Karboonperiode was ysplate vanuit die noord~
ncordweste vir die afsetting.van die'Dwykanrmasie Ver:
aniwoordelikov Afsetting van die Prins Albert—, Whitehill-
en Tierbergformasie het.tydens die Karbocn- en Perm-perio=

des in 'a uitgestrekte meer of see in m batiale~ tot:

ALJ

bissiese~omgewing plaaégeyihdo Progféssiewe vervlakking‘
van die kom, het tot die afsetting van die boounste ge=
deelte van die Tierbergformasie in m deltaisemomge&ing
. aanleiding gegee. Die Béaufortgroep is“in m"kontinentaié

omgewing afgeset.

Die kontak tussen die Ecca- en - Beaufortgroep.. is graderend




EREp——

* steenband ‘geneem.

van aard. Ten‘einde n konsekwente karteerbare kontak

te deflnleor ‘is ‘die kontak tussen dié twee groepe aan

~die basis’ Van die eerste prominente deurlopende sand=

.. Na konsolLda 1n van dle Karoo sed:mente heL verskele

dolerletplate en- gange tydens die Trias- Jura-perLode

in die sedimente ingedring.

Tydens die Afrika-erosiesiklus is groot gedeelteq van
die Karoo-sedimente wegverweer, Daalma Loi vandag 1s
erosie-siklusse aktief besig om die 1andékap te- modifi=

seel,

Onder die stabiele toestande in die Mioseen (?) - periode

het oppervlaktf~ka1kréet op die ou Afrika-landskap gevorm.

Tydens die ‘Kwatern®re-periode is die Oranjeriviers=

gruise afgeset
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_ *n Gebied van bykans 4800 km ?is,deux'die Geologie Opname van Suid-Afrika
.vir kartering op 'n kontrakbasisAéan aie Universiteit van dié'Oranje* .
J‘Vrystaat beskikbaar gestel. ' Tydens die studie is die gebied geqlogies«mét.' ;

g 7”*_behulp,van lungtofs,met ‘n skaal van 1:50 000 gekarteer. Alle gegéwéns

is vanaf die lugfoto's m.b.v. 'n Areo Sketch Master op l:SO‘OOO—topokadastrale

'kaarte oorgedra. Die topokadastrale kaarte is later met 'n Map-O-Graph

tot 'n skaal van 1:100 000 verklein.

t

Die primére doel van die studie was die onderverdeling van die Karcosupergroep -

in eenhede. Ten einde so 'n indeling te maak moes die afsetting van elke
eenheid in die supergroep in detail bestudeer word. Die laaste oogmerk wat

nagestreef is, was die definiéring van die kontak tussen die Ecca- en

Beaufortgroep. -

1.2 LIGGING

Die gekarteerde gebied is tussen 24° en 24° 30' oosterlengte en 29° 30'’en

30° 30" suiderbreedte geled. Die lokaliteit van die gebied'word'in Fig. 1

gegée.

Die hele gebied is in Noord-Kaapland geled en sluit die




5. Kaapstad

18° 00

26° 00"

[} +
30 00

Fig. 1 . Lokaliteitskaart van die gekarteerde gebied.




volgende 1:50 000 topokadastrq1e<kaarte'intm 2924 CA Hope=
town, 2924 CB Wanda, 2924 CC Kraankuii9 2924 CD Rooipan, |
3024 AA Potfontein, 3024 A B Jakkalskuii,‘3024 AC Houtkraal
en 3024 AD Philipstown. S - ' - \

1.3 BEVOLKING, LANDBOU EN VERBINDINGSMIDDELS

Die sensusopname van 1970 het getoon dat daar bykans 2 111
Blankes en 7 792 Kleurlinge in die Hopetown-distrik woons
agtig was. Daarteenoor was daar slegs 1 280 Blankes en 4 503

Kleurlinge in die Philipstown-distrik woonagtig.

Die swak gehalte van die bogrond en lae re#nval beperk gewas=
verbouing in die gebied totAm minimum. Slegs in die sanderige
alluviale gronde langs die Oranjerivier word gewasse s¢0s
koring, aartappels en grondboontjies verbou. In die jongste
verlede is wingerde veral op groogﬁkaal in die alluviale gronde

langs die Oranjerivier aangeplant.

Padverbindings iz goed oor die hele gebied versprei. Die
nasionale hoofweg tussen Kimberley en Kaapstad gaéhideﬁr di§
suidwestelike gedeelte van die gebied, Verskilleride anderﬁz
grond- en teerpaale verbind Hopetown met Orania,”PhilipStéwn,‘
‘?rieska, Luckhoff, Douglas en Strydenburg. In -die -suide van.
die gebied i3 Philipstown deur middel van teer—- en grondpaaie
met Petrusville, Hanover, De Aar en Colesbergfverbind, Afge=
sien van genoemde paaie deurkruis sekond@re en ﬁlaaspaaie die

hele gebied.




Spoorrcrblndlngs La beperk tot die Klmberley—Kaapstadspoor—
 71yn'wat deur die weste van die gebied 1oop~ Die belangrlkste'
stasie langs die spoorlyn 1s'W1tPUtp,lOranjerivierm_en Kraan=

 kuilw,ﬁei¢m]
1.4 PLANTEGROEI EN- KLIMAAT ' . |

Volgens Acocks (1975, p 73, 78 en 80) kan dic gebied in drie
veldtipes ingedeel word., Die mees westelike gedeelte van
die gebied in die omgewing van die Oranjerivierbekken word

as gebroke Acacia detinens-veld geklassifiseer. Hierdie

tipe veld word met 010 ruve topografie van dJe VenLof dorp—

g“oopwdagsoomgebled geasscsieer,

Na die ocoste verander hierdie tipe veld na die Skyn-QOranie=

rivier-gebroke veld, Hierdie tipe veld is beperk tot die
Oranjerivierbekken in dJe mees oostelike gedeelte van die

gebied.

Ho# bome, meestal soetdorings (Acacia detinens), kaffer-wag~

n-bietjie (Acacia kaffra) en wilgerbome (Salisi woodii) kom
langs die loop van die Oranjerivier voor, -Laer struike, by=

voorbeeld haak-en steck (Acac:a serocaPPOJdes) en dTLeGOY]nJ

.-met boesmansgras (Arlctlda c1113atta) kom geaSSOSleer met

- gencemde veldtipes wvoor,

Die sentrale en suidelike gedeeltes van die gebied word as Skyn-




Bo-Karoo-veld beskryf. Kenmerkende lae struike soos die drie

doring en besembos (Rhus uﬁdulata) kom algemeeh in die sandeé
‘rige gedeeltes voor. Groter bome sobé.die soetdorings (Acacia
,detinen§) is meer tot die bergagtige dele en 1§pé beperk, Die>
mees uifstaande kenmerk van die area is die,@roof'hoeveelhéid

grassoorte wat daarin voorkom. Die belangrikste tipes is kort

. steekgras (Eragrostis barbicollis) en soetgras (Eragrostis
1ekmanni@). Hierdie soorte verteenwoordig meestal pionieréu
grasse wat ingekom het as gevolg vén die grootskaalse. 001=
beweiding van die veld wat in die gebied voorgekom het. Karoo:
bossies wat algemeen voorkom, is meestal tot kalkryke dele
beperk. Hierdie verskynsel is tydens die véidondersoek as

kriterium vir die opspoor van kalkreetdagsome gebruik.

Die gebied besit m tipiese kontinentale klimaat met groot
verskille in beide dag~ en nag- asook seisoentemperature,
Die hoogste temperature word in Desember en Januarie onder=

vind, terwyl Junie en Julie die koudste maande verteenwoordig.

In Tabel 1 word die maksimum en minimum temperature vir

Kimberley, net noord van die gebied gegee,

Tabel 1.  MAKSIMUM EN MINIMUM TEMPERATURE VIR KIMBERLEY (T )
! Maksimum { Minimum ' Maksimum | Minimum
Januarie { 37,3 12,3 Julie | 23,7 443
Februarie 35,7 11,6 Augustus | 28,0 | . 2,7
 Maart 1--33,3 1 8,9 September 31,7 0,2




TABEL 2 .GEMIDDELDE MAANDELIKSE REENVAL IN nwn VIR HOPETOUN-EN PHILIPSTONN ~DIS TRIK,

a)

b)

-

April ' 30,6 3,2 " Oktober 34,7 3,6
Mei . | .26,7 10,9 November 35,6 ,3
Junie 23,6 3,3 - Desember 37,0 96

(Gegewens uit NoofdkaapmStreekstudies, 1969, p. 24)

In Tabel 2 word die gemiddelde maandeliksé re&nval vir Hope= '

1

tovn- en Philipstown-distrik: . gegee. (Klimaat van ScA,,deel

10, P. 83}

J ¥ M A M J J A S 0 N D
38,1 46,6 64,7 | 40,4 } 18,1 | 6,1 6.4 8,3 9.7 23,2 136,5 | 3561
J F M A M J J A S 0 N D
23,11 30,2 | 41,3 | 29,5 ] 13,0 | 4,9 5,6 5.1 4,1 13,3 118.,6 | 17,2

1 Tndeling volgens die onderskeie reBnvalstreke en distrik#é,.

“word in Kiimaat van SoA. (deel 10, p. 12) breedvoerig uiteen=

gesit, Volgens. di¢ klassifikasie val Hopetown~distrik in die

K2 - streke en Fhilipstown-distrik in ‘die K1- streke.

1 Opvallende kenmerk van die gebied is die wolklose somers=

oggende en bewolkte namiddae. Die re®nval oor die hele




gebied is relatief laag en‘oorskrei selde 350 mm per jaar.

Ne rslae Lom algemeen geassosieerd met aondcvbu1e in die na=
mldda@ Voo en as gevoTQ van die Jkraje oppervlak e- bndekklng

in SommljO dele 15 die afloop na so m neerslag groot0

In Tabel 3 word die gemiddelde streekretnval van die:twee
K-streke asvﬂpersenrd31e van die qem1ddeidc jaariikse redn:

val uitgedruk.

TABEL 3. GEMIDDELDE STREEKREEN\/AL VIR 12 MAANDE AS N PERSENTASIE VAN DIE JAARGEMiDDELDE.

STREKE MAANDE
i
J F M A M J J A S C N D
K4 9.6 |ORR | 17,0 111 | 7.1 3.3 |41 3.6 4,0 6.5 {107 8.6
K2 10,7 ;16,1 20,3 (12,7 5.9 2,4 | 3.0 2.4 2,6 56 70,0 8.3 J

In”Fig; 2 word hiefdie_waardes grafieé vooréestei, In“beide
grafieke is die 8 3-persentlyn deurgetrek sodat die reénsei=
soene, en veral die werklike re&nval-maande, makliker onderskei
kan word. Uit die_figuur blyk dit dat die gunstige re®nval=

7

maande Januarie, Februvarie en Maart is, terwyl die nasomer =

“seisoen baile gunstiger as Novembermaand skyn te wees (Klimaat

Val’l SQAQ), deel ’!Oy Pu 21 )
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Fig. 2 . Jaargang van die reénval vir K;=- en K, -- streke,




1.5 HISTORIESE OORSIG

Sedert die middel van die 19de eeu is die‘Karoogesteentes :
deur &erskeie geolog ondersoek en die indeling en die
nomenklatuur het gedurig verander. D1e geskiedenls van
d1e stratigrafiese ondersoeke van die Kdroogegtecntes

val buite die bestek van hierdie progek, Vip ﬁadere be=
sonderhede moet die publikasies Van‘Comtorphine geraad= -
Pleeg word. Dit is hier slegs nodig om na enkele vrceére

navorsers te verwys,

In 1857 en 1858 het Andrew Wyley in opdrag.van die Kaapse
Koloniale Regering m lang reis deur die Kolonie onderneem,
In m aanhangsel tot sy verslag (1859) meld hy die ver=
skillende gesteentetipes @at hy naby Hopetown raakgesien

het,

Op sy geologiese kaart wat tans in die Suid—Afrikaanse
Museum in Kaapstad bewaar word, dui Wyley gesteentetiﬁes
en inligting oor die plant- en diefelewe in die pretown—
omgewing aan. Hy het wat vandag bekend is as die Venters= \
dorplawa, Tierbergskalies, Karoodoleriet, terrasgruis en

oppervlakFﬂkalksteen, herken,

Ih'1886 1é Enj. Dunn sy ver%lag oor die mcontlike voorkoms
“fvan steenkool in dle Karookom, aan dlc Kaapse Ko]onlale
Regerlnq voor° Hy bebkryf die 'Dwyka korgbumwaat' *Swart=

Skalie' (dit is die Prins Albertforma31e) en die 'Onderste




\

Karoolae' (dit is die Tierbergformasie) in die Hopetown-

»omgeWing e dui hul regionale.verspreiding Op sy geolo=

‘giese kaartfaah., Dunn se verslag sou 1acer aanleldlng gee

tot .die proqpektonq;na steenkool in m gebled 00Ss van

K

"Hopetowno

In'1888~publiseerl~n CA H. Green m verglag oor dSkaLC

van. Sy geo1ogle e qderqoeke Wat ses jaar tevore in op=

drag van die Kaapse-Koloniale Regering uitgevoer is,

Hy
beskryf die Dwykatilliet en gesteentes van die Eccagroep

in die Hopetown-omgewing, maar uit die teks en die pros=

fiele is dit duidelik dat hy die stratigrafiese opeen=

volging en fasiesveranderinge van die Karoogesteentes

nie behoorlik‘verstaan Het.

Alex L. du Toit wat aan die Geologiese Kommissie van die

Kaapse Koloniale Regering verbonde was, het gedeeltes van

die Hopetown—omgewihg ondersoek en gekarteer, Hy het die

dpeenvolging en struktuur van die Ventersdorpgroep ont=

rafel en ook die Karoo esteentes ondersoek en hul afset=
: g :

ting beskryf, Die resultate van sy ondersoek is in 1906

en 1907 gepubliseer.




' 2. FISIOGRAFIE
‘2.1 ALGEMEEN =

'n Eentonige landskap met uitgestrekte Vlaktés'Waarin enkele inselberge
voorkom, vorm saam met 'n reeks tafelberge in die suide en die Oranjefivier,
'wat deur die noordelike deel van die gebied vloei, die mees uitstaande

fisiografiese kenmerke van die gebied.

In die noordelike gédeelte van die gebied vtmnldblerietbedekte mesas’én'
buttes uitstaande topografiese hoogtes terwyl dolerletbedekte Lafelberge

die suidelike landskap 001heers. Dolerietplate wat op versklllende
horisonne ingedring het is struktureel deur swak sones, meestal die
laagvlakke in die sedimente, gekontrolée;. Puin, wat groot dele van die
flanke van genoemde berge bedek, bestaan uitsluitlik uit dolerietbrokstukke .
wat tydens die terugkerwing van die kruingedeeltes van berge . afgeset

is.

Die groot uitgestrekte vlakte wat in die sentrale gedeelte van die gebied |
voorkom, word deur die sedimente van die Eccagroep onderle. Grootskaalse
kalkreetvormlng kom op dle vlakte voor terwyl die grootste konsentra51e van
panne- ook in die vlakte.gev1nd word. Sporadlese voorkomste van dolerletbedekte

inselberge breek inA'n mate die eentonige geaardheid van die vlakte. -
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i;Die Oranjérivier~vorm die vernaamste dreineringételsél‘in‘die gebied,'Qor -
" die grootste gedeelté van die gébied vlcei die rivier baie stadig in 'n
.noofdwestelike rigtiﬁg. Waar dolerietgangé en -plate OQS‘Vén die ou
spoorwegbrug oor die rivier sny, kom'strodeefshellinés en redelike diep
ravyne'Voof. Wes van die brug kam 'n_ditgest;ekte terras wat gemiddeld .
"1100 m bokant seespieélAlé, VOOor. In'die cangewing van Hopetown 1é hieraie
terras tussen 30 en 50 m bokant die huidige loop van die rivier en kan oor
'n groot afstand‘suid van die ri&ier herken wofd. Na die weste van die
gebied, in die dagsocmarea van die Ventersdorpgroep, verander die loop.van
" die rivier Vinnig; Verskeie stroomversnellingé is kenmerkend van die |
omgewing terwyl die rivier 'n diép ravyn in die sedimenté en lawas van die
Ventérsdorpgroep ingekerf het. 'n Baie belangrike~kenmerk van sommige
gruise is dat die spoelklippe 'n definitiewe oriéntasie en imbrikasie
besit. Déur te let op genoemde strukture, kon Du Toit (1909, p. 351)
sekere paleostrome identifiseer. | |
Gruise wat tussengelaagd in middel- tot —grofkbrrelrige sande voorkom is op
Die Doorns 90 sowat 30 km cos van HopétoWn in 'n.uitgrawing gevind. Die
oriéntasie en imbrikasie van bykans 100 spoelklippeskon gemeet word. -
Hieruit kan afgelei word dat 'n stroom vanuit die noorde vir die afééttihgi
van die gruise verantwoordelik was. Hierdie rigting stem ocoreen met-die
- bévindings van Du Toit (ibid, p. 551), wat"n palehstroom vahaf Belmong _

(buite gebied) verby Hopetown tot by Beervlei (buite gebied) definieer.
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Vblgens du Toit (ibid, p. 352) stem hlerdle paleostroomrlgtlng ooreen met
ST ' dle algemeen Paleosoies drelnerlngspatrone.A Sedert die Karboonvergletserlhg
 .is hierdie drelnerlngspatrone geheel en al met sedlmente van - dle Karoosupergroep
L bedek | Na dle afsetting van dle Karoosupergroep het die strome van dle o ’
huidige drelneerstelsel in die sedimente van dle supergroep begln inkerf.
"Du Toit (1b1d p. 351, fig. 1) wys daarop dat die huldlge loop VON d;'e
1vaalr1V1er min of meer die ou paleodrelnerlngspatroon volg, terwyl die loop

t"van die Oranjer1v1er in sommige lokaliteite ook met die Pale0301ese

_ dreineringspatroon ooreenstem.

Die noordwes- suidoos orientasie van die rivier in die gebied dui daarop
dat die huldlge loop van die Oranjerivier geensins deur die paleodrelne—
ringspatroon beinvloed is nie. Geleidelike verjonglng was dadfvoor
verahtwoordélik dat die rivier in die ou terrasse ingekerf het. Die
huidige vallei besit 'n baie sagte helling wat aandui dat genoemde
opheffing baie stadig geskied het. Na die weste van die gebied word die
vloei van die rivier struktureel deur twee antiklinale strukture (Du Toit

1906, p. 101 en 1907, p. 171) gekontroleer.

Resente qlluvium word op geskikte plekke langs die rivier vir landbou—
doeleindes benut. Net noord van die nuwe brug by Hopetown vormfalluvium
'n mooi voorbeeld van 'n oewerwal.

2.2 Geomérfologiese geskiédenis

GeomorfologieSe'gétuienisse wat in die gebied gevind is, dui daarbp dat. die .

Afrika-siklus die belangrikste etosie—siklué R




e S

was. (King, 1963).

‘Tekens van die Gondwana—Siklus; wat die oudstevherkenba:e'siklus wés, is
nie in die gebied gevind nie, aéngesien oorblyfsels van die siklus slegs

. tot die Lesotho-hooglande beperk is. Die na-Gondwanasiklusse daarenteen -

was hoofsaaklik tot hoér—liggendé dele beperk sodat geen tekens van dié
siklus gevihd.kon woxd nie,

Met die opbreek van Gondwanaland tydens die Jura-periode is 'n nuwé kuslyn
asook 'n nuwe erosiebasis daargestel. Op die nuwe kontinent'het 'n nuwe
erosiesiklus, die Afrika-siklus, in aanvang geneem. Hierdie siklus waé
beperk tot die groot riviere wat vir die geleidelike terugkerwing van die
landskap verantwoordelik was. Die produk van die siklus was 'n uitgéstrékte.
vlakte met oorblyfsels van die corspronklike cppervlak daarop. Die hele’

gekarteerde gebied was aan dié erosiesiklus onderhewig. (Fig. 3).

Na die Afrika-siklus het stébiele toestande tydens die Mioseen (?)
ingetree. Onder hierdie stabiele toestande is pedimente langs die heuwels

gevorm terwyl grootskaalse kalkreetvorming wat in die gebied geviné is, ook

©. in die periode gevorm het.

Tydens die Kwéternére—periode vind daar 'n verdere verjonging van die

landskap plaas, sodat die Oranjerivier in die Afrika-erosievlak inkerf.

Tydens hierdie inkerwing is die terras-
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gruise van die Oranjerivier afgeset.,

Fig. 3., Oorblyfsels van die Afrika-siklus noord van

Philipstown.
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3. STRATIGRAFIE

In Tabel 4 word die versklllende lltostratlgraflese eenhede volgens

bepaalde eenhede van geologlese tyd ulteenge51t

f;Die Voor-Kambriese gesteehﬁés is beperk tot‘die Venterstrpgromp en 1n' 
: ‘klejn geisoléerde granietdagséom dp Donnybrook 212 - In vergelyklng met
die amwvang van die Karoosupergroep verLeenwoordlg dle voor-Kambriese .-
gesteentes 'n baie ondergesklkte eenheid van die totale aantal geologiese

formasies in die gebied.

Van die verskillende formasies van die Karoosupergroep tcon die Prins
Albert-, Whitehill- en Tierbergformasie by verre die grootste verspreiding.

Eersgenoemde twee formasies is hoofsaaklik tot die noordelike en noord-

 westelike gedeeltes van die gebied beperk, terwyl die hele sentrale

'gedeelté'en 'n‘groot deel van die suidelike gedeelte van die gebied deur
die Tierbergformhsie onderlé word. Die Dwykaformasie toon 'n beperkte '
'.verspreldlng en kom meestal in dle huldlge vallei van die Oran]er1v1er R
noord van Hopetown voor. | |
Dolemletlndrlng*ng kom oor die hele noordoostellke, sentrale en suldcllke ,i
‘~Mgedecltes van dle gebied voor. Die mak31npnlverspre1dlng van'die

~ indringings kom egter in die Oranjerivier- .en Philipstownomgewing voor. .
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4, VLOERGRANTET

4.1 ALGEMEEN

m Relik van m vroe®dre topografiese hoog kom as m ge=
fsoleerde dagsoom van graniet op Donnybrook 212 voor.

(Fig. 4)

Fig. 4. Granietdagsoom op Donnybrook 212
Die dagsoom wat gedeeltelik deur die skalies van die
Prins Albertformasie bedek is, beslaan m oppervlakte van

n
benaderd 500m<.

Resente verwering, tesame met die vorming van kaoliniet
langs nate, is grootliks daarvoor verantwoordelik dat vars

dagsome aan die oppervlak skaars is. Prospekteergate
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vir dié kleimineraal het egter m aantal vars dagsome, waars
in geskikte monsters vir m mikroskopiese«ondersoek gevind
is, blootgelé.

4,2 LITOLOGIE ENlPETROGRAFIE

In m handmonster vertoon die middel- tot grofkorrelrige

graniet gryswit\van.kleur,>wat'grootliks aan die afwesigs

heid van donker minerale toegeskryfr word.

n Mikroskopiese ondersoek van die graniet het getoon dat
dit hoofsaaklik uit oneievermige kristalle van Kwarts,
ortoklaas en oligokliaas hestaan. Die kwérts doof ker=
nerkend vlekkerig uit, terwyl die ortoklaas en oligo=
klaas onderskeidelik volgens die Karlsbad- en albietwette
vertweeling is. Donker minerale is hoocfsaaklik tot enkeie

biotietvlokkies beperk, CGeen insluitsSels van sirkoon of

apatiet kon in die biotietkristalle gevind word nie.

Die afwesigheid van mikroskopiese sowel as makroskopiese
deformasie-strukture dui daarop dat die graniete nie a&an

m latere periode van intense metamorfose onderworpe was nie.:

.




5‘ - VENTERSDORPGROEP

5.1  ALGEMEEN
Gedeeltes van die groep is in die kafteerde gebiedeOllédig
deur Potgieter (1973,p. 35-72) beskryfn Na die noordweste
dagsobm die sgroep.in twee HOOTdWQ;—SULdOOS goor1dnteerde
sones wat deur Du. Toit (1906 Pe 101) as anthJlnaJe plooie of
strukture beskryf is., Die basale sediment®re Fase wat in
di.e kerngedeéltesIVah'die strukture voorkom, is deur erosie
en verwering van hierdie gedeeltes blbotgel@w Noordwes van.
die gebied het die Oranjerivier Sy‘IOOp tussen die twee
strukture ingekerf Sodat die noordwestelike vloeirigting in

die omgew1ngq st TukLureei gekontroleerd is.
5.2 LIGGING EN VERSPREIDING

In die noordwestelike hoek van die gebied dagsoom die
‘groep in die suidoostelike gedeelte Vanf St it antiklinale
struktuur., Beide die basale sedimentére fase en die
piroklastiese andesitiese 1awafasé is ontwikkel. ADagsome van
- die sedimente  kom opIWiCklow 218, en Zoetgat 84 voor.

Die mees suidqosteiike dagsoom van die groep is in die Hope=
town-dorpsgebied gevind, terwyl die andesitiese.lawafase m

goeie ontwikkeling oor die hele dagsoomgebied toon.
5.3 STRATIGRAFIE EN LITOLOGIE

Die mees volledige opeenvolging van die groép kom opyWicklow-ﬁ




218 voof, Litologies kan die groep in m basale sediment@re
fase, piroklastiese fase en andesitiese lawafase ingedeel
word. (Fig. 5 )

- 5.341 BASALE SEDIMENTERE FASE

Potgieter (1973, p. 38) kon die fase in =m onderste, middelste

en boonste sone indeel. In die gebied is slegs die middelste

en boonste sones teenwoordig.
MIDDELSTE SONE

m Grof-tot baie grofkorrelrige roomkleurige, goedgesorteerde
ortokwartsiet wat uit goedafgeronde korrels bestaan, kom
op Wicklow 218 aan die basis van die middelste sone wvoor,
Die kwartsiet is dikgelaagd terwyl ondergeskikte kruisgelaags
de eenhede daarin voorkom, Die kwarfsiet bestaan hoofsasklik uit
kwarts terwyl chertfragmente minder és 5% vaﬁ die totale
volume van die gesteente uitmaak. Toermalyn en sifkoon kom
as swaarminerale voor, Laterale sowel as vertikale gradering
na 'm meer bruinkleurige, middelkorrelrige protokwartsiet kom

. voor. Afronding van die korrels is middelmatig tot swak teﬁwyl

die sortering middelmatig is.,

" Prominete kruisgelaagde eenhede kom in die protokwartsiete
voor, - Toermalyn en sirkoon kom as swaarminerale voor. Die

basale sediment@re sone bereik m dikte van 20m in genoemde

lokaliteit. .-

§
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Amandelhoudende andesitiese lawas

Kussinglawas

Pirokiastiese gesteentes

Veldspatiese sandsteen cn sliksteen.

BOONSTE SEDIMENTERE SONE

Prominente trog — en visgraat—
struktuurkruisgelaagdheid
Tafelvormige kruisgelaagde
eenhede besit 1 lae hoele .

‘Ondergeskikte kruisgelaagdheid

. - A
MIDDELSTE SEDIMENTERE SONE

Prominenté kruisgelaagde eenhede
aan bokant.

aan basis.

v Fig 5 . Profiel deur die Ventersdorpgroép op Wicklow 218

;

”

ANDESIT I'ESE LAWASFASE

PIROKLASTIESE FASE

4
BASALE SEDIMENTERE FASE !
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BOONSTE  SONE S . | )

m Middel- tot gfofkorrelrige donkerkleurige kWaftsiet met
*ﬁ dikte van 20m oorlé& die protokwartsiete. 'Grootskaalsér
kruiégelaagde eenhede kom in die sone VOOT. Dun konglo=
meraatlagies wat uit rolstene van donkerkleurige cherts:
ragtige matefiaal bestaan, kom in die sone in die Hopetown-
dorpsgebied voor. Die rolstene is ovaalyqrmig en 1is ge=
middeld drie sentimeter lank, Die matriks van die konglos=
meraat is hoofsaaklik growwe.sand met ondergeskikte klei=
fraksies. Die lagies wat selde dikker is as 30cm, is
meestal in die omgewing van tfogkrnisgelaagde eenhede gévinds
Skalieklaste kom meestal op die laagvlakke van die kruis=
gelaagde eenhede voor en is op Wicklow 218 en in die Hope=

town-dorpsgebied in dié sone gevind,

m Kvarts-en veldspaatryke sandsteen oorl® bogenoemde kwart=
siete en toon die beste ontwikkeling in reeds-gerioemde loka=
liteite. Die fyn tot bale fynkorrelrige sandsteen met m
dikte van een meter vorm die oorgangsone tussen‘die onder=
liggende volwasse gésteentes en die oorliggende piro=
klastiese gesteentes, Beide die afronding van die korrels
,eﬁ dievsortering is‘baie swak, Riffelmerke en uitdrogings=

" krake is in die sandsteen gevind,

5632 PIROKLASTIESE'EN ANDESITTESE LAWAFASE
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PIROKLASTIESE GESTEENTES

Piroklastiese gesteentes wat hoofsaaklik uit tuwwe en vul=
kaniese breksies bestaan, kom op Wicklow 218 en in Hopetown-

dorpsgebied (Fig. 6) voor.

Fig. 6. Vulkaniese breksie in die Hopetown-dorpsgebied

m Mate van gradering tussen die tuwwe en die veldspatiese
sandsteen is op Wicklow 218 gevind. In dieselfde lokaliteit
is versakkingsstrukture egter ook aanwesig. Potgieter (1973,
p. 56) beskou die tufagtige gesteentes as m kombinasie van
steen- en kristaltuf, hoewel die moontlikhede van aangespoelde
tuwwe en herwerkte asvalle nie uitgesluit word nie, Die ge=
steentes verweer negatief met betrekking tot die omringende

gesteentes sodat dagsome grootliks met puin bedek is.
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Vulkaniese breksie, wat hoofsaaklik uit vroe&re gekonsoli=
deerde materiaal bestaan het, kom in die  Hopetown-dorpsgebied
naby die ou brug oor die Oranjerivier, tussengelaagd in Ffyn=

korrelrige andesitiese lawas voor.

ANDESITIESE LAWASONE

Porfiritiese andesitiese lawas kom op Wicklow 218 bokant die-

piroklastiese gesteentes voor. Kussinglawas, wat uit ovaals
vormige en ronde lawamassas wat deur donker chertagtige

materiaal geskei word'bestaan, kom aan die bhasis van die.
porfiritiese lawas op Wicklow 218 voor., Amandels van agaat

en kalsiet kom op verskillende horisonne in die lawasS vooT.

Die amandels ontwikkel aen die basis van lawaplate, maar

as gevolg van die swak dagsome kon die individuele plate

nie geﬁdentifiseer word nie. Kenmerkende fynkorrelrige, olyfgroen
andesitiese lawas kom ‘oor die hele dagsoomgebied voor.

Vir m volledige mineralogiese analise van die lawas moet

Potgieter (1973, p. 68) geraadpleeg word.

.
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S 6. KAROOSUPERGROEP
; 6.1 ALGEMEEN -

“#%Na die .afsetting van d'ie TransvaalSupergréeb wat moontlik ook in dle gebled :
_ ;%;.,;::Qafgeset is, het 'n periode van bykans 1 800 mlljoen jaar ‘verlobé_v'édrida';
.zdie afsetting van die Karéosupergrbep,' me£ die ,Karboonverglefsefing 1n
. ;-:»;s:eraanvang geneem het. Goed blootgestelde dagscme van die sﬁperg_roep‘ikaqu‘ in |

dle noerde en suide van die gebied in dolerietbedekte tafelkoppe gevind S

- smword.
- Die huidige en voorgestelde indelings' van die supergroep word in Tabel 5

sgegee. Die stratotipe vir die Tierbergformasie is in 'n kop suid va.n die
~opstal op Swart Koppies 86 in die gebied geneem. Die groot uitgestrektheid
-*van die dagsoamarea van die formasie is ciaarvoor verantwoordelik dat geen |
- mvolledige opeenvolging in een lokaliteit voorkam nie. In genoerde lokaliteit
be:ce;k die o_pee.nvolging 'n dikte van 110m, waarvan die boonste gedeelte,.
. <swat 'n maksimam ontwikkeling in die lokaliteit toon, 'n dikte van 50m
< #rxbesit. In die basale gedeelte van die formasie kan geen verskil in
- " .1litologie en paleontologie in die skalie-opeenvolging gevind word nie;
' : +sodat die 60m dik - opeenvo'lging'van skalies op Swart Koppies. 86 verteen—
' ~"'.-".";wc->ordigend van die totale opeenvolging van bykans 200m is. .(Vir -Ad_i'e_

1bepalmg van lg. dikte sien 6.4.3.2).

“Geen verdere indelings van.die formasie is op die stadium
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OU NOMENKLATUUR: .

LITOLOGIESE EENHEDE

LITOLOGIESE
BESKRYWING

" Sisteem Serie Etage L aag Supergroep Groep Formasie
" B eaufort Onder N B eaufort Sandsteen en modde’rsteen. ’
_Beautor B eaufort S : '
) ‘Semrale L . .
.Ecca Ecca T ierberg Grys, groen en swart skalies -
: met kalkkonkresies. =~ -’
. Witband KAROO Ecca Whitehill Swart koolstofryke skalies
‘ . wat wit verweer.
= Bo—Dwyka —
waka skalies )
R ‘Prins Albert Bruin skalies met konkresies.
Glasiale—lae . Dwyka Tilliet en rolblokskalie.."

T TABEL 5 .

DIE HUIDIGE EN VOORGESTELDE INDELING VAN DIE KAROOSUPERGROEP.

/,-af -




28

gemaak nie, hoewel vier duidelike onderafdelings onderskei
kan word. Vir die doel van hierdie ondersoek is informele
Jlede s00s basale swartskalielid; onderste sliksteenlid,
boonste.slikSteenlid en turbidietlid aan die afdelings ge=-
gee. . |

h .
In Tabel ¢ word n stratigrafiese kolom waarin die lito=
stratigrafiese, biostratigrafiese en chronostratigrafiese
eenhede op aangedui is, gegee, Weens die relatiewe klein
hoeveelheid fossiele wat in die Dwykaformasie en Eccagroep
gevind is kon die Karboon - Permgrens nog nooit presies
vasgestel word nie. Volgens Fabre (1967, p. 6) kan die

skaaldier Notocaris tapscotti wat in die Whitehillfermasie

("Witband®) voorkom, as m kriterium vir die vasstelling van

m grens gebruik word. Omdat hierdie skaaldier in die
Whitehillformasie voorkom, is die Karboon- Permgrens aan

die bokant van die Whitehillformasie geneem,
6.2 VOOR-KAROOVLOER

In die noorde van die gebied word die gesteentes van die
, - " deur -

Ventersdorpgroep diskordantgdie Dwykaformasie oorlé.
(Fig. 7 ). Suidwes-georiénteerde valleie wat deur
voor-glasiale strome in die Ventersdorpgroep ingekers

18, vorm die belangrikste topografiese kenmerk van die




 LITOSTRATIGRAFIESE EENHEDE BIOSTRATIGRAFIESE EENHEDE CHRONOSTRATIGRAFIESE EENHEDE
SUPERGROEP | GROEP FORMASIE LD BESTEKSONES VERSAMELING SISTEEM ..
R A -SONE : ,
SPITSKOP _ K
- BEAUFORT SWARTKOPPIESAND
- , STEEN , : 2
SKOLITHOS
TURBEDIET - .
: 1 WURMSPORE .
BOONSTE SLIK l puise
STEEN SLEEPSELS FERM'
TIERBERG ' T
ONDERSTE SLIK
STEEN '
] _ f cHonpaites
BASALE SWART .
SKALIE g PLANOLITES
i vorocaris | - .. . T T T T T
Sy tapscotti
i WHITEHILL Mesosaurus
! A
PLANOLITES : N P
DWYKA

"

TABEL 6. LITOSTRATIGRAFIESE

AN

. BIOSTRATIGRAFIESE == EN CHRONOSTRATIGRAFIESE — EENHEDE VAN DIE KAROOSUPERGROEP. = -
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voor-Karoovloer,

In

Fig. 7. Diskordante opeenvolging tussen die Ventersdorp=

L]
)

groep en die Dwykaformasie (Hopetown-dorpsgebied)

Tydens die XKarboonvergletsering is hierdie valleie gedeelte=
1ik deur tilliet, glasiomariene en fluvioglasiale afsettings
opgevul. Soos in m gletseromgewing verwag kan word, het

die gletsers self die landskap aansienlik gemodifiseer,
Latere intensiewe erosie het_sohmige van die paleo-valleie
blootgel®, Die huidige lope van die Oranje-, Harts- en
Vaalrivier volg tans op sommige plekke die paleodreinerings=

patrone.

Tn die omgewing van Hopetown het die groot antiklinale struks:

. 2 - ' AN s : §
ture in die Ventersdorpgroep 'n laer relidf as in die
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noordweste. Die kenmerkende diep gasiale valleie verdwyn na die suidooste
sodat tekens van gletserwerking soos gletserskrape en dun smal glasiale
trde tot die Hopetown-omgewing beperk is. Op Wexford 219 kon gletserskrape
op die Ventersdorplawa asook die orientasie van bykans 100 rolstene van 'n

fluvioglasiale-afsetting, in so 'n glasialetrog gemeet word.

Waar die tilliet direk in kontak met die basale sedimentére fase van die
Ventersdorpgroep 1€, is geen gletserskrape gevind nie. In die Hopetown—

dorpsgebied kom gletserskrape op swerfstene in die tilliet voor. (Fig. 8).

Fig. 8 Gletserskrape op swerfstene in die tilliet.

(Hopetown—-dorpsgebied)




7" Na die ooste van die gekarteerde gebied, is-tiiliet afwesig en word die

32
Die orientasie van die skrape i$ in alle gevalle dieselfde wat- bewys dat 'n
intertillietvloer in genoemde lokaliteit ontwikkel is.

P

gt
L

[

‘ Ventersdorpgroep diiek deur die PfinS'Albertformasie'oorlé.V'Op Donnybrook
% 212 word 'n klein granietdagsoomAgedeeltel;k déur die'Prins Albértforﬁasie
bedek. ~ Geen tekené van gletserwerking kon op die vroeére topografiese
.;.hoog gevind word nie;~ E | |
;vDie afwesigheid van skrape kan deels aan die inﬁensiewe.resente verweriﬁg
van die_dagsoom toegeskryf word. Kaoliniet kom aigemeen in die omgeQing
- van die dagsocm en langs nate in die dagscom voor. Die naaste dagsoom van
tilliet kom soWat vyf kilometer suid van die granietdagsoom op Eagerton

- (ged. Ramah 211)  20m onderkant die Prins Albertformasie voor.
6.3 DWYKAFORVMASIE - (,'ETAGE GLASIALE [LAE")
6.3.1 LIGGING EN VERSPREIDING

. In Fig. 9 word 'n vereenvoudige dégsoomkaart.van die Dwykaformasie soos dit
in die gekarteerde‘gebied voorkom,fgegee. ' Die tillietfase toon die

maksimum ontwikkeling in 'n smalk_
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4 Orféntasie van gletserskrape

{ Oriéntasie van gletservalleitjie o

[ .} o
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Fig. ¢ .Dagsoomkaart van die Ventersdorpgroep en Dwykaformasie met die verskillende

rigtingduidende strukture van die tilliet daarop aangedui.

Kimberley
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sone parallel met die Oranjerivier en die beste_dagsoﬁe is
op Wexford 219, Vaal Koppies 85, Hopetown-dorpsgebied,
Waterford 280, Langford 221 en op Ramah 211 blootgel8, '

"6.3.2 STRATIGRAFIE EN LITOLOGIE

Die Dwykaformasie bereik m dikte van + 30m vanaf die vloer

waarcp dit rus tot by die warweskalies., Op grond ven lito=

{

logiese verskille kan die tillietfdse in basale en tussen=

ciese tilliet/

-
ot

gelaagde tilliet, rolblokskalie, konglomera
diamiktiet, kalkryke sandsteen en warweskalie onderverdeel

vord.
BASALE EN TUSSENGELAAGDE TILLIET

Die tillietafsettingsis 1lensagtig van aard en m definitiewe
dikte vir die dfsettings kon nie bepaal word nie.,  Diktes
wat vanaf m paar sentimeter tot m metenr variéer, kom alge=
meen in die Hopetownmdorpsgebied voor., Waar die tilliet op
die vicergesteentes rus, is m duldelike erosie-kontak waars:
neembaar. In die omgewing van die'OranjerivierbrugAnaby |
Hopetown kom @ tweede tilliethorison aan die bokant van m
kalkryke sandsteen voor, Versakkingsstfukture kom‘ép semmige’
plékke aan d&e basis van die horison voor.
-m Groot hoeﬁeelheid Swerﬁétene3 wat verteenwoordigend is van-

al die gesteentetipes waaroor die gletser beweeg het, kom
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[N

-in dié tilliet voor. Swerfstene van graniet, andesitiese .
amandelhoudende lawas, basalte, kwartsiete; dolomiete

gneise kom algemeen voor.

Die swak-gesorteerde tilliet toon m gfowwe tekstuUr terwyl
Swerfstene‘van een meter voorkom. . Die swerfstene is hoeklg
tot halfhocklg terwyl sommlge n tipiese °Prykystervorm

besit,

Waar die tilliet redelik vars is, het.dit n blougrys kleur
terwyl die verwveerde varigteit groenbfuin van kleur is..
Potgieter (1973, p. 128) skryf hierdie kleurvariasies.
aan die hoeveelheid matriks teenwoordig tée° Naby die
Oranjerivierbrug by Hopetown vertoon dit groenbruin van
kleur, m verskynsel wat aan die groot hoeveelheid kalsiums
karbonaat wat in die matriks as kalsiet teenwoordig is, te

wyte is. Mineralogies bestaan die matriks uilt middel-

tot fynkorrelrige rotsfragmente en rotsmeel. Die samestel=

- ling van die fragmente stem ooreen met dié van die swerf=

stene in die tilliet.

ROLBLOKSKALIE

Skalies waarin volop swerfstene van graniet, lawas en gneise

voorkom, kom as plaatvormige afsettingsin die tillietflase

voor. (Fig. 10 )
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-

Fig. 10. Swerfstene van Ventersdorpkwartsiet in rolblok=

skalies (Oranjerivierbrug noord van Hopetown)

Groot gedeeltes van die skalies is met oppervlak= kalksteen
bedek sodat die werklike dikte van die afsetting nie altyd
bepaal kan word nie. By die Oranjerivierbrug naby
Hopetowvn is m dikte van ses meter gemeet. m Duidelike

graderende kontak is gevind.

In die omgewing van die Oranjerivierbrug is die skalies aan=
sienlik growwer met volop Ffragmente van kwarts (kwartsiet),

jaspis en veldspaat. Kalsiet kom algemeen as bindstof voor.

m Goed ontwikkelde laminasie kom in die skalies voor., Die

laminae wissel in dikte van 0,5-1cm. Waar swerfstene in die
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skalies voorkom, is die laminasie rondom die swerfstene ver=,
steur.

KONGLOMERATIESE TILLIET EN KALKRYKE SANDSTEEN

In Fig. 11 word die opeenvolging van rolblokskalie,
konglomeratiese tilliet/// diamiktiet en kalkryke sand=
steen in die omgewing van die Oranjerivierbrug gegee.

m Kenmerk van die afsettings is die lensagtige geaardheid
daarvan terwyl dit oor kort afstande in beide dikte, omvang

en stratigrafiese posisie varider,

Waar die sandstene in kontak met die onderliggendé rolbloks=

[ SN

skalies 18, is versakkingsstrukture teenwoordig, (Fig, 19

Fig. 122 Versakkingsstruktuur aan die basis van m kalkryke
sandsteen in die Dwykaformgsie (Oranjerivierburg,

Hopetowm )
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O Skerp onegalige kontak is kenmerkend_van die diamiktie#rolblokskalie
- opeenvolging. Hoér op in die opeenvolging word die diamiktiet konkordant
'deurA'n tweede kalkryke sandsteen dorlé. ” ‘n Derde sbortgelyke sandsteen

" oorlé die booriste tilliethorison ook'konkordant.

1,Die sandstene is ongesorteerd terwyl die korréls hoekig tot halfhoekiglis.
'n Duidelike afname in korrelgrootte vanaf die onderste.na_die boonsﬁef
Tsandsteen is gevind; 'n' Swaar-mineraalanalise £oon veral 'n hqé
konsentrasie van granaat, sirkoon en apatiet. 'n Mikroskopiese ondersoek
het getoon dat die sandstene hoofsaaklik uit kwarts en veldspaat in 'n baie
ffynkorrelrige kleiige matriks bestaan. As gevolg van die ho@ perséntasie
kalsiet, wat algemeeﬁ as bindstof in die matriks voorkom, vertoon die‘.
‘sandstene vaalbruin van kleur waar dit verweer is. Vars monsters vertoon
egter geel van kleur met uitsondering van die boonste sandsteen wat donker

van kleur is.

Naby die opstal op Eagerton (ged. Ramah 211) kom drie sandsteenbande aan
die bokant van die diamiktiet voor. 'n Kenmerkende growwervtekstuur maak
dit onderskeibaar van eersgenoarde sandstene. 'n Afname in korreigrootte
“van een millimeter vir die onderste sandsteen tot 0,25mm vir die boonste‘
sandstéen is ook kenmerkend van die sandstene. 'n Dienooreenkomstige,"ﬁ

- afname in die sortering is ook
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mikroskopies waarneembaar. Aangesien die sandstene ge=
deeltelik deur oppervlak-afsettings bedek is, kan die
dikte en stratigrafiese posisie met betrekking tot die

onderliggende diamiktiet nie presies vasgestel word nie.

Die diamiktiet kom op twee stratigrafiese horisonne in

die omgewing van die Oranjerivierbrug voor. Soos in

die tilliet, word die diamiktiet uwit m groot verskeidenheid
rolstene van kwartsiet, jaspis, graniet en lawas opgebou.

(Fig. 13 )

Fig. 13@\.Diamiktiet/konglomeratiese tilliet in Dwyka=

Pormasie (Oranjerivierbrug, Hopetown)

Die rolstene met m gemiddelde grootte van vyf sentimeter
toon m mate van afronding terwyl sortering afwesig is. Die
rolstene is staafvormig tot rond en die langasse toon m

oriéntasie eweyydig aan die rigting van ysbeweging. (Wex=
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ford 219).

Fig. Wﬁ(bl Geori¥nteerde rolstene in konglomeratiese

ti¥liet

In die rigting van Wexford 219 kan m duidelike toename
in die rolsteengrootte waargeneem word. Suid van die

opstal op Eagerton (ged. Ramah 211) kom m soortgelyke

@ - . . .
diamiktiet as die by die Oranjerivierbrug voor. mn

Swak-ontwikkelde graderings-gelaagdheid kom soms wvoor.

WARWESKALIES

Die laaste tekens van glasiale werking kom op Lilydale

228 as nm warweskalie aan die bokant van m

. . 4 -
karbonaatryke konkresie--horison voor. (Fig. 14)
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Fig. 14. Warweskalies op Lilydale 228

Die vorm van die afsettingsliggaam kan nie bepaal word nie deurdat dit
grootliks met sand en oppervlakkalksteen bedek is. Die opeenvolging het

'n dikte van twee meter en bestaan uit afwisselende ligkleurige karbonaatryke
lagies van drie sentimenter en donkerkleurige koolstofryke lagies van 10cm.
Die skalies verskil van die ware glasiale warwe in dié sin dat geen
korrelgrootte-verskille tussen die lig- en donkerkleurige lagies bestaan

nie.

6.4 ECCAGROEP
6.4.1 PRINS ALBERTFORMASIE ("ETAGE BO DWYKASKALIES")
6.4.1.1 LIGGING EN VERSPREIDING

Die formasie kan vir etlike kilometer as 'n aaneenlopende
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plaat,opr'die hele noordelike deel van die gebied gevolg word.
6.4.1.2 STRATIGRAFIE EN LITOGRAFIE -

In Fig. 15 word m saamgestelde profiel van dielformasie
op Lilydale 228 eﬁ Devondale 212 gegee, miDonkerkleurigei
dun-gelamineerde skalie wat op Lilydale 228 aan die:

basis van die opeenvolging voorkom, gradeer na bd,oor in
'n blougrys skalie. Kalksteenlense tesame met sekon=

dére gips kom algemeen in die blougrys skalies voor,

'Die kalksteenlense bereik diktes van tot een meter en
is oor die.élgemeen Fynkorrelrig van aard. Dit varieer in
. kleur Van blougrys in n vars monster fbt vaalbruin in
die verweerde vorm., Ke&l-in-kedlstrukture met die ke&l=
strukture loodreg op die gelaagdheid kom sporadies op
Lilydale 228 voor. Na die bokant gradeer die blougrys
skalie in m olyFfgroenskalie wat konkordant deur die
 Whitehi11formasie oorl® word,oor., Op Donnybrcok 212
word die blougrys skalie.deur m donkerkieurige‘koolstofz
ryke skalie met m dikte van 29m oorl8, Iﬁ_n vars monster
is die kleur swart terwyl volop glimmers daarin voorkom.
iNa'die bokant gradeer hierdie skalie in mn drie-meter-dik::
f~.§wartgroén skalie oor. Verskeie ysterryke horisonne
wat snuifdoosverwering toon; kom in die skalies voor. |
Die.opeénvolging op Donnybrook 212 bereik m dikte van

i 25m en dié‘op Lilydale 228 m dikte van 15m.
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.'n Benad%qkdikte.van’bykans 40m Xan aan die Prins Albertformasie toegeken:

- word.

N

» Oor die hele:dagsoomgebied van.die fonmasie kom 'n kenmerkendé spikkelsliksteen '

bo en onder die Whltehlllforma51e voor. Waar die formasie deur erosie

B verwyder is, kan hierdie splkkelsllkstene as merker gebrulk word Op

Elandsdraal 88 bereik dit 'n dlkte van '1,5un bokant die Whltehlllforma51e

.Dle sllks+ene is fynkorrelrlg en 11gkleur1g van aard terwyl volop groen

splkkel algemeen daarin voorkom. 'n X-straal diffraksie-analise van die
slikstene toon dat dit 'n groot'pefsentasie chloriet wat andersins in klein
hdéveelhédé in die‘formasie véorkom; bevat. Die spikkeleffek word aan 'n
chloxletkonsentra51e, wat dle gevolg van die bakeffek van 'n do]erletplaat

1s, toegeokryf. Spoorf0351ele kom algemeen in die splkkolallkstene vOoor .

6.4.2 WHITEHILLFORMASIE . ('Witband')

. '6.4.2.1 LIGGING EN VERSPREIDING

. Die Whitehillformasie is oor'die'hele noordelike deel van dié'gebied,

ontwikkel hoewel groot dele daarvan reeds deur erosie verwyder is. Die
dikste opeenvolging van die formasie kom op Kildare 215, leinster 222, The .

Horn
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223, Lilydale 228, Norfolk 227, Doornbult 86, Elandsdraai

88, Hopetown-dorp gebied, Ramah 211, Devondale 209, Donny=

brook. 212 EN Hartebeest Hoek 99 voor.
6wd.2.2. STRATIGRAFIE EN I TITOLOCTRE

Die Whitehillformasie kom as m dun, aaneenlcpende kombers=

afsetting in die gebied voor. Kenmerkend van die formasie

is dat dit met uitsondering van m paar lokaliteite,bv. op
Devondale 219 en Doornbult 86, op dieselfde kontoer nl,

1 100m bo seespiegl, voorkom. Die variasie kan aan vers
dikkings van delerietplate in die Prins Albertforma®ie toe=

N ) o Bl s R 8 i s S Yrmas AT o
geskryf word. m Groot variasie in dikte is kenmerkend van
die formasie. Groot dele van die formasie is deur resente
erosie verwyder aangesien die alomteenwoordige doleriets

-

plaat (Fig. 16) nie altyd op dieselfde horison in die

formasie voorkom nie.

RREY : : A
Fig. 16, Die kontak tussen die Whitehillformasie en oor=

liggende dolerietplaat op Doornbult 86.




. 0Op Devondale 209 bereik die Witband m dikte van -12m,
Die afwesigheid van sekere indeksfossiele dui daarop dat

. . . . . . : . . . is | =
die formasie in hierdie lokaliteit nie vollédig ontwikkel nie.

(.89) ~ - : , .

Die formasie kan as n baie Eynkdrrelrige‘dunmgelamineerde
koclstofryke skalie wat arm aan kalsiumkarbonaat is,
gedefinieer word, Waar dit redelik vars is vertoon

dit swartgrys terwyl die vérweerde'vorm wvit van kleur iso;
Versfillende skakerings van pienk en foesbruin wat

aan die,teenwoordigheid van sekond@re"ystéroksiedes_toe:
‘geskryf word, kom algemeen voor. Riffeimerke met lae
amplitudes kom op Devendale 209 in die formasie voor,

Sekond&re gips is in dieselfde Jokaliteit in die Fformasie

gevind.
Op Devondale 209 is Ffragmente van . - Mesosaurus, en
brachiopode en plantafdrukke gevind., Die skaaldier,

Notocaris tapscotti is op Elandsdraai 88 gevind.

Fossielhoutfragmente wat uit die Formasie afkomstig is,

kom cp Doorribult 86 voor.

Kleinskaalse plooie (Eigg 17 ) wvat aan die uitsetting
en inkrimping van kleie toegeskryf kan word,kom op .

Abbotsdam (ged, Hartebeest . Hoek 99) in die Fformasie voor,
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Fig. 17 Kleinskaalse plooiing in die Whitehillformasie

(Hartebeest Hoek 99)

6.4.3 TIERBERGFORMASIE ('Serie Ecca')

6¢4.3.1 LIGGING EN VERSPREIDING

Die basale Swartskalielid dagsoom in die sentrale gedeelte
van die gebied tussen 29° 40' en 30° 15' suiderbreedte.
Goed blootgestelde dagsome kom in die suide voor, terwyl
die noordelike dagsome grootliks met oppervlak - kalksteen
en sand bedek is. Die Tierbergfcrmasie is tot die mees

suidelike gedeelte van die area beperk.
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' 6.4.3.2 ' STRATIGRAFIE EN . LITOLOGIE -

ST i
S - v ¢ [ :

‘Die Tierbergformasie‘kan'op grond van litologiese'verskille in vier lede,

nl. 'n basale swartskalielid,.'n onderste sliksteen, 'n boonste growwer

o sliksteen- en turbidietlid ingedeel word. In Fig. 18 word 'n gedetailleerde
- profiel déur die onderste sliksteen— boonste'sliksteén en turbidietlid van

' dle Tlclbergforma519 Op Swart KOppleS 86 gegee. Hlerdlo drie Lede van dle

Tierbergformasie (Fig. 19) bereik 'n dlkte van 60m in genoemde lokalltelt
Ryan (1968, p.52) klassifiseer die Eccagroep in die gekarteerde'gebied as

die Sentrale Facsies met 'n dikte van plus-minus 400m. Volgens die nuwe

“indeling (Tabel 5) besit die Eccagroep 'n totale dikte van plus?minus 300m.

BASALE SWARTSKALIELID |

Die groot uitgestrektheid van die area; waarin dieAlid,dagsoom, het die

bepaling van die dikte aansienlik bemoeilik. Die benaderde dikte en

helling van die lae kan met die driepunt-metodé bepaal word. Die hoogte bo

éeéépieélﬁvan die,WhitehillfomnaSie, wat 'n prominente merker in die gebied .

~ is, kan op sammige plekke akkuraat vasgestel word. Die gemiddeldeihelling

vir die strekkingslyne van die formasie kan met behulp van dié metode

bepaal word. Oor die hele dagsoongebled van die groep kom ' n golwende

‘ patroon in dle lae vVoOor.

Dié.mées noordelik dagsoam van die onderste éliksteenlid kom op Langberg
(ged Roode Dam 28) op die l 300m - kontcer voor. Volgens die konstruksie -

'.behoort dle Whlte
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‘hillformaéié 200m iaer as die onderste sliksteenlid in
genoemde lokaliteit te 18, Die basale skalielid bereik
dus m benaderde dikte.vén 200m in die area. Uit die
konstruksie blyk dit verder dat die lae m gemiddelde -
helling van m half graad na die suidooste besit.,

n Belangrike.fisiografiese verskynsel is dié.groot
hoeveelheid panne wat min of meer parallel mgt die
strekkingslyne Qan'die Whitehillformasie op Klippies

Pan 145, Pretorius Dam 94,Reynekes Pan 91, - Bakoven

Pan 147,Die Doorns 90 en Kareebosch Pan 94 ontz

wikkel het. Dit wil voorkom asof die panne hooPfsaaklik
in die onderste 30m van die Swartskalielid gekonsentreer

is,

Op Blandsdraai 88 kom m dolerietplaat in die Wi tess
hillformasie voor. Spikkelslikstene waarin L‘spoorz
fossiele volop voorkom, lévdirek'op die plaat, Bo=
kant die slikstene kom 1idiet wat in ander lokaliteite
as swartgrys skalies teenwoowdig is, veoor. Die swaftz
grys skaliesvis dungelamineexrd en gradeer na bo in ﬁ,;

‘growwer tekstuur gryskleurige skalie, oor. Die swanrt:'

skalies kom na aan die bokant van die opeenvolging Vbor_;ﬁﬁ,
en is hoofsaaklik tot die suidelike gedeeltes. van die

y area bheperk,

In die nabyheid van dolerietplate verander die swartgrys
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skalies in kleur van grysgroen tot kakiekleurig.. Spoor=
Fossiele kon slegs in laasgenoemde geval in die skalies herken

vord,

Die basale gedeeltes van die swartgrys skalies verweer
kenmerkend splinterig terwyl potloodverwering in die
nabyheid van dolerietplate teenwoordig is. Ho&r op in
die opeenvolging verweer die skalies meer krummelrig.

Die verwering is daarvoor verantwoordelik dat geen on=

verveerde vars dagsoom gevind kon word nie.

Verskeie konkresie-horisonne kom in die opeenvolging
voor. Op Fluitjieskraal (ged. Roode Pan 150) kom
ovaal tot skyfvormige karbonaatryke konkresies sowat
30m bokant die Whitehillformasie voor. Soortgelyke
horisonne kom op Pretorius Dam 94, Renosterberg (ged.
Blaawbosch Dam 103) (Fig. o0 ) en Aasvo¥lkop (ged.

Doorn Kuilen 2) voor.

Fig. 20. Konkresie-horison op Renosférberg 'géd. Blaavss

bosch Dam 103.




Oop Pretorius Dam 94 is ke®l-in-ke®lstrukture bp die kon=
kresie ontwikkel. Die konkresies besit m massiewe kern
terwyl die ke&l- in-ke&lstrukture, met langasse wat na

die kern van die konkresie wys, aan die buitekant daarvan

ontwikkel het. (Fig. 21)

Fig. 21. Ke8l-in-keBlstrukture in die kalkryke konkresies

(Pretorius Dam 94)

Die laminasie van die skalies is vir gemiddeld agt senti=
meter rondom die konkresie versteur. Die mate van vérsteur:
ing dvi op die hoeveelheid materiaal wat deur die kon=
kresie tydens die groeiperiode Jebruik is. Die oorsprong
van die strukture asook die toestande waaronder dit ge=
vorm het word volledig deur Woodland (1964, p.288-300)

beskryf,

Op Renosterberg (ged. Blaawbosch Dam 103) is spoorfossiele




IOp,die‘buitekant van -die konkresies gevind.

N\

ONDERSTE SLLYSTbBNLID

DJe 1id berelk n dikte van 15m en bestaan uit sllkJLene met
korrel qPOOffeS van 0,01mm, n GoedqoatWkaelde ]amlnaSle

tesame met riffelmerke kom in die sone voor, 1n'vars moﬁ:

Jters vev*uon die slikstene grysgroen van leUﬁ LLVle m

11ggrys kleur kenmerkend van die Verweerde vorm'is° Op
Fsels Fountain 110 verweer dJQ slik SLone plaveis LgéndgLLg

1 Verskeidenheid van spoorfossiele kom on hierdie plavei=

stene voor. Skyfvormige karbonaatrvke konkresies kom op

verskiliende hoogtes in die slikstene voor,
BOONSTE SLIKSTEENLID

Die 1id bestaan uit afwisselende s]ikstene en Qkallcs en
bereik m dikte van 35m in genoemde lokaliteit, Die Slik=
stene net n gemiddelde korrelgrootte van 0,03mn net m
hotr porieusheid as die Onderliggende sone sodat die
digter growwer slikstene versakkingsstruktufe»(Fig,» 22 )

in die onderliggende slikstene vorm. Vars sowel as.verwveerde

g
[y

o

monsters vertoon ligter van kieur as die onderliggende
" slik-stene. Sortering is niddelmafig tot goed terwyl die:: g
afronding van die korrelsjmidde;matig is,: RifFelmerke

en fiffelkruisgelaagdheid xom in die slikstene VooT. Sk§f=

vormige karbonaatryke konkresiesmet kalsietgevulde radiale

krake is in ch sone gev1nd Horisontale wurmsleepsels kom
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op die riffelmerke voor,

Fig. 22, Versakkingsstrukture aan die basis van die

boonste sliksteenlid (Swart Koppies 86)

TURBIDIET

Die 1id varie®r in dikte van nege meter op Swart Koppies
86 tot ses meter op Zwagers Hoek 151. Sedimentére struk=
ture wat teenwoordig is, word volledig in Hoofstuk 7 be=

skryf,

Die sone oorl@ die onderliggende slikstene konkordant ters=
wyl versakkingsstrukture in sommige gevalle aan die basis

van die sone voorkom., Kwarts en ondergeskikte
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veldspaat. kom algemeen in die sone voor. m Geleidelike
toename in kwarts en m dienooreenkomstige afname in die

kleifraksie is in die Ta -~ Tc - opeenvolging gévind.

Horisontale wurmsleepsels is op die riffelmerke in sommige

turbidiete gevind,




| 6.5 BEAUFORIGROEP  ('Serie Beaufort')

" 6.5.1 LIGGING EN VERSPREIDING =~

1"D1e Beaufortgroep kom voor in die mees suldellke deel van die: gebled op :

"'~';'Ese1s Fountain 110, Bakoven Kraal 81, Sdart Kopole: 86, Karee Kloof 85,

lleven Fontein 109, OOSthdJS Pountaln 108 Pienaars Kloof 136 an Op‘

T

" Renosterberg 141, ' " IR  " '.;\ o
. 6.5.2 STRATIGRADIE EN LITOLOGIE

Die Beaufortgroep kan op grond van litolcogiese verskille in twee verskillende
formas1eo, nl. die Swartkoppiessandsteen— en die Spitskopformasie ingedeel

word

In Fig. 23 word vier gedetailleeide profiele van die groep op Esels
Fountain 110, Swart Koppies 86, Middelpunt (ged. Driefontein 87) en

Rustfontein (ged. Pienaars Kloof "136) gegee.
SWARTKOPPIESSANDSTEENFORMASIE

In die gebled kom die eerste Beaufortsandsteen (Fig. ?4) direk bokant dle
Tierbergformasie ln dolerlctbedekte tafellnselberge vour. Dle sandsteen,
wat 'n promlnente nerker is, toon 'n konstante ontw1kke¢1ng oor dle hele

. gebled Die sandsteen is unlek wat betref stratlgraf¢ese pOSlble en
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interne strukture. In die gebied kom die sandsteen meestal
onderkant m prominente dolerietplaat in m krans in die

omgewing van die 1 400m kontoer voor.

=gl

Fig, 24. Swartkoppiessandsteen in vertikale krans op

Renosterberg (Ged. Blaawbosch Dam 103)

m Uiters goed-ontwikkelde horisontale gelaagdheid is

in die sandsteen aanwesig. Hierdie sediment@re struktuur
is tydens die studie as identifikasie-kriterium gebruik

om tussen die sandsteen en oorliggende sandstene te onder=
skei. m Detailstudie van die Swartkoppiessandsteen

het getoon dat swak-ontwikkelde kruiégelaagdheid en riffel=

merke ook soms in die sandsteen voorkom.

Uit Fig. 23 blyk dit duidelik dat m groot variasie met

betrekking tot die dikte van die sandsteen in die gebied




'Voorkom,'ih;Skerp,onegalige‘kontak kom algemeen tussen
die sandsteen en oﬁderliggende Tierbergformasie voor,
‘Vefsakkingstxukture“sowel as bal; en- kussingstrukture

is aan die Easié van die sandsteen ontwikkel, Geisoleérde
versakkingsballe, met m definitiewe oriéntasie, is ook in

die beconste sliksteensone en turbidietsone van die

Tierbergformasie gevind.

‘Die Swartkoppiessandsteenlid is m kenmerkende Ffynkorrelrige
sandsteen. In vars monsters besit dit m gryswit kieur
~terwyl die verweerde vorm meestal Bruin~k1eurig van aard
is. Die afronding en sortering van die kwartsm'en onder=
geskikte veldspaatkorrels is swak. Die kwartskorrels

doof viliekkerig uit terwyl geen sekond@re groei in die veld=
spaatkorrels gevind kan word nie. Geen voorkeuroriéhtasie
van génoemde kbrrels kon gevind word nie. m Oorheersende
kleimatriks vorm naas die kwartskbrrels‘die grootste

volume var die gesteentes,

Bioturbasie (Fig. 25 ) is grootliks afwesig, hoewel
vertikale wurmbyise tog @aan die bokant van die sandsteen

op Swart Koppies 86'voorkom;




SPTTSKOPFORMASIE

;

Die promdnente SwaftkoPPiéssandsteenlid_word ih die hele
~suidelike Qedeeite van die:gebied deur verskéie opwaarf3w
Fynerwvordende siklusse‘oorlé; Elkalvan"hierdie siklusse

begin met m sandsteen aan die basis wat na die bokant

deur afwisselende sliksteen en modder$teenafsettings o0X=

18 word.

Die sandstene besit m lensagtige geaardheid ;6dgt m-enkele.
sandsteen nie, soos in die geval«van die Swartkéﬁpies:
sandsteen, oor die hele gebied gevolg kan word nie. Uit
Fig° 03 Blyk dit duidelik dat die sandstene nie konstante

diktes in die genoemde lokaliteite besit nie.

Die Séndstene is meestal mid521— tot fynkorrelrig en sitem
in soverre dit kleur, samestelling, afronding en sortexing
betref, grootliks met die Swartkoppiessandsteen ooreen.
Die mees uitstaande, kenmerk van die sandstene is egter

die grootskaalse kruisgelaagde eenhede wat aan die basis
daarvan ontwikkel is. Hierdie eienékap sowel as mn
kenﬁerkende-erosie—koﬁtak het die identifikasie van die

sandstene in die veld aansienlik vergemakiik. . .

Hcewel spoorfossiele algemeen in die onderliggende en
~oorligg ende gesteentes voorkom, kon geen fossiele in

die sandstene gevind word nie.




Fig. 25. Wurmbuise in die Swartkoppiessandsteen (Swart

Koppies 86)




In teensteélling met die sandsteen behou die individuele
sliksteen- en moddersteenlagies m konstante dikte van
gemiddeld 10cm elk. m Duidelike graderende ~ kontak,

vanaf die slikstene na die modderstene kom vobr.

| Die~slikstene‘is Fyn+tot baie fynkorrelrig %eTWyl afronding.
en sortering van die korrels baie swak is. Die sliksteen
besit m - donkergrys kleur in vars monsters, terwyi die
verweerde vorm.algemeen liggrys van Kieur is., Die-korrels;
meestal kwarts en veldspaat, kom in mn oorheersend: baie

fynkorrelrige kieimatriks voor,

_Primére sedimentére strukture soos riffelmerke en riffel=
kruisgelaagdkeid kom volop in die sliksteen voor. Tn

teenstelling met die volop spodrfossiele in die Tierberg=.
formasie kon slegs m paar wurmsleepsels op sommige riffel=

merke in die slikstene gevind word,

Die blougroen modderstene aan die bokant van die slikstene
is oor die algemeen massief-gelaagd, hoewel m swak ontw
vikkelde gelaagdheid in sommige modderstene gevind is. Geen

spoorfossiele kom egter in die modderstene voor nie.

- M Paar los fossielhoutfragmente is in sekere lokaliteite in

die afsettings gevind, (ﬁiga 26)
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Fig. 26, Fossielhoutfragment uit die Beaufortgroep

(Swart Koppies 86)
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7. PRIMERE SEDIMENT&RE STRUKTURE

7.1 VENTERSDORPGROEP

7.1.1 BASALE SEDIMENT&RE FASE

Grootskaalse tafelvormige kruisgelaagdheid waarvan die voor=
kantlae m helling van 5-10° besit, kom in die middelste
sediment®re sone voor. Die kruisgelaagde eenhede besit dik=
tes van tot twee meter terwyl die interne lagies gemiddeld vier
sentimeter dik is. In die boonste basale sediment@re

1

sone besgit die kruisgelaagde eenhede en interne lagies dik=

w

tes van 70em en een sentimeter onderskeidelik.,

Trogvormige (Fig. o7 ) en visgraatstruktvurkruisgelaagds=

heid kom slegs aan die bokant van die boonste basale sedis=
6 : . ,

mentére sone voor., Troe met dieptes van 20cm en breedtes

van tot een meter is gevind.

Fig, 27. Trogkruisgelaagdheid in die protokwartsiete

van die Ventersdorpgroep (Hopetown-dorpsgebied)
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Die visgraatstruktuureenhede is Selde dikker as 30cm terwyl
die voorkantlae in beide flanke, m helling van 20° weg van
mekaar het., Die strukture vorm algemeen in getykanale waar

volledige omkering in die stroomrigtings algemeen is.
7.1.2 PIROKLASTIESE EN ANDESITIESE LAWAFASE

Prim@re sediment@re strukture in die fase is hoofsaaklik tot

die veldspatiese sandsteen beperk. Kruisgelaagdheid is groot=
1iks afwesig, terwyl riffelmerke (Fig. 28 ), modders=
krake (Fig.29 ) en vlioeilineasies (Fig. 30 ) op

Wicklow 218 en Zoetgat 84 gevind is.

Fig. 28()Riffelmerke in die veldspatiese sandsteen (Hope=

town-dorpsgebied)

Die omvang - van die riffelmerk-dagsoomcp Wicklow 218

is van so m aard dat geen indekse vir die riffels bepaal
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Fig. 29, Modderkrake in die veldspatiese SdeSLQHn(HDpQ:

1ovnw~dqu>3q€ﬂxied).

Fig. 30. Vloeilineasies in die veldspatiese sandsteen

(Zoetgat 84).
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kon word nie. Die riffels is simmetries en kan as golf=

riffels geklassifiseer word. (Tanner,1967, p. 97-98)

m Goedblootgestelde dagsoom van interferensie-riffels kom
op Zoetgat 84 in die sandsteen voor. Die tipe riffelmerke
dui op n vlakwateromgewing waar strome OF deur die see=

!’
vloer of deur die kustopografie gedeflekteer word. (Fig. 28 b)

Fig. 28(b), Interferensie-riffels in die veldspatiese

sandsteen (Hopetown-dorpsgebied)
72 KAROOSUPERGROEP
7¢2.17 DWYKAFORMASIE

Primére sediment@re strukture wat in die formasie aanwesig

~
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is,word in Tabel 7 uiteengesit.

Tabel '7H VERSPREIDING'VAN SEDIMENTéRE‘STRUKTURE IN DIE

| " DWYKAFORMASTE, |
GESTEENTETIPE : SEDIMENT&RE STRUKTURE
Warweskalies " Dun sikliese laminasie
Kalkryke sandsteen Riffelmerke
Konglomeratiese tilliet » - Swak ontwikkelde gelaagds=

heid

Rolblokskalies ' | Dun laminasie

Basale en tussengelaégée Swak ontwikkelde gelaagd=
tilliet ] heid

Riffels met n lae amplitude én_iang golflengte kom in

die kalkryke sandsteen voor. Slegs een stel riffels sonder
enige interne strukture is gevind. Die kruine van die
- riffels is afgeyond ., m verskynsel wat aan resente verwering
of erosie tydens afsetting toegeskryf kan word., Die riffel=
~indeks en riffelsiﬂmetrie-iﬁﬁeks kan as gevolg van bogenoem=

de nie bepaal word nie.

7.2.2 ECCAGROEP
3
[

7.2.2.1 PRINS ALBERTFORMASIE (‘Etage Bo-Dwykaskalies®)

Die hele opeenvolging word deur m goed ontwikkelde lami=

‘ . ! . . \ . e . .
nasie gekenmerk, . Die-laminasie kan of aan afwisselende fyn
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klastieséhen nie-klastiese materiaal oF " aan die
verskll in die hoeveelheid organ1e°e kollofdale deeltJles

in die onderskele Jamlnae Loegeskryf word
7.2.2.2 WHITEHILLFORMASIE  (*Witband®)

Die baie prominente laminasie in die Whitehillformasie is
daarvoor verantwoordelik dat die skalies tipies plaat;
VOrmig verweer, Golfriffels met m baie lae amplitude en
groot golfliengte is op Devondale 209 gevind. n Mate van

interferensie kan in die viffels waargeneem word.

7¢2.2.3 TIERBERGFORMASIE

)

e

BASALE SWARTSKALIELID

oy WS

Geen prim@re sediment@re strukture behalwe m goedont=

wikkelde iaminasie kom in die swartgrys skalies voor nie.
ONDERSTE EN BOONSTE SLIKSTEENTID

.Dle konstante dlkte, asook die voorkoms van primére
sedimenté&re strukture in sekere horisonne is kenmerkend van
die boonste gedeelfe'van die formasie° As 'n geheel ge=
sien besit die sliksteen m prominente horisontaalgelaagde
geaardheid wat aan alternatiewe sliks“emn~ en moddersteen=
bandjies van Ghmlddeld vyf sentimete d]k LerQSkrvf word.

Tussengelaagd in die gelaagde eenheid kom verskeie riffel=
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merke en fiffelkruisgelaagde horisonne voor, Hierdie
horisonne is konstant ontwikkel en kan oor die hele ge=

bied deurgevolg word.,

Die riffels (Fig. 31 ) toon skerp tot ge_ronde kruine
terwyl slegs m klein mate van bifurkasie in sommige lokali=

teite gevind is.

Fig. 31, Riffelmerke in die boonste sliksteenlid (Middelss

punt ged. Driefontein 87)

Die laterale migrasie van die riffels as gevolg van golf=

aksie, is vir die kruislaminasie verantwoordelik, Intern
vertoon die riffels twee stelle kruislaminae. In lokali=

teite waar oop dagsome van die riffelmerkhorisonne teen=

woordig is, kan die riffel- (RT), riffeisimmetrie-
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indgks (RSI) -en 1‘*eg’uitindek§ (ST). van sommige riffels
bepaal word., . In Tabel 8 word die onderskeie parameters
aangedui en verwerk.

- (Tanner 1967, p. B89-10%).

TABEL 8 . PARAMETERS VAN DIE RIFFELMERKE IN DIE SLIKSTENE VAN DIE TIERBERG --
FORMASIE. '

Riffelmerke i 2 3 4 5 .6 7 8 9
A in cm 75 i85 | 58 |60 |73 164 }75 | 82 )85
2A W cm 07 109 jos5 | 06 {06 {10 108 [.07 08
R . 1,7 193 | 1ef 100f121]64 93 115|106
la in cm 3.9 {45 31 130 {29 129138 |41 |45
b in cm 435 lao |28 |29 |'33]26 361 40|40

RSE 1,09 1,12 {117 {1,031 118} 1111105 | 1021112

“idinem. | 35,0(31,0 | 29.0 | 38,0 | 32,0

dinem . - 40) 30| 30 {50 }30 ’

sl 8.2 | 10.3f 96 {76 }106°

pra
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TURBIDIETSONE

In Tabel 9 word die onderskeie prim@re strukture en
litologiese kenmerke van m turbidietafsetting in m padsnit

suid van Philipstown op die plaas Zwagers Hoek 151 gegee,

m Dolerietplaat is daarvoor verantwoordelik dat die kontak
tussen die afsetting en die onderliggende slikstene nie
blootgestel is nie. Die sone waarvan die boonste gedeel=

te deur resente erosie verwyder is, bereik m dikte van

ses meter en bestaan uit 19 individuele turbidiete

\

(Fig. 32).

Fig. 32. Turbidietafsetting in m padsnit suid van Philips=

towrn .
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Uit die tabel kan gesien word dat die volledige ideale Bouma-siklus in geen
turbidiet ontwikkel is nie. Fig. 33 toon die Bouma-siklus soos dit in
turbidiet No. 13 ontwikkel is. Riffelkruisgelaagde eenhede kom algemeen in

die riffels voor terwyl vlamstrukture aan die basis van turbidiet No. 17

ontwikkel is.

Fig. 33. Bouma-siklus in Turbidiet No. 13
7.2.3 BEAUFORTGROEP
SWARTKOPPIESSANDSTEENFORMASTE

In Tabel 10 word 'n samevatting van die verskillende sedi-
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ment8re strukture soos dit in die sandsteen voorkom, gegee.

Tabel 10. PRIMARE SEDIMENT2RE STRUKTURE IN DIE SWART=

KOPPIESSANDSTEEN

Tipe struktuur

Beskrywing

Riffelmerke en riffel-

kruisgelaagdheid

Golfriffels en riffelkfuis:
gelaagdheid kom aan die bQ=
kant van die.sandsfeen Voor,
Swakwbloétgestelde dagsome het
verhoed dét die onderskeie
indekse van die riffels be=

paal kan word,

Laehoek-kruisgelaagd=

heid

Baie laehoek-kruisgelaagdheid

kom in die sentrale gedeeltes

. van die sandsteen voor. Die

hoeke van die kruisgelaagds
eenhede wissel tussen 7° en
9°, Die kruisgelaagde eens=
hede is selde dikker as 40cm
térwyl die kruisgelaagde
laminae gemiddeld vier scgfig

meter dik is.

Horisontale gelaagdheid

Die grootste gedeelte van die
sandsteen is horisontaal ges=
laagd. Dié’gelaagde eenhede
wissel iddikte vanaf 0,01 tot

Vny@ntime,teI‘°




78

SPITSKOPFORMASIE

Trogkruisgelaagdheid kom algemeen van die basis van die
sandstene voor. Die trde is gemiddeld 30cm diep terwyl
die breedtes tussen 80 en 100cm varie®r, Aan die

basis van een van die sandstene op Esels Foutain 110,
kom m asimmetriese uitspoelkanaal met m diepte van 50cm
en breedte van drie meter voor. Skalieklaste kom alge=
meen in die basale gedeeltes van die trde en in die uits=

spoelkanaal voor.

Die middelste gedeelte van die sandstene bestaan uit m
horisontaalgelaagde eenheid waarvan die individuele lagies
selde dikker as twee sentimeter is. Aan die bokant. van

y

sommige van die sandstene is riffelkruisgelaagdheid en
riffelmerke ontwikkel. Aangesien die riffelmerke nie
volledig in al die sandstene ontwikkel is nie, is geen

indekse vir die riffels bepaal nie.

Die parameters wat vir die riffelmerke in die sliksteens=

sones bepaal is word in Tabel 11 gegee.

Tabel 11; PARAMETERS VAN RIFFELMERKE IN SLIKSTENE

VAN DIE SPITSKOPFORMASIE

Riffelmerke 1 2 3 4 5 6 7 8 9
A inem 22478 1'sotz8.]l 20182 |74 472:160

2 Ain om 09 {07 0,71 0.8 108 108 109 507 0,5

RI 8,0 11,14 11,4 19,5 116} 102 ] 8,2 10,21 12.0

Dy

>




79

Die riffels is baie simmetries en besit m RSI van een.
Volgené Tanner (1967, p. 97) kan dit as simmetriese
golfriffels geklassifiseer word. Die riffels is baie .

reguit en geen bifurkasie kom voor nie. . )
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8. PALEONTOLOGIE

8.1. KAROOSUPERGROEP

8.1.1 DWYKAFORMASIE

Horisontale gevlegde wurmsleepsels kom op die riffel=

merke in die kalkryke sandsteen voor. (Fig. 34 )

Fig. 34, Wurmsleepsels op riffelmerke in m kalkryke sands=

steen van die Dwykaformasie (Oranjerivierbrug,Hopetown)

Aangesien die voorkoms van die sleepsels baie beperk is,
kon m studie van die morfologie en gedrag daarvan nie

gedoen word nie.




8.1 .2" ECCAGROEP
8.7.2.1 PRINS. Al BERTFORMASIE

Hoewel vertebrate‘~"en-invertebrate -~ fossiele afwesig
Cis, kom.spooffossiele algemeen in die boonste gedeelté
vvan die'opeenvolging voor. Ten einde hierdie fossiele
te klassifiseer, is dit nodig om op-die beginsels/waar=
op die.klassifikasiestelsel berus, te lets. TFrey (1975;,
P 16-18 ) wys daarop dat m sekere assosiasSie van spoor-
fossiele slags tot een spesifieke afsettings-omgewing
beperk is. Hierdie assosiasie is nie tot m spasifiecke
'geologiese oﬁderdom gebonde nie. "Herhaling sal voor:=
kom sbdra toestande(wat die voorthestaan van. so n
assosiasie begunstig, in m omgewing aariwesig is. Dit
bring mee dat sekere assosiasies wéreldwyd in rotse van
verskillende ouderdomme herken kan word, Op grond
hiervan kan Frey ses ichnologiese fasies identifiscer.
In Tabel 12 word m verkorte indeling van die fagies en'
die beiéngrikste spore wat deur die diere agtergélaat
is en die omgewings,wéarin dit voorkom, gegee (Frey
1975, p. 16-17). Die mees uitstaande kemmerk van die
klassifikasie ig dat by die rekonstruksie vén M af:iA
settingsomgewing, die aanvesigheid van m assosiaéie
spoorfossiele,.wat vir die ideﬂtifisering'fkan;n |
ichnofasielgebruil ord, belangriker is as dié'£0e='
vallige.afwesigheid van ‘n enkele individ1ziwatw

normaalwveg in die betrokke fasies voorkom, .



E.

ICHNOFASIES TIPE SPORE “OMGEWING WAARIN DIE SPORE VOORKOM
: Vertebrate — spore, sieepsels en gange Meestal mariene diere Kontinetale vioedvlakte.
SCOYENIA® Hoewel landelike diere wat in die water leef ock voorkom.

Volop insek — en arthropode —~ spore. Sekere vorms van

- Pianolites.

=3

. GLOSSIFUNGITES

Vertikale silindriese en | — vormige gange. Gange en buise
toon'n positiewe relief. Sommige gange vorm a.g.v. die groei
van die diere. Baie spesies byvoorbeeld die krappe verlaat
die gange om voedsel te soek.Diere is meestal filtreerder—
vreters. ‘

Mariene — littoralé sone,stabiele substrata in lae-energie— -
omgewing of in dele met'n hod - energie in halfgekonsolideerde
sedimente.

Vertikale silindriese of U — vormige woéngange.Gange toon

Littoraie en baie viak sublittorale omgewings.:Relatiewe -

laagvlakke in die sedimente voor.Die diere was meestal

sedimentvreters.

‘
SKOLITHOS bzide'n positiewe en of negatiewe relief.Die diere is meestal heé-snergie omgewings byvoorbeeld sirande en gety —
' filtreerdervreters. deltas. '
i i o i v i i i 1. . . i .
Voiop Ioopgange'.Kom op die laagvlakke of IT dfueGsedmen.e | V1ak sutlittorale omgewing onderkant die daaglikse
s — vormige gange toon positiewe relief.Gange meestal -~ . ) . , .- , R .
: voor. U g¢ qang e 8 golfbasis.{storm-ge!fbasis nie uitgésluit nig) tot stil
i i i 3 b — filt F— . . o . .
- CRUZIANA herisontaal. Die diere was meestal aas —, en filtreerder wegstrandse lze-energie— omgewings.Verkieslik in
. . e . . ) : M ; s i -
vreters .Sommige van die diere het ook as sedimentvreters omgewings met vinnige sedimentasie van slik-en modder—
leef. ’ : - . :
geleef stene. -
Eenvoudige tot komplekse gange. Meestal weigange met Sublittorale tot batiale ,stil wegstrandse omgewing. Kom
ZOOPHYCOS ondergeskikte vlak vreetgange.Gange het'n vlak helling en Voo in onsuiver sandg en slukster.ue_ onderkant storm —
kom as plate en spirale voor.Diere was by uitstek sediment— golfoasis in dele wat vry van turbidietstrome is.
vreters.
> - Kompiekse loop — en vreetgange wat'n hoogs effektiewe en Batisai tot abissiese -baie stil omgewing .Kom voor in-
NEREITES 'n georganiseerde lewenspatroon.impliseer. Gange kom op moddersigne wat in diepwater afgeset is. Modderstene

kom soms tussengelaagd in turbj dietafsettings voor.

TABEL12 . UETEENSETT!N’G-VAN DIE VERSKILLENDE ICHNGFASIES EN

( AANGEPAS UIT FREY (1975, p. 16 — 17 ) )

DIE OMGEWINGS WAARIN DIT VOORKOM..

c8
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Tn die Prins Albertformasie kdm'spoorfogsiele in m
spikkelsliksteen onderkant dieAWhitehillformasié voo;f° ' !
-n~Sooftge1yke sliksteen kom direk bokant "die Whitehill=
formasie in die Tiérbergforﬁasie voor, Aangesien hﬁer:

die slikstene identies wat betref samestelling en die |
Spoorfossielinﬂoud is, sal die spoorfossiele saam. be=

spreek word.

Spoorfossiele kan dp grond van morfologie, gédragspatrone
of ekologie én'die ichnologiese fasies waariﬁ dit voor=
kom, geklassifiseer word. Die époorfossiele kom in die-
spikkelslikstene as onredlmatige kronkelende plat gange
voor, Die wgange kom'in die laagvlakke voor of ény met
baie lae hoeke deur die laminasies. Geen vertikale
gange is gevind nie. Dit varieer vanaf fyn haars
vorming draadjies. tot gange met breedtes van een senti=
metér,. Geen variasie in die breedte van die gange kom
in een sisteem voor nie. Vertakking van die gange,kom
algemeen voor., Geen feélmatige patrooh,met betrekking

tot vertakking is gevind nie. Op grond.van'genoemde

morfologiesé kenmerk word die spoorfossiele as Planolites

(Fig. 35 ) geklassifiseer.

Die ekologiese klassifikasie berus op dié begihsel dat

sekere diere met dieselfde ieefwyse_dieseifde~spoor sal-
agterlaat ongeag die vorm van'die'diere,' Deﬁr*dié-bé:v
studering van hiérdie gedrégspatfone kon vyf groepe |

onderskei.word'(Tabe1'13 ).
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GROEP

" E{ENSKAPPE

DOMICHNIA

Eenvoudige of U — vormige 'gange loodreg op. die gelaagd—

heid. Permanente woonplekke van diere.

FODINICHNIA

Cmvangryke gange en gangsisteme. Toon goeie benutting
van beskikbare-ruimtes waar dit voorkom. Word deur sediment —

vreters gevorm, Verteenwoordig woonplekke en of vreetgange.

Kronkelende bande en gange wat mekaar nie in'n laagviak

PASCICHNIA , , . .
sny nte.Verteenwoordig weigange van sedimentvreters.,
) Die afdrukke stem ooreen met die algemene vorm'van die diere.
CUBICHNIA N .
Afdrukke kom meestal parallel metmekaar voor.
Verteenwoordig die |'usblekke van die diere.
REPICHNIA Vertakte en onvertakte kronkelende gange. -

Verteegnwoordig loopgange van'die diere.

TABEL 13.

KLASSIFIKASIE VAN SPOORFOSSIELE VOLGENS GEDRAGSP,’\TRONE:(FRC]- 1975,

p

)
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Fig. 35, Planolites in die spikkelslikstene bokant die

Whitehillformasie (Ramah 211).

Die ho& konsentrasie van die gange dui op die maksimum
benutting van beskikbare voedsel in die omgewing. Die
golwende vertakte geaardheid van die gange is kenmerkend
van m gespesiali%erde tipe van eetwyse., Die gange is deur
sedimentvreters veroorsaak en kan op grond van genoemde

klassifikasie (Tabel 13) as vreetgange of Fodinichnia

geklassifiseer word,

Die geaardheid van die spore asook die tipe gesteente

waarin dit voorkom stem ooreen met die Nereites-fasies

(Tabel 12).

Die afdruk van m plantfossiel wat op Elandsdraai 88 in m
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boorkern op m diepte van 110m gevind is, is deur F. . B
- Parkinson aan die Suid-Afrikaanse Museum in Kaapstand ge=.
skenk. Hierdie monster (S.A. Museum No. 1099)_is in 1907
,volledig‘beskrYP (“Seward, 1907, p.'484—486), Die lycopode

is as TLepidodendron australe gefdentifiseer, Op grond

van inligting wat deur A;L. du Toit verskaf is, meld Se=
-ward dat die afdruk uit die BO-Dwykaskalies (Prins

Albertformasie) afkomstig is.

In 1969 publiseer Plumstead (1969, Plaat V11, Fig. 5) mn

foto: van die monster en beskryf dit as Leptophloeum aus

strale. Volgens haar (1969, p. 34) is die monster uit -

die *skalies bokant die tillietf afkomstig.

Die donker koolstof- en mikaryke skalie: van die monster

. . ; L4 .
wvaarin die afdruk voorkom, stem wel met die . .. ' - wat
in die boonste gedeelte van die Prins Albertformasie

. voorkom, ooreen.

' Die konkresie-horison in die omgéwing van Douglas waarin
verskillende vértebrate? invertebrate en plantfossiele
(MCLachlah en Anderson, 1973; pc41)'v00rkom, is nie in
~die gebied teenwoordig hie,"n Konkresie-~-horison kom
| onderkanr dié_warweskalies'voor,\maar,geen fossiele kon

“daarin gevind word nie.
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8.1.2.2 WHITEHILLFORMASIE

In Fig. 36 word m gedetailleerde profiel van die for=
masie soos dit in m uitgrawing langs die pad tussen
'Witputstasie en Luckhoff op Devondale 209 voorkom, gegee,
In genoemde lokaiiteit 18 die formasie op gryskleurige
skalies terwyl dit deur swartgroen skalies en m doleriet=

plaat oorl® word.

Verskeie fragmente van Mesosaurus, (Fig. 37) wat as

afdrukke in die skalies teenwoordig is, is gevind.

urus-afdruk in die Whitehillformasie op

Devondale 209.

Die feit dat geen volledigeafdruk gevind is nie, dui
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Hlerdle fragmente het as. afdrukke in dle skalles bewaar gebly. Vblgens B.W.
Oelofsen (Soologlese Instltuut, Unlver51te1t van- Stellenbosch) wat tans dle ‘; 

paleo~ekolog1e van dle forma51e bestudeer, is nunstens 5! ind1v1due

daarop dat dle reptlele na- dood deur ontblndlng in fragmente opgebreek 1s.

o

teenwoordlg (persoonllke mededellng), met ultsonderlng van een afdruk wat

Oelofsen.

5 in dle Departement Geologle bewaar word, is- dle res in dle bes;t van

dle skalies teenwoordlg 1s, verleen aan dle sone waarin die Mesosaurus

gev1nd 1s,_

Y P

R

6 T g P

g

'n kenmerkende rooi kleur.,

1

110

van fos suelc aan te dul

Doleriet

Tierberaformasie

Mesosaurus — sone

Brachiopode

Plantfossielafdrukke.

-

*  Whitehillformasie .

Proflel deur die Whitehillformasie op Devowdak—' ?09 om die voorkoma

' Die teenwoordigheid van sekondére ysteroksiedes wat op die laagvlakkéiin

~,

T AL A s AL AT AR e
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'n Byna volledige afdruk van die Mesosaurus is op Ramah 211 deur C. Roux
tydens die uitgrawing van sy huis se fondamente gevind. Die afdruk is tans
nog in sy besit. Twee blaarafdrukke is ook in die uitgrawing op Devondale

209 gevind.

Fig. 38. Plantafdrukke in die Mitehillformasie op Devondale 209.

ﬁet buite die uitgrawing word die Whitehillformasie direk deur die
Tierbergformasie gevolg. Die afwesigheid van die skaaldier Notocaris
tapscotti dui daarop dat die formasie nie volledig ontwikkel is nie. Noord
van die gebied waar dié formasie wel volledig is, kom die skaaldier in 'n

- dun sone plus-minus een meter vanaf die bokant voor.
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Die benaming Notocaris tapscotti (ook genoem Anthrapalaemon

en Pygaspis ginsburgi) word deur McLachlan en Anderson

(1973, Tebel 3) as die erkende naam vir die skaaldier aan=

vaar. (Fig. 39)

Fig. 39, Notocaris tapscotti - afdruk in die Whitehill=

formasie op Elandsdraai 88.

Kensley (1975, p.‘26) het dit bevestig en gee m volledige
beskrywing van die skaaldier. Haughton (1919) be=
skryf die voorkoms van die skaaldier in die omgewing

van die Oranjerivierstasie. Die afdrukke is in boors=
kerne gevind, maar die presiese lokaliteit van die

boorgate word nie aangegee nie.
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- . Op Elandsdraal 88 is dle Notocarls tapscottl in 'n ultgrawmg oos van dle

. opstal gevmd Slegs een afdruk kon gevmd word. Volgens Oelofsen o >

o (pérsoonl-ike_ mededeling) kom die afdruk nie uit die sone een meter vanaf

_ die bokant van die formasie nie, maar uit 'n laer stratigrafiese posisie.’

S ‘Slegs een brachiopode-afdruk en twee blaar-afdrukke is op Devondale 209

_gevind. 'n Enkele fossielhoutfragment is op Doornbult 86 in die forﬁlasjie.‘ ,

.‘.gevind .
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8.1.2.3 TIERBERGFORMASIE
BASALE SWARTSKALTIELID

Spoorfossiele kom op verskeie horisonne in die skalies

en Op sommige konkresies voor. Die segregrasie van

CaCO5 tydens die vroeg stadium van diaiﬁése in die

karbonaatryke konkresies was direk vir die behoud

van die spocrfossiele op die konkresies verantwoordelik .

(Frey, 1975, p.56).

Reeds in 1907 het Du Toit (- p. 181 ) die naam

9]

rucotde aan spoorfossiele in die skalies gegee., Die
spoorfossiele kom as reélmatige-plantagtige vertakte
gange in die gebakte skalies voor. Die gange is mees=

tal rond met deursnee van vyf millimeter. = Beide

‘horisontale, skuinshellende en vertikale gange is ges

vind., Hierdie gange sny mékaar nie in dieselfde 1aag¥
viak nie. In m bepaalde gisteem bly die deursnee

van die gange kbnsﬁ&ﬂt;"dnfeélmatige vertékkiné van
die gange 1s algemeen. ,Geenjééeie driedimels”bneié

beeld van so m sisteem is gevind nie.,

Die morfologiese kenmerke van die gange stem ooreen

'met_dié van Chondrites (Fig. 40 )

Die Chondrites is sedimentvreters sodat die gange ti=

piese Fodinichnia of vreetgange verteenwoordig (Tabel 43 )

b

.
J
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Fig. 40. Chondrites in die basale Swartskalielid van die

Tierbergformasie,

Ichnologies behoort die spoorfossiele tot die Nereites-

fasies (Tabel 12 ).

ONDERSTE EN BOONSTE SLIKSTEENLEDE

Horisontale wurmsleepsels kom algemeen in dié onderste
en boonste slikstene en op sommige riffelmerke in

die slikstene voor, Die spore in beide sliksteensones
is kronkelend en kom as lang sleepsels op die laag=

vliakke en in die troggedeeltes van die riffelmerke voor.

Die sleepsels vertoon halfmaanvorming in n dwarssnit.
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Dit besit ‘'‘n gemiddelde deursnee;van;twee millimeter en ‘is nooit dieper as

een millimeter nie.

Tt
s

'n. Kenmerk van die‘sleepsels is dat die strukture baie meer eenvoudig is as’

bv. die Chondrites- en Planolitesstrukture. Die sleepsels wat deur’

sedimentvreters veroorsaak islkom meestalvyl en-wydverSpreid VOOor ;

'Ekologies word die spore as Fodinichnia geklassifiseer (Tabél 13).

Die fynkorrelrige geaardheid van die slikstene asook die.morfoiogieée ént
ekologiese kenmerke van die sleepsels stem coreen met die.Zoophycos-

Aan die bokant van die boonsté sliksteehsone kom vertikale en skuiﬁs— '
hellende buise algemeen in die growwer lée voor. Die buise toon 'n

' kénmerkende positiewe reliéf. Die dikte van dié buise varieér vanaf een
millimeter vir die skuinshellendé buise tot vyf millimeter vir die -
vertikale buise. Die vertikale buise is selde langer as 10mm. Geen
korrelgrootte verskil kan tussén'die inhoud van dié buise en die amliggende

gesteentes gevind word nie.

Kenmerkend van die buise is dat dit algemeen in groot hoeveelhede in die
boonste sliksteén voorkom. Die diere was méestal aas- en filtreer-

dervreters hoewel somuige ook sedimentvreters was. Die skuinshel--
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lende buise verteenwoordig Fodinichnia teryyl die
vertikalé‘ buise . = die woonplekke of Domichnia van

die filtreerder- en aasvreters verteenwoordig.

Hierdie spoorfossiele-~ s, kenmerkend van die .@ruziana

ichno fasies.
TURBIDIETLID

.Op Zwagers Hoek 151 'is vertikale, horisontélé‘én
skuinshellende buise in m baie gfowwe sliksteen onder=

kant die turbidietsone gevind. Die buise toon m

positiewe relief, terwyl dit selde langer as vyfAsentimeterl
is’ en varieer in'deursnee van 0,5 tot 1cm. Geen
vertakking in die buise is gevind nie. Die inhoud van

die buise stem verder met die samestelling van die

omliggende growwe sliksteen ooreen,

Die buise is deur filtreerder-, aas- en sedimentvretende

diere veroorsaak., Die buise verteenwoordig dus Domich=

nia, of woonplekke,en Fodinichnia of die vreetgange van

die diere,

Die tipe buise asook die growwer sedimente waarin dit

voorkom, stem ooreen met die Skolithos-fasies.
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Vanaf die'ondéréte sliksteensone tof,by die growwe slik=
steen in die boonste sliksteensone.is m dUiaelike tbe=~
name in die kompleksheid van spore waarneembaar. Die
sleepsels in eersgenoemde geval/is meestai horisontaal
en dunner as die meér iomplekse vertikale en skuins=
heliende buise van die oofliggende bqonsté :

sone. Genoemde kenmerke :asook n geleidelike toename

in korrelgrootte vanaf dievonderstef na die boonste

sliksteensone verteenwoordig m geleidelike oorgang vans=

~af m onderliggende Zoophycos .-fasies na m Cruziana—

fasies tot m Skolithoafasies in die boonste growwer

sliksteensone,

Die afwesigheid van die tweelobbige trilobietspore

(ibid., p. 43) in die Cruziana- en Skolithos-fasies - :
dui daarop dat die omgewing waarin die fasies Voor= .

kom, nie n normale mariene-omgewing was nie.

Anderson_(1975, P. 249-251) beskryf die VOorkoﬁé van
koningkrapspore op Gradley en Vendutiekop in die
Fauresmith-distrik asook op Goeie Hoop noord van

Vioolsdrif in SeW.A, Die afdrukke bestaan uit twee

. . N
- rye spore aan weerskante van regult sentrale sleep=

sel. Hierdie afdrukke is in eersgenoemde twee loka=
liteite in die plaveistene van die Eccagroep in die’

3
nabyheid van die eerste Beaufortsandstene gevind.




- Op Esels Fountain 110 kom verskeie‘tipe'sleepsels Qp'die pléveiStené in die
onderstebsliksteensoné voor. In gehoeﬁde4lokéliteit,kcm-die sleepsels
sowét 40m onderkant ‘die Swartkoppiessandstéen voor.. Die sleepséié bestaan
uit enkel reguit tot geboé sleepsels'tenuyl ewewydige sleepsels ook geviﬁd‘.

is. .

Die tipe plaveistene stem net betrekklng tot stratlglaflese posisie’ eﬁ ‘
litologiese kenmvrke ooreen met d1e wat Anderson (ibid.,p. 249- 251) op
Gradley en,Vendutiekop gevind het (loock, persoonlike mededeling). Geen
-duidelike herkenbare koningkrapspore kon in die.plaveistene in gendemde

lokaliteit gevind word nie.

Die voorkoms van die sleepsels op die fynkorrelrige slikstene dui op die

Cruziana- ichnofasies (Tabel 12).

8.1.3  BEAUFORIGROEP

SWARTKOPPIESSANDSTEENFORMASTE

- Vertikale, horisontale en skuinshellende onvertakte buise kom algeméen in
die fyner gedeeltes van die sandsteen op Swart Koppies 86 voor.  Die buise-

met 'n positiewe reliéf besit 'n gemiddelde deursnee van vier millimeter

terwyl dit in lengte vanaf 8 tot l3cmw.
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varider., Die inhoud van die buise stem verder ooreen

met die samestelling van omliggende sandsteen.

Die vertikale buise is deur filtreerdervreters Veroor=

-saak en verteenwoordig Domichnia of die woonplekke

terwyl die horisontale buise Fodinichnia of die vreetgange "

-van die diere. verteenwoordig.

Die tipe strukture asook die aansienlik growwexr
sandsteen waarin dit voorkom is kenmerkend van

die Skolithos-fasies,

SPITSKOPFORMASIE

P B SN

Op Swart Koppies 86 kom wurmsleepsels in die trd&

van sommige riffels in die slikstene voor. Die

oo P

sleepsels vertoon kronkelend terwyl sommiges mekaar

LAaiE

in dieselfde vlak sny. Sleepsels met n halFfmaan=
vormige negatiewe reli&f kom algemeen voor., Die
‘sleepsels is selde breédr as een millimeter ters=

wyl die diepte meestal vlakker as 0,5 mm is.

Die diere was meestal sediment-, aas- en filtreerder=
vreters. Op grond van die gedragspatrone van die
diere kan die sleepsels as loopgange oFf Repichniq

en woonplekke of Domichnia geklassifiseer word.

v

[——
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- Ichnologiésibehdort die gléepselé és. :".Cruziana—fasies“A
geklassifiseer te word., | |
Dit is algemeen dat die Ecca geen vertebrate-fossiele
bevat nie, ferwyl die Béaufortgroep bekend is vir-dig
groot hoeveeiheid amfibigr-en reptiel-Ffossiele wat daar=

.in voorkom,

Volgens die 1:1000 000 Geologiese kaart van die R.S.A,
(1970) dagsocm die Beaufortgroepysuidoos'van ' denk=

beeldige 1lyn wat Luckhoff en De Aaererbindf Kitéhiﬁg
"(1972; voublad) wys egter in sy verspreidingskaart van

fossielsones dat die Cistecephalus-sone verder suidoos

©ovan n lyn wat PhlllppOllS en VlCiOT]a«WeS Vé“LlDd VOO
~kom. Aangesien die gebied gedeeltelik tussen hierdie
“twee dagsome 18 kom daar volgens Kitching (1972, vou=

blad) geen fossiele in die area voor nie.

n Detajlondersoek van die Beaufortlae het slegs m enke]e
‘ba¢e klein reptlcibeonfragmeut opgelewer., Hlerdle'been
is:sowat 90m bokant die Swartkoppiessandsteen op Eselé
HFountain 110 gevind. Die skrywer stem voorts met Kitc;
'Hing (1972, voubiad) saam, dat-feptielfoésiele skaars

of afwesig in die onderste Beaufortlae is.

Brokstukke van fossielhout is op Boaufortdagsome op dJe

plade Swart KOPPLQS 86, Drle Fontein 8/, en P;enaars .

Kloof 136 gevind,
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9. AFSETTINGSTOESTANDE

3 ? B o . - [ I B . S ; >
. LI A B T e | S | A .' L 8 4 clLLE

9.1 VENTERSDORPGROEP -
9.1.1 ALGEMEEN

'”  Die beperkte voorkams van die groep tesame met dié'swak;blootgestélde
dagscme het die sintese van die afsettiﬁgétbestaﬁde'aansienlik beméeilik.'i
‘ Na die weste en noordweSté is die afsettingstoéstandé van die groep,
waarvan die voorsetting in die gebied voorkom, volledig deur Potgieter
(1973, p. 179-199) beskryf. Slegs 'n béie kort samevatting van Potgieter
_se bevindings en inligting wat uit die gekarteerde gebied verkry is, word

hiernaas gegee.
9.1.2 BASALE SEDIMENTERE FASE

Die hoé mate van volwassenheid van die sedimente tesame met die lae-hoek-
- kruisgelaagdheid en trogkruisgelaagdheid dui op afsetting in 'n strand-

- amgewing.. Visgraatstruktuurkruisgelaagdheid en die groot verskil in die
aanvoerrigtings (Fig. 41) aksentueer die teenwoordigheid van getystrome.
Die onvolwasse geaardheid van die veldspatiese sandsteen, die teehwoofdig—

* heid van riffelmerke en die voorkoms




101

Fig. 41 Roosdiagram van die paleostroomrigtings van die

basale sediment@re Ffase
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GETYSTROME

L ANGSTRANDSE -~ STROME

L.EGENDE

" VENTE FSDORPKWNH SIET

Fig. 42 . \xumn sie van die strandlyn gedwende die dfscttmg van die basale sedimentére fase
’ | Aangepas it Potqn«lbr 1973 ).
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van moddefkrake in die sandsteen dui op die afsetting in m

geﬁyV1akte - omgewing wat periodiek‘met wvater bedek was.

Deur~&ie,eva1u¢ring van alle beskikbére.inligting”waél
‘dit ﬁOOﬁtlik om dié strandlyn tydens afsetting van
'-éédimentére'SOne fe definfeer. In Figo 42 Q(Potgiétér
'1973;.pQ 185) word die strandlyn'teéame met.die moon%like

stroomrigtings aangedui. Uit die figuuf -blYk dit

da£ die voofgestelde‘stréndlyn‘ﬁVq<3N03qxﬁ'3;151éx
oriéntasie gehad het met land na die noordweste en

see na die suidooste daarvan. .Die interpretasie van
die riétingduidende strukfufe dui Cp M aigemene strooms=

rigting na die noorde en noordooste met m ondergeskikte

komponent na die suide.

9.1.3 PIROKLASTIESE FASE

Die voorkoms van die onvolwasse sediﬁente aan die

bokant van die basale sediment&re sone dui op m verander=
.ihg in - die brongebied en'omgewing‘van afsetting,
Hierdie vinnige verahderingAkan'aan n téenamelin on=
':stabiliteit en tektoniese aktiwiteite op m stabiele

plat omgewing toegeskryf word,

Die tussengelaagde vulkaniese breksie in die Iawas
.dui op ontploffings wat met vulkanisme ‘gepaard ge=

gdan het. (Fig. 43)
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Fig. 43. Vulkaniesébreksie by die ou Oranjerivierbrug

(Vaal Koppies 85)




Die voorkoms van kussinglawas tesame met versakkings=
strukture aan die basis van die tufagtige gesteentes

' . . !

dui daarop dat . afsetting van die gesteentes ook onder=

.water plaasgevind het. -
"9.1.4 ANDESITIESE LAWAFASE

Volgens Winter (1965, p. 122) kan die laWaé op grond
van hul horisontale geaardheid, en groot afstande waaroor

dit voorkom, as tipiese platolawas geklassifiseer word,

Die verskiliende lawaplate wat na die wgste-van‘die ge=
bied gevind is, verteenwoordig elk m see van gesmelte
materiaal. Die voorkoms van porfiritiese en fynkorrel=
‘rige lawas 1s n direkte funksie van. die snglhéde van die‘

‘alternatiewe lawa - uitvloeiing.

Die grootskaalse afwesigheid van kussinglawas en tussen=
gelaagde sediment@re gesteentes in ‘die sone, asook die

’

jwaarneémbare vlioei dui op m fstil® tipe van vulkanisme.

Samevattendlkan'genoem word dat die verskillende sones -
.in die groep u,aaﬁduiding van n sekere. tektoniese
yoﬁgéwihg:verteénwoordig.‘ Die volwasse sedimente van die
sediment@ére soﬁe verteenwoordig m skiervlakmafsetting van
m tektoniesé'sikius; terwyl dié piroklastiese en vulka=
niese sone op ? afsetting in‘m subomgewing in m geosin=

klien voorstel.
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" 9.2 - KAROOSUPERGROEP

9.2.1 INLEIDING

‘Tén einde die afsettingsomgewing van die verskillende formasies van die
. Supergroep sistematies en sinvol uiteen te sit is alle gegewens wat uit die

Z'veldondefsbek en laboratoriunmwerk gespruit het in Tabel 14 saémgevat.

g Uit dié Tabel blyk dit dat dieselfde strukture in @eér as éenjomgewing5'
_-gévind kan word. Die beskikbare sedimentére modelle is egter vén so 'n
aard dat dit slegs 'n regionale beeld van 'n gégewe omgewing gee.
Aangesieﬁ die eienskappe van 'n sekere omgeﬁing deur 'n groot:aantal-f
.féktore peheer word, skyn dit onmoontlik te wees om 'n sedimentére model
waarin voorsiening &ir alle beherende faktore vir so 'n cmgewing gemaak.is,
'saam te stel. Die gebrek aan sulke modelle bring mee dat sekere gegewens .

in die tabel mekaar oéékynlik weerspreek. .

"By die opstel van die Tabel is daar van die publikasiés van Allen (1970);
- McLachlan en Anderson (1973), Blatt, Middleton en Murray (1972), Conybeare
en Crook (1968), Frey (1975), Krumbein en Sloss (1963), Reineck en Singh

| - (1973) ; Rigby en Hamblin (1972) en. Selley (1970) gebruik gemaak. Ten einde

'“f_ die Tebel duidelik én'verstaan—v~
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baar te maak en am herhallng van verwysings te voorkam 1s dle verskillende -

outeurs nie in-die Tabel aangehaal nle

In die 6pstelling van die tabel is alle gegeWens saam beskou en met bekende;
“modelle vergelyk. Hierdie sinﬁese en die daaruitvloeiende afleidings is

\

die akkuraatste wat in hierdie stadium moonlik is.
9.2.2 'DWYKAFORVASIE

: rydens 'n per Tiode van bykans 1 800 miljoen jaar waarvan geen oorblywende -
geologlese rekord in die gebied gestaan nie, is groot VOLumes van dle voor-
Karoo—gesteentes weggeerodeer Met die aanvang van die Karboonperiode het :
kouer vogtiger toestande ingetree sodat versklllende yspldte tyden° die

‘ vergletserlngperlode aktlef was. In Fig. 44 word die verskillende ysplate 4

gegee.

Volgens Du T01t (1921, p. 197) was die Grlekwalandplaat die- aktlefste -
gletser in die gebled. Crowell en rrakes (1972, p. 2904~ 2905) wys egter :
daarop dat daar slegs drie ysplate tydens die vergletuerlngperlode was.
(Fig. 44) Dle Grlekwalandplaat van Du Toit (ibid.. p. 197) verteenwoordig
'n 1ob van die Lransvaalplaat wat moontlik as gevolg van topografiese

verskynsels in ‘'n noordwestelike rigting gedeflekteer is.
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‘ANTARKTIESE PLAAT

\ Gletserskrape .

% Algemene rigting van ysbeweging.
~— Skematiese vorm van ysplate

Fig. 44 Verskillende ysplate oor S.A tydens die Karboon=

vergletsering (Aangepas uit Crowell en Frakes,1972),
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In. Flg 9 word 'n dagsocmkaart van dle Dwykaforma51e met die versklllende

'V,~rlgt1ngdu1dende striukture van die- Lllllet daarop gegee Ult die flguur

'blyk dlt dat dle aanvoerrlgtlng van die tllllet hoofsaakllk ult die noorde .
'4en noordweste was. ‘Stratten (1968a, p. 153) wys daarop dat 'n mlddelmatnge
“tot sterk p051t1ewe tektonlese gebled tydens dle vergletserlngperlode oor
7:' n breg front in Transvaal en Grlekwalana—Wes teenwoordlg was. ‘Diei |
ﬁ.voorkoms van r001gran1et, wat volgens Du Toit (1906, p 114) uit. die - .;
Bosveldstolllngskompleks afkamstig 1s, tesame met dle verskillende
granietgneisse beklemtoon 'n brongebied in die noorde, terwyl die volop !
:'VEntersdorpseaimente en lawas in die tilliet op .'n tweede positieﬁe‘

tektoniese areé in die Griekwalandwes-omgewing dui. Volgens Stratten

(1968,.p; 153) was laasgenoemde brongebied ondergeskik aan diebhoofbengebied

in die Transvaalse hooglande. =

-1Vblgens Cérey.en_Ahmad (1961, p. 869) kan twee tipes gletsers, nl..'ﬁ
"aroébasiq“'en 'n natbasis—gletser onderskei word. .In eerégenoemdelgeﬁai is
die basié van die gletser benede vriespunt. Afsetting uit 'n drqé—basisv
gletsér sal slégs plaasvind wanneer so"n ysmassa in 'n see of mee:tin':

' bewéeg. Verdﬁnhing van die YS vind‘piaas sodat 'n.ysfrpnt VOrT. In“n
“latere‘stadiumYSal die front begin opbreek.om_sédiment~oorbelaaide,ysberge

. te vorm. Daarteenocor is die natbasis-gletser se basis by vriespunt.
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Die formasie bestaan uit m basale ongesorteerde tilliet
met oorliggende rolblokskalies. Tussengelaagd in die
skalies kom lense van diamiktiet en sandstene voor., Die
geaardheid van die tilliet (Fig. 45 ) dui op vinnige

afsetting uit m  dro#basis-gletser,

Fig. 45, Tillietdagsoom by Oranjerivierbrug (Hopetown)

Namate die ys begin dryf het, het ysberge gevorm. Die
groct hoeveelhede puin, wat tydens die smelting van so

m ysberg vrygestel word, het in die onderliggende onge=
konsolideerde sedimente versamel, ‘Hierdie tipe
afsetting is tiperend van die rolblokskalie-afsettings

in die gebied. Die voorkoms van rolblokskalies kan egter
nie as mn diepte-~indikator gebruik word aangesien rol=

blokke op enige diepte vanaf m littorale ~tot abissiese.
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omgewing kan voorkom.

P . N .y - [N o -~

Tydens die terugtrekkihg‘van'die gletsers het fluvioglasiale stromé

ontstaan. Die mate van afronding en sortering in die diamiktiet asook die =

riffelmerke op die kalkryke sandsteen dui op,die aanwesigheid.ﬁan genoémdef”d‘
. straome. Met die intree van warmerrtoestande-kén nat- en dioébasis?glétsersi‘ '

 mekaar afwissel sodat die fluvidglasiale afsettings ook .as natbasis- .

gletserafsettings beskou kan word. - o -  \\.

Die teenwoordigheid van 'n tipe warweskalies dui op die finale:terugtrekking
van die ysfront. Pettijohn (1957, p. 163) wys daarop dat die teenwoordigheid
van warweskalies op 'n vars wateromgewing cui, aangesien die flokkulasie i‘

van kleie in water met 'n hoé soutgehalte, die vorming van warwes verhoed.




9.2.3 ECCAGROEP

9.2.3.1 PRINS  ALBERTFORMASIE P - '

| Diezbaié dun-gélaminéerde‘geaardheid van die skalies dui
op afsetting in m stil diepwateromgewing., Die donker

| kleur, Van die Ska]ieé‘word deels ‘@an reduserende toestande

in d1e water en deels aan die ho#& perbentaSLe koolstof

-'wat in dle skalies voorkom, toegeskryf,

Koue Loestande 1n die water was v1r dle groot hoeveeiheld

0pg@1051e CaCo verantwoordellk LerwyL n latere Styg¢ng

3
in temperatuuv aanleldzng tot prealpltaeJ van die

CaCO3 met die vorming van kalkqteenlcnse gegee het,

Dieé algememevvoorkoms van Fossielhoutfragmente is m aan=
duiding van flora op land tydens die afsetting van die
skalies.

Vertebréte- en“invertebréteffossiele wat noord van die
gebjed g@v1nd LS, dul op marlene tocstande in die af=

‘settlngsomgew1ﬁg (NcLachldn en Andergon 1973, 41)

Die assosiasie van spoorfossiele (Planolites) en die baie

fynkorrelrige dun~ge1amineerdé spikkelsliksteen dui op.

T die Néreiteé«ichno;fasies, Uit Fig, 45 (Frey,p. 150) en

(Tabel 19 ) blyk dit dat die.fasies tot = Datlan‘ en

' api351ese mar1ene-omgew1ng beperk .is,
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gange. -

Fig. 46. Voorstelling van die verskillende;ichno-ﬁasles

en die omgewings waarin dit voorkom.
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‘Ten einde die afsettingstoestande en omgewing van afsetting
vir die Prins Albertformasie te definfeér is alle beskikbare
inligting volgens die metode van Heckef (1965, p.-86-89)
'verwerk, Volgens die metode word élle waarnemings sisfe;
:ﬁaties in een kolom uiteengesit, terwyl‘ﬁ syfervaarde

aan elke item in die kolom toegeken word. In m verdere
kolom word grondige afleidings‘wat uit die verskiilende
'waarnemings spruit gemaak. Aan elk van die items in die
kolom word m ietferwaarde bv. A, B,C, ;eoy. ens. toegeken.,
‘Die toekenning van letter- en syferwaardes bring mee dat -~
daar m kruisverwysing na elke item in die verskillende
~kolomme is, sodat m sinvolle korrélasié‘tussen die twee

kolomme gedoen kan word.

In Tabel 15 word "~ die afsettingstoest ande en omgewing
- van afsetting vir die Prins Albertformasie met behulp

van genoemde metode bepaal,
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Tabel 15. Bepaling van die afsettingstoestande en die afsettingsamgewing

" van die Prins Albertformasie.

WAARNEMINGS

I LITOL%IESE KENMERKE .
1) Swart- tot donkergryskleurige skaliés (D)
2) Skalies ryk aan koolstof (D) o - o ) \
3) Skalies besit 'n baie fyn tekstuur (C,I,K) |
,4-) Hoé persentasie kleiminerale in skalies (C).

5) Kalkryke konkresies volop (a,D) ,

6) Voorkams van kalksteenlense (F)

II GECCHEMIESE KENMERKE
7)  Voorkcms van glauberietkristalle (G,J)

8) Voorkoms van piriet (D)

| IIT PRIMERE SEDIMENTERE STRUKTURE
9)  Goed-ontwikkelde laminasie (C,K)
10) Dun-gelamineerd (C,K)

11) Riffelmerke afwesig (C,K) : .

IV PALEONTOLOGIESE KENMERKE
'12) Fossieloorblyfsels _redel:k skaars (D)
13) Goeie kans op bewaring van fossiele (D)

14) lRédelike goed-bewaarde fossiele (D).

15) Voorkoms van die 'viS'Namaichthy.s schroederi (I,J)




ﬂ6) .Verkoms van Gephélopéde; pelecypode; en - bra=
Ehiopode (1,7) o |
17) Voorkoms van 5piraa1vdrmige koproliet (haaie)
Co(nD -
18) Voorkoms van Planolites (G,H,1,T,K)

19) Slegs iﬁgeépodde_plante (A,E,I,L)

20) Voorkoms van die‘LYCOPOde Leptophloeum au=

strale (L)

21) Plantfossiele kom verspreid voor (B,E,L) .

A% STRATIGRAFIESE.KENMERKE
22) Kombersafsetting‘(Ij" | S
23) Kom oor groot geologiese’afeé voor (I)i.
24) Konstante dikte (D)
25) - Af&esiéheid van versakkingsstrukture (D)

AFLEIDINGS

I KLIMAAT
A Xoel met soms warmer toestande (5,19)
B. - Winde was vir die Verspreiding van. plantmateriaal

)}

verantwoordelik (21)

IT  APSETTINGSTOESTANDE
o Sfil stabiele'toestandé sonder stroming
(3,4,9,10,11)
D . Stagnante reduserende bodemtoestande (1;2,5,8;12,

13,14, 24,25)




oTIT

E
F
G
H
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Toestande,hie baie gunstig vir lewe nie (19,21)
Water ryk aan opgeloste CaCO; (6)
Soms baie 1ae-té%erature in water (7,18)

Bodemtoestande geskik vir sedimentvreters (18)

AFSETTINGSOMGEWING -

I

J

Uitgestrekte meer of see (15,16,17,18,19,22,23)

Afsetting vind plaas in m mariene-omgewing

(7,15, 17,18)

- Sedimente 1s in m batiale tot abissiese-omgewing

afgeset (3,9,10,18)

Nabyliggende kontinent bedek met plante (19,20,21)
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9.2.3.2 WHITEHILLFORMASIE

Die ontwikkeling van m digtheidstratifikasie in moderne

seé en mere gee aanleiding tot die ontstaan van suurstof= .

tekorte in sommige deie Van die wqter (Degens:1976, P. 22—
26)." In so n geval sal die watef{; duidelike gelaagde |
geaardheid, met reduserende toestande aan die basis en
éerobiese«toestaﬁde in die boonéte water, besita: Indien
so m stratifikasie in wéter ontstaan sai die sedimente, |
wat daarin voorkom m direkté weerspiedling van die.tbe='
stande waafonder dit'afgesét is, vees. ﬁ Vergelyking

van hedendaagse'sedimenﬁaéie in beide gelaagdé'én ongeﬁ.
laagde water toon dat cerse?d sedert die Kambrium aaéﬁ
meer as een peribde van stratifikasie onderhewig ®a§°

Die groot hoeveelheid suurstof in moderle oseane.hog
direk met die huidige klimaatstoestande verbqndo Iédien
m stracifikaéie in water aanwesig sou wees kan‘n-klﬁmaatsz
“verandéring tot m vermenging tussen geléaédé sones aan=
1eidihg gee. In afgéslote landelike seé egter is die
gélaagde sones baie stabiel sddat élégé m opwaartse en 
afwvaartse beweging van die kbntak tussen die soneé voor:
kom. Onder: sulke toestande sal molekui@fe suurstdF 
.volop in dié boonste gedeelte van die water voorkom,
Namate die digtheidsgrens genader wOrd-verdwyn-die'molg=.'
kulére sﬁurstof eﬁ word dit deur HoS vervang, Hierdie'
verskynsei bfing mee dat normale lewe Slegs in~die'bodnste

“suurstofryke sone sal voorkom. . R

Lo P




j'1‘20 '
"ﬁégens (1976, p. 25) Wys.verder‘daarop dat daar-m,gfbot
‘ooreenkoms tussen die sedimehte ﬁan die‘Swartsee_eh die
‘van vroeére mariene-omgewings béstaana.:Tn.Figov 48.Wérd
die vcranderlnos in d1e eienskappe van sedimente in ge]aag-
4de wvater wat aan m versLuJWLng van d1e kontak tussen dle

gelaagde sones onderhewng was, gegee.

In moderne oseane word saﬁd'en.klei tans in die vlakkef
gedeelteskafgeseta-[}?‘igc 47(aﬂ, Sodra stratifikasie

in die water ontwikkel sal karbonaat in die vlak gedeel=
tes, terwyl donkerkleurige fynkorfélrige modder in die

dieper gedeeltes afgeset word [Fig. 47 Cbﬂo

Indien m verlaging van die kontak tussen dié sones voors=
kom,sal opgeioste chemiese bestanddele in die vlékker geg
deeltes afgeset word terwyl karbonaat in die laer dele sal
presipiteer[Figc 47(c)]° m Styging van die kontak sal
veroorséak dat anaerobiese toestande ook in die vlakker

'gedeeites cal voorkom [Figv;47 <djl

. Met die aanvang van‘die afsetting van die Dwykaformasie
het afsetting in n geslote 3qM9e$ﬁN9;y.sooftgelyk aan

- Fig. 47 (a)'plaasgevind; Die'dunwgelamineefde geaard=
heid van die Prins Aiﬁertformasie; die donker kiéurlenl
volop koolstof daarin, tesame'metvpjfieféristdlje waf
valgemeen voorkom dul op afsettlng in geWaagde water.'

‘ soortgeljk aan Flg. 47 (b) Die tussengelaagde karbo:'



n .

(d)

. ' * Fig. 47 .Verandering in sediinghtasie met die verskuiwing van die kontek tussen gelaagde water.

{ A'angepas_- uit Degens,1976. }
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haatlagies wat in die skaliesivoorkom kan 6ok oé n moéhﬁliké verlaging van -
die kon#ak tussen die‘suurstof— en'Hszsonesvdui, Eig. 47 (c) tefwylAlh,
verdere verhdgihg van die kontak Figf 47-(d5 éanléiding tét die afsetting
van sedimente onder anaerobiese toestande soortgelyk aan dié van die |

‘Whitehillformasie sal gee.

Die afwesigheid van bodemlewende organismes en die teenwoordigheid'Vah

afdrukke van die skaaldier Notocaris tapscotti, die vryswemmende réptiel

Mesosaurus en die vié Palaeoniscus capenéis in die Whitehillformasie'aui
daarop dat bodemtoestande nie gunstig vir 'n normale mariene lewe tydens.
afsetting van die formasie was nie. Die dungelamineerde geaardheid van die
skalies, die hoé persentasie koolstof in die samestelling daarvan:tesamea
met volop pirietvoorkomste, dui op afsetting onder sterk reduserende |

toestande soos in Fig. 47(d) aangetoon word.

Die Whitehillformasie wét tussengelaagd in die spikkelslikstene, waarin
spoorfossiele (Planolites) volop teenwoordig is, voorkcm, dui op afsetting

in 'n batiale tot abissiese omgewing. Die afdrukke van Mesosaurus,

Notocaris tapscotti. en die vis Palaeoniscus capensis is egter geensins 'n

indikator van die soutgehalte van die water nie. Die enigste konkrete
bewys wat daarop dui dat mariene toestande tydens afsetting geheers het, is

: die voorkoms van die brachiopode—éfdruk.
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Die beskikbare litologiese~ en paleontologiese kenmerke

tesame met die verskillende primére strukture kon met be=

hulp van Hecker se metode (Tabel 1¢ ) in die bepaling van

die omgewingstoestande en afsettingomgewing van die

Whitehillformasie gebruik wodd.

Tabel

.16. Bepaling van afsettingstoestande en omgewing

van afsetting van die Whitehillformasie,

WAARNEMINGS

T  LITOLOGIESE KENMERKE

1)
2)
3)
4)

Swart tot donkergrysi - . skalies (D)

Skalie ryk aan koolstof (D)

Skalie besit m baie fyn tekstuur (C,H )

Hog persentasie kleiminerale in skalie (C) .

IT GEOCHEMIESE KENMERKE

5) Voorkoms van piriet (D)

6) ~ Voorkoms van gips (X)

- 7)

Halietkristalafdrukke (H) -

ki

IIT PRIMBRE SEDIMENTARE STRUKTURE

8) Goedontwikkelde laminasie (C,H, )

9) Dun-gelamineerd - (C,H,) "

10) ‘Lae-amplitude riffels skaars (C) . .
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‘IV‘ PALEONTOLOGIESE KENMERKE

11)
12)
13)
1 14)
15)
16)
17)
18)
19)

20)
21)
22)

23)

29)

25)

26)
27)

28)

29)

Min spesies (A,D,E)

‘Baie individue van die spesies (A,D,E)

Fossieloorblyfsels redelik skaars (E)

Goeie kans op bewaring van fossiele (C)
Goedbewaarde heel fossiele. (1)
Mesosaurus (D,F,G,H) -

Notocaris tapscotti (D,F,G,H,J,)"

en die vis. Palaeoniscus capensis (D,F,GzH,J, )

Konsentrasie van « =~ Notocaris- tapscotti im 1 laag

“een meter vanaf die bokant van die Formasie (D).

Voorkoms van brachiopode-afdrukke (GgH;I9JL)_

Slegs ingespoelde plante (4,L)
Plantfossiele kom verspreid voor ( B,IL,)

Landelike plante kom in skalies voor (A,L)

STRATIGAFTESE - KENMERKE

Kombersafsetting (H)

Kom :oor groot géologiese area voor (H)

Konstante dikte (H)

Geen fasiesveranderings waarneembaar (H)

Xom tussengelaagd in diepwater-sedimente met

Nereites~ichnofasies voor (H)

Formasie verdun en verdwyn na die ooste (x,L)



AFLEIDINGS

I  XLIMAAT
A .Koel tot koue klimaat (11,12,21,23)
B Winde was vir die verspreiding van plantematerlaal

verantwoordellk (22) .

Ix AF ETTINGSTOFSTANDP
¢ Stil toestande sonder stroming (3 l8‘9,10,15)
D Staghant~reduserende bodemtoestande (172;5;11,12'
46,17,18,19)
E Toestande nie gunstig vir lewe nié‘(11,12$13)
F Laat-Karbooh;fot‘vroeé Pefm_ouderdom vir die .
formasie (16,17,18) ‘

G Afwesigheid van aasvreters (16,77,18,20)

ITT AFSETTINGSOMGEWING

'H Uitgestrekte meer of see (3,7,8,9;,16,17,18, 20, 04
25,26,27,28)

I Meriene-toestande heers in omgewing (15,20)

J ) Brakwater kenmerkend van omgew1ng (17,|8 20) .

K See qf meer word vlakker.na~d1c 0oste en gaan
-Qor in fluviale fdéstaﬁde (6,29)

L Volop plante in naby-gele? land (21,22,23,29)
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. 79.2.3.3 ) TiERBERGE‘ORMASIE EN BEAUFORTGROEP

o

' Die kontak tussen die corspronklike Seri& Ecca en Beaufort was altyd nog n

groot geskilpunt.  Visser en Loock (1974, p. 371) gee 'n kort beskrywing

van die verskillende kontakte wat al in die verlede gebruik is en gaan

" verder deur die Beaufort-Eccakontak in die noorde van die Kardokom in die

§.

Luckhoff-distrik in detail te beskryf.

In 'n vertikale profiel (Fig. 18 + 23) kan 'n geleidelike oorgang vanaf

dun—gelamineerde swart skalies tot middel— tot fynkorrelrige sandsteen-

waargeneem word.. Met inagneming van alle beskikbare data dul die

opeenvolging op 'n gradasie vanaf 'n diepmariene-amgewing na 'n fluviale~

omgewing, met 'n delta-amgewing wat die oorgangsfase. verteenwoordig.

Volgené définiéie is 'n delta 'n aaneengeskakelde afsetting van beide
oppervlak- en onderwaterafsettings, wat hoofsaaklik deur riviere in 'n see
of.meer gevoinlhét. Uit hierdie definisie volg dit dat alle prosessé

" benewens die rivierprosesse wat die sediment herwerk, ook deel van die
delta is, mits dit nie die sedimente vanaf die delta wegvoer nie.

(Selley, 1970, p.75 ).

* Op grond van dié definisie behoort die kontak aan die basis van die

.~ onderste sliksteenlid in die Tierberg-
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S . . formasie geneem te word. Hierdie kontak is slegs van akademlese belang

IR S aange51en dit nie 'n karteerbare eenheld vorm nie.

=3 s e T - . - A . . . » RO
R . f L PR . . s . . . | £ . . 2 e
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Vlsser en Loock (1974, p. 372) neem die kontak by die verskynlng van die
versakklngsballe onderkant die Swartkopplcssqndsteenlld Hierdie kontak is'
gegrond op die eerste praminente veranderlng'wat in dle,lit010gie vénjdié |

-opeenvolging gevind kon word.

Tydéns die veldondersoek is van 'n soortgelyke litologiesé verandering in
die vasstelling van die kontak gebruik gemaak. - Aangesien hierdie

versakkingsballe nie oral teenwoordig is nie, is die kontak aan die basis

f‘ Vaﬁ die Swartkoppiesstandsteenlid geneem. HIerdie sandsteen met sy
”'1:kenmerkende elenskappe (reeds bespreek) vomm 'n karteerbare eenheid wat in
" die gekarteerde gebied sowel as in 'n noordelike en suidwestelike rigting

“”'.1Td¢drgevolg kan word.

Volgens Selley (1970, p. 74-91) is daar veral twee kriteria wat in die
identifikasie van vroeére deltas gebruik kan word, nl.

1. dik klastiese opeenvolging,

2. herhaalde.na bo growwer-wordende siklusse in so 'n klastiése Opeen~
'~ volging.

-

Elk van hierdie siklusse begin met 'n mariene-fase aan dié.basis en eiendig

met 'n growwe fluviale fase_aan die bokant.
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Dieiqpéen&blging,VanaE die Tierberéformasie‘fof-aan die
bokant van Swartkdppiessandsteeh vertéenwoordig so m na
bo growwexﬁvérdendésikluso Aan die basis vah dierpeen='
volging kom die basale Swéftskalieslid voor, |

Die dun-gelamineerde geaardheid van die skalies, die,éfz
wesigheid van prim@re sediment@re strukture wat kenmerkend

van vlakwater-sedimente is, en die voorkoms van Planolites

en Chondrites dui op afsetting in n stil reduserende ba=
tiale tot abissiese en mariene-omgewing. In Fig. 48 word

die aanvoerrigtings van die skalies aangetoon.,

Die teenwoordigheid van m goeie gelaagdheid,. en simmetriese
golfriffels dui op m vervlakking van die afsettingsomgewing
met die aanvang van die onderste sliksteenlid. -Op grond

van die reeds - genoemde spoorfossiele wat op m Zoophycos-

ichnofasies dui, -het afsetting van die onderste sliksteen=
sone in w subliftorale @egstrandﬁ:omgewing onderkant die |
golfbasis plaasgevind. Hiefdie'omgewing waarin die slik=
stene gévorm het, tesame met die verskillende eienskappe

daarvan, stem ooreen met m prodelta-omgewing.

Die Cruziana- en Skolithéswichnofésieé wat in die boonste -~
“slikstene voorkom verteenwoordig m verdere vervlakking

. . .
van die afsettingSomgewihg; Die kenmerkende sediment&re
strukture, tesame met m toename in korrelgroétte stem
ooreen met n deltavoorkantlae- afsetting in m relatiewe

vlak sublittorale tot liftorale omgewing.
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o | ' . 0 100 200 km.

Fig. 48 . Paleostroornkaart van die basale swartskalie lid van die Tierbergformasie. (RJONI 1367 )
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Ih die'gebied kom dié-turbidieflid'algemeen in die deltas
voorkantlae voor. Tydens die uitbouihg,van m delta sal
gevind word dat die sedimente aan die de]Lavoorkant nie op
m stabiele helllng afgeset word nle,' Tydens m perlode van
v1nnlge toevoer in sedlmente kan dJe sedimente 1angs d1e

‘voorkantlae afgly om m klein troebeistroom te vorm,

In Tabel 17 word die verskil tussen naby- en;verliggende
turbidiete gegee. Met inagneming van dié tabel en Tabel 9
kan die turbidiete in die voorkantlae as Vérliggende tur=

bidiete geklassifiseer word.

Elk van die onderskeie afdelings in die Bouma-siklus het by
m spesifieke vloei-omgewing gevorm. In Fig. 49 word die

vloei-omgewing vir elke - lid - van die siklus gegee,

. Die Swartkoppiessandsteenlid wat m‘aansienlike'growwerge¥
aardheid as die onderliggende Slijtone besit, verteenwoordig
©m toename in die VérskaninQ van‘QPOWWer matefiaal aan dié
delta. Hjcrdle horlsontaal gelaaqde sandsteen 1s deur gl

4 trak51estroom in die deltatop omgeWJng afgeset ‘ D1e spoor:

fossiele dui op die Sko13thos 1chnofaq1es en vertcenwoordlg}

n afsettlng in'm littorale en bane vlak sublLLtorale, hoé—f

'eneggle;omgew1ng.

' Namate meer crowwer materlaal aangevoer 1is; (Swar;kopp:eJn.
'sandatcenh;_) het die helllng aan d1e dcltavoorkant meer

stablel geradk >odaL SLleCSG afse*tlnqs soos .bv. die. sand—




NABYLIGGENDE

VERLIGGENDE

Lae baie dik

Lae dun

Lae besit growwe tekstuur

Lae besit fyn tekstuur.

individuelé sandstene amalgameer om dik lae te
vorm

individuele sandstene amalgameer nie.

Lae nie almal ewe dik nie

Lae parallel en reelmatig gelaagd.

Volep skraapmerke op laagvlakke aan basis

Skraapmerke afwesig.

Sand modder verhouding is hoog.

Sand modder verhouding is laag.

‘Gfaderingsgelaagdheid afwesig.

Graderingsgelaagdheid goed ontwikkel.

Volop.-Ta — Te — eenhede

Volledige Te ~ Te — eenhede skaars.

Laminasie en riffelmerke skaars

Laminasie en riffeimerke volop.

TABEL 17 . VERSKILLE TUSSEN NABYLIGGENDE EN VESLIGGENDE TURBIDIETE. (\A/a’_kef‘, 1%9.>

Le L
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Fig . 49 .-Verskillende vloei — omgewings waaronder die lede van die Boumna —

siklus gevorm het. (\/\/a//(cr) 1969. )




steewm\én'modderstee&—aféettings‘van die Spitskopformasie

. kon vorm.

Die Spitskopformasie'verteénwodrdig die‘finale verandering
in die omgewing van afsetting. Hierdie flavialeéafsettings
~het in m omgewing wat deurmcandereﬁde strome, uifgestrekte

vlioedvlaktes en'hoefystérmere gekenmerk- is, gevorm.

~n Kenmerk van;die.Spitskopformasiéliéldie teénwoordiéheid
van beide eerste- en tweede-orde-~siklusse. Geengﬁen var
_die)siklusse toon egter m Voiiedige ontwikkeling in die
gebied nie. Op Ese]S Foutain 11C kom n horison van kalks
‘ryke:konkre31es (“kofflekllppe') 1n_d1e'modderstene aan die
bokant van so m eerste—orde-siklus.vooro. Aangesien hier=
die.konkresies dié einde van m eerste%érde—siklus aandui,
blyk dit dat‘die‘siklus in genoemde lokaliteit vdlledig ‘

ontwikkel is.,

In die sémestelling van Fig. 50 is alle'waarnemings wat
uit die studie gesprult het gebruLk om-m voorstelling van -
die omgeWLngs waaronder die llerbergforma31e en Beaufort-.

gevorm
groepAhet te maaka

Die Verskillende rigtingduidende»struktufé,Wat:gemeet:kén{ 

.@ord, word op n dagSoomkaért van die'Tierbérgfdrmaéie'én "
Beaufortgroep in Fig. 51 gegee;“Hieruit kan m‘dhideéx

]lke aanvoerrngtlng vanuit d1e suldwestc ge51en word " Die

Vlckkerlge u1tdow1nq van d1e kwartskorrels in die veLq Lll—
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Fig.50, . Voorstelling van die verskillende Ichnofasies en die omgewings waarin dit
voorkom, tesame met n interpretasie van die omgewings waaronder die
Tierbergformasie en die Beaufortgroep afgeset is. -
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lende sandstene dui daarop dat dié'brongebied uit metamorfe
‘gesteentes bestaan het, Die groot variasie in die kruis=
gélaagdheid word aan die meanderendefgeaardheid vanldie”

. strome toegeskryf,
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10. GEOLOGIESE GESKIEDENIS
- DJ.e geologlese geskledenls van dle versklllende for.masms strek oor 'n

" periode van bykans 2 600 miljoen jaar. Hlerdle tydperk is gekenmerk deur

groot verskille in klimaat, toestande en omgew:.ngs waarondeL dle sed1 menLe L

- Versamel het

Die enkele granietdagsocm wat gevind is“vorm d-eel. van 'n groep graﬁié*'ce w_dt “

. noordwaarts tot in die amgewing van Schweizer Rencke voorkom. Hierdie
graniete kom noord van die Doornbergverskuiwing voor en het | 'r; ogaerdom \/&ri
plus-minus 2 600 miljoen jaar. Hierdie granietindfingings voﬁn die vlocer :
waarop al die jonger sedimente en lawas rus en het waarskynlik ook
gedeélteljj< as brongebied vir die jonger sedimente gedien.

.Na die indringing van die gréniete het 'n periode van plus-minus 300
miljoen jaar verloop voordat die sedimente van die 'Ventersdorpgroep op "n '
stabiele stoep in 'n vlak see afgeset is. Tydens die afsetting van die
sedimente het die strandlyn 'n ONO-orientasie gehad met die land na 'dvie.
noorde en die see na die suide. Na die afsetting Vah die sedimente het die
gebied tektonies aktief geraak sodat ?verplo..oiing en verékuiwings J aigeméen
voorgekom het. Tydens hierdie periode van défonr.wasie» is geskikté 'stxﬁkture
geskep waa.rlangs groot volumes lawa in dle vorm van platolawa—-ultvloellngs

plaasgevmd heL

R IR
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:Na dle u1tvloe11ng van dle 1awas en d1e afsettlng van dle

‘ geen geologlese rekord beOkabaar 1s nle, ver]oop | Groot- L

skaalse denuda51e was moontllk tydens hlerdle perlode aan

Ji\Transvaalsupergroep, het bykans 1 800 mlljoen jaar waarvan: oo

‘die orde van dle dag, sodat groot dele van dle Transvaalsuper- ;

”ilgroép, wat moontllk ook in die gebled ontw1kke1 was; wegge—.'
-érodeer ié: Met die aanvang van. dle 1aat Karboonperlode het

die klimaat aan51en11k kouer geword sodat Gondwanaland aan“'

vergletsering'onderworpe was, Tydens hlerdle perlodc is dle:"

'Dwykaforma81e in 'n marlene omgéwing en OD land afgeset
Met die 1ntree van warmer toestande het degldswaSLe plaasge- B

v1nd sodat dle hele 1and oorstroom is. Herwerklng van dLP’

tilliet tydens degla81a81e het gpdeeltellk tot dwe afsettlng 'A“

van die Prins Albertforma81e in 'n uitgestrekte mariene
omgew1ng aanleldlng gegee. Die geaardheld van die afsettlng
tesame met verskynlng van dle eerste v1sse en bodemlewende

organlsmes dul op afsettlng in 'n diep- marlene omgew1ng

Met dle aanvang van dle Karboonperlode het 'n duldellke sonerlng

van dle water in dle ultgestrekte marlene omgew1ng plaasgev1nd

Unieke stablele toestande het in genoemde omgew1ng geheers‘j}'3”

sodat. dle koolstofryke Whltehlllforma81e as 'n kombersdfsettlng

.oof"n geweldlge groot area in dle dleper dele van die meer'

- of see afgpset is. | Afsettlng van ulters fyn klastlese mafo— .

~r1aa1A1n "n batlale tot ab1351ese omgcw1ng 1s ‘n aanduldnng
dat die Tlerbergforma 1e bale ver weg van 'n kontlneni ale-

'omgewing afgeset is..; Die geleldellke toe=
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| - name in korrelgrootte vaﬁ onder-ee‘bo in‘die,Tiefbergformaeie is 'n
',aanduiding van 'n progreSSJewe vervlakking van die afsettingsomgeWing Met
vfrdne aanvang van die afsetting van die Beaufortgroep was - toestande in die |
arsettingomgeWing reeds so vlak dat deltas met n prominente strandlyn
gevonn het. Meanderende r1v1eie vanuit .'n suidwestelike rigting was
fgrootliks vir dieiaanvoer van“die sedimente veh die SpiﬁskopfermaSie
veiantmcordelik Landwaarts hct hierdie deltas geleidelik in suiwer f
kontinentale fluv1ale afsettlngs oorgegaan D1e~fOSSielrekord van die -
:latere Beaufortsedimente dui daarop dat die reptiele en amfibiersvby
nitstek 'n landelike habitat gehad het. - bi_t wil voorkom asof die
‘Beaﬁfortgroep eog volledig in die gebied ontwikkel was. Of die Stormberggroex

egter in die area ontwikkel was blyk onseker te wees.

Na die konsolidasie van die sedimente van die Karoosupergroep het na-

Karoodoleriete, in die vorm van plate en gange tydens die Trias-Jurapariode,

in die Xarcosupergroep ingedring.

TeenAdie einde van die Juraperiode het'die oerkonfinent, Gondwenaland,f
opgebreek ‘Sedertdien is die sentrale.gedeelte van Suidelike Afrika aan 'n
lang Lydperk van er051e, wat nog steeds aan die gang is, blootgestel | '
‘Kleinskaalse afsettings het iangsvriViere plaasgeV1nd, maayr .is vanfminder

be]_ang, T o B . ‘ . o ' ,.‘-‘



11. TERSIERE TOT RESENTE AFSETTINGS

11.1 ALGEMEEN

Die grootste gedeelte van die Karoosupergroep word deur oppervlak-
afsettings wat in ouderdom van Tersiér tot Resent variéer, bedek.

Aangesien die meeste prosesse wat vir die vorming van die oppervlak-
afsettings verantwoordelik was tans nog aktief is, kan geen definitiewe
stratigiafiese opeenvolging gegee word nie. 'n Kort litologiese beskrywing

van elk sal egter gegee word.
11.2 RIVIERTERRASGRUIS

'n Prominente rivier terras is in die Hopetown-dorpgebied op Zoutpansdrift

246 en Die Doorns 90 gevind (Fig. 52).

Fig. 52. Rivierterrasgruis in die omgewing van Hopetown
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Na dle weste van dle gebled kon Potgleter (1973 p, 138)=vyf
'fvan hlerdle ierrasse 1dent1flseer 4 In dle gebled self kon
“'slegs een terras wat 30 50m bokant ‘die’ huldlge erlervlak

L

le, gevlnd word .

2. In die omgewing van die nuwe Oranjerivierbrug“kan die geaard;;f
\

'xheld van die grulse en die vloer waarop dit afgeset 1s goed
waargeneem word Goed afgeronde ro]stene’;an ande81t1ese_
lawas, basalte, kwartsiete, jaspis en agate is in dle terras-\
grulse gevind. In genoemde ]okalltelt rus dle ierrasgrulse
'dlrek op dle Dwykaforma31e D1e groot ooreenkoms tussen dle
'rolstene van d1e gruise en die swerfstene in dle tllllet is

' opvallend. - Hierdie ooreenkoms het die gedagte 1aat onstaan

dat die gruise moontlik herwerkte tilliet verteenwcordig.

_Geen deflnjtlewe dlkte vir dle grulse kon bepaal word nie.
ngn die Hopetown dorpsgebled berelk die gruise 'n dlkte van
" plus- mlnus vyf meter terwyl 'n dlkte van twee meter op Dle
:Doorns 90 gemeet is. In laaugenoemde 1oka11te1t is dle
Y»grulse in 'n ultgraw1ng langs die teerpad na Oranla gev1ﬂd

Die vloer waarop dle grulse afgeset 13;‘15 nie blootgestel

nie, sodai dle gemete dlkte nie die wape dlkte verteenwoordlg n
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Grulse van dle 30 50m—terras kan tot drle kllometer vanaf
dle huldlge loop van’ dle Oranjerlver gev1nd word ,” Op:
WlQKlOW 218 word dle-terras tans nog ylr“alluv1&le,diaménte'

]

‘gedelf.
'11.3  OPPERVLAKKALKSTEEN
©11.3.1  KALKREET

Netterburg (1969b, p. 117-121) beskryf die kenmerke van vier.
kalkreet-tipes in Suid-Afrika. Slegs drie van die tipes
‘naamlik knoikalksteen; verkalkte gruise en hardepankalkreéf'

kon herken word.

In die gebied kom kalkreet algemeen op die Dwyka-, Prins’
Albert-, Whitehill- en Tierbergformasie voor. Potgieter
(1873, p. 146) en McLaren (1974, p. 121) wys daarop dat

.kalkr?et selde of ooit op dié'Ventersdorpgroep voorkom.
11.% * ALLUVIUM

Alluvium word a]gemeen aan ‘die binnekant van meanders langs
dle cewers van die Oranjer1v1er gev1nd Dle alluvium bes=

staan uit vrugbare sand- en sllkgrond'wat:deur



die rivief as suspeﬁsievrag Vervoér‘en tydéns §1oed¥ |
periodes afgeset is.

A .
Graderings tussen sand en slik kan in die afsettings vaars
geneem word, Hiéfdie verskynsel word éan m periodieke
verandering in die stroomsterkte van die rivier toege=

skryf.
11, 5A PUIN

In die noordelike en suidelike gedeeltes van die gebied
kom grootskaalse pﬁinbedekkings 1angs die hellings van
‘die meeste koppe voor, Dolerietplate wat algemeen in die
kruingedeeltes van die kdppe VOOTka,iS daarvoor verant=
woordelik dat die skalie~ en sandsteendagsome langs die
hellings meestal dJeheel en al met.puin bedek is.,.

- de

. Rotspuin kom algemeen in die dagsoomgebiede vansDwykas

formasie voor. Swerfstene wat vanuit die tilliet en rol=

blokskalies afkomstig is, kom as spoelpuin in sommige :.s¥.=

-

lope van die Oranjerivier voor,
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12, INTRUSIEWE GESTEENTES
12.1 NA-KAROODOLERIET

Doler etlndrlnglnqs toon m maksimum ontw1kkeilng 1aﬁgs
-die Oranjerivier in dle noorde van die gebled en 1in dle
Phlllpstownmomgew1ng in die suide. Die indringings is
noofsaaklik tot plate be?érk terwyl enkelelkringgangé
ook gevind is,. Dolerietgange daarenteen, kon slegé op
1ugfbto?s geidentifiséer word aangésien dit weens vers

kalking nie aan die oppervlak’ . blootgestel is nie,

 Kenmerkend van die plaatindrihgingsAis dat dit min of
meer.op dieselfde Stratigréfiesé hoogte in die Whitehill-
en Tierbergformasie ingedring het. -In'eersgenoémde ge=.
val kom die plate meestal i )Om bokant .die Dwykaformasie
in die Whlténlllform351e voor, Die horisontale plate in
die noorde van die-gebied‘wdrd as reiikté van m aaneens

- lopende, golwende plaat beskou (Du Toit, 1906, p. 122);

m Prominente kringgang ('komstruktuur?) kom op Nooitgedagt_
159 in die basale swartﬁkailes van. die Tﬂerbergformaaleif'

. Voor, Dle struktuur waarvan dle d01rrlet n heJl ng vdnv S

+ 15° na binne bes~.,wbed;aan m oppervlakte van byLaas"'

80 ng.

a

Slegs een prominente gang kom.oos van die opstal op

Wolweknil (ged. Wolwe Kuilen 42 ) in die basale swart::




skéiies' van die Tierbergfornasié voor. “Die ga'ng;' et 'n benaderde noord-

“ e suld—orlentasn.e, berelk n dlkte van 50m In 'n noordellke en suldellke

n rlgtmg verdwyn dlt egter onder resente oppervlakbedekklngs :

A~~'n Kenmerk van die dolerletlndrmgmgs 1s die redellke groot var1a51e in ‘
die graad van kontak-metamorfose wat met dle mdrmgmg g_epaard gegaan
L f"het. )

/
AN

In die Whitehillformasie is die metamorfose as 'n geringe bakeffek in die

skalieé waarneembaar. Aan beide kante van die gang .op.Wolwekuil‘ (ged.
Wolwe Kullen 42) is die skalies van die Tlerbergformaele ‘deur kontak— A
metamorfose verander na lidiet. Die amvang van die bakeffek kan vir bykans
lOOml aan weerskante van die gang waargeneem word. ({Sien voublad No. 1).. .
Die h:rbidietaféettings op Swart Koppies 86 en Zwagers Hoek 151 is moontlik |
gemaak deur die bakeffek van 'n nabyliggende dolerietplaat.  Geen
rioeme.ﬁswaardige bakef}fek kan in die sand- en modderst‘;ene van die Beaufbrtgroép

waargeneem word nie. .

'Dolerletdagsome wat aan verwer;mg blootgestel is, vertoon 'n kenmerkende
‘ rooi— of okerbrum kleur. In sommlge gevalle is die rotsblokke met n dun

goed—gepoleerde donkerkleurlge lagle woestynvernls bedek. ,
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' 12.1.1 PETROGRAFIE
» .Vlr 'n volledlge klass:LfJJ<a51e en mlneraloglese beskrywmg van dle ‘1
. dolerletlndrmglngs kan die werk van McLa.ren (1974 p. 165-203) geraadpleeg
word. Samevattend kan genoem word dat die doJ erlet basies ult plagxo]'laas

(labradorlet) ortopirokseen (enstatlet) en }'llnoplrokseen (plgeom_et)

bestaan.

s e T 2 A TR NS R M



147

13, STRUKTUUR

‘VDle‘proﬁlnente'antlkllen in d1e Vén%ersdorpgroep 1§
" reeds deur Du Toit (1906, p. 101 en 1907, p. 171) eni;"
vfw_Potgleter (1973, p. 157- 160) beskryf \Die mees bromi=”
ﬂ'nente oostellke antlkllen kan- vanaf net noord van - Hope- :bi
'~%ﬁﬂ town tot by Campbell oor 'n afstand van 90 km gevolg wofd fu
(Potgleter, 1973, p.157). Noord van die gebled kom 'n B
promlnente foliasie tesame met verskuiwings. wai in dwe |
. flanke van die antlkllen ontwikkel het, in die basale
sedimentéfe fase en die gesfeentes van dle_Transvaal;!»

supergroep voor.

In die dagsoomarea van die basale sedimentére fase van
die Ventersdorpgroep in die gebied besit die lae 'n
konstante helling van gemiddeld 10° na die noorddcéte;
In geen lokaliteit kan';n helling ﬁa die suidwesteywaf
-op die téenwoordigheid van die antiklien dui, gevind5 
word nié - In die gebied éeif word-die kwartsiete van
dle sedlmentere fase grootliks deur struktuurlose ande51—f"
" tiese lawas van d1e Ventersdorpgroep en sedlmente van .
,Adle.Dwyka— en Prins Albertforma51e bedek,. Hlerdle be;
wdekklng deur jonger lawas en sedlmente is. grootllks daar;,
voor: verantwoordel1k aat belde flanke van dle struktuur
'_'nle blootgestel is nie, 1nd1en dlt aanwe81g is.

t

Dle afwe Wgheld van enige tePtonlece deformasnestruk*ure

in die sedlmente van dle Karoosupergroep dui daﬂPOp dat die




)

‘gebled tektonles onaktlef tydens dle afsettlng van die

supergroep wao.. Oor. dle hele gebled kan 'n golwende effek

".:twln dle lae van veral dle Prlns Albert- en basale gedeeltes o

van dle Tlerbergforma81e waargeneem word Hlerdle effek
word deels aan die ongelyke vloer waarop dle 1ae afgeset
is en deels aan dle golwende geaardheld van onderllggende .

G

dolerletplate toegeskpyf.
LINEERE STRUKTURE
Lineére strukture wat in die gebied voofkom, is hoofsaak:.f

lik béperk'tot bedekte dolerietgange, Verlengde‘pahhe'en'

nate wat in Sommlge dolerletplate gemoet kan word. Dié""

strekkingsrigting en omvang van die strukture is met behulp
van lugfoto-interpretasie bepaal en die resultate is op 'm
roosdiagram met intervalle van 15° yitgestip. Die oriéntas

~ " sie van genoemde lineére strukture word in Fig. 53 uiteengesit.

Uit Fig. 53 blyk dit qat die lineamente in die Karoos=
sUpé}groep 'n twee—komppnentersisteém définieer waarvan
die een komponent 'n ﬁoord—suidvoriéhtasie‘en die f@ééde
komponent 'n noordoos suldwes orlénta51e besit. Die
oriéritasie van dle llneamente word deur Greeff (1968
p.*109—110) aan 'n prom;nente noordeULQ.rlgtlnglwat vir.
~'n lang'période in die aardkofé‘aénwesig‘is, foégeSkryf~ 

As gevolg van die langdurige spanning in die kors het

prominente breuksones ontstaan wat &f deur kimberliete

~ &f deur Karoodoleriete opgevul is. = Aangesien die oriéntasie
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van kimberliete én Karoodoleriete van plek'totfplek'w

i_;verskll, w11 dlt voorkom asof lokale toestande in die

fﬁkors ook~ ‘n groot 1nvloed op dle orlenta81e van hlerdle

breuksones gehad het _ Dle gerlnge mate van ooreenstemmlngv

© tussen die oriéntasie van llneere strukture in die gebled

met die algemene skulfskeurpdtroon van Afrlka volgens.-

Moody (Greeff, 1968, Flg 7) kan aan hlerdle var1a51e in

die toestande in kors: toegeskryf word . Hoewel dle orlen-z
tasie van die llneamente nie met dié van Moody (1b1d
Fig. 7) ooreenstem nie, vergelyk dit goed met dié wat Greeff |

(1968, p. 34, Tabel 3) vir 'n gebied ten noorde van die ge=

karteerde gebied bepaal het.




Fig. 53. Roosdiagram om die orientasie van verskillende rigtingduidende struktuere

in die Karoosupergroep aan te dui .
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14. ARGEOLOGIE

Klipwerktuie en rotsgravures uit die laat-Steentydperk

is in verskillende lokaliteite naby fonteine en panne

in die gehied gevind, Die grootste versameling van klip=
werktuie is op Ramah 211 deur mnr., C. Roux gevind. In
Fig. 54 kan die onderskeie werktuie gesien word., Die
vonds bestaan grootliks uit kant~ en endskrapers ter=

wyl deurboorde klippe en krale van volstruiseierdoppe

ook gevind is.

Fig. 54, Klipwerktuie wat op Ramah 211 gevind is.

m Falliese simbool wat uit Ventersdorpkwartsiet gemaak

is, is op Birbury 213 gevind.
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Benewens die lys lokaliteite wat Van Riet Lowe (1956,

p. 45) vir rotsgravures in die gebied aangegee het, is
verdere gravures ook op Birbury 213, Geluk (ged. Ramah
211), Ramah 211, Olievenfontein 109, en op Nooitgedagt

159 gevind. Die gravures op Birbury 213 bestaan uit
geometriese patrone, meestal sirkels met radiale strale,
mensfigure, elande, renosters, hiénas, volstruise en
ongeidentifiseerde boksoorte. In Fig. 55 word 'n gravure

getoon.

Fig. 55. Rotsgravure op Ramah 211

Op Geluk (ged. Ramah 211) is verskeie 'Boesman'-grafte

gevind. Met die oorstromings in 1974 is sommige van die
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: grafté odpgespoel° Die skelette wat‘gevind is? was in m
hurkende posisie met hul gesigte na die ooste gekeer,
Die onbeskadigde grafte word deuf m hoop opgestapelde
1os klippe Verteenwoordigo h Paar sirkélVormige‘vloére,l
wat moontlik m *werf! van. die mense verteénwdofdig, is
op Birbury 213 naby die plek waar die falliese simbool

opgetel is, gevind,

Aol g Ty




15.  EKONOMIESE GEOLOGIE

Sy

'15.1 -  DIAMANTE

Die sﬁoeldiamanfé wét.in die Orénjériviefgrﬁiée“bokant
Hopetown gévind‘is, is volgens Waghér (1971,.p.4é73)
vanaf Jagersfoﬁtein'en Koffiefontein wat oos van die
gebied»geleé is, afkomstig. Slegs.een delwery is ob
Wicklow 218 in produksie. Die diamante wat gevind is
kom hoofsaaklik in die 30-50m-terras aan die basis vaﬁ

ou uitspoelkanale voor.

Die diamantdraende.gfuise is van geskiedkundige belang,
omdat die eerste diamant in S.A. in 1867 op De‘Kalk,

wes van die gekarteerde gebied in dié gruise gevind is.
15.2 SOUT

Uit 'n ekonomiese oogpunt gesien, is sout die Vefnaamsfe
- ontginbare mineraal in die gebied. . Soutpanne kom versbreid -
in die Prins Albertformasie voor. In die Tlerbewgforma51e |
is panne hoofsaakllk tot 'n sone in ‘die forma81e bepepk

(p. 52). In bykans elke pan word sout ontgln © Die
‘Wanda- en Rooipan is tans die twee met die hoogste'produk= )

Sie.
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~ Interne drelnerlng na dle panne, tesame met lae reenval
.- en hoe temperature veroorsaak dat dle panne natuurllke

konsentra81epunie v1r soutvormlng verteenwoordlg
15.3 BASALE SEDIMENTERE FASE VAN DIE»VENTERSDORPGROEP

Die proto- en ortokwartsiete van die Ventersdorpgroep
is tydens die oprigting van die ou Oranjeriverbrug. as

boumateriaal gebruik.

15.4%  DOLERIET

Doleriet in die verweerde vorm word by uitstek vir padbou=
doeleindes gebﬁuik. Die onbeperkte voorkoms van doleriet
en die feit dat vars doleriet 'n belangrike bestariddeel in
die/aanbou van teerblaaie speel kan daartoe bydre‘dat die
doleriet in die'toekoms op groot skaal vir die aanbou

van nuwe teerpaaie ontgin sal word.
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15.5  BOUSAND ’

Waar die Oranjerivier deur die Basale sedimentére fase
van die Ventersdorpgroep sny, kom sand wat vir boudoel=

AN

eindes geskik is, voor.
'15.6  GRONDWATER

Ondergrondse water kom redelik volop in beide die'Venfefs;
dorpgroep en‘Karoosupergroep voor. Met uitéondering |
van die Dwyka- en Prins Albertformasie is die water in

die ander formésies beide vir huishoudelike en boerdery=

doeleindes geskik, In genoemde twee formasies bevat die

water 'n hoé persentasie opgeloste soute wat dit op plekke

'ongeskik vir huishoudelike gebruik en.veeéuiping maak.
Die hoé soutkonsentrasie van die water word direk aan die
aféettingsgeskiedenis van die twee formaéies gekoppel. Die
samestelling vaﬁ'die tilliet dui daarop dat gletsers oor 'n
groot verskeidenheid van gesteentetipes moes beweeg het en
'n verskeidenheid minerale in die tilliet tot gevolg hetl'.
Tydens die afsetfing van die4Dwykaformasié is.'n groot volume

water in die sedimente as ingeslote of konnate water vasgevang.

Sommige waters wat tans in die formasie gevind word, verteens
woordig dus fossielwater. Op plekke is die lae permeabili=
' teit van die tilliet daarvoor verantwoordelik dat resente

IS

A o syferwater ten volle met’diebgboot verskeidenheid mines

" rale in die tilliet kan reageer om sodoende 'n verdere

lhoeveelhéid soute tot die water by te voeg. .
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Latere herwerking van die tilliet het gedeeltelik tot die

~afsetting van die Prins Albertformasie in. 'n mariene-=-

omgewing aanleiding gegee sodat die ondergrondse water

van beide formasies dieselfde kenmerke besit.

’ .

Die meeste boorgate in die Karoosupergroep is'langs'dolez

rietgange of ander lineére‘strukture_geboor hoewel vers .

skeie gate wat 'n redelike lewering gee, ook weg van enige

lineére struktuur geboor is.

Op De Bron (ged. Vaal Koppies 85) word water met opges=

loste swawelwaterstof daarin uit 'n boorgat met 'n hoé

lewering naby die opstal gepomp. Die waterdraer in hiers:

‘die geval is 'n noordwes- suidoos-geori&nteerde verkalkte
_ ge

dolerietgang. Aangesien‘hierdie bron 'n konstante ho&
lewering oor 'n lang tydperk het, bestaan die moontlikheid
dat dit in diepte met 'n verskuiwingsone in die Ventersdorp=

lawas verbind is.
15.7 BRANDSTOF

Die betreklike hoé persentasie‘kooistof wat in sommige'lae
van die Prins Albertformasie aanwesig is, was daarvoor ver=
antwoordelik dat die skalies aan die begin van die eeu vir

steenkool ontgin is. Op Leinster 222 is so 'n ‘myn' waar

‘koolstofrykefskalie«gemyn is. Die soektog na.steenkool in

‘die skalies is aangewakker deur die teorie van Dunn (1886)
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ocor die moontlike voorkoms van steenkool in die skalies.
Die boobgate.op,Elandsdraai 88_vefteenwoordig prospekz"

”ﬂteefgate wat, in'die'sbektog na_steehkool, in die skalies .

van die Prins Albertformasie geboor is.

Die Whitehillformasie wat verreWeg die'hoogste‘pefsehtasie
"koolstof van al die lae in die gebied bevat, kon modntlik'
;V'V_f : in“die'onveranderde en onverweerde vorm geskik gewees het

vir ontginning as olieskalie, mits dit ekonomies geregvers=

‘dig sou wees. Die alomteeﬁwoordige dolerietplaat wat in

of naby die formasie ingedring het, is egter'daarvoof vers
antwoordelik dat die skalies by alle lokaliteite aan kon=
takmetamorfose onderworpe was. Hierdie kqntakmetamorfose
was daarvoor verantwoordelik dat viugtige oréaniese bestand="
dele dele afgestook‘is sodat die skalies ekonomies van geen

waarde vir brandstofdoeleindes is nie.

N\
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