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UTTTRÉKSEL

Drie geologi.ese eenhede waarvan die,Karoosupergroep

die grootste oppervlakte beslaan kom in'die.gebied

voor. Vloergran:i.ete'verteenw:oordig die oudste ge::::
. 'j-~' >:. "~' ,: '; :

steentetipe en VGI'iTI d;i'é:,jloér waarop jonger sediinente

en Lawas rus.

Onder stabiele toestande is die basale sedimentêre

fase van die Ventersdorpgroep in ~ neritiese-omgewing

met land na die noordweste toe afgeset. Tektonies

onstabiele toestartde het tydens die af~et·ting van die

piroklastiese fase geheers~ Tydens hierdie periode

geskikte strukture geskep waarlangs groot volumes

lawas kan uitvloei.

'Tydens die Karboonperiode was ysplate vanuit die noord-

noo r-dweste vir die afsetting. van die Dwykaformasie ver::::

, 1 • d· 1.aan~el lyg gegee. Die Beaqfortgr(Jep is,in 'n kon t i.neu tafe

antwoordelik. Afsetting van die Prins Albert-, Whitehill-

en Tierbergformasie het tydens die Karboon- en Perm-perio=

des in ~ uitgestrekte meer of see in TI batiale- tot:

abi ssi.ese omgevling plaasgevi.nd, Prog.ressiewe vervlakking

van die kom, het tot die afsetting van die boonst~ ge=

deel te van die, TiE~rberg~Eormasie in '11 del ta1se,-olllgewJ.:r..g

omgewing afgeset.

Die kontak tussen die Ecca-~ 'en .B.~'a~fo.rtgroep\..is gradere'nd



seer.

\
l
\

\
1

van aard.' Teri ei~de 'n konsekwente karteerbare kont~k

te definieer, is die konta.k tussen dié twee gr,gepe aan

die basis' van die eer'ste prominente deurlopende sand=

st~enband ~eneem.

Na konsolidasie van die Karoo-s~dimente het verskeie

dolerietplate en-~ange tydens die Trias~, Jur~-p~riode

in die sedimente ingedring.

Tydens die Afrika-erosiesiklus is groot gedeeltes van

die Karoo-sedimente wegverweer. Daarna tot vandag is

erosie-siklusse aktief besig om die landskap temodifi=

gruise afgeset.

i,
0"1)

Onder die stabiele toestande in die Mioseen (7) - periode

het oppervlal< ~. kalkreet op die ou Afrika-landskap gevorm.

rrydens die :ï<"l11/atern~:r.e-periodeis die Oranj erivier::::
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'n Gebied van bykans 4800 km is deur die Geologie Opnamevan Suid-Afrika

vir kartering op 'n kontrakbasis aan die Universiteit van dieOranje";:'

Vrystaat beskikbaar gestel. Tydensdie studie is die gebied qeol.cq.i.esmet.

behulp van lugfoto's met 'n skaal van 1:50 000 gekarteer. Alle gegewens

is vanaf die lugfoto's m.b. v. 'n Areo Sketch Master op 1:50 OOO..,-topokadastrale

. kaarte oorgedra. Die topokadastrale kaarte is later met 'n 1v1a~-Graph

tot 'n skaal van 1:100 000 verklein.

Die primêre doel van die studie was die onderverdel.inq van die Karoosupergroep

in eenhede. Ten einde so 'n indeling te maakmoesdie af setting van elke

eenheid in die supergroep in detail bestudeer word. Die laaste oogmerkwat,

t
j

r
nagestreef is, was die def.iniëring van die kontak tussen die Ecca- en

Beaufortgroep.

1 •2 LIGGIN'G
/

Die gekarteerde gebied is tussen 240 en 240 30' oosterlengte en 290 30' en

300 30'. suiderbreedte geleë. Die lokaliteit van die gebied word in Fig. 1

gegee.

Die hele gebied is in Noord-Kaaplandgeleë en sJ.uit die

. I . ".
" 'J, },'"
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volgende 1:50 000 topokadastrqle, kaarte,in:- 2924 CA Hope::::

town, 2924 CB Wandar 2924 CC Kr'aariku i.L, 2924' CD Roo i pan,

3024 AA Pot Fon t e i.n , 3024 A B .jakkat sku.i j, 3024 AC Houtk r-aaj

1 .3 BEVOLKI1\fGpLANDBOU;'r~N 1TER"'S-rN"D''J;NC SJVFDDF'JS ''. v , \.... .L, ,d. .. , A . _L J J
.,'

'en 3024 AD Ph i t i ps town,

Die sensusopname van 1970 het getoon dat daar by z an s 2 '1'1,1

Blankes en 7 792 KJ.eurling'e in die Hopet own-cdis t r=i k woon-e

agtig was. Daarteenoor was daar slegs 1 280 Blankes en 4 503

Kleurlinge in die Ph i Lips t.own-cd i.s trik \IJoonag'tig.

Die swak sreha1te van die bogrond en lae reién\lal bE~pel:'kue\l!as::::

verbouing in die (gebier' tot 'n mi ni.mum , S'Ir::>g~ "}' d i.e s d ._ .1. _ ~,,::::. J. ,1 1 an erlg,~

alluviále gronde Lariq s die Oranjerivier word g(,:wasse soos

koring, aartappels en grondboontjies verbouo In die jongste

verlede is wing'erde veralop grootfkaal in di.e alllNiale gronde

langs die Oranjerivier aangeplant.

Padverbindings J.S go(=d oo~ die hele g'ebied versprei. Die

nasionale hoofweg tussen Ki~~erley en Kaapstad gaan deur di~
, .~':;

suidwestelike gedeelte v~n die gebied. Verskillende ander;

grond- en teerpaaie verhind Hopetown met Orania,' 'PhilipStbwl1f

Pr Lesk a , Luckhoff I Doug1.as en Strydenburg • In -di.e -su ide van

die gebied is Philipstown .deur middel van teé;Y'- en' grondpaaie

met Petrusvil1e9 Hanover, De Aar en Colesberg:verbindo Afge=:

s i.en van genoemde paaie deurkruis s ekondê r-e en, ptaaspaafe die

hele gebied.
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Spoorverbindings is beperk tot die Kimberley-Kaapstadspoor=

,lyn' wat deur die weste van die gebied loop. Die bela~gril(ste'

stasie langs d.ie spoorlyn is Witput .. , Oranjerivier .., en Kraap:::::

kuil." . ::':J'::';ë:,

1 • 4 PLANT8GR.oEI EN, KL TrvTAA'r

Volgens Aceeks P 73, 78 en 80) jean d ie gebied in drie

ve Ldt i.pes ingedeel word., Die mees westelike gedeelte van

die g'ebied in die omg'evrin,gvan die Or-anj erivierbekken word

tipe veld word met die ruwe topografie van die VentE~rsdorp=

groep-dagsoomgebie~ geassosieer.

Na die ooste verander hierdie tipe veld na die SkYrl-0rAQj~::
,rivier~,qebroke ve1d. Hi.erdie tipe veld is beperk tot d.i e

Oranjerivierbekken' in die mees oostelike gedeelte van di~

gebied. '

Ho~ bome, meestaJ. soetdorings (f'ca.cia detinens) 9 kaffer~\)fag'-

'n-bietj ie (Acacia kaffra) en wilgerbome (Salisi wO~3-,i~)kom

langs die loop van die Oranjerivier vooro Laer struike, by:::::

voorbeeld ,haal~-en_:steck (~cacia spiroca:r~oj.de.2) en driedoring

, met boesmansgras (Aristida cilliatta) kom g'eassos1.eerd met
, -----:----------,

genoemde veldtipes voor.

Die sentrale en suidelike gedeeltes van die gebied -wo rd as Skyn-
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Bo-Karoo-veld beskryf. Kerlmerkende lae struike soos die drie
,

daring en besembos (Rhus undulata) ko~ algemeeri in die sande:

.rige gedeel tes voor. Groter bome soos die soe tdo r-rnqs (Acacia

. detinens) is meer tot die bergagtige dele en lope beperk. Die

mees uitstaande kenmerk van die area is die ~root hoeveelheid

grassoorte wat daar-i.n voorkom. Die belangrikste t ipes is kort

steekgras (Era8!0stis ba_rbicollis) en soetgras (:g;_r~g_rcLs:ti~:.

lekmanni~). Hierdie soorte verteenwoordig meestal pi.oni er-s«

grasse wat ingekom het as gevolg van die grootskaals.e. 001=

beweiding van die. veld wat in die gebied vooz-eekom het. Karoo:.:::

bossies wat algemeen voorkom, is meestal tot kalkryke dele

beperk. Hierdie verskynsel is tydens die veldOl'ldersoek as

. , Maksimum ;Vlinimum--
Januarie 37,3 1293

1-- -----
Februarie 35,7 11 ,6

.. . Maart .. 33,3 8,9
'----_ .

Maksimum Minimum

uIle 23,7 !.lv3
- - ----I
_ugustus 28,0 2,7 j

September 31 p 7 0', 2___., .

kriterium vir die opspoor van kalkreetdagsome gebruik.

Die gebied besi t 'n tipiese kon tLnent a ï.e l::limaat met groot

verskille in beide dag- en nag- asook seisoentemperature.

Die hoogste temperature word in Desember en Januarie onder:

vind, terwyl Junie en Julie die koudste maande verteenwoordigo

In 'ï'abe l 1 word die'maksimum en minimum temperature vir

Kimberley, net noord van die gebi?d gegeeo

'l'abel 1. MAKSIMUMEN MINIMUM'l'EMPERATUREVIR ~IMBEI.(LEY(c )
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(Gegewens uit Noordkaap-Streekstudies, 1969, po 24)

In Tabel 2 word die g'emiddelde maande1ikse r-eënvat vir Hope::::'

to\lffi- en -Phi.Li ps'to wn-cdi.s t r-Lk i

10, p. 83)

gegee. (Klimaat van SoAo,deel

TABEL 2 .GFMIDDELDE MAANDELIKSE REf:I\JV.t\L IN nY11 'JIll HOPETOVVN'EN PHIUPSW'NN-·DIS 'rRII(~

~ Indeling volgens die onderskeie re~nvalstreke en distrikfk

word in KJ_imaat van S",A" (dGel '10, p. 12) breedvoerig .ui t eene

gesit, Volgens dié kLas s i.f.i.kas i.e val Hopetown-distrik, in die

K2 -. streke en Phi.Li.ps to wn-cd.is t r-Lk in "die IC1:'"s t r eke ,

In' Opvallende kenmerk van die gebied is die woLk.ï.ose somere

oggende en bewolkte namiddae, Die reênval oor die hele
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gebied is relatief laag en oorskrei selde 350 mmper jaar.

Neerslae kom a:Lgemeen geassosïeerd met donderbuie in die na::::

in somm:i.gedele is die a.floop na so 'n neerslag groot"

middae VOG' r en as gevolg van die skrale oppervlakte-bedekking

In 'l'abel 3 word die gemiddelde stl"eekr'e~nval van die 'twee

K-s treke a.s 'rt persentasie van die gemiddelde j aar-i Lkse reê.n:::::

val u;itg·~d.ru]c.

.,
TABEL 3 . GEMIDDELDE STREEI<HEENVAL VIR 12 MAANDE t~S N PEI~SENTASIE VAN DIE JAARGEMIDDELDE.

_.
,-----------·-·--·-·------------- ..--------'·-'1

STREKE I fv1M"NDE . I

,".....-:-------i---,--.,.----,--. . ,'- --ï--T-'''r- ..._.~~_j
J

In Fig. 2 word hierdie waardes grafies voorg'esV::l. In beide

grafieke is die 8,3- per sen t tyn deurgetrek so dat die re\énsei::::

so ene , en veral die werklike r-eënvat-onaande r makj iker onderskei

kan word. Uit die figuur blyk dit dat die gunstige reênval::::
I

maande Januarie I' Febrv.arie en Maart is 9 . terwyl die nasomer ":-:

seisoen baie gunsti:}er as November-maand: skyn te wees (Klimaat

van SQ A{,j deel 10, p. 21)
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1~5 HISTORIESE OORSIG

Sedert die middel van die 19de eeu is die Karoogesteentes

deur verskeie geolo~ ondersoek en die indeling en die

nomenklatuur het gedurig ver~nder. Die geskiedenis van

die stratigrafiese ondersóeke van die Karoogesteentes
, .

val buite die bestek van hierdie projek. Vir nadere be=

sonderhede moet die publikasies van Co~torphine geraad=

pleeg word. Dit is hier slegs nodig' om na enkele vroeëre

navorsers te verwys.

In 1857 en 1858 het Andr-ew vJyJ.eyin opdrag' van die Ke.apse

Koloniale Rege:cing 'Jl lang reis deur die Kolonie oYJ.de:ciJ.eem
o

In '11 aanhangsel tot sy verslag (1859) meld hy die ver::;

skillende g'esteentetipes wat hy naby Hopetown .:raakgesien

Op sy geologiese kaart wat tans in di.e Suid-Afrikaanse

Museum in Kaapstad bewaar wor-d, .dui vJyley gesteentetipes

en inligting' oor die plant- en dierelewe in die Hopetown-,

omgewing aan. Hy het wat vandag bekend is as die Venters=

dorplawa, Tierbergskalies, Karoodoleriet, terrasgruis en

oppervlak ;_.'kalksteen, her-ken,

In 1886 lê E~J. Dunn sy ~erslag 'oor di~ moontlike voorkoms

van steenkool in die Karookom, aan die Kaapse Koloniale

Regering voor i : Hy beskryf die' fD\vyka-koDg{ë@eraat',.,Swart= .

Skalie' (dit ±s die Prins Aibertformasi~) en die 'Onderste
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,Karoolae ':'(dit is die Tierbergformasie ) in die Hope town-,
, ,\

omge0inij e~dui hul regionale verspreiding op sy geolo=

,'giesekaar-t.aan.. Dunn se,verslag sou later aan:;teidinggee

tot die prospekte.jj~9na,steenkool in 'n gebied oos van

Hopetovm.

In'1888 publiseer' :,'..' A.H. Green ~ verslag oor aspekte

van sy geologiese ondersoeke 'wat ses jaar tevore in op=

drag van die Kaapse -Ko Loni.aLe Regering uitgev'oer is. Hy

beskryf die Dwykatilliet en gesteentes van die Eccasrroep

in die Hopeto\Vn-omgewing, maar uit die teks en die pro:-::

fiele is dit duidelik dat hy die stratigrafiese opeen:::::'

volging en fasiesveranderinge van die Karoogesteentes

nie behoorlik verstaan het.

Alex L. du Toit \Vataan die Geologiese Ko~nissie van die

Kaapse Koloniale Regering verbonde wasp het gedeeltes van.

die Hopetovm-omgewing ondersoek en gekarteero Hy het die

opeenvolging en struktuur van die Ventersdorpgroep ont=

rafel en ook die Karoogesteentes onder-soek en hul af.set=

ting beskry r, Die resultate van sy onder-soak is in 1906

en 1907 gepubliseer.
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2. FISIOGRAFIE

..2.1 ALGEMEEN

In Eentonige landskap met uitgestrekte vlaktes waar.inenkele inselberge

voorkom,vorm saammet In reeks tafelberge in die suide en die Oranjerivier,

wat deur die noordelike deel van die gebied vloei, die mees uitstaande

fisiografiese kenmerkevan die gebied.

In die noordelike gedeelte van die gebied vorm dolerietbedekte mesas en

buttes uitstaande topografiese hoogtes tervlYl dolerietbedekte tafelberge

die suidelike landskap oorheers. Dolerietplate wat op verskillende

horisonne ingedring het is struktureel deur swaksones, meestal die

laagvlakke in die sedimente, gekontroleer. Puin, wat groot dele van die

flanke van genoemdeberge bedek, bestaan uitsluitlik u~t dolerietbrokstukke

wat tydens die terugkerwing van die kruingedeeltes van berge

is.

. afgeset

Die qroot uitgestrekte vlakte wat in die sentrale gedeelte van.die gebied

voorkern,word deur die seddmerrtevan die Eccagroeponderlê. Grootskaalse

kalkreetvorrning komop die vlakte voor terwyl die grootste konsentrasie van

panne ook in die vlakte gevind 'WOrd.sporadtese voorkonste van dolerietbedekte

Lnselberqe breek in I n mate die eerrtoni.qe geaardheid van die vlakte. .



In groot afstand suid van die rivier herken word. Na die weste van die

12

"Die Oranjerivier vonn die .vernaamstedreineringstelsel "in "die gebie,cl.Oor

die grootste gedeelte van die gebied vloei d.i.erivier baie stadig in In

noordwestelike rigting. Waardolerietgange en -plate OQS van die o~

spoorwegbrugoor die rivier sny, kamstrcx:rnversnellings en redelike diep

ravyne voor. Wesvan die .brug kam In uitgestrekte terras wat gemiddeld

1100m bokant seespieëllê, voor. In die omgewingvan Hopetownlê hierdie

terras tussen 30 en 50 in bokant die huidige loop van die rivier en kan oor

gebied, in die dagsoanarea van die Ventersdorpgroep, verander die loop van

die rivier vinnig. Verskeie stroomversnellings is kenmerkendvan die

cmgewingt.erwyl,die rivier In diep ravyn in die sedimente en lawas van die

Ventersdorpgr:oepingekerf het. In Baie belangrike kenmerkvan samnige

gruise is dat die spoelklippe In definitiewe oriëntasie en liubrikasie

besit. Deur te let op genoerrrlestrukture, kon Du Toit (1909, p. 351)

sekere paleostrome identifiseer.

Gruise wat tussengelaagd in middel- tot -grofkorrelrige sande voorkomis op

Die Doorns 90 sowat 30 km oos van Hopetownin In uitgrawing gevind. Die

or.iëntasie en liubrikasie van bykans 100 spoelklippe kon gemeet word, "

"Hieruit kan afgelei word dat In stroom vanuit die' noorde vir die afsetting"

van die gruise verentwoorde.Likwas. Hierdie rigtmg stem ooreen met die

bevand.inqsvan DuToit (ibid, p. 351), wat In paleostroom vanaf Belmont

(buite gebied) verby Hopetowntot by Beervlei (buite gebied) definieer.
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Volgens du Toit (ibid, p.352) stem hierdie paleostroamrigting ooreen met

die algemeenPaleosoïes dreineringspatrone . . Sedert die Karboonvergletsering

·is hierdie dreanerdnqspatzonegeheel en al met sedimente van die Karoosuperqroep

bedek.· Na d.ie af setting van die Karoosuparqroephet die strome van die

Afrika-siklus die belangrikste erosie-siklus
'.

huidige dreineerstelsel in die sed.ilnentevan dié supergroep begin inkerf ..

· Du Toit (ibid, p. 351, fig. 1) wysdaarop dat die huidige loop VON die

·Vaalrivier min of meer die ou paleodreineringspatroon volg, terwyl dié Loop

van die Oranjerivier in sorrmigelokaliteite ook met die Paleosoïese

dreineringspatroon ooreenstem.

Die noordwes- suidoos orïentasie van die rivier in die gebied dui daarop

dat die huidige loop van die Oranjerivier geensins deur die paleodreine-

ringspatroon beïnvloed is nie. Geleidelike verjonging vlas daarvoor

verantwoordelik dat die rivier in die ou terrasse ingekerf het. Die

huidige vallei besit 'n baie sagte helling wat aandui dat genoemde

opheffing baie stadig geskied het. Na die weste van die gebied worddie

vloei van die rivier struktureel deur twee antiklinale strukture (Du Toit

1906, p. 101 en 1907, p. 171) gekontroleer.

Resente alluvium wordop geskikte plekke langs die rivier vir landbou-
-:

doeleindes benut. Net noord van die nuwebrug by Hopetownvormalluvium

'n mooi voorbeeld van 'n oewerwal.

2.2 Geomorfologiesegeskiedenis

Geanorfologiese getuienisse wat in die gebied gevind is, dui daarop dat die.

". "
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was. (King, 1963) •

.nie in die gebied gevind nie, aangesien oorblyfsels van die' siklus slegs

tot die Lesotho-hooglande beperk is. Die na-GcndwanasdkIusse daarenteen

was hoofsaakl.Ik tot hoër-liggende dele beperk sodat geen tekens van die

.Tekens van die Condwana+s.ik.lus, wat die oudste herkenbare' siklus was, is

siklus gevind kon word nie.
'. .I

V',I

Met die opbreek van Gondwanalandtydens die Jura-periode is. In nuwekuslyn

asook In nuweerosiebasis daargestel.. Op die nuwekontinent het In nuwe

erosiesiklus, die AfriJ<.a-·siklus, in aanvanggeneem. Hierdie siklus was

beperk tot die groot riviere wat vir die geleidelike terugkerwing van die

landskap verantwoordelik was. Die prcx1ukvan die siklus was In uitgestrekte

vlakte met oorblyfsels van die oorspronklike oppervlak daarop. Die hele'

gekarteerde gebied was aan dié erosiesiklus onderhewig. (Fig. 3).

Na die Afrika-siklus het stabiele toestande tydens die Mioseen (?)

ingetree. ~1der hierdie stabiele toestande is pedimente langs die heuwels

landskap plaas, sodat die Oranjerivier in die Afrika-erosievlak inkerf.

r
gevormterwyl grootskaalse kalkreetvorming wat in die gebied gevind is, ook

in die pericx1egevormhet.

Tydensdie Kwaternêre-periode vind daar 'In verdere verjonging van die

Tydens hierdie Lnkerw.inqis die terras-

r
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gruise van die Oranjerivier afgeset.

Fig. 3. Oorblyfsels van die Afrika-siklus noord van

Philipstown.
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.3. STRATIGRAFIE

In Tabel 4 word die verskillende litostratigrafiese eenhede volgens

bepaalde eenhede van geologiese tyd uiteéngesit.
,'.,

.-'Die Voor-Kambriesegesteentes is beperk tot die Ventersdbrpgroep en 'n

k.Ie.in geïsoleerde granietdagsoom op Donnybrook212. In vergelyking met

die omvangvan die Karoosupergroepvexteenwoordig die voor-Ka~riese

gesteentes 'n baie ondergeskikte eenheid ván die totale aantal geologiese

fonnasies in die gebied.

Van die verskillende formasies van die Karoosupergroep toon die Prins

Albert-, Whitehill- en Tierbergfonnasie by verre die grootste verspreiding.

Eersgenoerrrletwee formasies is hoofsaaklik tot die noordelike en noord-

westelike gedeeltes· van die gebied beperk, terwyl die hele sentrale

qedeeLte en 'n groot deel van die suidelike gedeelte van die gebied deur

die Tierbergformasie onderlê 'WOrd. Die Dwykaforrnasietoon 'n beperkte

, verspreiding en kam,meestal in die huidige vallei van die Oranjeriv~~r

noord van Hopetownvoor.

Doler:ietindringing kcmoor die hele noordoostelike, sentrale en suidelike

gedeeltes van die gebied.,voor. 'Die maks.imumverspreiding vand.ie

indringings kamegter in die Oranjerivier:- ,en PhilipstownorngewiJlgvoor.

,,' .
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4. VLOERGRk~IET

4.1 ALGEMEEN

-n Relik van 'n vroe~re topografiese hoog kom as -n ge=:

ïsoleerde dagsoom van graniet op Donnybrook 212 voor.

(Fig. 4)

Fig'. 4. Granietdagsoom op Donnybrook 212

Die dagsoom wat gedeeltelik deur die skalies van die

Prins Albertformasie bedek is, beslaan 'noppervlakte van

benaderd 500m2•

Resente verwering, tesame met die vorming van kaoliniet

langs nate, is grootliks daarvoor verantwoordelik dat vars

dagsome aan die oppervlak skaars iso Prospekteergate
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vir dlé kleimineraal het ~gter 'n aantal vars daqsome , waar=.-::

in geskikte monsters vir -n nu.kros kop iese-.onder-soekgevind

is, blootgel@!.

, 4.2 1I'fOLOGIE EN PErrl(OGRAJi'IE

In 'nhandmon ster' vertoon die middel":tot grofkorrelrige

gran,let grys\llit "van kt eur , wat grootliks aan die afwesig=

heid van doriker- mi.ne.r-a le toegeskl~yf wo:cd. ~

'nMikroskopiese óndersoek van die graniet het getoon dat

dit hoofsaaklik uit oneievoTITIigekristalle van kwarts,

ortoklaas en oligoklaas bestaan. Die kwarts doof ken=

merkend vl~kkerig uitf ter~~J, die ortoklaas en oligo=

klaas onderskeidelik volgens die Karlsbad- en albietwette

vertweeling is. Donker minerale is hoofsaaklik tot enkej.e

biotietvlokkies beperk. Geen insluitsels van sirkoon of

apatiet kon in die biotietkris talle gevind word nie.

Die aPwesi qhe i.d van mikroskopiese sowel as makr oskopi.ese

deformasie-strukture dui daarop dat die graniete nie aan

-n latere periode van Lntense metamoz-Fo se onderworpe was n i.e.;:
. .:~'('
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5 VENTERSDORPGROEP

5. 1 ALGEMEEN

Gedeeltes van die groep is in die karte~rde gebied ~olledig

deur Potgieter (1973,p. 35-72) beskryf. Na die noordweste

dagsoom die' ,,'groep,in twee noord\ves·-suidoos-g'eoriênteerde

sones wat deur Du 'lOoit (1906.p.1 01) 'as antiklinale plooie of

strukture beskryf is. Die basale sediment~re fase wat in

die kerngedeeltes van'die strukture voorkoll1p is deur erosie

en ve rwer-Lnq van hierdie gedeeltes b.loo t qe Lê , Noor-dwes van

die gebied het die Oranjerivier sy loop tussen die twee

strukture ingekerf sodat die noordwestelike vloeirigting in

die omgewings ~truktureel gekontroleerd is.

5 • 2 1 IGG ING EN VERSERE IDING

In die noordwestelike hoek van die gebied dagsoom die

groep in die suidoostelike gedeelte van ,: ~Ni. ..': an ti.k.linaLe

struktuur. Beide die basale sediment@re fase en die

pirokla~tiese andesitiese lawafase is ontwikkel. Dagsome van

die sedimente kom op Wicklo\!!218, en Zoetgat 84 voor.

Die mees suido.osteiike dagsoom van die groep is i1'ldie Hope:::

town-dorpsgebied gevindp ter'W"YIdie endes it Lese lawafase -n

goeie ontwikkeling oor die hele dagsoomgebied toon.

5.3 STl<ATIGRAFIE EN LITOLOGIE

Die mees volledige opeenvolging van die groep kom op wicklow
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21B voor. Litologies kan di~ groep in TI basale sedi~ent@re

Pase , piroklastiese fase en anrtes.Lt i.ese- LawaFas e ingedeel

word. (Fi g. 5 )

Potgieter (1973, p. 38) kon die fase in -n onderste, middels te

en boonste sone indeel. In die gebied is siegs die middelste

en boonste sones teenwoordig.

MIDDELs'rE SONE

-n Grof-tot baie grofkorrelrige roomkleurige, goec1gesorteerde

or-tokwart s.iet wat uit goedafgeronde korrels bestaan, kom

op Wicklaw 218 aan die basis van die middelste sane voor~

Die kwartsiet is dikg(:~laagd terwyl on.derg·eskikte kruisg{::laélg~

de eenhede daarin voorkom. Die kwartsiet bestaan hoofsaaklik uit

kwarts terwyl Chertfragmente minder as 5%van die totale

volume van die gesteente uitmaak. 'I'oermeLyn en sirkoon kom

as swaarminerale vooro Laterale sowel as vertikale gradering

na -n meer bruinkleurige, middelkorn:~l-rige protokwartsiet kom

voor. Afronding van die korrels is middelmatig tot swak teJ;~\.\ryl
J ~.I;

die sorteririg middelmatig is •

. . Pr'orrti.n ej-t e kruisgelaagde eenhede kom in die protokwartsiete

voor. Toermalyn en sirkoon kom as swaarnri.nez-a Le voor" Die

basale sediment@re sone bereik ~ dikte van 20m in geno~mde

lokaliteit .. _

, I
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Amandelhoudende andes iti ese tawas

Kuss ing Iawas

Pircktastiese gesteentes

Veldspatlese sandsteen en sliksteen.
y--._---

BOONSTE SEDIMENTEFlE SONE

Preminente trog - en visgraat-

s truktuurkrui sqefaaqdhe id

Tufelvorrnige krlli~~£lelaagde

eenhede besit " lae hoeke .

. A
MIDDELSTE SEDIMENTEnE SONE

Promlnente kruisgelaagde eenhede
aan bokant.

.Onderqesklkte krui sqelaaqdhe id

aan basis.

'---.,.--~~---,----

Fig 5 . Profiel deur die Ventersdorpqroep op Wicklow 218

J
I

ANDESITlESE L,LWI"A-FASE

PI!lOKLASTIESE FASE

II
BASALE SEDIMENTEHE FASE

.-1
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BOONSTE'SONE
\

In Middel- tot gT'ofkorrelrige donkerkleurige kwartsiet met

-n dikte van 20m oor i ê die protokwartsiete. .Grootskaalse

kruisgelaagde eenhede kom in die so~e voor~ Dun konglo="

meraatlagies wat uit rolstene van donkerkleurige chert=

.agtige mater-Laal bestaan, kom in die sone in die Hopetown-

dorpsgebied voor. Die rolstene is ovaalvormig en is ge=

middeld drie sentimeter lank. Die matriks van die konglo=

meraat is hoofsaaklik growwe sand met ondergesk~~te klei=

fraksies. Die lagies,wat selde d i kkez- is as 30cm9 is

meestal in die omgewing van trogkruisgelaagde eenhede gevind~

Skalieklaste kom meestalop die laagvlakke van die kruis:

gelaagde eenhede voor en is op Wicklow 218 en in die Hope:

town-dorpsgebied in die sone gevind.

In Kwarts- en veldspaatryke sandsteen oorl@ bogenoemde kwart=

siete en toon die beste ontwikkeling in reeds-genoemde loka=

liteite. Die fyn tot baie fynkorrelrige sandsteen met In

dikte van een meter vorm die oorgangsone tussen die onder,::::

liggende volwasse gesteentes en die oorliggende piro:

klastie$e· gesteentes. Beide die afronding van die korrels

en die sortering is baie swak. Riffelmerke en uitdrogings=

krake is in die sandsteen gevindo

.5.3.2 PIROKLASTTESE EN ANDESI'l'IESE LAWAFASE
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PIROKLASTIESE GESTEENTES

Piroklastiese gesteentes wat hoofsaaklik uit tuwwe en vul::::

kaniese breksies bestaan, kom op Wicklow 218 en in Hope town-.

dorpsgebied (Fig. 6) voor.

Fig. 6. Vulkaniese breksie in die Hopetown-dorpsgebied

-n Mate van gradering tussen die tuwwe en die veldspatiese

sandsteen is op Wicklaw 218 gevind. In dieselfde lokaliteit

is ver-s akk i.nq sst r-uktuz-e egter ook aanwesig'. Potgieter (1973,

p. 56) beskou die tufagtige gesteentes as -n kombinasie van

steen- en kristaltuf, Yloewel die moontlikhede van aangespoelde

tuwwe en herwer-kte asvalle nie uitgeslui t word nie. Die ge=

steentes verweer negatief met betrekking tot die omringende

gesteentes sodat dagsome grootliks met puin bedek is.
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.Vuf.kani ese breksie, wat hoofsaaklik ui t vroeër-e gekonsoli='

deerde materiaal bestaan het, kom in die'Hopetown-dorpsgebied

naby die ou brug oor die Oranj erivier, t.us senqe laaqd in fyn=

korrelrige andesitiese lawas 'voore

A~mESITIESE LAWASONE

Porfiritiese andesitiese lawas kom OP Wicklow 218 bokant die

piroklasti.ese gesteentes voor, Kussinglawas ~ wat uitovaal;::;:

vormige ~n ronde lawamassas wat deur donker chertagtige

materi.aal gesk<::iword bestaan, kom aan di.ebasis van die.

porfiritiese lawas op Wicklow 218 voor~ knandels van agaat

en kalsiet kom op verskillende horisonne in die lawas voor.

Die amandel s ontwi kkel aan die basis van lawaplate ~ maar-

as gevo1g van die swak dagsome kon die individuele plate

nie ge)~dentifiseer word ni.e, Kenmerkende Pynkc rr-eLr-Lqe p olyfgroen

andesitiese lawas kom Dor die hele dagsoomgebied vooro

Vir 'n volledige mineralogiese analise van die lawas moet

Potgieter (1973,p. 68) geraadpleeg wordo
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'.6. KAROOSUPERGROEP'

" .
6.'1 ALGEMEEN

,j

::,4-iNadie ,1ifsetting van die Transvaalsupergroep wat rroontlik ook in die gEfuied

1\,,:·~<afgesetAs, net 'n per Iode van bykans 1 800 rni.Ljoenjaar verloopvoordat

< ..,>',1diea,f~~ttj,n9 van di.e Karoosuperqroep, 'met die l<arboonvergletsering in

.,• :.{iaanv~ggeneern het. Goed blootgestelde dagsomevan di~ supergroep kan ID

<~dienoorde en suide vëtrldie gebied in dolerie-tbedekte tafelkoppe gevind'

:;;''WOrd.

':.Die }JJ]~d.igeen voorgestelde indelings van die supergroep word in Tabel 5

p:i_esnratot.ipe vir die 'l'ierbergformasie is in 'n kop suid van die

.ic,opstal 9P SWartKopp.i.es 86 in die gebied geneem. Die groot uitgestrektheid

''Wand~ daqsocmarea van die formasie is daarvoor verantwoorde.Lix dat geen

':ëNolled,igeopeenvolging in een Lokal.i.ted.t; voorkomnie. In genoerrrlelokaliteit

',- :.,;bereik .;4.eOpeenvolging 'n dikte van 110m,waarvan die boonste gedeelte,

.,,~wat'n '~:i.rrn.lm ontwikkeling in die lokaliteit toon, 'n dikte van 50m

In die basale gedeelte van die formasie kan geen verskil in

-,,:,litologie en paleontologie in die skalie-opeenvolging gevind word nie,

·:sodat die 60mdik :- opeenvolging van skalies op Swart Koppies 86 ve.rteen-

';\V00rdig~dvan die totale opeenvolging van bykans 200mis. (Vir die

'",,''ibepal,ipgvan 19~ dikte sien 6.4.3.2).

, ',,:Geenverdere indelings van die formasie is op die stadium

l

, I ..
1--.
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OU NOMÉNKLATUUR LITOLOGIESE EENHEDE

Sisteem'

"

Dwyka

Etage Laag Supergroep Groep Formasie

LITOLOGIESE

BESKRYWING

e

"l. i, ~

....

4, '~

:,~.:

'nl;

Serie

Beaufort
Onder'

Beaufort

Ecca
Sentrale

Ecca

KAROO

Bo-Dwyka -
skai ies

Witband

Glasiale-lae

KAROO

Beaufort Sandsteen en moddersteen.

Ecca

Tierberg Grys, groen en swart" skalies
met kalkkonkresies.

Whitehill Swart koolstofryke skai ies
wat wi t verweer.

P rins Albert Bruin skalies met Konkresies.

DIE HUIDIGE EN VOORGESTELDE INDELING VAN DIE KAROOSUPERGROEP.
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Dwyka
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T illiet en rolblokskalie .. ·
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gemaak n1ep hoe~el vier d~idelike onderafdelings onderskei

kan word. Vir dte doel van hierdie ondersoek is lnformele

soos basale swartskalielidp onderste sliksteenlid,
..

boonste sliksteenlid en turbidietlid aan die afdelings g~=

gee. ,

In Tabel 6 word vn stratig-rafiese kolom waar-i.n die lito=

stratigrafiesep biostratigrafiese en chronostratigrafiese

eenhede op aangedui is, gegee. Weens die relatiewe klein

hoeveelheid fossiele wat in die Dwykaformas::Leen E:ccagroep

gevind is kon die Karboon - Permgrens nog nooit p~esies

vasgestel word nie. Volgens Fabre. (19679 p. 6) kan die

(V'Vfi t band ") voorkom, as 'n kriterium vir die vasstelJ.ing van

'n grens gebruik word. Omdat hierd.ie skaaldier in die

'Vilnitehillformasie voorkom, .is die Karboon- Permgrens aan

cl,j,ebokant van die \rJhitehi.llformas:Legeneem.

In di.e noorde van die gebied word die g'esteentes van (he
deur -

Ventersdorpgroep diskordant~die Dwykaformasie oorl~.

). Suidwes-georiënteerde va.lLei e war deur

voor-glasiale strome in die V~ntersdorpgroep ingekerf

is, vorm die belang-rikste topografiese kenmerk van die
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voor-Karoovloer.

Fig. 7. Diskordante opeenvolging tussen die Venters~orp=

groep en die DwykafoY'rnasie(Hopeto'Vm-dorpsgebied)

Tydens die Karboonvergletsering is hierdie valleie gedeelte:

lik deur tilliet, glasiomariene en fluvioglasiale afsettings

opgevul. Soos in '11 gletseromgewing verwag kan word, het

die gletsers self die landskap aansienlik gemodifiseer.

Latere Lntensi ewe erosie het. sommige van die paleo-valleie

blootgelê. Die huidige lope van die Oranje-, Harts- en

Vaalrivier volg tans op sommige plekke die paleodroinerings=

patrone.

In d:i.eomgewing van Hopetown het die groot antiklinale struk=:

ture in die Ventersdorpgroep ~ laer ~eli~f QS in die
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noordweste. Die kenmerkendediep,gasiale valleie verdwynna die suidooste

sodat tekens van gletserwerking soos gletserskrape en dun smal glasiale

tr6e tot die Hopetown-angewingbeperk is. Op Wexford219 kon gletserskrape

op die Ventersdorplawa asook die orïentasie van bykans 100 rolstene van 'n

fluvioglasiale-afsetting, in so 'n glasialetrog gemeetword.

Waardie tilliet direk in kontak met die basale sedimentêrc fase van die

Ventersdorpgroep lê, is geen gletserskrape gevind nie. In die Hopetown-

dorpsgebied komgletserskrape op swerfstene in die tilliet voor. (Fig. 8).

Fig. 8 Gletserskrape op swerfstene in die tilliet.

(IIopetown-dorpsgebied)
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Die orïentasie van die skrape is in alle gevalle dieselfde wat· bewys dat In

intertillietvloer in genoemdelokaliteit ontwikkel is.

.:.~.' "

" Na die ooste van die gekarteerde gebied, is tilliet afwesig- en word dd.e

Ventersdorpgroep direk deur die Prins Albertformasie oorlê. Op Donnybr:ook

212 word In klein qranl.e'tdaqsocm gedeeltelik deur die Prins Albertforrnasie

bedek. Geen tekens van gletserwerkjng kon op die vroeëre topografiese

> hooq gevind word nie.

Die afwesigheid van skrape kan deels aan die intensiewe resente venvering

van die dagsoomtoegeskryf word. Kaoliniet komalgemeen in die omgewing

van die dagsoom en langs nate in die dagsoomvoor. Die naas·te dagsoomvan

",
tilliet kom sowat vyf kf.Lcmet.er suid van die granietdagsoom op Eager-ton

(ged. Ramah 211) 2Qm onderkant die Prins Albertformasie voor.

6.3 DWYKAFORMASIE(" IEI'AGEGLASIALELAE")

6 • 3 • 1 LIGGING EN VERSPREIDING

In Fi~f. 9 word In vereenvoudige dagsoornkaartvan die Dwykaformas.ie' soos dit

in die gekarteerde gebied voorkcm.. gegee. Die tillietfase toon die

maksitnurnontwikkeling in In smal

:,' ,.
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DONEGAL 21·~·----7--- '\-
\l.ONDONDERRY 216

W,ó,TERFORD220

LANGFORD ,.ll<irnberl8Y
·221 .r" .

LEGENDE

DWYKAFORMASIE p Oriëntasie van riffelmerke

~ Orië'ntnsie van .gletserskrape
Orjentas ie van gletservalleitjie

=tF0dë'ntasie van rolstene

.IN. Algemene rigtint~ van vsbeweqinqrsoos
V ófgelei uit rigtingduidende strukt~lre.'

VENTERSDORPGHOEP

Skaal 100 000

Fig, 9 .Ongsoolllkaélrt van clie Ventersdorpgroep en Dwykaformasie met die verskillende

rigtingclLiidende strukture Win die ti Iliet daarop aangedui,
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sone parallel '!I,e-I.' die Oranj eri vier en die bes te daqsome is

op 'i.iJexford 219, Vaal Koppies 85" Hopeto\)m~dorpsg'ebj_ed9

Wate:r'ford 220, Lan q.Por'd 221 en op Ramah 211 blootg'el~n

'6.3. 2 STRAT'IGr~AF'IE EN LITOLOGIE

Die Dwykaformasie bereik '11 dikte van + 30m vanaf die vloer

waarop ditrus tot by die warwe ska.l i.es (, Op grond van li to~'

logiese verskille kan die tillietfase .in basale en tussen=

gel aaqde ·t·'j·1 1']'et rol bLokska'li e kon g'lnJ']'<=>'''-t i e' cE" t-]' ~ Il' e"-j.... ~"._. -:. •..•• ,!... .• ,. _. : .' $ <.: ~~. _, 1\:.::_ a -L ..:;:. ... -L. . _ L

diami.k ti et , kalkryke sandsteen en warweskalie onde:r.ilerdeel

word.

BASALE EN 'T'USSENGELAAGDE TILLIET

Di(~ til1ietafsettingsis J.ensagtig van aard en 'n de,finitiewe

dikte vir die afsettings kon nie bepaal woz-d nie. Diktes

wat vanaf -n paar sentimeter tot 'n meter var-i.eer-, kom alge=

meen in die Hopeto'\vYl-dorpsgebied. voor. \:Jaar die tilliet op

die vloercresteentes rus, is -n duidelike erosie-kontak waar::,
'-'.

neembaar. In die omgewing van die 'Oranjerivierbrug naby

Hopetown kom 'n t\\!eed,e til1:iethorison aan die bokant van 'J]

kalkryke sandsteen voor. Versakkingsstrukture kom op sommige'

plekke aan die ba~is van' die horison voor.

-n Groot hoeveelheid swerfstG!Y'le-, wat 'verteenwoordigend is van'

al die gesteel'ltetipes waar-oor die g'letser be'weeg het, kom
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,in die tilliet voor. Swerfstene van graniet, andes i t i eso

amandelhoudende lawas, basalte, kwartsiete, dolomiete ffi

gneise kom algemeen voor.

Die swak-gesorteerde tilliet toon -n growwe t.eks tuur- terwyl
, I

swerfstene van een meter voorkom. Die swerfstene is hoekig

tot halfhoekig ter-wyl sommige 'n tipiese skr-ykys t ervor-m '

besit"

waar die tilliet redelik vars is, het dit 'Yl blougrys kleur

ter-wyl die verweerde var-Lët ei t groenbru:Ln van' kleur is.,

Po t q.i e't er (ï 973, p. 1-28) skryf hierdie k.l eur-var-Las i es

aan, die hoeveelheid matriks teenwoor-di q toe. Naby die

Oranj er ivi.er-br-uq by Hopetown vertoon dit groenbruin van

k l eur-, 'Yl verskynsel wat aan die groot hoevee t he.id ka.l sLum«

karbonaat wat in die matriks as kalsiet 'teenwoordig' is, te

wyte is. Mïneralogies bestaan die matriks uit middel-

tot fynkorrelrige rotsfragmente en rotsmeel. Die samestel=

ling van di e fragmente stem ooreen met dié van dié swerf::::

stene in die tilliet.

ROLBLOKSKALlE .:
.. ;

Skalies waarin volop swez-Ps t ene van graniet, lawas en gneise

voorkom, kom as plaatvormige af's ett fngeLn die till,ietfase

vo0r• (Fig. 10 )
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Fig. 10. Swerfstene van Ventersdorpkwartsiet in rolblok=

skalies (Orélnjerivierbrug noord van Hopetown)

Groot gedeeltes van die skalies is met oppervlak - kalksteen

bedek sodat die werklike dikte van die afsetting nie altyd

bepaal kan word nie. By die Oranjerivierbrug naby

Hope town is -n dikte van ses meter gemeet. -n Duidelike

graderende kontak is gevind.

In die omgewing van die Oranjerivierbrug is die skalies aan=

sienlik growwer met volop fragmente van kwarts (kwartsiet),

jaspis en veldspaat. Kalsiet kom algemeen as bindstof voor.

'nGoed ontwikkelde lam:i.nasiekom in die skalies voor. Die

laminae wissel in dikte van 0,5-1cm. Waa.r swerfstene in die



skat i es voorkom, is die laminasie rondom die sweifstene ver-e.
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steur.

KONGLOMERATIESE TILLIET EN KALKRYKE SANDSTEEN

In F'ig. 11 word die opeenvolging van rolblokskalie,

konglomeratiese tilliet / diamiktiet en ~calkryke sand::::

steen in die omgewing van die Oranjerivierbrug gegee.

-n Kenmerk van die afsettings is die lensagtige geaardheid

daarVCLYlterwyl dit oor kort afstande in beide dikte, omvang

Waar die sandstene in kontak met die onderliggende rolblok==

skalies l~, is versakkingsstrukture teenwoordig. (Fig .. 12 )

en stratigraficse posisie vari~er.

Fig. 12., Versakkingsstruktuur aan die basis van -n kalkryke

sartdsteen in die DwykaforM43ie (Oranjerivierburgr

Hopetown)
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NOORD

FYN KORREI.RI G E G EELKLEU RI G E 'SA NOSTEEN

TI LLI ET

BflUINKLEURIGE MIDDEl:TOl

FYNKORRELBIGE SANDSTEEN

I<ONGLOMEI1ATIESE TILLiET

RO L8l.0KSKA LI ES

.'\....
. .....

TILLIET

KONGLOMERATIESE TILLIET

MIDDEL lOT FYNKOHRELRIGE

SAN nSTEEN

ROI.BLOKSKALIES

Fig. 11. SAAMGESTELDE PROFIEL VAN DIE OWYKAFORMI~SIE BY DIE OHANJERIVIEltBRUG ( HOPETOWN)
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In Skerp onegalige kontak is kenmerkendvan die diamiJ~tietfrolblokSkaiie

opeenvolging. Hoër op in die opeenvolging word die diamiJ-:tiet konkordant

deur 'n tweede kalkryke sandsteen oorlê. 'n Derde soortgelyke sandsteen

oorlê die boonste tilliethorison ook konkordant.

'" ,

Die sandstene is ongesorteerd terwyl die korrels hoekig tot halfhoekig is.

'n Duidelike afname in korrelgrootte vanaf die ondersee na die boonste .

sandsteen is gevind. 'n SWaar-mineraalanalise toon veral In hoë

konsentrasie van granaat, sirkoon en apatiet. 'n Mikroskopiese ondersoek

het getoon dat di.e sandstene hoofsaaklik uit kwarts en veldspaat in 'n baie

. fynkorrelrige kleiige matriks bestaan. As gevolg van die hoë persentasie

kalsiet, wat algemeen as bindstof in die matriks voorkern,vertoon die

sandstene vaalbruin van kleur waar ditverweer is. Vars nons+ers vertoon

eg·ter geel van kleur met uitsondering van die boonste sandsteen wat donker

van kleur is.

Nabydie opstalop Eagerton (ged. Ramah 211) komdrie sandsteenbande aan

die bokant van die diamiktiet voor. 'n Kenmerkendegra.vwertekstuur maak

ditonderskeibaar van eersgenoemdesandstene . 'n Afnamein korrelgrootte

van een millimeter vir di.e onderste sandsteen tot 0, 25rrmvir die boonste

sandsteen is ook kenmerkendvan die sandstene . 'n Dienooreenkomstige.

afname in die sortering is ook

"~', t'~ ", :
• f

" ~, .", , '~~r,-:~;.: :~.'','
',,',

~"
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mikroskopies waarneembaar. Aangesien die sandstene ge=

deeltelik deur oppervlak-afsettings bedek is, kan die

dikte en stratigrafiese posisie met betrekking tot die

onderliggende diamiktiet nie presies vasgestel word nie.

Die diamiktiet kom op twee stratigrafiese horisonne in

die omgewing van die Oranjerivierbrug voor. Soos in

di e tilliet , word die diamiktiet ui t 'n groot verskei.denheid

rolstene van kwartsiet, jaspis, graniet en lawas opgebou.

(Pig. 13)

Fig. 13(a).Diamiktiet/konglorneratiesetilliet in Dwyka::::

formasie (Oranjerivierbrug, Hopetown)

Die rolstene met 'n gemiddelde groot te van vyf sentimeter·

toon 'n mate van afronding· terwyl sorterino· afwesig is. Die

rolstene is staafvormig tot rond en die langasse toon ~

oriën tasie ewewyd i q aan die rigting van ysbeweging. (vlex=

,..,
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ford 219).

tiJ.U et

In die rigting van Wexford 219 kan n duidelike toename

in die rolsteengrootte waargeneem word. Suid van die

opstalop Eaqert.ol1 (ged. Ramah 21'1) kom -n soortgelyke
;.

diamiktiet as die by dj e Oranj eri \Tierbrug voor -n

Swak-ontwikkelde graderings gelaagdheid kom soms voor.

WAI~\vE S KATJIE S

Die laaste tekens van glasiale werking kom op LilydaJe

?28 as -n war-weska'l i.e aan die bokant van -n

kar-boneat r-yko konkr-e si o-vho r-f son voor. (Fig. 14)



Fig. 14. Warweskalies op Lilydale 228

Die vorm van die afsettingsliggaarn kan nie bepaal word nie deurdat dit

grootliks met sand en oppervlakkalksteen bedek is. Die opeenvolging het

In dikte van twee meter en bestaan uit afwisselende ligkleurige karbonaatryke

lagies van drie senUrnenter en donkerkleurige koolstofryke lagies van laan.

Die skalies verskil van die ware glasiale warwein dié sin dat geen

korrelgrootte-verskille tussen die lig- en donkerkleurige lagies bestaan

nie.

6.4 OCCAGROEP

6.4. 1 PRINS·ALBERrFORMASIE("ETAGE00 DWYKASKALIES")

6.4.1.1 LIGGING EN VERSPREIDING

Die formasie kan vir etlike kilometer as In aaneenlopende
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plaat oor ·die hele noordelike deel van die ge.t~ied gevolg word ;

6.4.1 .2· STRATIGRA.FIEEN LITOGRAFIE·

In Fig·. 15 word '11 saamgestelde profiel van die formasie

op Lilydale 228 en Devondale 212 gegee. TI Donkerkleurige

dun-gelamineerde skalie wat op Lilydale 228 aan die:

basis van die opeenvolging voorleomp gradeer na bo .001" in

·'11 blougrys slealie. Kalksteenlense tesame met seleon=

d~re gips kom algemeen in die blougrys slealies voor •

. Die kalkst~enlense bereik diktes van tot een meter en

is oor die. algemeen fynkorrelrig van aard. Dit varieer in

kleur' van bJ.ougrys in '11 vars monster tot vaalbruin in

die verweerde vorm. Keël-in·-keëlstrukture met die keël::-..:

strukture loodreg op die gelaagdheid kom sporadies op

LiJ.ydale 22B voor. Na die bokant gradeer die blougrys

skaLLe in '11 oJ.yfg·roenskalie wat leonkordan t deur die

. \rJhitehillformasie oorlê word, oor. Op Donnybrook 212

word die blougrys skalie deur '11 donkez-kl eur-Lqe kooLstor-,
ryke skalie met '11 dikte van 29m oorlê. In. '11 vars monste.r

J.s. die kleur swart terwyl volop glimmers daarin voor-kom,

·.Na die bokant gradeer hiel'die skalie in :11 drie-meter- di.l«,

swartgroen skalie oor. Verskeie ysterryke horisonne

IJlat snuifdoosverwering toon, kom in die skalies voor.

Die opeenvolging op Donnybrook 212 bereik TI d~kte van
I-

-1- 25m en die op Lilydale 228 '11 dikte van 15m.



Fig. ;5 .SAtdvlGESTELDE PROFIEL VAN ·'oIE PRINS ALOERT-EN WHITl'HILLFOI1MASIE 'IN GEKAR'iEEf1DE GEBIED.

LILYDALE 228

DOLERIET

WH ITEH I LLFO nMA SI E

KAKIEKLEUHIGE DUN-GELAMINEERDE

SKALlES

- -

I1LOUGR\'S DUN --GELAMINEERDE

SKI\LIES MET I<ALKSTEENLENSE

WARWESKALlES

ROLElLOKSKALIES
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, , ,'n Benaderchdiktevan bykans 40mkan,aan die Prins Alber+formasfe toegeken

word. ••.•.. .v: J' •

.', Oor die hele, dagsoangebied van,die formasf,e kom 'n kenmerkendespikkelsliksteen

bo en onder die Whitehillfonnasie voor. Waardie fonnasie deur erosie

yerwyder is, kan hierdie spikkelslikstene as merker gebruik. word. Op

Elandsdraai 88 bereik dit. "n dikte van 1,5mbokant die Whitehillfonnasie.

Die s.Likst.ene is fynkorrelrig en ligkleurig van aard te.n"'.Il volop groen

spikkels algemeen daarin voorkom. 'n X-straal diffraksie-analise van die

slikstene toon dat dit 'n groot persentasie chloriet wat andersins in klein

hoeveelhede in die fonnasie voorkom, bevat. Die spikkeleffek word aan 'n

chl.ori.etkonsent.rasf.e, wat die gevolg van die bakeffek van 'n dolerietplaat

is, toegeskryf. Spoorfossiele komalgemeen in die spikkelslikstene voor.

6.4.2 WHITEHILLFORMASIE( 'Witband' )

, 6.4. 2. 1 ,LIGGINGEN VERSPREIDING

Die h7hitehi.llfonnasie is oor' die hele noordelike deel van die qebd.ed~ ,

ontw.ikke.Lhoewel groot deie daarvan reeds deur erosie verwyder is. Die

" dikste opeenvolging van ,die fonnasie 'komop Kildare 215-, Leinster 222, The

Horn

!' '-'''',' », :;
- I>' :'. ,-< ,I,

, "'','I
"" (/

, 0,.'" ~
. , '
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223, Lilydale 228, Norfolk 227, Doornbult 869 Elandsdraai

88, Hopetovm-dorp gebied, Ramah 211, Devondale 209, Donny::::

brook. 212 EN Hartebeest Hoek 99 voor.

6.4.2.2 STRA'rrCRi\.FIE EN LITOLOGIE

DiE: vlhitehiJlformasie kom as 'n dun, aaneenlopende komber-se

afsetting in die gebied voor. Kenmerkend van die formasie

is dat dit met u.it sonde rLnq van 'npaar lokaliteite,bv. op

Devondale 219 en Doornbult 8Gf op diesc::lfdekontoer nl.

1 100m ·bo seespi0.c~J.,voor-kom, Die var-i asi.e kan aan vcr::::

dikkings vun dolerietplate in die Prins ~l.bertform~~ie toe=

geskry f wor-d, '11 Groot variasie in elikte is kenmor-ksnd van

dip fOimasi~. Groot dele van die formasie is deur T~sente

erosie [crwydcY.'ao.ngc;sieYJ.die alomteenwoordige dOleriet=:-;:

plaat (rig. 16) nie altyd op dieselfde horison in die

formasie voorkom nie.

Fig. 16, Die kontak tussen die Whitehillformasie en oor:.

liggende dolerietplaat op Doornbult 86.
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i ...

Op Devondale 209 bereik die Witband 'n dikte van·1 2m.

Dié afwesigheid van sekere indeksfosstele dui daa~op dat
is .

die formasie in hierdie Lokat i tei t nie voLLed.i.q ontwi.kke.L, nie.
(p, ~J)

Op ])r,:::vondale209 is f:ca~:rmentevan

Die formasie kan as -n baie fynkorrelrige dun--gelai'nineerde

koolstofryke skalie wat arm aan kalsiumkarbonaat is,

gecle.finïeer word. Waar dit redelik vars is vertoon

dit swartgrys terwyl die v~rweerde vorm wit van kleur iSo

Versld.llende skakerings van pienk en roesbruin wat

aan die, teenwoordigheid van sekondêr-e -ysterok£i'edes toe::

geskryf wo:rdf, kom algemeen voor. rd_ffeJ.merke mot lae

arnpL'i, tudes kom op. Devondale 209 in die formasie voor.

Sekond@re gips is in dieselfde J,okaliteit in die formasie

., gevind.

brach.iopode- en plan tafdrukke gevind d Die skaaldier ,

Ii1ossielhoutfragmonte wat uit die 'JiormasiE:'aFkomst i.q i59

kom op Doornbult 86 voor.

Kleinskaalse plooie (Fig. 17) \Vat:aan die uitsetting

en inkrimping van 1cleie 'toegeskryf kan word, kom op "

Abbotsdam (ged. Hartebeest, Hoek 99) in die formasie vooro
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Fig. 1~ KJeinskaalse plooiing in die Whitehillformasie

(Hartebeest Hoek 99)

6.4.3 TIERBE~GFOm~ASIE ('Serie Ecca')

6.4.3.1 LIGGING EN VERSPREIDING

Die basale Swartskalielid dagsoom in die sentrale gedeelte

van die gebied tussen 29° 40' en 30° 15' suiderbreedte.

Goed blootgestelde dagsomE-!kom in die suide voor, terwyl

die noordelike dagsome grootliks met oppervlak - kalksteen

en sand bed~k is. Die Tierbergfcrmasie is tot die mees

suidelike gedeelte van die area beperk.



'.: .
'"

49

.-:---, 6.4 .. 3 s 2 . STRATIGRAFIE .EN.'. LlTOl/)3IE

Die Tierbergformasie kan' op grond van litologiese verskille in vier lede,
, ~

nl. 'n basale swartskalielid, 'n onderste sliksteen, 'n boonste growwer

sliksteen- en turbidietlid 'ingedeel word. In Fig. 18 word In gedetailleerde

, profiel deur die onderste al tksteen+, boonste' sliksteen en turbidietlid van

die Tierbergfonnasie op SWartKoppies 86 gegee. Hierdie drie rede van dié

Tierbergformasie (Fig. 19) bereik 'n dikte, van 60m in genoemdelokaliteit.

Ryan (1968, p.52) klassifiseer die Eccagroep in die gekarteerde gebied as

die Sentrale Fasies met 'n dikte van plus-minus 40Om. Volgens die nuwe

indeling (Tabel 5) besit die Eccagroep 'n totale dikte van plus-minus 300m.

BASALE SVJAlU'SKALIELID

Die groot uitgestrektheid van die area, "marin die lid _dagSOClffi,het die

bepaling van die dikte aansienlik bemoeilik. Die benaderde dikte en

helling van die lae kan met,die driepunt-metode bepaal word. Die hoogte bo

seespieëlvan die. Whitehillformasie, wat In prominente merker in die gebied,

is, kan op sbmnigeplekke akkuraat' vasgestel word~ Die gemiddelde hélljJ1g

vir die strekkingslyne van die formasie kan met behulp van dié metode

bepaal word. Oor die hele dagsoangebiedvan die groep kom 'n golwe.nde

patroon in die lae voor.

".' ' -c ~... ", ."

Die mees noordelik dagsoomvan die onderste sliksteenlid k~~ op Langberg

(qed, RoodeDam,28)op die 1 3o.0m- kontoer voor. Volgens die konstruksie

.behoor t. die White

_,0_" ~.. ;;.~

.l,
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SWARTKOPPIESSANOSTEEN . J
----------_._,._- \

TURBIDIETE

BOONSTE SL.lI<STENE

ONDERSTE SLIKSTENE

B/~SALE SWAHT~ SKf.'t:~~S

Fig .. 18. Profiel deur die Tierbergformasie op Swart Koppies 8(3..

BEAUFOHTGROEP

TIEHREliGFORMASIE
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Fig. 19 rrierbel'gforlll.:isie op Mi.ddelpunt (ged. Driefontein

87)
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hil.lformasie 200m laer' as die onderste sJ.iksteenlid in

genoemde lokal.iteit te l@. Die basale skalielid bereik

dus 'n benaderde dikte van 200m in die area. Uit die

konstruksie blyk dit verder ~at die lae TI g~middelde

helling van -n half graad na die suidooste be s i t e

-n Belangrike fisiografiese verskynsel is d.i e groot

hoeveelheid panne wat min of meer .par-a'lLe I Met. die

s trekkingslytle van di e \A/hitehillformasie op Klippies

Pan 145~Pretorius Dwn 94,Reynekes Pan 91, . Bakoven
'..

Pan '1 tJl, Die Doorns 90 en Kareebosch Pan 94 ont;:;::.

wikkel het e Di t v/il voorkom asof die panne hooP·E;".3.éi]c1ik

in die onderste 30m van die Swartskaljelid gekonseritreer

is ~

Op Elal1dsdraa:i. 88 kom 'n dolerietplaat Ln die \!ll1.ite::.::

hillformasie voo r-, Spikkelslikstene waar-in spooY'=
I

fossiele volop voorkom, l@ direk op die plaato Bo=

kant die slikstene kom lidiet wat in ander lokaliteite

as swartgrys skalies teenwoordig is 9 voor. Die swart»

grys skalies is dungelamineerd en gradeer na bo in 'n

gro\)I'Jler tekstuur gryskleurige skal i e , 001'0 Die swa:;~tf.·'·~.

skalies kom nq aan di.e bokant van die opeenvolging voo,I'

en is hoofsaaklik tot die suidelike gedeeltes van die

area beperk.

In die nabyhe id van dot.er-Letpf at e verander die swa:ctgpys
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skalies in kleur van grysgroen tot kakiekleurig .• Spoor=:

fossiele kon slegs in laasgenoemde geval in die skalies her~en

word.

Die basale gedeel tes van die swar-tqr-ys skalies verweer

kenmerkend splinLerig terwyl potloodverwering in die

nabyheid van dolerietplate teenwoordig is. Ho~r op in

die opeenvoJ.ging verweer die skalies meer krummelrig.

Die verwering is daarvoor verantwoordelik dat geen on::

ver~eerde vars dagsoom'gevind kon word nie.

Versl eie konkr esle-horisonne kom in die opeenvolg:ing

voo r-, Op F'luitj ieskraal (g·ed.Roode Pan 150) kom

ovaal tot skyfvormige karbonaatryke konkresies sowat

~Om bokant die "ivhitehillformasievoor. Soortg0lyke

horisonne kom op Pretorius Dam 94, Renostelberg (gedo

Blaawbosch Dam 103) (Fig. 20 ) en Aasvoë Ikop (ged.

Doorn Kuilen 2) voor.

F':i g.

bosch Dam 103.
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Op Pretorius Dam 94 is kel:n~;n-keÊ:Hstrukture op die kon:::::

kresie ontwikkel. Die konkresies besit In massiewe kern

t erwy l die keël-·;fl-keëlstrukture, met Lan qasse wat na

die kern.van die konkresie IJrys,aan die buitekant daarvan

ont\lrikkelhet. (Fig. 21)

Fig. 21. KeëJ -dn-Jceë lstruk tur-e in dje kalkryke konkr-esi.es

(Pretorius Dam 9~)

Die laminasie van die skalies is vir gemiddeld agt senti:::::

meter rondom die konkresie versteur. Die mate van versteur:::::

ing dui op die hoeveelheid materiaal wat deur die kon:::::

kresie tydens die groeiperiode ¥ebruik is. Die oorsprong',

van die strukture asooIe di.e toestande waaronder dit ge:=:

vorm het word VOlledig deur ~Noodland (1964, p. 288-300)

beskry.f.

Op Renosterberg (ged. Blaawbosch Dam 103) is spoor.fossiele
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op die buitekant van ,die konkresies g'evindc

ONDERS'I'E SLIKSTEENLID,

Die lid bereik 'n dikte van 15m en bestaan uit slilestene met

kOrre1g-rootte.s: van 0,01 mm, 'n Goed....cintwikkelde Lami.nasi.e

tesame met riffelmerke leomin die sone voor. In vars mon=

sters vertoon die slikstene grysgroen van kleur terwyl '11

liggrys kleur,kenmerkend 'van die verweerde vorm is. Op

Esels Foun.t ai,n 110 verweer die slikstene plaveisteenagt:i.g.

'n Verskeidenheid van spoorfossiele kom op hierdie plavei::::

stene voor. Skyfvol"mige karbonaatryke konkresies kom op

verskillende hooqt es in die sLiks t erie voor.

BooNs'rE SLIKSTEENLID

Die lid bestaan uit afwisselende slikstene en skalies en

bereik 'Yl. dikte van 35m in genoemde lokali tei t . Die slik::::

','stene net '11 gemiddelde korrelgrootte van O,03mmhet 'n

ho~r porieusheid as die ónderliggende sone sodat die

digter growwex slikstene versakkingsstrukture (~ig. 22 )

in die onderliggende slikstene vorm. Vars sowel as, ver\veerde
;r:

,..'}~~.
monster's vertoon ligter van kleur as die onderlig'gende

s ï.Lk -s t ene . Sortering' is middelmatig tot goed. terwyl die

aPr-ondi.nq van die korrels middelmatig is. rdffelmerke

en riffelkruisgelaagdheid kom in die slikst~ne voor. skif::::
"

vo rrni.qe karbonaatryke konkresiesmet kal.sietgev1J.J.d~ 'radiale'

krake is in die sone gevind. Horisontale wurmsteeps e'ls kom
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op die riffelmerke voor.

Fig. 22. Versakkingsstrukture aan die basis van die

boonste sliksteenlid (Swart Koppies 86)

'l'URB ID IET

Die lid varie~r in dikte van nege meter op Swart Koppies

86 tot ses meter op Zwagers Hoek 151. Sediment@re struk=

ture wat teenwoo rdi g is, word voLl.edig in Hoofstuk 7 be=:

skryfQ

Die sone oorlê die onderliggende slikstene konkordant ter=

wyl versakkingsstrukture in sorrunigegevalle aan die basis

van die sone voorkom. Kwarts en ondergeskikte
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veldspaat kom algemeen in die sone voor. TI Geleidelike

toename in kwarts en 'n dienooreenkomstige afname in die

klei.Pr-aksLe is in d ie Ta -:-Tc - opeenvolging g·evind.

Horisontale wurmsleepsels is op die riffelmerke in sommige

turbidiete gevind.
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6.5 BEAUFORI'GROEP (' Serie Beaufort')

6. 5. 1 LIGGING EN VERSPREIDING

i "

I'

.Df.e Beaufortgroep komvoor in die mees sUidelike deel van die, gebied op'

':,' "Esels Fountain 110., BakovenKraal 81" Swart Kbppi~586, Karee Kloof 85;

Olieven Fontein 109, Oos'thui.s Fountain 10.8, Pienaars Kloof 136 en Op'

'. , Renosterberg 141. .; '\

6 • 5. 2 STRATIGRADIBEN LI'l'OI.D3IE

Die BeatITortgroep km1 op grond van litologiese verskille in twee verskillende

formasies, nl. die Swartl.;,oppiessandsteen-.:en die Spitskopformasie ingedeel

word.

.-~.

In Fig. 23 word vier gedetailleerde profiele van die groep op Esels

Fountain 110., Swart Koppies 86, Middelpunt (ged. Driefontein 87) en

Rustfontein (ged. Pienaars Kloof '136) gegee~

/

SWARTKOPPIESSANDSl'EENFORMASIE

In die ~ebied komdie eerste Beaufortsandsteen (Fig. 24) direk bokant die

Tierbergformasie in doleri.etbedekte tafélinselberge voor. Die sandsteen, '
. .,.

wat 'n prominente merker is, toon 'n konstante onuvikkelmg ocr di.e hele

" gebied. Die sandsteen is uniek wat betref stra:ti.grafiese posisie en

..... ,
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Middelpunt ( ged. Driefontein 87 )
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interne strukture. In die gebied kom die sandsteen meestal

onderkant '11 prominente dolerietplaat in -n krans in die

omgewing van die 1 400m kontoer voor.

Pig. 24. Swartkoppiessandsteen in vertikale krans op

Renosterberg (Ged. Blaawbosch Dam 103)

'n Uiters goed-ontwikkelde horisontale gelaagdheid is

in die sandsteen aanwesig. Hierdie sediment@re struktuur

is tydens die studie as identifikasie-kriterium gebruik

om tussen die sands teen en oorliggende sandstene te onder.:

skei. 'nDetailstudie van die Swartkoppiessandsteen

het getoon dat swak-ontwikkelde kruisgelaagdheid en riffe]=

merke ook soms in die sandsteel1 voorkom.

Uit Fig. 23 blyk dit duidelik dat ~ groot variasie met

betrekking tot die dikte van die sandsteen in die gebied
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, voorkom. ' 'Il ,Skerp onegalige kontak kom algemeen tussen

die ~andsteen en onderliggende Tierbergformasie voor.

ver-s akkf.nqsxruk tur-e sowel as bal- en-, kussingstrukture

is aan die basis van die sandst een ontwikkel. Geïsoleerde

versakkingsballe, met ~ definitiewe or1êntasiep is ook in

die bo6nste sliksteensone en turbidietsone Van die

Tierbergformasie gevind.

'Die SVlartkoF,piessandsteenlid is 'n kenmer-kende fynkorrelrige

sandsteen. In vars monsters besit dit 'n g-rysw:tt kleur

'te:r.'\lryl die verweerde vorm meestal l)ruin-'·kleurig' van aard

is. Die afronding en sortering van die kwarts--' en ondere

geskikte veldspaatkorrels is swak. Die kwártskorre1s

doof vlekkerig ui t terwyl geen sekondê.re groei in di.e veld=:

spaatkorrels SJevind kan word nie.
~ ..

Geen vo07~euror1entasie

van gen,oE::mdekorrels kon gevind word nie. 'Yl Oorheersende

kleimatriks vorm naas die kwartskorrels 'die grootste

volume vart die gesteentes.

Bioturbasie (fo'ig. 25 ) is grootliks afwesig, hoewel

vertikale \,llUrmb'uisetog aan die' bokant van die sandsteen

op Swart Koppies 86 voorkom.
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SPITSKOPF'Ol~HAS IE

Die promanen te Swartkoppiessands,teenlid word in die hele

suidelike gedeelte van die' gebied de'u.r verskÉde cpwaar t s+

fynerwordende siklusse ·oorl~. Elle van hierdie siklusse
,I,

begin met rn sandsteen aan die basi.s wat na die bokant

deur afwisselende sliksteen en moddersteenafsetting-s oor:::

l~ word.

Die sandstene besit 'n Lensaqt i qe geaardheid sodat -n enkele

sandsteen nie, soos in die geval-van die SVJ~.r·tlcoppies=

sands teen 1 oor die bele g'(:::~biedgevolg kan word nie. Uit

]ï'i.g. 23 Blyk dit duidelik dat die sandstehe riie k6nstante

diktes in die genoemde lokaliteite besit, nie~

'"',
Die sandstene is meestal middel- tot fynkorrelrig en stem

in soverre dit kleurp samestellingp afronding en sortejing

betref, grootliks met die Swartkoppiessandsteen ooreen.

Die mees uitstaande, kenmerk van die sandstene is egter

die grootskaalse kruisgeiaagde eenhede wat aan die basis

daar-van ontwikkel is. Hierdie eienskap sowel as 'n

kenmar-kende erosie-kontak het die identifikasie van die

sandstene in die veld aansienlik verg'emaklik.

Hoewel spoor-Fossi e 1e alg'emeen in die onderlig'gende en

, oorligg 'ende gesteentes voorkom, kon geen fossiele in

die sanc1stene gevind word nie.
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F'ig. 25. \vurmbuise in die Swartkoppiessandsteen (Swart

Koppies 86)

"I
{
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In teenstelling met die sandsteen behou die individuele

sliksteen- en moddersteenlagies 'n konstante dikte van

gemiddeld 10cm elk. 'n Duidelike graderende - korrtak

vanaf die slikstene na die modderstene kom voo~.

Die-~~l,:;j_ksteneis fyn-itot bai e fynkorrelrig' terwyl afronding'

en sortering van die korrels baie swak is. Die sliksteen

besi t 'n donkergrys kleur in vars monster~, terwyl d.ie

verweerde Vorm algemeen liggrys van k l eur....is e Die 'korr'eIs,

meestal kwarts en veldspaat, kom in 'D. oorheersend, ' baie

fynkorrelrige kLeLmat r-i ks voor.

Prim~re sediment~re strukture soos riffelmerke en riffel=

kruisgelaag'd.r.eid kom volop in die sliksteen voor-, In

teenstelling met die volop spoorfossiele in die Tie~berg=,

Formas i e kon slegs 'Yl paar vlUrmsleepsels op sommige riffel=

merke in die slikstene gevind wórd.

Die blougroen modder-s t sns aan die bokantvan die slikstene

.is oor die algemeen massief-gelaagd, hoewel, 'n swak ont=:

wikkelde gelaagdheid in sommige modderstene gevind is. Geen

spoorfossiele kom egter in die modderstene voor nie.

'11 Paar los fossielhoutfragmente is in sekere lokali tei te in

die afsettings gevind. (Fig~ 26)



Fig. 26. Fossielhoutfragment uit die

(Swart Koppies 86)

Beaufortgroep

65
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7 • PRI~RE SEDIMEN'l'~I(E STRUKTURE

7.1 VENTERSDORPGROEP

7 • 1 • 1 BASALE SED IMEN'r~l(E FASE

Grootskaalse ta.felvormige kru i sgelaagdheid waarvan die voor=:

kantlae 'n helling van 5-10° besit, kom in d i,e middelste

sed i.ment ê re sone VOO)""'o Die kruisgelaagde eenhede be3i t dik=:

tes van tot t we e meter te:cwyJ die interne lagies Q<?middeld viel'

. s eu Lf.me t er- d:i.l~ is. III die boons t c basale setJiJr,:.;ni..c=rc

sone b es i.t die ]cJ"ui.syelaagde eeYlhec]e en i.nterne lagies dik::::

tes vun 70cm F~n C~ClJ sen t imet er- rndeI'skcidcllk.

Tro~rvormige (Ii'ig. 27 ) en visg:t'c1.atstrul'1_.1J.urJrrt:isge:Jaagd=

heid kom slegs aan die bokant van die boonste basal~ sedi=

ment~re sone voor. "Tr6e met dieptes van 20cm en breedtes

van tot een meter is gevind.

Fig. 27. Trogkruisgelaagdheid in die protokwartsj.ete

van die Ventersdorpgroep (Hopetown-dorpsgebied)
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Die visgraatstruktuureenhede is ~elde dikker as 30cm terwyl

die voorkantlae in beide flanke, -n helling van 20° weg van

mekaar het. Die strukture vorm algemeen in getykanale waar

volledige. omkering in die stroomrigtings algemeen is.

7.1.2 PIROKLASTIESE EN ANDESITIESE LAWAFASE

PrLmêr-e sedLmentêr-estrukture in die fase is hoofsaaklik tot

die veldspatiese sands teen beperk. Kruisgelaagdheid is groot=:

Ii.ks aFwesi.q, terwyJ riffelmerke (Fig. 28 ), modde r-e

krake ·(Fig.29 ) ea vloeilineasies (Fig. 30 ) op

Wlcklow 218 en Zoetgat 84 gevind lSo

Fig. 28~lRifrelmerke in die veldspatiese sandsteen (Hope=:

town-dorpsgebied)

Die omvanp . van die riffelmerk:-dagsoom cp ltiicklo\lJ218

is van so TI aard dat geen indekse vir die riffels bepaal
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Fig 29. !,-1ódc1erkrctke in die veldspatiesc s and s Le'2n (Hope:::

, . bi d)town-oo:rpsa e JJ~ .,

Fig. 30. Vloeilineasies in die veldspatiese sandsteen

( Zoe t gat 8 LJ. ) •

"i
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kon word nie. Die riffels is simmetries en kan as golf=

riffels geklassifiseer word. (TannerI1967, p. 97-98)

'n Goedblaotgestelde dagsoom van interferehsie-riffels kom
,

op Zoetgat 84 in die sandsteen voor. Die tipe riffelmerke
I

dui op -n vlakwateromgevJÏng waar strome of deur die see=
I

vloer of deur die kustopografie gedeflekteer word. (Fig. 28 b)

Fig. 28(b). Interferensie~riffels in die veldspatiese

sandsteen (Hopetown=dor-p sqebi ed )

7e2 KAROOSUPERGROEP

7.2. 1 mvYKAFORHAS IE

Prim~]"e sediment~re strukture wat in die formasie aanwesig
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iSI word in 'Tabel 7 uiteengesit.

Tabel 7. VET\.SPREIDINGVAN SEDlMENT~RESTIWKTUREIN DIE

mVYKAFORIV"lASIE,

SEDlMEN'I'~RES'I'RUKTUREGES'l'EENTE:TlP):!:
I-------------------------------I·---------'---------------------~--------~

\rVarweskalies Dun sikliese l~miriasie
1------------------------------+---------------------------------------

Kalkryke sandsteen
r-'-----

.Konglomeratiese tilliet

RiffelmerkE;
.,- --------~

Swak ontwikkelde, gelaagd=

heid
1------'------------------------1------------- .--..--'------~----------

___R_O_l_b_~~.ksk alie s .-i . D.__u__n._L_~_a,_fi_nl_· Y_la_'- _s_i_e.. I
Basale en tussengelaagde Swak ontwikkelde ge,laa9,'d::".O I

tilliet 1 heid
L-. .___________________ _ , ~_

Riffels met '11 lae amplitude en .lang golfl'engte kom in

die kal1cryke sandsteen voor. Slegs een stel riffels sonder

enige interne strukture is gevindo Die kruine van die

riffels is afge:.rond., -n verskynsel wat aan resente verwering

of erosie tydens afsetting toegeskryf kan wordo Die riffel=

·.indeks en riffel sinunetrie-indeks kan as gevolg van bogenoem:::

de nie bepaal word nie.

7.2.2 ECCAGIWEP

'7 Q'2. 2.1 PRINS ALBERTFORIViASIE(9 Étage Bo-Dwykaskali.es f)

Die hele opeenvoJ.ging word deur 'n goed on twi kke l.de land=
1 .-

nasie gekenme!.k. Die' laminasie kan of aan afwiss'elende fyn

_..... ~

'-,

"
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kt as ti es e en nie-klastiese materiaal ~f' ': aan die

verskil in die hoeveelheid organiese kollo7dale deeltjies

in die onderskeie laminae toegeskryf word.

7 • 2. 2. 2 \vHITEHILLFOI.(MAS IE

Die baie prominente laminasie in die Whit~hillformasie is

;;.

daarvoor verantwoordelik dat die skalies tipies plaat::::

vormig veY'IJ/E::8J:'. GOlf'riffel$ met '11. baie lae ampl.itude en

groot golflengte is op Devondale 209 gevind. TI Mate van

interferensie kan in die :t'iffels waargeneem word.

7.2.2.3 'T'IERBERGF'ORMAS IE

BASALE SWAR'rSKALIELID

-Ó;

Geen pr-i.mê r-e sediment@re strukture behalwe '11. goedont=

wikkelde lamil1.asie kom in die swartgrys skalies voor nieo

ONDEl<STE EN BOONS.'rE SLIKsrrEENLID

Die konstante' diktes' asook die voorkoms van primêre

sediment@re strukture in sekere horisonne is ken~erkend van

die boonste gedeelte van die formasie. As '11. geheel ge=

sien besi t die sliksteen 'n prominente hor'Lsont aa'l.qe.Laaqde

geaardheid wat aan al t er'na t i ewe sIiksteen- en moddersteen::::
l

bandj :Les van gemiddeld vyf sentimeter dik toegeskryf wcrd ,

'I'ussengelaagd .in di e gelaag'de eenheid kom verskeie riffel=
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merke en riffelkruisgelaagde horisonne voor. Hierdie

horisonne is konstant on twi.kke l en kan oor die hele ge=

bied deurgevolg word,

Die riffels (Fig. 31 ) toon skerp tot ge~ronde kruine

terwyl slegs -n klein mate van bifurkasie in sommige lokali=

teite gevind is.

Fig. 11. Riffelmerke in die boonste sliksteenlid (Middel=

punt ged. Driefontein 87)

Die laterale migrasie van die riffels as gevolg van golf::

aksie, is'vir die kruislaminasie verentwoor-deIi.k, Intern

vertoon die riffels twee stelle kruislamináe. In lokali=

teite waar oop dagsome van die riffelmerkhorisonne teei'l=

woord'iq is, kan die riffel- (RI), riffelsimmetrie-
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indeks (RSI) en :-cegldtindeks (sr) van sommige riffels

,bepaal word. In Tabel 8 word die onderskeie parameters

aariqedu i er verwerk.

(Tanner 1.967v p. 89,-'fOlt).

TABEL 8 . PABAMETERS VAI\j DIE HIFFELMERKE IN DIE SLIKSTENE VAN DiE TIERBERG --

FORMASIE.

L-'----.--~ -l-V'H-r---r-'iHiffelmcrke i 2. 3 4 5 .. ,5 " 7 ~ s
... ,--~- -- ~- _"_'- r-- -- .

.:_~:_:~ _______ 7 5_ r-.,"5'a__,- 6,0i"~'~.4" ',:_ e-8~.'5 i
:~~:_=,_r.:t :,: "t,~6~~GÓ<2~1 16:: t :';:~~'51IO;~6i

i'-- ..-----·-I--~--·-T 1.-,...·-+r~"1
la In cm . 3.9 4.5 ,3.1 3.0 3.9. 2.9 3;8 4.1 . 4.51I-'_'-"--fu r - -r~--~,--~lb in cm 3.5 4.0 2.8 2.9 '3.3 2.6 '3.6' 4.0 4.0 i

RSI "1.09 1,12 "1,17 t;1-;:;; ~"'I,O~ 1.02 ~
• ___ • .......___. .._ _ __ t.........:.. _. __

.:

"

"

'Id in cm. 35.0 31.0 29.0 38.0 32.0
,

(

d in Clll • 4.0 ,3.0 3.0 5.0 3.0 ~.-'
SI 8.2 10.3 9.6 7.6 10.6 '

~ - -'"""'-";_

. "'\:.

/
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TURBIDIETSONE

In 'l'abe l 9 word die onderskeie prim~re strukture en

litologiese kenmerke van 'n turbidietafsetting in -n padsnit

suid van Philipstown op die plaas Zwagers Hoek 151 gegeee

'n Dolerietplaat is daarvoor ver-antwoo rdeli.k dat die kontak

tussen die afsetting en die onderliggende slikstene nie

blootgestel is nie. Die sone waarvan die boonste gedeel::::

te deur resente ~rosie verwyder is, bereik 'n dikte van

ses meter en bestaan uit 19 individuele tu~bidiete

(Fig. 32).

Fig~ 32. Turbidietafsetting in TI padsnit suid van PhiJips=

town.
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Uit die tabel kan gesien worddat die volledige ideale Bouma-siklusin geen

turbidiet ontwikkel is nie. Fig. 33 toon die Bourna-siklussoos dit in

turbidiet No. 13 ontwikkel is. Riffelkruisgelaagde eenhede komalgemeenin

die riffels voor terwyl vlarnstrukture aan die basis van turbidiet No. 17

ontwikkel is.

Fig. 33. Bourna-siklusin Turbidiet No. 13

.'

7 • 2 • 3 BEAUFORIX:;:£~)EP

SWARTI<OPPIESSANDsrEENFORMASIE

. In Tabel 10 word 'n samevatting van die verskillende sedi-
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, '

ment~re strukture soos dit in die sandsteen voorkom~ gegeeo

Tabel 10. PRIM~RE SEDIMENT~RE srrRUKTURE IN DIE S\vAl~T:::

KOPPIESSANDS'I'EEN

gelaagdheid kom aan die bo=

kant van die, sandst een voor ,

Laehoek-kruisgelaagd::::

heid

Horisontale gelaagdheid

r-;i pe struktuur ---'------..---------B-e-s."...k-'-r-y-w-i-n-g-'-----'-----

~~ffelme~ke en riffel- Golfriffels en riffelkruis:::

kruisgelaagdheid

Swak-blootgestelde dagsome het

verhoed dat die onderskeie

indekse van die ri£fels be=

paal kan word ..

Baie laehoek--kruisgelc3.ël.gdheid

kom in die sentrale gedeeltes

van die sandsteen voor~ Die

hoeke van die kruisgelaagde

eenhede wissel tussen 7° en

9°. Die kruisgelaagde eEm~~

hede is selde dikker as 40Clll

terwyl die kruisgelaagde

laminae gemiddeld vier senti:::
':.:~

r-------------------------------------------------------=-----~
meter dik is.

Die grootste gedeelte van die

sandsteen iS horisontaal ge=

laagdo Di~ gelaagde eenhede

wi sseI in/dikte vanaf 0,01 tot

L,~ . . '_____.. ._~ ._:__--;----"-"
, '.... '".;.

\
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SPITSKOPFORMASIE

Trogkruisgelaagdheid kom algemeen van die basis van die

sandstene voor. Die trae is gemiddeld 30cm diep terwyl

die breedtes tussen 80 en 100cm varie~r. Aan die

basis van een van die sandstene op Esels Foutain 110,

kom 'n asimmetriese uitspoelkanaal met 'ndiepte van 50em

en breedte van drie meter voor. Skalieklaste kom alge::::

meen in die basale gedeeltes van die trae en in die uit::::

spoelkanaal voor.

Di~ m.i.ddeLste gedeel te van die sandstene hestaan u i t 'n

horisontaalgelaagde eenheid waar~an die individ~ele lagies

selde dikker as t'Jleesentimeter is. Aan die bokan t van

son~ige van die sanc1stene is riffelkruisgclaagdt2id en

riffelmerke on twi kke.t. Aangesien die riffelmerke nic

volledig in al die sandstene ontwikkel is nie~ is geen

indekse vir die riffels bepaal nie.

Die parameters wat vir die riffelmerke 11'1 die slikstecn=

sones bepaal is word in Tabel 11 gegee.

Tabel 11. PARAMErrERS VAN RIFFELMERKE IN SlrIKSTENE

VAN DIE SPITSKOPFORMASIE

Hi lfe lrnerke 1 2 3 4 5 6 7 8 9--1---
A in ern 7.2 7.8 8.0 7.6 1.0 8.2 7.4 7.2 6.0

------ ---- '---C'--- -_
2 A in Cill 0.9 0.7 0.7 0.8 0.6 0.8

09 f" 0.5------ -- -- --
Rf 8.0 11.1 11.4 9.5 11.6 10.2 8.:2 ~0.2~_-
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Die riffeis is baie simmetries en besit ~ RSI van een.

Volgens Tanner (1967, p. 97) kan dit as simmetriese

golfriffels geklassifiseer word. Die riffels is bai e .

regui t en.geen bifurkasie kom voor nie.
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8. PALEONTOLOGIE

8.1 . ICAROOSUPEI~GROEP

8.1.1 DWYICAFORMASIE

Horisontale gevlegde wurmsleepsels kom op die riffel:::

merke in die kalkryke sandsteen voor. (Fig. 34 )

Fig. 34, vlurmsleepsels op riffelmerke in In kalkryke sand::::

steen Véln die Dwykaformasie (Oranjerivierbrug)Hopetown)

Aangesien die voorkoms van die sleepsels baie beperk is,

kon In studie van die morfologie en gedrag daarvan nie

gedoen word nie.



8"1 . 2 .ECCAGROEP

8 ~1·'.2:1 Pl<INS ATJBERTF'ORMAS IE

Hoewel vertebrate - en invertebrate - fossiele afwesiH

is, kom spoorfossiele algemeen in die boonste gedeelte

van die opeenvolging vooro Ten einde hierdie fossiele

te klassifiseer, is dit nodig om op'die beginsels waar:::

op die kl.a s s Lf ikas i.est e'l se L ber us, te let" Frey (19751

P> 16-'18) 'Jrys daarop dat -n sekere as so s i as Le van spoor.-

fossiele sleg's tot een spesifieke aPset t i.ncs ..o)nCJt3:wil').q.
.....-' ......1 ....

beperk is. Hierdie assosiasie is nie tot TI spesifieke

geologiese olJ.derdomgebonde ni e , Herhaling sal voo:r\::.::

karn sodra toestande wat die voortbestaan van so 'H

assosi.as i e begunstig 9 in '11 omgewing aanwesig is. Dit.

bring mee dat sekere assosiasies wêreldwyd in rotse 'van

verski1lende oud er-dommeherken kan word , Op grond.

hiervan kan F':cey ses ichnologiese fasies identi.fiseer.

In'l'abel 1 2 wo rd 'n verkorte indeling van die fa:-~':i:esen'

die betaYlgrikste spore wat deur die diere agtergela~t

is en d i e omqewi.n qs .waarin di t voor-kom, gegee (Pr ey

19759 p. 16-17). Die mees uitstaande kenmerk van die

klassifikasie is dat by die r-ekon str-uks i.e van -n e.f::::

settingsorngewing, die. aanwesigheid van -n assosiasi.e

spoorfossiele, wat vir die identifisering ,van'ti

ichno£asie gebruil<fordf belangriker is as die tóe==

vallige. af\lJe~ig'l'l.eid van 'n enkele in(l~vid u vat

norrnaal weg in die betrokke. fasi.es voor-kom,



TIPE SPOREriCHNOFASIES

r-,COYENIA
!

Vertebrate - spore, sleepsels en gaO)ge.!V1eestal mariene diere

.Hoewel landelike diere wat in die water leefook voorkom.

Volop insek - en arthropods - Spore. Sekere vorms van
Planot ites.

··OMGEWING WAARIN DiE SPORE VOORKOM

Kontinetale vloedvlakte .

. GLOSSIFUNGI-TES

Vertikale si!indriese en l,J - vorrniqe gange. Gange en buise

toonn positiewe relief. Sommige gange vorm a.g.v. die groei

van die diere. Baie spesies byvoorbeeld die krappe verlaat
die gange om voedsel' te soek.Dlere is meestal filtreerder-
vreters.

I
I

Mariene - l ittoralé .sone.stabi e!e substrata in lae-energie- .

omgewing of in de!e met 'n hoë - energie in halfgekonsol ideerde

sedimente.

I I I
I Vertikale silindriese of U-vormige woongange.Gange toon I Littorale en baie vlak subl ittorale omgewings.rRelatiewe! SKOLITHOS beide 'n positiewe en of negatiewe rel ief.D!e diere is meestal I hoë-energie omqewinqs byvoorbeeld strande en gety -

~ __ ,_. , ' fi Itreerdervreters.", deltas. i

I ~VOIOP loopqanqe.Kom op die laagvlakke of in die sedimente '/1' cl".' . d kt" da "k
! '. '.. \ 3,( su ;,.O'3,e omgewing on er. an ale ego! se

. voor. U - Vor1l11geqange toon uos mewe re l lef .Ganqe meestal' If' lfb ' . . . I' ') '1. . . . . . go. bas isI storrn-qclf aSls nie urtqes Uit nie tot st,
. CRUZIANA I horisontaal. Die diere was meestal aas -, en filtreerder- • dl,' . s V ,. sf ik ., I I weqstran se ae·enelg!e- ornqewrnq . erKIS", I' In

vreters .Sommige van die diere het ook as sedimentvreters ". ., di 'a' l ik ddlomgewIngs me, vmniqe se rrnent sle van s I -en mo er-
geleef. i •I s.ene. ' . -;

I
'L::I I Eenvoudige tot komplekse gange. Meestal weigange met I Subl ittore le tot cattate .stu wegs~randse omgewi.ng. Kom

ZOOPHYCOS ondergeskikte vlak vreetgange,Gange het 'n vlak hel l inq en voo~ in onsuiw~r sande en si ikst~neonderkan~ storm -
. kom as plate en spirale voor.Diere was by uitstek sediment- I golfoasis in dele wat vry van turb+dietstrorne IS.

, I" .j vreters; !
". - I-.------.--------------:--"--t. i I

I I
! . Komplekse loop - en vreetgange wat'n hoogs effekt iews en I

- . NEREITES I 'n georganiseerde lewenspatroon.impl lsaer. Gange kom op I
lilaagvlakke in die sedirnanto voor.Die diere was meestal I,_ I sedimentvreters. l

Bat iaal tot abissiese -bai e stilomgewing .Korn voor in

modder stene wat in diepwater afgeset is. Modderstene

kom SOI11Stussengelaagd in turbi dietafsettings voor.

TABEL.12 lJiTEENsETTi'KrG VAN DIE VERSKILLENDE IC~!\JOrfl.S!ES EN DIE OMGEWINGS WAA"IN DIT VOORKOM..
{ AANGEPAS UIT FREY ( 1975, p. 16 - 17 )

00
I\)



83

In die Prins Albertformasie kom' spoorfossiele in -n

spikkelsliksteen onderkant die'Whitehillformasi~ VOO!.

-n.Soortgelyke sLi.ksteen kom direk bokan t td i e Whitehill=

formasie in die Ti~rbergformasie voor. Aangesien hier=:
, I

die slikstene identies wat betref samestelling en die

spoorfossielinhoud is, sal die spoorfossiele saam be=

spreek word.

Spoorfossiele kan op grond van morfologie, g~dragspatrone

of ekologie en die ichnologiese fasies waarin dit voor::::

kom9 geklassifiseer word. Die spoorfossiele kom in die'

spikkelslikstene as onre~lmatige kronkelende plat gange

voor. Die 'sange .korn in die laagvlakke voor of sny met

baie lae hoeke deur die laminasies. Geen vertikale

gange is gevind nie. Dit varieer vanaf fyn haar=::

vorming draadjies, tot gange met breedtes van een sentl=

meter. Geen variasie in die breedte van die gange ko~

in een sisteem voor nie. Vertakking van die g'ay'!-ge.korn

algemeen voor. Geen reêlmatige patroon met betrekking

tot vertakking is gevind nie. Op grond van genoemde

morfologiese kenmer-k word die spoorfossiele as Planolites

(Fig. 35 ) geklassifiseer.

Die ekologiese klassifikasie ber-us op die beginsel dat

sekere diere met dieselfde leefwyse dieS~'1fde,spqor sal

agterlaat ongeag die vorm van die diere. beur'die' be=

studez-inq van hierdie gedragspatl~one kon vyf groepe

onderskei word' (Tabel'13 ).
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EI ENSI(APPE

,t---------- ..-- ...-+--.---------.--------.----~----,----:--..."...---_l

II ."'---'~T---'-'--'----.-.--------------------

i

DOMICHNIA

FODINICHNIA

PASCICHNIA

CUBICHNIA

REPICHNI/\

Eenvoudige of U - vorrniqe gange loodreg op. die gelaagd-

heid. Permanente woonplekke van diere.

Omvangryke gange en rwng~,isteme. Toon goeie benutting

van bcsk ikbare-ruimtas waar dit voorkom. Word deur sediment -

vreters gevorm. Verteenwoordiq woonplekke en of vreetqanqe ..

Kronkelende bande en gange wat mekaar nie in 'n laagvlak

sny nia, Verteenwoordig weigange van sedimentvreters.

Die afdrukke stem ooreen met die alqemene vormvan die di'ere,

Afdrukke kom meestal parallel met-mekaar VODr.

Verteenwoordig die rusplekke van die diere.

Vertakte en onvertakte kronkelende gange.

Verteenwoordiq loopqanqe vandi a diere.

------.;...__. ------,_'-- 1---.---------.-,---------
I<LASSIFI!<J\SI E ~.Ó,N SPOORFOSSIELE VOLGENS GEDR~GSP/\TRONE:( fRey. wtj"; ~ .TAB~L 1.3. J

-
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Fig. 35. Plal}_oJ.it~. in die spikkelslikstene bokant die

Whitehillformasie (Ramah 211).

Die h.o~ konsentrasie van die gange dui op die maksimum

benutting van besk"kbare voedsel in die omgewing. Die

g.olwende vertakte geaardheid van die gange is kenmerkend

van 'n gespesiali~erde tipe van eetwyse , Die gange is deur
,(

sedimentvreters veroorsaak en kan op grond van genoemde

klassifikasie (Tabel 13) as vreetgange of fodinichnia

geklassifiseer \Vord.

Die geaardheid van die spore asook die tipe gesteente

waarin dit voorkom stem .ooreen met die Nereites-fasies

(Tabe112).

Die afdruk van -n plantfossiel wat op Elandsdraai 88 in -n
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bo6rkern bp 'n diepte van 110m gevind is, is deur Po B

Parkinson aan die Suid-Afrikaanse Museum in 'Kaapstand ge=,

skenk. Hierdie mons ter (S.A. Museum No. 1099) .is in 1907

volledig beskryf (~5ewa~dl 1907, p. '484-486)~ Die lycopode

is as Lepidoden~ron australe geïdentifiseer. Op grond

van inligting wat deur AoLe du Toit verskaf is, meld Se=
I

\Varddat die afdruk uit die BO-Dwykaskalies (Prins

Albertformasie) afkomstig is.

In 1969 publiseer Plumstead (1969, plaat V11, Fig. 5) ~

s t ra l e , Volgens haar (1969, p. 34) is die monster uit:

die rskali~s bokant die tillietf afkomstigo

Die donker koolstof- en mikaryke skalie~ van die monster

waarin die afdruk voorkom, stem wel met di~ wat

in die boonste gedeelte van die Prins Albertformasie

.voorkom~ ooreen.

Die konkresie-horison in die omge\!lingvan Douglas waarin

verskillende vertebrate9 invertebrate en plantfossiele

(~c1achlan en Anderson~ 1973, P.41) voorkom, is nie in

die gebied teenwoordig nie. 'n Konkr'esi.e-chor-a son kom

onderkan:b die war'we sket i es voor" maar geen fossiele kon

'daarin gevind word nie.



87

8.1.2.2 WHITEHILLFOP~SIE

In Fig. 36 word In gedetailleerde profiel van die for::

masie soos dit in ~ uitgrawing langs die pad tussen

Witputstasie en Luckhoff op Devondale 209 voorkom,gegee.

In genoemde lokaliteit l~ die formasie op gryskleurige

skalies terwyl ditdeur swartgroen slcalies en In doleriet::::

plaat oorl~ word.

Verskeie fraglnente van

aPdrukke in die skalles teen .voordiSl:i s, is qevi.nd,

Fig. 37. ~IesosalH'us-afdrukin die Whi tehillformo.sie op

Devondale 209.

Die feit dat geen volledigeafdruk gevind is nie, dui

,



,Ot

,..daarop dat die reptiele" na' dCXJddeur' ·ontbind.ing In fragmente' opgebree}cis.

:! Hierdie' fragITente" het as, afdrukke', in die .skal.Ies. bewaar .'gebls- Volgens' J;3. W.
< •.•• ;,'

Oelofsen (Soëlogiese Instituut, Universltêit van StellenbOsch) wat tans die

paleo-ekologie van die fonnasie bestudeer, is ',l1linstens 5' individue'
-. .:

, '

, ,

teenwbordig (persoonllke medede.linql;' met urt.sonderdnq van -een. afdruk wat

" .."

.in 'die Departement Geologie bewaar word, is die res in die besit van"
'.

Oelofsen.

'.' \' -,

Die teenwoordigheid van sekondêre ysteroksiedes wat op df,e laagvlakke .Ln
" r

die skalies teenwoordig is, ver leen aan die sone waar.in die Nesosaunis

gev.ind is,
C'" , ,,'j' ~; ,'_;"~ ,
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',' .. -'.
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F' 36 Profiel deur e1ie Whitehillformasie op Devondale 209 om,di€! voorkoms19. .
~.,,
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In Bynavolledige afdruk van die Mesosaurusis op Ramah 211 deur C. Roux

tydens die uitgrawing van sy huis se fondamentegevind. Die afdruk is tans

nog in sy besit. 'IWeeblaarafdrukke is ook in die uitgrawing op Devondale

209 gevind.

Fig. 38. Plantafdrukke in die Whitehillformasie op Devondale209.

Net buite die uitgrawing worddie Whitehillformasie direk deur die

Tierbergformasie gevolg. Die af-wesigheidvan die skaaldier Notocaris

tapscotti dui daarop dat die formasie nie volledig ontwfkkeL is nie. Noord

van die gebied waar dié formasie wel volledig is I kan die skaald.ier in In

dun sone plus-minus een meter vanaf die bokant voor.
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Die benaming ~otocaris tapscotti (ook genoem Anthrapaluemon

en Pygaspis ginsburgi) woz-ddeur McLachlan en Anderson

(1973) TG.bel 3) as die erkende naam vir die skaaldier aan=

vaar. (Fig. 39)

Fig. 39. Notocaris tapscotti - afdruk in die "rai tehill=

formasie op Elandsdraai 88.

KensLey (1975, p. 26) het dit bevestig en gee -nvolledige

beskrywing van die skéialdie:r. Haughton (1919) be=

skryf die voorkoms van die skaaldier in die omgewing

van die Oranjerivierstasie. Die afdrukke is in boor=

kerne gevind, maar die presiese lokaliteit van die

boorgate word nie aangegee nie.
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,Op Elandsdraai 88' is die Notocaris. tapscetti in In uitgrawing oos van die
s .. '. ",.

-opst.al, gevind.. Slegs een afdruk ken gevind werd. Velgens Oelefsen

, . (persoonlike mededeling) komdie afdruk nie uitdie sone een meter vanaf

, die bokant van die formasie nie, maar uit In laer strrat.Lqraf Lese posisie.' - ,

", 'Slegs een brachi.opode-afdruk en twee blaar-afdrukke is op Devondale,209

,gevind. In Enkele fossielhoutfragment is op Doornbult 86 in die forrrasáe

gevind.

/

'j'
1

.j

, ,

....
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8.1.2.3 TIERBERGFORMASTE

BASALE SWARTSKAIJIELID

Spoorfossiele kom op verskeie horisonrie in die skalies

en op sommigé konkresies voor. Die s~gregrasie van

CaC03 tydens die vroe~ stadium van dia4hese in die

karbonaatryke konkresies was direk vir die behoud

van die spoorfossiele op die konkresies vor-antwoordojLk

(l"reY1 1975 f p. 56).

Reeds in 1907 het Du Toit (. p. 181 ) die naam

Fuco1ds aan spoorfossiele in die skalies gegee. Die

spoorfossiele kom as reëlmatige -plantagtige ver-takte

gange in die gebakte skalies voor. Die ~ange is mees=

tal rond met deur-snee van vyf irri LlLmet er, Beide

horisontale, skuinshellende en veriikale gange is g~=
. .

Hierdie gange sny mekaar nie in dieselfde laag=

vlak nie. In 'nbepaa.lde sisteem bly die deursnee

.~van die gange kon st'errt,' : . O!'u'eël.matigevertakking van

die gange is algemeen~ Geen goeie driedimensionel~

beeld van so TI sisteem.is gevind nie.

Die morfologiese kenmerke van die gange stem ooreen

'met di~ van Chondrites (Fig. 40 )'

Die Chondrites is sedimentvreters sodat die gange ti=

piese Fodinichnia of vreetgange. verteenwoordig (Tabe113 1,
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Fig. 40. Chondrites in die basale Swartskalielid van die

Tierbergformasie.

Ichnologies behoort die spoorEossiele tot die Nereites-

Easies (Tabel 12 ).

ONDERSTE EN BOONSTE SLIKSTEENLEDE

Horisontale 'JJurmsleepselskom algemeen in die onderste

en boonste slikstene en op sommige riEfelmerke in

die slikstene voor. Die spore in beide sliksteensones

is kronkelend en kom as lang sleepsels op die laag=

vlakke en in die troggedeeltes van die riEfelmerke voor.

Die sleepsels vertoon halfmaanvorming in ~ dwarssnit.

r
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Dit besit In gemiddelde deursnee van twee millimeter en is nooit dieper as

een millimeter nie.

In Kenmerkvan die sleepsels is dat die strukture baie meer eenvoudig is as

bv. die Chondrites- en Planolitesstrukture. Die s.leepseIs wat deur .

sedimentvreters veroorsaak is kommeestal yl en wydverspreid voor .

.Ekologies word die spore as Fodinichnia geklassifiseer (Tabel 13)-.

Die fynkorrelrige geaardheid van die slikstene asook die morfologiese en'

ekologiese kenmerkevan die sleepsels stem ooreen met;die" Zoophyco's-

fasies.

Aan die bokant van die boonste sliksteensone komvertikale en skuins-

hellende buise algemeen in die grCY.\lV!erlae voorv Die buise toon .In

kenmerkendepositiewe reliëf. Die dikte van die buise varieër vanaf een

millimeter vir die skuinshellende buise tot vyf millimeter vir die·"

vertikale buise. Die vertikale buise is selde langer as lOrrm. Geen

korrelgrootte verskil kan tussen die inhoud van die buise en die omliggende

gesteentes gevind word nie .
..•.

Kenmerkendvan die buise is dat dit algemeen in groot hoeveeThedein die

boonste sliksteén voorkom. Die diere was meestal aas- en filtreer- "

dervreters hoewel somuigeook sedimentvreters was. Die skuinshel-

\'.
1, "

, ) ";.,~ , J • .' ~.' ,,'. ;

. ~' '.
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lende buise verteenwoordig Fodinichnia terlJIYldie

vertikale buise ~:die woonp-Lekke of Domichnia van

die filtreerder- en aasvreters ver teenwoor-dLq 0

Hierdie spoorfossiele-' ;;'5, kenmerkend van die .Cruziana

Lchno Fa s i e s ,

TUT.J3ID IETL ID

,Op Zwagers Hoek 151 is vertikale, horisontal~ en

skuinshellende buise in -n baie grolJfwesliksteen onder==

kant die turbidietsone gevind. Die buise toon n

po si tiewe rell~f, terwyl dit seJ.de langer as vyf sentirnetel;"

is en varieer in deursnee van Oy5 tot 1em. Geen

vertakking in die bUise is gevind nie. Die inhoud van

die buise stem verder met die samesteJ.ling van die

omliggende growwe sliksteen ooreenc

Die buise is deur filtreerder-, aas- en sedimentvretende

diere veroorsaak. Die buise verteenwoordig dus Domieh=:

l'li~yof woonp lekke I en Fodi~.._~ch~aof d.ie vreet.gange van

die diere.

Die tipe buise asook die growwer sedimente waar.indit

voorkom, stem ooreen m~t die Skolithos-fa~ies.
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dui daarop dat die omg'ewing waarin die Easies voor= .
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, .
Vanaf die onderste sliksteensone tot .by die growwe slik=

I

steen in die boonste sliksteensone is -n duidelike toe=

name in die kompleksheid van spore lJ!aarneemba~rc Die

s l eep s el s in eersgenoemde geval,. ,is meestal horisontaal

en dunner as die meer komplekse vertikale en skuins=

hellende buise v~n die oorliggende b~onste :

sone , Genoemde kenmerke , asook 'n geleidelike toename
, ,

in korrelgrootte vanaf die onderste~ na di~ boonste

sliksteensone ve r-t eenwoor-diq 'n geleidelike oorgang van::::

fasles tot -n ,skoli tho sf'a s i.e s in die boons te growwer'

sliksteensoneo
"-',

Die afwesigheid van die tweelobbige trilobietspore

(ibid,) p. 43) in die fxuzia~~E.- en Skoli thos-fasies

kom, nie -n normale mariene-omgewing was nie.

Anderson (1975 r p. 249-251) beskryf d.i.e voorkoms van

koningkrapspore op Gradley en Vendutiekop in die

Fauresmith-distrik asook op Goeie Hoop noord van

Vioolsdrif in S,;vJoAo Die afdrukke bestaan uit t'vee
. '~ ,

rye spore aan weerskante van.<reguit sentrale sleep=

sel. Hierdie afdrukke is in eer'sg'enoemde twee Loka=

li. tei te in die plaveistene van die Eccag'roep in die'
\

nabyheid van die eerste Beaufortsandsterie gevipdo
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. r:

Op Esels Fourrta.inII 0 kom verskeie tipe sleepsels op die plaveistene in die

onderste sliksteensone voor. In genoenrle lokaliteit. kan di.e sleepsels

sowat 40m onderkant die SWartkoppiessandsteen voor. Die sleepsels bestaan

uit enkel reguit tot geboë sleepsels terwyl ewewydige sleepsels ook gevind

is.

Die tipe plaveistene stem met betr~dcing tot stratigrafiese posisie en

litologiese kenmerke ooreen met dié ~t Anderson (ibid.,p. 249-251) op

Gradley en Vendutiekop qevind het (TlI.JOck, parsoonl.ike mededeling). Geen

.duidelike herkenbare korrinqkrapspore kon in die plaveistene In genoerrde

lokaliteit gevmd word nie.

Die voorkoms van die sleepsels op die f~orrelrige slj~stene dlu op die

Cruziana- ichnofasies (Tabel 12) 0

8.1.3 BEAUFORI'GROEP

SWARTKOPPIESSANDSTEENFORMASIE

Vertikale, horisontale en skumshellende onvertakte buise kom algemeen ln

die fyner gedeel tes van die sandsteen op SWart Koppies 86 voor ~. Die bui.se

met 'n positiewe reliëf besit In·gemiddelde deursnee van vier millimeter

terwyl dit in lengte vanaf 8.tot 13cm

. 'J
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I ..,

vari~e:r.. 'Die inhoud van die buise stem verder ooreen

met die samestelling van omliggende sandsteeno

Die vertikale buise is deur filtreerdervreters veroor=:

.s aak en verteenwoordig pomichnia of die woonplekke

terwyl die horisontale buise Fodinichnia of die vreetgange'

-v an die diere verteenwoordig'.

Die tipe strukture asook die aansienlik g:r.owiJ/er

sandsteen waarin dit'voorkom is kenmerkend van

die Skolithos-fasies.

sprrSKOPF'ORl1.I\SIE

Op Swart Koppies 86 kom wu.rmsleepsels in die t:r.8ê

van sonunige riffels in die slikstene voor , Die

sleepselS vertoon kronkelend terwyl sommiges mekaar !
in dieselfde vlak sny. Sleepsels met 'Jl halfmaan=

vormige neg'atiewe reli~f kom algemeen voor. D,ie

'sleepsels is selde breër as een milli.meter ter==

wyl die diepte meestal vlakker as 0,5 mm is.

Die diere was meestal sediment-, aas- en filtreerder=: ,;

,I

vreters.. Op grond van die gedragspatronevan die

diere kan die sleepsels as loopgange of Repichnia

en'woonp l.ekke of Domichnia geklassifiseer word.
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Ichnologies behoort die ·~;lëepsel·:ias.::. - . Cruzïana-fas.ies.,

creklassifiseer te wordov

Di t is algemeen dat die Ecca geen v.erte.brate-fossiele

bevat ni~, terwyl die Beaufortgroep bekend is vir· die

groot hoeveelheid amfibi~r-en reptiel-fossiele w~t daar=:

.in voorkom.

Volgens die 1~1000 000 Geologiese kaart van die R.S.A.

(1970) dagsoom die Beaufortgroep suidoos van -n denk=

beeldige lyn wat ï.uckho Pf en De Aar ver-oi.nd , Kitchi.nq

(1972 ~ voub l.ad) \lryS "egter in sy verspreiding·skaa.rtvan

fossi~lsones dat die Cistecephalus-sone verder suidoos

van 'n'lyn wat PhilippOlis en Victoria--\vesver'bind; voor-s

kom. Aangesieri die gebied gedeeltelik tussen hi.erdie

twee dagsome l~ kom daar volgens Kitching (1972, vou=

blad) geen fossiele in die area voor nie.

~ Detailondersoek van die Beaufortlae het slegs -n enkele

baie klein reptielbeenfragment opgelewer. Hierdie 'beert

is:sowat 90m bokant die Swartkoppiessandsteen op Esels

Fount9in 110 gevind. Die skrywer stem voorts met Kite:::

'hing (1972, voublad.) saamv dat reptielfossiele skaars

of afwes~g in die onderste B~aufortlae is. • 'J

Bro~stukke van fossielhout is 6p Beaufortdagsome.op ·dié·

plase'Swart Koppies 869 Drie Fontein 87, en Piena~rs

Kloof 136 gevind.
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9. AFSEITINGSI'OESrANDE

9.1 VENTERSOORPGROEP ::. . ',:~,

9.1.1 ALGEMEEN

Die beperkte voorkomsvan die groep teSillTIemet die 'swak-blootgestelde

dagsomehet die sintese van die afsettingstoestande 'aansienlik bemOeilik.

Na die weste en noordweste is die afsettingstoestande van' die groep,

waarvan die voorsetting in die gebied voorkom,volledig deur Potgieter

(1973, p , 179-199) beskryf. Slegs In baie kort samevatting van Potgieter

se bevindings en inligthlg wat uit die gekarteerde gebied verkry is, word

hiernaas gegee.

9 • 1 •2 BASALE SEDIMENTêRE FASE

Die hoë mate van volwassenheid van die sedimente tesame met die lae-hoek-

kruisgelaagdheid en trogkruisgelaagdheid dui op afsetting in In strand-

omgewing.,'Visgraatstruktuurkruisgelaagdheid en die groot verskil in die

aanvoarr i.qt.inqs (Fig. 41) aksentueer die teenwoordigheid van getysttome.

Die onvolwasse geaardheid van die veldspatiese sandsteen , die teenwoordig-

heid van riffeJJnerke en die voorkoms

, '

,~..
i
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basale sediment~re fase
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Roosdiagram van die paleostroomrigtings· van die

.. .'



4-.~.

~-~
, ~i-------....:__

102

.----n
ROMEAIIJDSE ..- STL ANGSTfl

I.. EGENDE

JS'lLJ ,- .. SDORPI<WARTSIETVE NT ,: li

-)

Fig. 42

-

-----~-- d'mentere fase
' ',; basale se I ,' 9 vail (l,edi , afsettin

d 'ende le 973 ) ,' ellyn ge Lil - '. Pot(jïeter, 1 . ,' - die Slran as Ult·., 0",bes" vop. . I Aanqep .. .
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van moddez-kr-ake in die sands t.een dui op die afsetting in -n

getYV-lakte. - omgewing wat periodiek met water bedek was.

" '0'.

Dév,r dï,e ,evaluerlng van alle beskikbare, inligting was

di t moont.li.k om die strandlyn tydens afsetting' van

se4imertt@re sOne te defin!eer. In FigQ 42 ',(Potgieter

1973', p.', !85.)word d i.e strandlyn tesame met, die moontlike

stroomrigtings aanqedui , Ui.t die ,figuur blyk dit

dat die voor'9'estelc1e strandlyn "D.", OND::.: ,.,:':, ;_<':"';;~.'::'

orien.t as i e g'ehad het met land na die noo rdwest e en

see na die sUldooste daarva:no ,Die interpretasie van

die rigtingduidende strukture dui op TI algemene stroon~

rigting na die noorde en noordooste met '11 onclerSTe.sldkte

komponent na die su ide ;

9.1.3 PIROKLASTIESE FASE

Die voorkoms van die onvolwasse sedimente aan die

bok ant van die basale sedIment êr-e sone dui op '11 verander::::

.ing in die brongebied en omgewing van afsettingo

Hierdie vinnige verandering kan aan '11 toename in on=

, , stábili tei t en tektoniese aktiwi tei te op '11 stabiele

plat omgewing toegeskryf word.

Die tussengelaagde vulkaniese brek si e in die Lawas

dui op ontploffings wat met vulkanisme gepaard ge=

g~an het. (Pig. 43)
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Fig. 43. VUlkanies~Y'e1csie by die ou Oranjerivierbrug

(Vaal Koppies 85)



Samevattend kan genoem word dat die verskillende scnes :

.in die groep 'n.aandu.i.di.nq van -n seker-e tektoniese

omgewing.verteenwoordig. Die volwasse sedimente van die

. ',t'
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Die voorkoms van kussinglawas tesame met versakkings:

,strukture aan die basis van die tuFagtige gesteentes
I

qui'daarop dat,afsetting van die gesteentes ook onder=:

.water plaasgevind het.

'9.1,.4 ANDESrfIESE LAWAFASE

Volgens Winter (1965, p. 122) kan die 1awas op grond

van hul horisontale geaardheid P'. en groot afstande waaroor

di t voorkom, as tipiese platolawas g'eklassifiseer word 0

Die verskillende lawaplate wat na die weste van die ge=. '

bied gevind is, verteenwoordig elk ,']1 see van g'esmelte

materiaal. Die voorkoms van porfiritiese en fynkorrel=

rige lawas is TI dir~kte funkste van die snelhede van die

alternatiewe ].awa -_u i tv1oeiing e

Die ~rootskaalse ~fwesigheid van kussinglawas en tussen=

gelaagde,sediment@re gest~entes {p die sone, asook die

',waarneembarevloei dui op 'n ,9 stil ¥ tipe van vulkanisme ft'

sediment@re sone verteeYl\voordig'n sk.ier-vLak-caEse t tLnq van

'n tektoniese siklus, terv/yl die piroklastiese en vuf.ka=

niese sone oP:! afsetting in ',nsubomgewing in 'Il geosin=

klien voorstel.
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9. 2 ' KAROOSUPERGROEP

9 .2. 1 11~IDING

- ~['~ einde die afsettingsomgewing van die verskillende formasi.es van die

$upergroep sistematies en sinvol uiteen te sit is alle gegewenswat uit die
, " , '

,'veldondersoek en laroratoriumwerk gespruit het, in Tabel 14 saamgevat.

Uf.t; dié Tabel blyk dit dat dieselfde strukture in meer as een omgewing

._gevindkan word. Die beskikbare sedimentêre modelle is egter van so 'n

aard dat dit slegs 'n regionale beeld van 'n gegeweangewinggee.

,\ Aangesien die eienskappe van 'n sekere omgewingdeur 'n groot. aantal, ','

,faktore beheer word, skyn dit onmoontlik te wees om 'n sedimentêre model

waarin voorsiening vir alle beherende faktore vir so 'n angewinggemaakis,

saam te stel. Die gebrek aan sulke modelle bring mee dat sekere gegewens

in die tabel mekaar oë~kynlik weerspreek.
4

"By d.i.e opstel van die Tabel is daar van die publikasies van Allen .(1970),

Mclachlan en Anderson (1973), Blatt, Middleton en Murray (1972), Conybeare

en Crook (1968), Frey (1975), Krumbeinen Sloss (1963), Reineck en Singh

,(1973)( Rigby en Hamblin (1972) en Selley (1970) gebruik gemaak. Ten einde

" :
..' ",,'.

. , die Tabel duidelik envers+aan _ ..

,/

" ;'"

,'- -:' ".'
.~, . . 1
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baar te maaken' am'herhaling van verwysings te voorkomis die verskillende

outeurs nie in,die Tabel aangehaal nie .

. ,.. '

In die opstelling van die tabel is alle gegewenssaambeskou en met bekende,'

modelle vergelyk. Hierdie sintese en die daaruitvlbei~lde afleidings is

die akkuraatste wat in hierdie stadium moonlik is.

9.2.2 'DWYKAFORMASIE

'l'ydens In' pex:Ciodevan bykans 1. 800 miljoen ja.ar waarvan geen oorb.lywende
, "

,:':,', qeoloqf.ese rekord In die gebied gestaan nie, is groot volurnes van die voor-

Karoo-qeateerrtes weggeërodeer. Met die aanvang van die Karboonperiode het

kouer vogtiger toestande ingetree sodat verskillende ysplate tyd~s die

vergletseringperiode aktief was. In Fig. 44 word die verskillende ysplate

gegee.

Volgens Du Toit (1921, p. 197) was die Griekv:alandplaat die aktiefste

gletser in die gebied. Crowell en Frakes (1972, p. 2904-2905) wys egter "

daarop dat daar slegs drie ysplate tydens die vergletseringperiode vlas.

(Fig. 44). Die Cri.ekwa Landp.Laat;van DuToit (ibid., p. 197) verteenwoordig

In lob van die rl'r~svaalplaat wat m:x::intlikas gevolg van topografiese

,verskynsels'in In noordvvestelike rigting gedeflekteer is.

, .>"

, ;', '~,:. . ~, '.

• e"

, ,
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I
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TRANSyÁALPLAAT \

\ e

. :.

'ANTARKTIESE PLAAT

\ \\ Gletserskrape

~ Aioemene rigting vall vsbeweqinq.

r<;: Skematiese vorm vall ysplate

Fig. 44~ Verskillende ysplate oor S.A tydens die Karboon=

vergletsering (Aang~pas uit Crowell en Frakes,19721
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In Fig. ,9 word 'n qagsoamkaart van dié Dwykaformasiemet die verskillende

'rigtingduidende ~trUkture van dié· tiiliet daarop gegee. . Uit die figuur

blyk dit dat die aanvoerrigting vari die tilli,et hoofsaaklik ui.t die noorde,

en noordweste was. Btratten (1968a, p. 153) wys daarop dat 'n middelmatige

···tot'sterk positiewe tektoniese gebied tydens die vergletseringperiode oor

'n breë front in Transvaal en Griekwaland-WesteenwoOrdigwas. Die

.vcorkoms van rooigraniet,. wat volgens Du Toit (1906, p. 114) uit. dre :

Bosveldstollingskompleks afkomstig is, tesame met die verskillende

granietgneisse beklemtoon 'n brongébied in die noorde, terwyl die volop

Verrter'sdorpsed.imerrteen lawas in die tilliet op ,"n tweede positiewe'

tektoniese area in die Cr.i.ekwal.andwes-cmqewinq dui. Volgens stratten

(1968, p , 153)'was laasgenoemdebrongebied ondergeskik aan die hoofbrongebied

in die Transvaalse hooglande.

.Volgens Carey en Ahrnad(1961, p. 869) kan twee tipes gletsers, nl. 'n

'drcêbas.ts-: en 'n natbasis-g letser onderskei word. In eersgenoemdegeval is

die basis van die gletser benede vriespunt. Afsetting uit 'n droë-basis

gletser sal slegs plaasvind wanneer so 'n ysmassa in 'n se~ of meer in

. " beweeg. Verdunningvan die ys vind plaas sodat 'n ysfront vorm. In 'n

latere st.adtim sal die front begin opbreek omsediffient-oorbelaaide. ysberge

te vorm. Daarteenoor is die natbasis-gletser 'se basis by vriespunt.

" :' '-.,"'r
', ..

• 1,

.. .. ~, .~ I· '..:.

... ~
, .. : '



geaardheid van die tilliet (Fig. 45

afsetting uit n dro~basis-gletser.

) dui op vinnige

111

Die formasie bestaan uit -n basale ongesorteerde tilliet

met oorliggende rolblokskalies. Tussengelaagd in die

skalies kom lense van diamiktiet en sandstene voor. Die

Fig. 45. Tilljetdagsoom by Oranjerivierbrug (Hopetown )

Namate die ys begin dryf het, het ysberge gevorm. Die

groot hoeveelhede puin, wat tydens die smelting van so

'nysberg vrygestel word, het in die onderliggende onge=

konsolideerc1e sedimente versamel. Hierdie tipe

afsetting is tiperend van die rolblokskalie-afsettings

in die gebied. Die voorkoms van rolblokskalies kan egter

nie as -n d.iept e-dndi.ketor gebruik word aangesien .1"oJ.==

blokke op enige diepte vanaf 'nlittorale.«tot abLssi ese.



gletserafsettings beskou kan word. ,\
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.Ór c Ó,

omgewingkan voorkom.

Tydens die terugtrekking van die gletsers het fluvioglasiale strome

ontstaan. Die mate van afronding en sortering in die diamiktiet .asook die
. . . .

, ..' . .

riffelmerke op die kalkryke sandsteen dui op die aanwesigl;1eidvan genoemde,~"

,strome. Met die intree van warmer toestande kan nat-, en droébas.Ls-q.Iet.ser's

mekaar afwissel sodat die flu.-vioglasiale afaet.t.Inqs ook as natbas i.s-

Die teenwoordigheid van In tipe warweskalies dui op die finale terugtrekking

van die ysfront. Pettijohn (1957, p. 163) wys daarop dat die teenwoordigheid

van warweskalies op In vars wateromgewingdui I aangesien die flokkulasie

van kleie in water met In hoë soutgehalte; die vorming van warwesVerhoed.

./

, ... _

" ,
'./: -', -,', ""oJ

",
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9..2.3 ECCAGROEP

9.2'.3.1 PRINS ALBERTFORMASIE

Die baie dun-gelElInineerdé. geaardheid van die ska'l i es dui

op afsetting .in -n stil diepwateromgewing 0 Die donker

kleur. van die .ske l Les .word deels' 'dan reduserende toestande

in die water- en deels aan die hoë persentasie koolstof

, wat in die skalies voorkom, toegesk:ryf.·

Koue ~toest~nde in die water was vir die groot hoeveelheid,

opgeloste caco3' ver-arrtwoorde i Lk terwyl '11. latere stygin~J

in. temperatuur aanLeLdi.nq tot presipitasie van die

CaC03 met die vorming van kalksteenlense gegee het$

Die algememe. voorkoms van fossielhoutfragmente is 'n aane

duiding van flora op land tydens die afsetting van die

.skalies.

Ver-tebr-at e- en invertebrate· 'fossiele IJ/at noord' van die

g.ebied gevind 'is?' dui óp mari ene -toes tande in die af::::

s et tLriqsomqewi.nq (Mcta,chlan en Anderson,.1973, p$41).

Die assosiasie ~ari ~poorf6ssiele (Planolites) e~ .die baie'

Pynkor-r-eLrtiqe dun-gelamineerde spikkelsliksteen dui op

die N~reites-ichno·~·fasies. Uit Fig. 46 (Frey, p. 150) en

. (Tabel .12") b ï yk ditdat di.e .-fasies tot -n bat i aleio en

a~issiese marien~-6mgewing beperk is •.
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Fluviale. omgewing
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Ten eiride die afsettingstoestande en omgewing van afsetting

vir die Prins Alber-t Pormas ie te definieër is alle beskikbare
,

inligting volgens die metode van Hecker (1965, p. - 86-89).

verwerk. VoLqens die metode word alle waarnemings siste=

maties in een kolom ui teengesi t ~ ter-wy l '11 syrerwaarde

aan elke i tem in die koï.om toegeken word. In 'n verdere

kolom word grondige afleidings wat uitdie versJd,.llende

waarnemings spruit gemaak. Aan elk van die items in die

Die toekenning· van letter- en syferwaardes bring mee dat

daar 'n kr-ui sve.r-wys i.nq na elke i tem in die verskillende

kolomme is f sodat 'n sinvolle kor'r-e t as i e tussen di e twee

koJ.ommegedoen kan word.

In Ta.be115 word.' die afsettingstoest .ande en. omgewing

van afsetting vir die Prins Albertformasie met behulp

'van g·enoemde metode bepaal.

I.
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Tabel 15. Bepaling van die afsettingstoestande en die afsettingsangeWing

van die Prins Álbertfórmasie.

,::: -Ór 't ,"••.• ,'; t .

WAARNEMINGS

I LlTOL03IESE KENMERKE

1) SWart- tot donkergryskleurige skalies (D)

2) Skalies ryk aan koolstof (D) \

3) Skalies besit In baie fyn tekstuur (C,I,K) .

4) Hoë persentasie kleiminerale in skalies (C)

" f'

, '

5) Kalkryke konkresies volop (A,D)

-,
" 6) Voorkomsvan kalksteenlense (F)

II GEOCHEMIESE KEN..1\1ERKE

7) Voorkomsvan glauberietkristalle (G,J)

8) Voorkomsvan piriet (D)

III PRIMêRE SEDIMENTêRE STRUKTURE

9) Goed-ontwikkelde laminasie (C,K)

10) Dun-gelamineerd (C,K)

11) Riffelmerke afwesig (C,K)

. IV PAlEONTOL(X;IESEKENMERKE

12) F'ossieloorblyfsels redelik skaars (D)

13) Goeie kans op bewaring van fossiele (D)

14) Redelike goed-bewaarde fossiele (Dl.

15) Voorkomsvan die vis Namaich!hY.s schroederi (I,J)
I,



22) Kombersafsettin[ (I) i

23) Kom oor groot geolog'iese area voor (I)

24)' Konstante dikte (D)

25) Afwesigheid van versakkingsstrukture (D)

.117

16) Voorkoms van Cephalopode, pelecypode.· en b:ra=

ch i.opode (I, J )

.17) Voorkoms van spiraalvormige koproliet (haaie)

.(I,J)

18) Voorkoms van Planolites (G,H,I,J,K)

19} Slegs ingespó'eldeplante (A,E, r.r.)

20) Voorkoms van die I.,ycopodeLeptophloeum au=

strale (L)

21) P1a.nt£ossie1e kom verspreid voor (B,E,'L)

V S'rl~A.'I'IGRAF'IESEKENlVJER.KE

AFLEIDINGS

I KLIMAAT

A Koel met soms warmer toestande (5p19)

\B. Winde was vir die verspreiding van plantmateriaal

verantwoordelik (21)

II AFSETTINGSTOESTANDE

C' Stil stabie1e toestande sonde~ stroming

(3,4,9,10,11 )

D Stagnante reduserertde bodemtoestande (1,2s5,8s12,

13s'14,24,25)
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E Toestande nie baie gunstig vir lewe nie (19,21)

F Water ryk aan opgeloste CaC03 (6)
",

G Soms baie lae teperature in water (7,18)
~

H ,Bodemtoestande geskik vir sedimentvreters (18)

III AFSE,T'I'INGSOl'1GE\¥ING

I Ui~gestrekte meer of see (15,16p17,18,19,22,23)

J Afsetting vind plaas in 'n mariene-omgewing

( 7 f 1 5. '. '. " 7 , 1 8) .

K Sedimen.te is in -n batiale tot abi ss.iese- ..omgewing

afgeset (3,9,10~18)

L Nabyliggel'l.dekontinent bedek met plante (19 v 20 v 21)

, '

...
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9.2.302 WHITEHILLF'ORMASIE

Die ontwikkel.ing van 'n digtheidstratifikasie in moderne
..

see en me,re gee aanleiding, tot die. ontstaan van suurstof=

tekorte in sommige dele Van die water (Degens 1976, p. 22-
.1 ,

26).' In so '11 geva,l sal die water N duidelike gelaagde,

geaardheid, met reduserende toestande aan die basis en

aerobiese-toestande in die boonste water? besit.' Indien,
so 'n str-at i P'ikasi.ein water ontstaan sal die sedimente,

wat daarin voorkom '11 direkte weerspieêling van die toe='

stande waaronder dit 'afge3c:tLs swees , -n Vergelyking'

van hedendaagse sedimentasie in beide gelaagde en onge~
"~:.

laagde water'toori dat oerseê sedert die Kambrium aad
J:;~

meer as een periode van stratifikasie onderhewig wa~o

Die groot hoeveelheid suurstof in moderne oseane hou
"

Inidien
.~

(1. .

'11 stratifikasie in water aanwe si.qsou wees kan '11 kl:bhaats:::::

direk met die huidige klimaatstoestande verbando

"verandering tot 'n vermenging tussen gelaagde sones aane

leiding gee. In afgeslote landeljke se~ e~ter is die

~elaagde sones baie stabiel sodat slegs ~ 6pw~artse en

aFwaar-t se beweging van die leontak tussen die sorie s VOOI':=:

kom; Onder:- sulke toestande sal molekul~re suurstof,

,voJ.op in die boonste gedeelte van die water voorkomo

Namate die c1igtheidsgrens g'enader weird,vezdwyn die mole=

ku lêr-e suurstof en word dit deur H2S vervang 0 Hierdie

verskynsel bring mee dat normale lewe slegs in die'boonste

.SUtu'S tofrylce sane sal,voorkom.
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ooreenkoms tussen die sedimente van die Swartsee ep die

Degeris (19769 p. 25) vrys verder daarop dat daar 'n groot

, ,

van vroe1ér.e mar-i.ene=ornqewi.nqs bes taan 0 "In, Fig 0 48 word

die veranderings in die eienskappe van sed iment e in gelaag=

de water wat aan -n verskuiwing van die kontak tussen die'

gelaagde sones onderhewig was, gegee.

dieper gedeel tes afgeset word [Fig.

In moderne oseane word sa0r.l en klei tans in die vlakker,

gedeeltes afgeset.' (Fig. 4,7(a)]. Sodra stratifikasie

in die water ontwikkel sal karbonaat in die vlak gedeel:"::

tes, terwyl donker-k t eur-Lqe fynkorrelrige modder in die'

Indien 'n verlaging van die kontak tussen die sones vco r-e

kom)sal opgeloste chemiese bestanddele in die vlakker ge::::
;

deel tes afgeset word t er-wy.l karbonaat in die laer dele sal

presipiteer[Fi.g. 47(C~. -n Styging van, die kontak sal

veroorsaak dat anaerobiese toestande ook in die vlakker

, g'edeel tes sal voorkom [1"ig e, 47 (d)],

Met die aanvang van die af's et tLnq van die DwykaForrnasLe

het afsetting in 'n geslote ;,,:o,':'1gewj~9 :,' soortg:elyIc aan ,

Figo 47 (a) plaasgevind. Die dun-gelaminee~de geaard::::

heid van die Prins Albertform~sie9 die donke~ Icleu~ en
, "

volop koolstof daarin9 tesame met pirie±'kristalle wat

, algemeen voor-kom.dui, op afsetting in g'elaagde water

soortgelyk aan Fig. 47 (b). Die tussengelaagde karbo='



\
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a ) \ "-- . °2LJI

.
( b )

l

->
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->

( c ) °2 ( d )

H'S
2

Fig. 47... Verander inq In s~ci"ïi;;~htasie met die verskuiwinq van die kontak tussen gelaagde water.·

(Aangepas uit Degens.1976. )
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naatlagies wat in die skalies voorkom kan ook op 'n rroontlike verlaging van

die kontak tussen die suurstof- en H2S-:sones' dui, Fig. 47 (c) terwyl "n.

verdere verhogihg van die kontak Fig. 47· (d) aanl.efd.inq tot die afsetting

van sedimente onder anaërobiese toes~Lnde soortgelyk aan dié van die

.~,.c-. ';'~ Whi tehillformasie sal gee •

Die afwesigheid van bodemlewende organisme~ en die teenwoordigheid van

afdrukke van die skaaldier Notocaris tapscotti, die vryswemmende reptiel

Mesosau:r:u~ en die vis Palaeoniscus capensis in die Nhitehillformasie dui

daarop dat bodemtoestande nie gunstig vir 'n normale mariene leNe tydens

afsetting van die formasie was nie. Die dungelarnineerc1.egeaardheid van die

skalies , die hoë persentasie koolstof in die samestelling daarvan tesame
'.

met volop pirietvoorkomste, dui op afsetting onder sterk reduserende

toestande soos in Fig. 47 (d) aangetoon word.

Die \~itehillformasie wat tussengelaagd in die spikkelsljkstene, waarin

<;

spoorfossiele (Planolites) volop teenwoordig is, voorkom, dui op afsetting

,_ I_.

'.. .

in 'n batiale tot abissiese c:rngewing. Die afdrukke van Mesosau:r:us,,

Notocaris taEscotti en die vis Palaeoniscus capensis is egter geensins 'n

indikator van die soutgehalte van die water nie. Die enigste konkrete

bewys wat daarop dui dat mariene toestande tydens afsetting geheers het, is

die voorkoms van die brachiopode-afdruk •

.' ,

>' r , 'J ,_, .. : , <', :.J- :... " ~,~'.: .
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Die beskikbare litologiese- en pale~n~ologiese kenmerke

tesame met die verskillende prim@re strukture kon met be=

hulp van Hecker se metode (Tabel 1 6 ) in die bepaling van

die omgewingstoestande en afs~ttingomgewing van die

Whitehillformasie gebruik wodd.

Tabel '16. Bepaling van afsettingstoestande en omgewing

van afsetting van die Whitehillformasieo

v.1AAJ~NEMINGS

I LITOLOGIESE KENMERKE

1.) Swart tot donker-gr-ysl'", .:skalies (D)

2) Skalie ryk aan koolstof (D)

3) Ska1ie besit -n baie fyn tekstuur'(CvH )

4) Hoê persentasie kleiminerale in skalie (C)

II GEOCHEMIESE KENl'1ERKE

5) Voorkoms van piriet (D)

6) 'Voorkoms van gips (K)

7) Halietkristalafdrukke (H) .'.

8) Goedontwikkelo.e laminasie (C?H, )

9) Dun-gelamineerd '(CIlH,.. )

10) La~-amplitude riffels skaars (c)

III PRIM@!RE S,EDIl'-1ENT@RE srrRUK'rURF~'
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IV. PALEONTOLOGIESE KENMERKE

11 )

12)

13)

14)

1 5)

16)

17)

18)

19)

Min spesies (ApDpE)

Baie individue van die spesies (ApDpE)

Possieloorbl~fsels redelik skaars (E)

Goeie kans op bewaring van fossiele (C)

(I) .Goedbewaarde heel fos.siele.

Mesosa.urus (DpFpGpH)

Notocaris tapscotti (D~F~GpHpJp)

en die vis Palaeoniscus ~apensis (DpF~G~HpJ~)

Konsentrasie va.nc Nótocaris··tapscot.ti 1,:'1. 'Il laag

.een meter vanaf die bokan~ Van die·Po~masie (b).

20) Voorkoms van br-ach.i.opode-caFdr'ukke (c, H~II'J;).

21 )

22)

23)

Slegs ingespoelde plante (AvL)

Plantfossiele kom verspreid voor ( BpL~ )

Landelike plante kom in skalies voor (AgL)

V STRATIGAF'IESE.KENMEI~KE

29) Kombersafsetting (H)

25) Kom, oor groot geologiese area voor (I-I)

26 ) KO~1stante dikte (H)

27) Geen fasiesveranderings waarpeembaar (~I)

.28) Kom tussengelaagd in di_epwater-sed;i.mentemet

~:ereites-ichnofasies Vaal" (H)

29) Formasie verdun en verdwyn na dieooste (KpL)

)



. \'

125

III AF'SE'l'TINGSOMGEI/JING

H Uitgestrekte meer of see (3~7~8,9j16~17,18v20,24

25f26,27928)

I }{ariene-toestand.e heers in omgewing .(15,20)

J . Brabilater kenmerkend van. omgewing (1 T~18,20) .

K See of meer word vlai~l(er. na. die ooste' en gaan

oor in fluviale t~estande (6,29)

L Volop plante in naby-gëleê Land (21 p 22'r23 p 29)

.• J ..

AFLEIDINGS

I KL Il'1AA'r

A Koel tot koue klimaat (11 ,12p21,23)

B Winde was vir die. verspreiding van plantemat~riaal

verantwoordelik (22)

II AFSETTINGSTOESTANDE

C Stil toestande sonder stroming(3,41.8?9,10,15)

D St.3.gnant-reduserende bodemtoestande (1,2p5,1',12

I 6? 1 '7 r 1 8 ,.19 )

E Toestande nie guns tig vir lewe rue (1'1,12,13)

F Laat-Karboon-tot vroe~ Perm-ouderdom vir die

formasie (16,17,18)

G Afwesigheid van aasvreters (16917, 1~3~20)
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.9 • 2.•3 • 3 TIERBERGFORMASIE EN BEAUFORI'GROEP

", ",

Die kontak tussen die oor'spronkl.ike Serië Ecca en Beaufort was altyd nog 'n·

groot geskilpunt. Visser en Loock (1974, p , 371) gee 'n kort beskrywing

van qie verskillende kontakte wat al in. die verlede gebruik Is en gaan

verder deur die Beaufort-Eccakontak In die noorde van die Karookomin die

Luckhoff-distrik in detail te beskryf.

In 'n vertikale profiel (Fig. 18 + 23) kan 'n geleidelike oorgang vanaf

dun-gelamineerde swart skalies tot middel- tot fynkorrelrige sandsteen'

w~argeneemword. Met inagnemingvan alle beskikbare data dui die

opeenvolging op 'n gradasie vanaf 'n diepmariene-amgewingna 'n fluviale-

omgewing,met 'n del ta-cmge-wingwat die oorgangsfase.verteenwoordig.

Volgens definisie is 'n delta 'n aaneengeskakeldeafsetting van beide

oppervlak- en onderwaterafsettings, wat hoofsaaklik deur riviere in 'n see

of meer gevormhet. Uit hierdie definisie volg dit dat alle prosesse

benewensdie rivierprosesse wat die sediment herwerk, ook deel van die

delta is, mits dit nie die sedimente vanaf die delta wegvoernie.

(Selley, 1970, p.75 ).

. Op grond van dié definisie behoort die kontak aan die basi's van die

onderste sliksteenlid in die rrierberg.,-

, ,'f .1;' !", I •• q" ~..

'... '_, "
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fonnasie geneemte word. Hierdie kontak is slegs van ekadenuesebelang

aangesien dit ni.e 'n karteerbare eenheid vormnie.

...... I~'".-

Visser en Loock (1974, p. 372) neemdie kontak by die verskyning van die

versakkingsballe onderkant die SWartkoppiessandsteenlid. .Hierdie kontak is'

gegrond op die eerste prominente verandering wat in die litologie vandié

.opeenvolging gevind kon word.

Tydensdie veldondersoek is van 'n soortgelyke litologiese verandering in

die vasstelling van die kontak gebruik gemaak.. Aangesien hierdie
......

versakkingsballe nie oral teenwoordig is nie, is· die kontak aan die basis

, van die Swartkoppiesstandsteenlid geneem. HIerdie sandsbeenmet sy

.. kernnerkendeeienskappe (reeds bespreek) vorm 'n kar+eerbare eenheid wat in

.~\

'v " .

.; -,
.:....',..:-::'" die gekarteerde gebied sowel as in 'n noordelike en suid\vestelike rigting. .

.' .
d~urgevolg kan word.

identifikasie van vroeëre deltas gebru.ikkan word, nl.

1. dik kl.ast.tese opeenvolging,..'

Volgens Selley (1970, p. 74-91) is daar veral twee kriteria wat in die

2. herhaalde na bo growwer-wordendes.ikl.usse in so 'n kl.ast.Lese opeen-

yolging.

Elk van hierdie siklusse begin met 'n mariene-fase aan die. basis en eiendig

met 'n growwefluviale fase aan die bokant.

.~. .,.. ,.:' -
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Die' Qpeenvolging, vanaf die Tierbergformasie tot aan die

bokant van Swartkoppiessandsteen verteenwoordig so '11 na

bo growwer_;\vordende'siklus. Aan die basis van die opeen=

volgi~g kom die basale Swartskalieslid Voor.

Die dun-gelamineerde geaardheid van die skalies, die, af=

wesigheid van'prim~re sediment~re strukture wat kenmerkend

van vlakwater-sedimente isp en die voorkomS van Planolites

en ~ndri tes dui op afsetting' in '11 s til reduserende ba=

tiale tot abissiese en mariene-omgewing Q, In F'ig" 48 word

die aanvoerrigtings van di~ skalies aangetoono

Die teenwoordigheid van '11 goeie gelaagdheid" en si,mn'letriese

golfriffels dui op '11 vervlakking' van die afsettingsomgewing

met die aanvang van die onderste sL'iks teen l.f.d , ' 'Op grond

van die r-eeds >- genoemde spoorfossiele wat op '11 ZoophY~S?2:-

ichnofasies dui, het afsetti.ng van die onderste sliksteen=

sone in '11 sub'l itro r-al e wegstrandse omgewing onderkant die

golfbasis plaasgevind. Hierdie omgewing waarin die slik=

stene gevorm het, tesame met die verskillende eienskappe

daarvan, stem ooreen met TI prodelta-omgewin~o

Die Cruziana- en Skoli t hos-cichnoPasi es wat in die boonste "

'slikstene voorkom verteenwoordig '11 verdere vervlakking

van die afsettingsomge'wingG Die kenmerkende :Sediment~re

strukture, tes ame met -n 'toename in korrelgrootte stem

ooreen met '11 de l tavoorkantlae- afsetting in '11 relatiewe

vlak sublittorale tot 'littorale omqewi.nq0
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Fig. 48 . Paleostroomkaart val) die basale swartskal ie l id vandie Ti erberqforrnas!e. (RyoN, /qb7 )
. . .
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In die gebied kom die,turbidietlid algemeen in die delta=

voorkantlae voor. Tydens die uitbouing van 'n del ta sal

gevind word dat die sedimente aan'die deltavoorkant nie op

'n stabiele helling afgeset word nie. Tydens 'n periode van

vinnige toevoer in sedimente kan die sedimente langs die

voorkantlae afgly om -n klein troebelstroom te vorm.

In Tabel 17 word die verski1 tussen naqy- en,verliggende

turbidiete gegee. Met inagneming van di~ tabel en Tabel 9

kan die turbidiete in die voorkantlae as vêrliggende tur=

bidiete geklassifiseer word.

Elk van die onderskeie aFde l.d.nqs in die Bouma--siklus het by

-n spesifieke vloei-omgewing gevorm. In F'ig 0 49 word die

vloei-,omgewing vir elke I id " van die siklus gegeeo

, Pie Swartkoppiessandsteenlid wat 'n aansienlike' growwerge=

aardheid as die onderliggende slikstene besitp verteenwoordig

-n toename in' die verskaffing van gro\V'J!ermateriaal aan die

del ta. Hierdie' hor-i.sont aa l=qe.t aaqde sandsteen is deur 'n

traksiestroom in'die qeltatop--omgewing, afgeset. Die SpOOl"::
, '

fossiele du i op die Skoli thos-ichnofasie2_ en. verteemvoordig:,
. " ,'t

'.i-'n afsetting in -n littorale en baie vlak sub l á ttorale, ho~.,.-/

ener9ie omgewing.

Namate meer growwer materiaal aangevoer iSi (Swartkop~ies=

.s ands t eenL: .:..:)het die he"llirl'g aan die del tavcoz-kant meer
.. ",

stabiel geraak>.~;'oéfat sikliese afsettings soos, bv. die. sand:.:.::
'-.~..
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NABYLIGGENDE I VERLIGGENDE

Lae baie dik Lae dun

Lae besit growwe tekstuur Lae besit fyn tekstuur.

Individuele sandstene amalgameer om dik lae te Individuele sandstene amalgameer nie.

vorm
r---' I

t.ae nie almal ewe dik nie Lae parallel en reelmatig gelaagd.

Volop skraapmerke op laagvlakke aan basis Skraapmerke afwesig.
.

ISand modder verhouding is hoog. Sand modder verhouding 'is laag.

Graderingsgelaagdheid afwesig. i Grader inqsqel aaqdheid goed ontwikkel.I·

I votop.ra - Te - eenhede I Volledige Ta - Te - eenhede -skaars.

-
I Laminasie en riffelmerke skaars Laminasie en riffelmerke volop.

--

~
cv
-->

TABEL 17 . VERSKILLETUSSEN NABYLiGGENDE Ei'i VERLIGGENDE TURBIDIETE. C"'/o.lkerJ I9bQ,)

..;~i~~:;

"
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Horisontale lae. Geen korrelbeweging

1----------
Ri·ffellae

Duine en
uitgewaste duine.

~-----------------
Horisontaal g81aagd met kcrrelbeweqinq.

Staande golwe.

Antiduine

Fig. 49 .Verskillende vloei - omgewings waaronder die lede van die Bouma-

siklus gevorm het. (wall<er, 1969.) .
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s teev- ""'en" modder-st eeu-caf's e'tt i.nqs Van die Spi t skppPbr-masi s

,1<onvorm.

Die Spitskopformasle'verteenwoordig die finale verandering

in die omgewing van afsettingo ~ierdie fluviale~afsettings
, "

het in -n omgewing wat deurneandereride strome, uitgestrekte

vloedvlaktes én hoefystermere gekenm~rk' :LS, gevorm.

-n Kenmerk van, die Spi tsl~opfo:rmásie is' die teenwoordigheid

van beide eerste- eri tweede-orde-siklusse. Geen een van-
, die Isiklusse toon egter 'n vol Ledi.qe ontwikkeling in die

geb,ied nie. Op Esels Foutain 110 kom in horison van kalk::::

ryke konkresies (vkoffieklippev) in die' modderstene aan die

bokant van so 'n eerste-orde-siklus VOOTo, Aangesien hier::::

die konkresies die einde van 'n eerste·-orde-siklus aandu i ,

blyk di t dat' die siklus in g'enoemde lokali teit voI Ledi.q

ontwikkel is.

In die samestelling van Fig. 50, is alle waarnemings wat

uit d~e studie gespruit het gébr~ik. Dm"n voorstelling van

die omgewings waaronder dtie Tierb~rgformasie en Beaufort=,
, gevorM

groePAhet9 te maak.

Pie verskillende rigtingduidende s tr ukt ur-e ~a:t 'g'emeet kon.'

word, word op -n dagsoomkaart van die 'l'ierbergformasie en
, " ,,'

Beay.fortgroep in F'ig. 51 gegee~ HierLj.it kan 'n 'd!:lide:::::

like aanvoerrigting vanuitdie suf.dwest e 'ge'sien vlord., Die

vlekkerige u:itdowing van die kwartskorrels in die vers.,j.kil=



F ig.~O •. Voorstelling \1<111 die verskif lende Ichnofasies en die omqowinqs waarin dit.

voorkom, tesame met n interpretasie van die omgewings waaronder die

T ierberqtonnas ie en die Beaufortgroer> afgeset is."

Fluviale -omgewing

Scoyenia -
lebnotas ies

Supergety J
.>:,......--' .

Intergety

Oorheersend

vertikale

wurmbuise

Spitskopformasie

Swartkoppie--
sandsteent. ;

Skol ithos
en

Glossi-
fungites-
Ichnofasies

134

Cruziana-

Ichnofas ies

jl< ontinentale

Plat.-_._---------------
Grootliks hor isontale
vreetqanqe:

....._____

Onderste en boonste
51iksteenlede.

Turbidiete

.~.
Zoophycos-
lchnofastas Nere ites-l chnofas ies

Suurstofinhoud van die
water baie laaq.

I< lein
horison-
tiJ!e

vreet -
gange .

Basale swartskai iel id
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lende sandstene dui daarop dat die brongebied uit metamorfe

'gesteentes 'bestaan heto Die groot variasie in die kruis=:
,

gelaagdheid wor<;laan die meanderende geaardheid van die

strome to,eg'eskryf.

..: '
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10. GEOUX;IESE GESI<IEDENIS

Die geologiese geskiedenis van die ,verskillende fonnasies strek oor "n

-Ó: periode van bykans 2 600 miljoen jaar. Hierdie tydperk is gekemnerkdeur

groot verskille in klimaat, toestande en omgewingswaaronder die sedimente

. " versamel het. '

Die enkele granietdagsoam wat gevind is vormdeel van ,'n groep grcu1.iete,wat

noordwaarts tot in die angewingvan Schv-leizerRenekevoorkom. Hierd.:j._e

graniete kan noord van die Doornbergverskuiwingvoor en het In ouderdomvan

, plus-minus 2 600 miljoen jaar. Hierdie granietindringings vormdie vloer,

waarop al die jonger sedimente en lawas rus en het waarskynlik ook

gedeeltelik as brongebied vir die jonger sedimente gedien.

Na die indringing van die graniete het 'n periode van plus-minus 300

miljoen jaar verloop voordat die sedimente van die Ventersdorpgroep op In

stabiele stoep in 'n vlak see afgeset is. Tydens die afsetting van die

sedlinente het die strandlyn In ONO-orïentasie gehad met df.e Land na die

noorde en die see na die suide. Na die afsetting van die sedimente het die

gebied tektonies akt.Lef geraak sodat verplooiing en verskuiWDlgsalgemeen

voorgekomhet. Tydens hierdie periode van defonnasie is geskikte strukture
I

geskep waarlangs groot volumes lawa in die vormvan platolawa-uitvloeiings

plaasgevind'het.

" 'ho
d,' ;C"

. , .':,
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,~a die uitvloeiing van die lawas en ~ie afs~tting van die

_ 'Transvaals,upergroep, het bykans '1 8,0'0:'milj ~ën J aar waarvan
.>

geen geologiese rek~rd beskikbaar is n i.e, verloop; Groot=

ska aLse deriudasie was moontlik, tydens hierdie periode' aan

, ',' (t
, '.' ,

"di.e orde van die dag, sodat groot deie van die Transvaalsuper='
, / '

. '.

groep, wa t m~ontlik ook'in die gebied ontwikkel ,wa'S,wegge=, .

, .
,ërodeer is. Met di~ aanvang van,die laat-Karbooi1~~rio~e het

~ie klimaat aansienlik kouer geword sodat Gondwanalah4 aan'

vergletsering onderworpe was. Tydens hierdie periode is die

Dwykaformasïe in 'n mariene omgewing en op land afgeset.

Met di~ intree van warme~ toestande het deglasiasie p~aasge=

vind sodat die hele land oorstroom is.

tilliet tydens deglasiasie het ~edeeltelik tdt die afsetti~g

van die Prins Albertformasie in 'n uitgestrekte mariene

omgewing aanleiding gegee. Die geaardheid van die afsetting

tesame met verskyning van die eerste visse en bod?mlewende

organismes dui op afsetting in 'n diep-mariene omgewing.'

.'Met die aanvang van die Karboonperiode het 'n duidelik~ sanering

van die water in die uitgestrekte mar-Lene omgew i.ng plëiasgevind~

Unieke stabiele toestande het in genoemde orngewi.n g Jgeheers "

sodat die koolstofl"'ykeWhitehillformasie as "n kombers'afsetting

,Qor. 'n geweldige,groot area in die dieper dele van die meer

,,\ .

of ~ee af~eset is. Afsetting van tiiters fyn klastiese'mate=

riaal in 'n bat,iale tot abi ss.Lese omgewing is '.n aanduid.ing

I ., '

dat die Tierbergformasie baie ver- Vleg van "n kontinentale,

omgewing ~fgeset is. Die geleidelUce toe=

. ,.,~ . ,' ..... ~~. ';' I . '•

; ,
" .'
I • .;',~

", .' ,;\. "'," I • ~ 'J'

'"
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, ' name iri korrelgrootte van onder· na bo in die. Tierbergformasie is 'n

; ,
aanduiding van 'n progressiewe vervlakking van die afsettingsomgewing . Met

die aanvang van die afset.t.inqvan die Beaufortgroep was"toestande ill dié
. . . .. ," . . .

afsettingomgewfug reeds so vlak dat deltas met 'n prominente strandlyn

gevorm het. Meanderenderiviere vanuit 'n suidwestelike rigting was

. grootl:iJ.;:svir die· aanvoer van die sed:i.mentevan die Spitskopformasie

verantwocrde'l.ik, Landwaarts het hierdie deltas geleidelik in suiwer
. . .

kontinentale fluviale af set.t.Inqs 'oorgegaan. bie· fossielrekord van die

latere Beaufortsedimente dui daarop dat die reptiele en amfjbiërs by

uitstek "n landelike habitat gehad het. Dit wil voorkomasof die

Beaufortgroep tog volledig' in die gebied ontwikkel. was. Of die Storrnberg-gro'21

-, egter in die area ontwikkel was blyk onseker te wees.

Na die konsolidasie van die sedimente van die Karoosupergroep het na-

Karoodole:riete, jJ"1 die vormvan plate en gange tydens die Trias-~Jurapo._riode,
•in die Karoosupergroep ingedring.

Teel: die einde van die Juraperiode het die oerkont.inerrt , Gondwanaland,,'

opqebreek, Sedertdien is die sentrale gedeelte van Suidelike Afrika aan 'n

lang tydperk van erosie, wat nog steeds aan die gang is, blootqest.el.,

.Kleinskaalse afset·tings het langs riviex'e plaasgevind, maar is van minder

belang.

"',

.... :/
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11. TERSIêRE TOI' RESENTE AFSEITINGS

11 •1 .ALGE1>1EEN

Die grootste gedeelte van die Karoosupergroepword deur oppervlak-

afsettings wat in ouderdan van Tersiêr tot Resent variëer, bedek.

Aangesien die meeste prosesse wat vir die vormingvan die oppervlak-

afsettings verantwoordelik was tans nog aktief is, kan geen definitiewe

stratigrafiese opeenvolging gegee word nie. In Kort litologiese beskrywing

van elk sal egter gegee word.

11.2 RIVIERI'ERRASGRUIS

In Praninente rivier terras is in die Hopetown-dorpgebiedop Zoutpansdrift

246 en Die Doorns 90 gevind (Fig. 52).

Fig. 52. Rivierterrasgruis in die angewingvan Hopetown
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-ri ' ;

Na die weste van die gebied kon Potgieter (1973, p.. 138) vyf
.~.. ".

~an hierdie t~~rasse identifiseer. In die 'gebied self kon.

sl~gs een ter~as wat 30-S0m bokant die:huidige riviervlak I.

lê, gevind word.
, ',~. - , ~"

. :, .Tn di,eomgewing van die nuwe Oranjerivierbrug 'kan die geaard=
,

"', v .' heid. van di.e gruise en die vloer waarop dit afgeset is goed
. \ . ' ..

waargeneém word. Goed afgeronde rolstene v~n andesitiese

lawas, basalte, kwartsiete, jaspis en agate is in die te~~as=

gruise gevind. In genoemde Lok aLiteit rus die 't er-r-asgr-udse :

direk op die Dwykaformasie. Die groot ooreenkoms tussen die

rolstene van'd~e gruise en die swerfstene in die tilliet is

opvallend. Hierdie ooreenkoms het die gedagte laat ons~aan

~at die gruise moontlik herwerkte tilliet verteenwoordig.

Geen definitiewe dikte vir die grulse kon bepaal wo0d nie.

,In·die Hopetown-dorpsgebied bereik die gruise 'n .dikte.van

plus-minus vyf meter terwyl 'n dikte van twee meter op Die

Doorns 90·g~meet is. In laasgen6emde lokalitei~ is die

grulse in 'n uitgrawing langs die teerp~d na Orania gévind~

Die vloer waarop die'gruise afgeset is, is nie blootgest~l

nie, sodat die gemete dikte nle die ware dikte verte~nwoordig n

" " ';
_.', ,I

1,.1,. ; " .. "
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Gruis'e van die 30- 5Om-terras .kan tot drie kilometer vanaf
, ,

~ie huidige loop van'die Oranjeriver gevind word. Op

Wickiow 218 word die terras tans nog vir alluvia-leo diamante

·gedelf.

1:1.3 OPPERVLAKKALKSTEEN

,11.3.1 KALKREET

Netterburg (1969b, p. 117-121) beskryf die kenmerke van Vler.

kalkreet-tipes in Suid-Afrika. Slegs drie van die tipes

naamlik knolkalksteen~ verkalkte gruise en hardepankalkre~t

kon herken word.

In die gebied kom kalkreet algemeen op die Dwy ka>. , Prins'

Albert·-, liJhitehill- en Tierbergformasie voor. Potgieter

,(1973, p . 146) en McLaren (1974, p. 121) wys daarop dat,

,kalkreet selde o~ ooii op die Ventersdorpgroep voorko~ .
./

11. 4 ALLUVIUM

.>

Alluvium word a.lgemeen aan di.ebinnekant van me ande rs Lang's

die oewers van die Or-anj ervi.vi.en gevind. Die a11u~ium be=

staan uit v~ugba.re sand- en slikgrond wat 'deur

•._ . ,.'
, ..~,
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die rivier as suspensievrag vervoer en tydens vloed:::

periodes afgeset is.

Graderings tussen sand en slik.kan in die afsettings waar:

geneem word ~ Hie'rdi e verskynsel word aan fn periodiek~

verandering in die stroomsterkte van die rivier toege:::

skryf.

11.05 PUIN

In die noordelike en suidelike gedeeltes van die gebied

kom grootskaalse puinbedelckings langs die hellings van

.·die meeste koppe vooro Dolerietplate wat algemeen in die

kruingedeeltes van di.ekOppe voorkom) is daar-voor- verant:::

~~ord~lik dat die skalie- en sandsteendag~ome langs die

hellings meestal geheel en al met puin bedek is.

die
Rotspuin kom a.lgemeen in die dagsoomgebiede van,<Dwyka::.::

formasie voor. Swerfstene wat vanuitdie tilliet en rol=

blokskalies afkomstig is, kom as spoelpuin in sommige.sr~

lope van die Oranjerivier voor. /
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12. IN'I'RUSIEWE GES'l'EENTES·

1 2. 1 NA - KAROODOLERIET .

Dolerietindringings toon 'n maksimum ont wi.kkeL'Lng., langs

·die Oranjerivier in die noorde vari die gebied en in die

Philipsto~m-omgewing in die suide. Die indringings is

hoofsaaklik tot plate .beperk tervlYl enkele,kringgange

ook gevind is. DoJ.erietgange daarenteen,kon slegs bp

lugfoto f S geïdentifiseer word aangesien dit weens ver-...::

kalking ni.e aan die oppervlak . blootgesteJ. is nie.

Kenmerkend van die plaatindringings is dat dit min of

meer op dieselfde stratig'raJïese hoogte in die:'! Wh:i.tehi11-

en Tierbergformasie ingedring het. In eersgeno~mde ge=·

val kom die plate meestal ±. 50m bokant die DW)rkaformasie

in die V7hi tehillformasie voor. Die horisontale pJ.ate in

die noorde van die g'ebied word as reiikt'e \1ian''n aanE~en:.":!

. Lopende , golwende plaat beskou (Du 'I'OJ.t,.1906;. p , 122)u

-n Pr'om i.rient e kringga~g (, komst ruk tuur-r ) kom op Nooit.qedaq t

159 in die basa1e sIJ./art/skalies van die ~'ierbergformasie·.

voor. Die s t rukfuur- waarvan die doLër-i.e t -n heJ.ling van

",-,.'

'. <'/'

+ 150 na binne besi t., bes):aah. -n oppervlaktB Van bykans'

80 Km2•

""Slegs een promi.nen t e gang kom oos van die opstalop

Wolwekui I (ged. '\n701 VIeKuilen 42 ) in die basale' SIJ.raJ;"t:: :
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skalies van die Tierbergformasie voor. ,Die gang, met "n benaderde noord-

suid-oriëntasie,' bereik' 'n dikte van sOm. In 'n .noorde Lfke en suidelike

rigting verdwyn dit egter onder resente oppervl~ekkings.

,"n Kenmerkvan die dolerietindringings is die redelike groot variasie in

die graad van kontak-metamorfose wat met die indringings qepaard gegaan

. het.
,":

I
'\

In die Whitehillformasie is die metamorfose as 'n geringe bakeffek in die .

skalies waarneembaar. Aan beide kante van die gang op Wolwekuil (ged.

WolweKuilen 42) is die skalies van die Tierbergformasie deur kontak- '

metarrorfose verander na lidiet. Die anvang van die bakeffek kan vir bykans'

lOOmaan weerskante van die gang waargeneemword.' (Sien voublad No. I) ..

Die turbidietafsettings op Swart Koppies 86 en ZwagersHoek 151 is rroont.Lik

gemaakdeur die bakéffek van 'n nabyliggende dolerietplaat. .Geen

noemenswaardigebakeffek kan in die sand- en modderstene van die Beaufortgroep

waargeneemword nie.

Dolerietdagsame wat aan verwering blootgestel is, vertcx:m 'n kenmerkende

, rooi - .of okerbruin kleur. In somnigegevalle is die rotsblokke met 'n dun

qoed-qepo.l.eerdedonkerkleurige lagie wOestynvernis bedek..

/' ';.
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12 .1 •1 PEI'R03RAFIE

"F '

Vir In volledige klassifikasie en mineral.oq.iesebeskrywinqvan die,'

, dolerietindringings kan di.e werkvan Mclaren (1974, p. 165-203) 'geraadpleeg,

word. Samevat.t.end kari genoemworddat die doleriet basies uit plagioklaas

(labradoriet) ortopirokseen (enstatietl en klinopirokseen (pigeoniet.)

.' ._." bestaan.

\.

-. --_;__

': ,.....,

. ' ,

"r-'~"-' ."..:.,~".•-,~...._.".'"':._.~'.'.. ' "'_.'O_'~'"'\:~'~ ·-.i-T>~,,,.,,,v'·' '-"'-_0- ','
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"
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'13. STRUKTUUR

, -.'.
, "

',- ~.

'Di~ pr~minente a~t{klien in die Ventersdorpgroep is
.' .' .

reeds d~ur Du Toit (1906, p. 161 en 1907" p., 171) en-

,Potgi~te~ (1973, p. lS7-i60) beskryf. ,Die mees promi=

,l', nente oost~like antiklieri kan vanaf net noord van,Ho~e~
. ,,:~;,:

town tot by Campbelloor 'n afstand van 90 km gevolg' word, '

(Potgieter~ 1973, p.1S7). Noord van die gebied kom 'n

prominente foliasie tesame met ve~skuiwings wat in die

flanke van die antiklien ontwikkel het, in die basale

sedimentêre fase en die gesteentes van die Transvaai=
-',

supergroep voor.

In die dagsoomarea van die basale sedimentêre fase van

die Ventersdorpgroep in die gebied besit die lae 'n

konstante helling van gemiddeld 100 na die noordooste.

op die teenwoordigheid van die antiklien dui, gevind'

wórd nie. In die gebied self word die kwaI"tsiete van

die sedimentêre fase grootliks deur st:ruktuurlose andesi="

tiese lawas van die Ventersdorpgroep en sedimente van

die Dwyka- en Prins Albertformasie bed ek , Hierdie be=

_dekking deur jonger lawas en sedimente is grootliks daar~

voor verantwoordelik dat beide flanke van ~ie struktuur

nie blootgestel is nie, indien dit, aanwesig is.

Die af_ti_esighe~d.van em.g e tektoniese 'deformasiestrukture

in die sedimente van die Karoosupergroep dui daarop dat die

,..... ,',

,<" ....

, ."',' ~.

. _,'
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~ebied tektonies o~aktief tyd~ns die afsettirtg van die

supergroep was. Oor.die hele gebied kan. 'n golwende effek:
" .'-,

in die· l~e·van veral ~ie Prins Albert- en basale gedeeltes
',' ;'

van die Tierbergformasie waargeneem word. Hierdie effek

word deels. aan di~ ongelyke vloer waar6p die lae afge~et

..~.

is en deels aan die golwertde geaardheid van onde~ligg~nde

dolerietplate toegeskryf. . ,.' ~ . ~"

LINEêRE STRUKTURE

Lineêre strukture wat in die gebied voorkom, lS hoofsaak=

lik b~perk tot bedekte dolerietgange, verlengde panne en

nate wat in sommige dolerietplate gemeet kan word. Die

strekkingsrigting en omvang van die strukture is met behulp

I·
van lugfoto-interpretasie bepaal en die resultate is op 'n

roosdiagram met intervalle van 150 uitgestip. Die oriënta=

sie van genoemde lineêre struktur~ word in Fig. 53 uiteengesit.

Uit Fig. 53 blyk dit d~t die lineaciente in die Karoo=

sOpergroep 'n twee-komponente~sisteem definieer waarvan

die een komponent 'n noord-suid ori~~tasie en die tw~~de

komponent 'n noordoos-suidwes-ori@ntasie. besit. Die

oriëritasie van die lineamente wer-d deur. Greeff (1968.,

p.- 109-110) aan 'n prominente no~rd-suid rigting wat vir

'n lang periode in die aárdkors aanwesig is, toegeékryf.

As gevolg van die langdurige spanning in die. kors het

pr-om.ineri t e breuksones ontstaan' wa t 6£ deur kimberliete. .' ~

6f deur Karoodoleriete op~evui is. Aangesien die oriëntasie

,,'I, ".;. ,','''' ':',
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van k i.mber-Li.et e en Karoodoleriete van plek tot',plek

'verskil, wil dit voorkom a~of lokale toe~tand~ in die

, ,._~ kors ook' 'n groot invloed op die oriênt~sie van hierdie

breuksones gehad het. Die geringe mate van ooreenstemming

,tussen die oriêntasie van lineêre strukture in die gebied

met die algemene skuifskeu~patroon van Afrik~ volgens

Moody (Greeff, 1968, Fig~' 7) kan aan hierdie va~iasie in
:' . ,_

die toestande ln kors toegeskryf word. Hoewel die oriên=

tasie van die lineamente nie met di~ van Moody (ibid'i ",

Fig. 7) ooreenstem nie, vergelyk dit goed met di~ wat Greeff

(1968, p. 34, Tabel 3) vir 'n gebied ten noorde van die ge=

karteerde gebied bepaal het.

, f
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Fig. 53. Roosdiagram om die orientasie van verskillende rigtingduidende struktuere

in die Karoosupergroep aan te dui.
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14. ARGEOLOGIE

Klipwerktuie en rotsgravures uit die laat-Steentydperk

is in verskillende lokaliteite naby fonteine en panne

in die g'ehied gevind. Die urootste versameling van klip==

werktuie is op Ramah 211 deur Mnr. C. Roux gevind. In

Fig. 54 kan die onderskeie werktuie gesien word. Die

vonds bestaan groo tliks uit kant·- en endskrapers ter==

\\.Tyldeurboorde klippe en krale van volstruiseierdoppe

ook gevind is.

Fig. 54. Klipwerktuie wat op Ramah 211 gevind is.

~ Falliese simbool wat uit Ventersdorpkwartsiet gemaak

is, is op Bf.r-bury 213 gevind.
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Benewens die lys lokaliteite wat Van Riet Lowe (1956,

p. 45) vir rotsgravures in die gebied aangegee het, is

verdere gravures ook op Birbury 213, Geluk (ged. Ramah

211), Ramah 211, Olievenfontein 109, en op Nooitgedagt

159 gevind. Die gravures op Birbury 213 bestaan uit

geometriese patrone, meestal sirkels met radiale strale,

mensfigure, elande, renosters, hiënas, volstruise en

ongeidentifiseerde boksoorte. In Fig. 55 word In gravure

getoon.

Fig. 55. Rotsgravure op Ramah 211

Op Geluk (ged. Ramah 211) is verskeie IBoesmanl-grafte

gevind. Met die oorstromings in 1974 is sommige van die
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grafte oopgespoel. Die skelette wat gevind is, was :in :n
hurkende posisie met hul gesigte na die ooste gekeer.

Die onbeskadigde grafte word deur -n hoop opgestapelde

los klippe ver-t eenwcoz-di.q , -n Paar sirkelvormige vloere,

wat moontlik -n 'werf~ van. die mense ve r-teenwoor-di q, is

op Birbury 213 naby die plek waar die falliese simbool

opgetel is, gevind.
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15. EKONOMIESE GEOLOGIE

. '
"

,.

,,_A'

,'0."

, " .'

15.1 . DIAMANTE
. '.. ',:,'; . t,

" ..
",';

Die spoeldiamante wat in die Oranjeriviergruise bokant

Hopetown gevind is, 1S volgens Wagner (1971, p. 273)

vanaf Jagersfontein en Koffiefontein wat oos van die

gebied geleë is, afkomstig. Slegs een delwery is op

Wicklow 218 in produksie. Die diamante wat gevind is

kom hoofsaaklik in die 30-50m-terras aan die basis van

". ou uitspoelkanale voor.

Die diamantdraende gru1se is van geskiedkundige belang,

omdat die eerste diamant in S.A. in 1867 op De Kalk,

wes van die gekarteerde gebied 1n dié gruise gevind is.

15.2 SOUT

/

. \

Uit 'n ekonomiese oogpunt gesien, 1S sout die vernaamste

ontginbare minera~l in die gebied. Soutpanne kom verspreid.
·in die Prins Albertformasie voor. In die Tierbergfbrmasie

is panne hoofsaaklik tot 'n sone 1n die formasie beperk

(p. 52). In bykans elke pan word sout ontgin. Die

Wanda- en Rooipan is tans die twee met die hoogste produk=

s i,e •

',' _.. ..-

" ,

-. "
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Interne dreinering na die panne, tesame met lae reênval.
". ' .," "

en hoê temperature veroors~~kd~t die panne natuu~like

kons entras iepunte v i r- soutvorming verteenwoor~jig'.

',. ,

15.3 BASALE SEDIMENTêRE FASE VAN DIE VENTERSDO~PGROEP

Die proto- en ortokwartsiete van die Ventersdorpgroep

is tydens die oprigting van die ou.Oranjeriverbrug.as

boumateriaal gebruik.

15.4 DOLERIET

Doleriet in die verweerde vorm word by uitstek Vlr padbou=

doeleindes gebruik. Die onbeperkte voorkoms van doleriet

en die feit dat vars doleriet 'n belangrike bestanddeel in

die aanbou van teerblaaie speel kan daartoe bydra dat die

doleriet in die toekoms op groot skaal vir die aanbou

van nuwe teerpaaie ontgin sal word.
. ,

.. , ~", ,"
., .

'. ~
. ' ..
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15.5 BOUSAND

" ':- "5;"

Waar die Oranjeri~ier deur die Basale sedimentêre fase

van die Ventersdorpgroep sny, kom sand wat ~ir boudoel=

eindes geskik is, voor.
. \

r ':'

15.6 GRONDtiJATER
',...

Ondergrondse water kom redelik volop ln beide die Venters=

dorpgroep en Karoosupergroep voor. Met uitsondering

van die Dvqkao- en Prins Albertformasie is die water in

die ander formasies beide vir huishoudelike en boerdery=

doeleindes geskik, In genoemde twee formasies bevat die

water 'n hoë persentasie opgeloste saute wat dit op plekke

ongeskik Vlr huishoudelike gebruik en.veesuiping maak.

Die hoë soutkonsentrasie van die water word direk aan die

afseottingsgeskiedenis van die twee formasies gekoppel. Die

samestelling van die tilliet dui daarop dat gletsers oor 'n

gro~t verskeidenheid van gesteentetipes moes beweeg het en

'n verskeidenheid minerale in die tiiliet {ot gevolg het.

Tydens die afsetting van die Dwykaformasie is 'n groot volume.

wat~r in die sedimente ~s ingeslote of konnate water vasgevang:

,~"

Sommige waters wat tans in die formasie gevind word, ve~teen=

waardig dus fossielwater. Op plekke is die lae permeabili=

teit van die tilliet daarvoor verantwoordelik dat resente
\

syferwater ten volle met die groot verskeidenheid mine=

rale in die tilliet kan reag~er om sodoende 'n verdere

hoeveelheid saute tot ~ie water by te vo~g,
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Latere herwerking van die tiliiei het gedeeltelik tot die

af~etting van die Prins Albertformasie in. 'n mariene~

omgew i.ng aanleiding gegee sodat die ondergrondse water

van beide formasies dieselfde kenmerke besit:

Die meeste boorgate in die Karoosupergroep lS l~ngs dole=

rietgange of ander lineêre strukture geboor hoewel Ver=

skeie gate wat 'n redelike lewering gee, ook weg van enige

lineêre struktuur geboor is.

Op De Bron (ged. Vaal Koppies 85) word water met opge=

loste swawelwaterstof daarin uit 'n boorgat met 'n hoê

lewering naby die opstal ~epomp. Die waterdraer in hier=

die geval is 'n noordwes- suidoos-georiênteerde verkalkte

dolerietgang. Aangesien.hierdie bron 'n konstante hoê

lewering oor 'n lang tydperk het, bestaan die moontlikheid

dat dit in diepte met 'n verskuiwingsone in die Ventersdorp=

lawas verbind is.

15.7 BRANDSTOF

Die betreklike hoê persentasie koolstof wat in sommige lae

van die Prins Albertformasie aanwesig is, was daarvoor ver=

antwoordelik dat die skalies aan die begln van die eeu Vlr

~teenkool ontgin lSo Op Leinster 222 is so 'n iinyn'waar

kools-tofryke .skalie gemyn is . Die soektog rta.steenkool in

.die skalies is aangewakker deur die teorie van Dunn (1886)'

~, •. , c / •

. /
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oor die moontlike voorkoms van steenkool in die skalies .'

Di~ boorgate op Elandsdraai B8.verteenwoordig prospek='

~:teergate wat~ in die' soektog na ,~teenkool, in di~ skalies

van die Prins Albertformasie geboor is.

<, :,

Die Whitehillformasie wat verreweg di~ hoogste pe~sentasie

koolstof van al die lae in die gebied bevat, kon ~6ontl~k'

in die onveranderde en onverweerde vorm geskik gewees het

vlr ontginning as olieskalie, mits dit ekonomies 'geregve~=

'dig sou wees. Die alomteenwoordige dolerietplaat wat in

I,
of naby die formasie ingedring het, is egter daarvoor ver=

antwoordelik dat die skalies by alle lokaliteite aan kon=

was daarvoor verantwoordelik dat vlugtige organiese bestand=

dele dele afgestook is sodat die skalies ekonomies van geen

waarde vir brandstofdoeleindes is nie .

." '"

• , ~;.<"~;"'.'

. I~~_,

j>l<; ,
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