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HOOFSTUK 1
INLEIDING

Sitrus as ‘n groep vorm die tweede grootste vruggewas in die wéreld (IBPGR, 1986; FAO, 1988). Suid-
Afrika produseer meer as 700000 ton sitrus waarvan ongeveer 60 % uitgevoer word. Sitrus word
hoofsaaklik verbou vanaf 40 ° Noord tot 40 ° Suid van die ewenaar. Die grootste gedeelte van die sitrus
word in die meditereénse of subtropiese gedeeltes van die wéreld geproduseer waar aanvullende
besproeiing noodsaaklik is (Reuther, 1973). In Suid-Afrika word die meeste sitrus geproduseer in die
somerreénval streek. Oor die algemeen is die reénval in die produksiestreke laag en oneweredig

versprei wat aanvullende besproeiing noodsaak (Wittwer 1995).

Die bevolking, nywerhede en produksie van voedsel neem jaarliks toe in Suid-Afrika terwyl die waterbronne
al meer beperk raak. Om die water wat beskikbaar is vir die produksie van sitrus doeltreffend te gebruik is
dit belangrik om te weet hoeveel water 'n boom gedurende 'n seisoen gebruik en wanneer die waterbehoefte
van die boom 'n piek bereik. Dit is dan moontlik om 'n besproeiingstelsel te ontwerp wat reg deur die
seisoen aan die plant se waterbehoeftes sal kan voorsien. Verder stel dit die produsent in staat om beter te
skeduleer (Du Plessis, 1990) omdat hy nou weet hoeveel water die boom per dag benodig gedurende 'n

spesifieke stadium van die seisoen.

Suid-Afrika word verder van tyd tot tyd deur hewige droogtes geteister waartydens dit vir die produsent

belangrik is om te weet hoe om die beskikbare water op die mees effektiewe manier aan te wend

Verskeie navorsers (Zekri & Lawrence 1988; Levy, Bielorai & Shalhevet, 1978; Kuriyama, Shimoosako,
Yoshida & Shiraishi, 1981; Mantell, 1977, Bielorai, 1982; Levy, Shalhevet & Bielorai, 1979) het al die
invloed van waterstremming op opbrengs, vrugkwaliteit en vegetatiewe groei van sitrus ondersoek. Sekere
stadiums, veral blom en vrugset is meer krities as ander stadiums, maar optimale opbrengs kan slegs verkry
word indien die waterstatus van die boom optimaal bly vanaf minstens blominisiasie tot en met oes. Om

optimale waterstatus in die plant te handhaaf is dit belangrik om te weet wat die waterbehoefte van die

boom gedurende die seisoen 1s sodat reénval effektief deur besproeiing aangevul kan word.




A.

Besproeiing is een van die belangrikste aspekte van sitrusverbouing wat boomgroei, vruggroet en

oesvolume beinvloed. Vruggrootte is, behalwe vir die uitwendige voorkoms, die enkele aspek wat
bepaal watter prys die boer uiteindelik vir sy produk gaan kry. Te klein vrugte is nie aanvaarbaar nie en
slegs geskik vir verwerking. Vrug- en oesgrootte word in Suid-Afrika dus as die belangrikste

eienskappe wat deur vogvoorsiening beinvloed kan word, beskou.

Besproeiingsnavorsing m.b.t. sitrus word hoofsaaklik in Israel en die VSA gedoen en tot ‘n mindere
mate ook .in Kuba, Turkye en Suid-Afrika. Hierdie navorsing kan in ‘n aantal breé¢ komponente verdeel

word, wat kortliks hier bespreek word.

Bepaling van evapotranspirasie (Et)
Hierdie aspek is op Valencias in Suid-Afrika deur Green & Moreshet (1979) m.b.v. wegende
lisimeters op die Addo Navorsingstasie gedoen. Van Bavel, Newman & Hilgeman (1967) het

" eerste die klassieke Penmanvergelyking met enkele wysigings vir gebruik op sitrus, voorgestel.

Wiegand & Swanson (1982) en vele ander, het ‘n neutronmeter vir die doel gebruik.

Hulpmiddels vir besproeiingskedulering

Gewasfaktore word baie algemeen vir die besproeiing van sitrus gebruik (Bredell, 1971)
alhoewel hierdie benadering baie leemtes het (Green & Moreshet, 1979). Van Zyl (1986) het die
verwantskap tussen vogstremming van druiwe en temperatuur van die blaredak wat m.b.v. ‘n
infrarooitermometer gemeet is, bepaal. Cohen, Fluchs & Cohen (1984) het getoon dat die
waterbeweging in die boomstam baie meer sensitief is vir variasies in grondwaterstatus as die
waterpotensiaal van die blare. Hilgeman (1977) het voorgester dat vruggroeitempo gebruik word
om waterbehoefte te bepaal. Hierdie konsep is deur Assaf, Levin & Bravdo (1982) op appels

toegepas.




Faktore wat Et beinvioed

Volgens Du Plessis (1984) word Et van sitrus deur die grondwaterpotensiaal beinvloed. Die Et
daal liniér met ‘n daling in die grondwaterpotensiaal. Levy, Shalhevet & Bielorai (1979) toon
ook aan dat watertekort Et verminder, wat in hulle geval die gevolg van ‘n te lang

besproeiingsinterval, maar ook a.g.v. te ho¢ soutkonsentrasie was.

Area van benatting

Volgens Smagstrla & Koo (1984) in Florida word ‘n hoér oes verkry met ‘n groter area van
benatting nl. 10% teenoor 51%. ‘n Kleiner area van benatting verminder egter die waterverlies

a.g.v. minder verdamping vanaf die grondoppervlak.

- Soos duidelik uit hierdie oorsig blyk is daar reeds baie navorsing wéreldwyd op die
waterverbruik van sitrus gedoen. Weens klimaats- en grondverskille is hierdie inligting nie
noodwendig net so vir Suid-Afrika van toepassing nie. Die feit dat sekere
skeduleringshulpmiddels egter beter as ander werk, kan wel in ag geneem word. Verder is dit
ook duidelik dat area van benatting belangrik kan wees vir sekere grondtipes. Die
waterhouvermoé van gronde word beinvloed deur die tekstuur, wat dus die

besproeiingsikluslengte sal bepaal.




HOOFSTUK 2.
MATERIAAL EN METODES

2.1 ALGEMEEN

2.1.1. Inleiding

Die proefperseel van 1 ha groot is gele¢ op die grond van die LNR-Instituut vir Tropiese en
Subtropiese Gewasse naby Nelspruit (25°27° Suid, 30°58° Oos, 660 m bo seevlak). Nelspruit is
geleé in die Oostelike Laeveld van die Mpumalanga Provinsie (Figuur 2.1).

Figuur 2.1 Ligging van Nelspruit.

Die ondersoek is uitgevoer op Olinda Valencia met Cairn growweskilsuurlemoen as onderstam.
Die bome was 26 jaar oud toe die eksperiment in 1993 begin is. Ten spyte van ‘n relatief hoé&
ouderdom was die bome in ‘n baie goeie toestand en het ‘n gemiddelde opbrengs van 200 kg per
boom gelewer. Die bome is in 1968 geplant met ‘n aanvanklike plantspasiéring van 7 m x 3.5 m.

Die bome is 2 jaar voor die aanvang van die eksperiment uitgedun na ‘n spasiéring van 7 x 7 m.

2.1.2. Agroklimaat van gebied

Die gebied is ‘n somerreénvalstreek met koel winters en warm somers. Schulze (1979) beskryf
die klimaat van die streek soos volg:

“Die jaarlikse reénval wat varieer van 500 tot 2000 mm, kom hoofsaaklik van November tot

Maart voor met ‘n maksimum in Januarie. Die reénval kom gewoonlik voor in die vorm van
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donderstorms maar orografiese reén en mis is ‘n algemene gesig. Hael kom slegs een tot twee

keer per jaar voor. Die gemiddelde daaglikse maksimum temperatuur is ongeveer 30 °C
gedurende Januarie en 23 °C in Julie terwyl uiterstes 43 °C en 35 °C respektiewelik kan bereik.
Gemiddelde daaglikse minimum temperatuur is ongeveer 18 °C in Januarie en 8 °C in Julie,
terwyl uiterstes 7 °C en -2 °C respektiewelik kan bereik. Ryp kom selde voor en 1s hoofsaaklik
beperk tot die laagliggende valleie. Wolstenholme, (1977) beskryf die area as ‘n warm

Subtropiese area.

Die belangrikste langtermyn klimaatsgegewens vir Nelspruit word in Figuur 2.2 getoon.
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Figuur 2.2 Langtermyn temperatuur en reénval vir die perseel.

2.1.3. Waterbron

Water vir besproeiing word uit die Krokodilrivier gepomp. Die water is van ‘n goeie gehalte en
word as ‘n klas C1S1 besproeiingswater geklassifiseer. ‘n Volledige ontleding van die water
verskyn in Bylae 2.1. Die vloei van die Krokodilrivier word hoofsaaklik deur die Kwena Dam

gestabiliseer wat ongeveer 100 km stroomop in die rivier gele€ is.

2.1.4. Grond

Die grond is van die Hutlonvorm (FAO - Rhodic Ferralsols: USDA - Oxisols) sanderige leem
Suurbekom familie (2200) (Grondklassifikasiewerkgroep, 1991). ‘n Volledige profielbeskrywing
van die grond verskyn in Bylae 2.2. ‘n Deeltjiegrootteanalise van die grond is gedoen volgens die

hidrometermetode. Die resultate van ‘n deeltjiegrootteanalise verskyn in Tabel 2.1. Die tekstuur
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van grond kan volgens die analise beskryf word as ‘n sanderige leem A-horison oor ‘n sanderige

kleileem B-horison (Van der Watt en Van Rooyen,1990).

Tabel 2.1. Resultate van deeltjiegrootteanalise.

Diepte Klei Slik Sand
% % %

0 tot 300 mm 15 6 79

300 tot 600 mm 30 10 60

‘n Retensiekromme is van die grond vir verskillende dieptes bepaal om die waterhouvermo€ van
die grond by verskillende matrikspotensiale te bereken. Die retensickromme is op
verteenwoordigende monsters wat op 150 mm intervalle in ‘n profielgat geneem is, bepaal.
Altesaam ses monsters is tot op ‘n diepte van 900 mm geneem. Die waterinhoud van die gronde
by drukke van 0 tot 30 kPa is met 5 kPa intervalle en van 30 tot 100 met 10 kPa intervalle bepaal.
Die retensickrommes word in Figuur 2.3 aangetoon. Vanaf die retensiekrommes is die maklik
beskikbare water bereken as 48 mm/600 mm. Maklik beskikbare water word gedefinieer as die
hoeveelheid water beskikbaar tussen veldkapasiteit en - 100 kPa. Volgens Gardinger (1971) kan
-100 kPa algemeen beskou word as die onderste grens van maklik beskikbare water.

Veldkapasiteit vir die grond is volgens die retensickrommes ongeveer -10 kPa.

0 10 20

30 40 50 60 70 80 90 100
MATRIKSPOTENSIAAL (kPa)

el 15° somfmr 307 ecedmes 450 =- 60° > 75° ~——ufr— 90°

Figuur 2.3 Retensiekrommes van die grond op verskillende dieptes (mm)




2.1.5. Plantmateriaal.

Die eksperiment is met Olinda Valencia, wat ‘n variéteit van die soetlemoene is, uitgevoer.
Hoewel daar ‘n verskeidenheid variéteite van soetlemoene, C. sinensis bestaan, -is nawels en
Valencias verreweg die bekendste en belangrikste groep. Valencia is een van die variéteite wat
laaste in die seisoen ryp word in die Nelspruit area. Valencias neem ongeveer 40 tot 44 weke
vanaf blom tot plukstadium (Holtzhausen, 1972). Olinda Valencias is een van die oudste en mees
algemene Valenciakultivars in die streek en word beskryf as ‘n kultivar met besonder goeie

opbrengs en goeie interne kwaliteit (Koekemoer, 1988).

Growweskil suurlemoen is reeds in 1906 as onderstam in Suid-Afrika gebruik en is tans steeds
een van die beste kommersiéle onderstamme. Goeie opbrengste word op dié¢ onderstam behaal,

die interne kwaliteit is egter swak met veral ‘n hoé suurinhoud (Breedt, 1988).

2.1.6. Behandelings toegepas.

Die behandelings wat toegepas is word in Tabel 2.2 beskryf. Vruggroei kan hoofsaaklik in drie
fases opgedeel word (Bain, 1958). Fase I is die seldelingsfase wat strek van volblom tot 56 dae na
volblom. Na hierdie stadium vind daar nog ‘n mate van selverdeling plaas maar vruggroei is
hoofsaaklik te wyte aan selvergroting en die vergroting van intersellulére lugruimtes

(Holtzhausen, 1972). Fase II strek van 56 tot ongeveer 200 dae na volblom waama die

vruggroeitempo afplat.
Tabel 2.2 Behandelings wat op die volwasse sitrusbome toegepas 1s
Beh. no. Groeifase* en % wateronttrekking**
I i 4 I
1 N N N
2 N N D
3 N D D
4 N D N
5 D D N
6 D N N
7 D N D
8 D D D

* [ase 1 : Qes— 15 Nov. (Blominisiasie, vrugset tot na vrugval)
Fase II : 15 Nov. - 15 Maart (periode van eksponensiéle vruggroei)
Fase III : 15 Maart. - Oes (Stadige vruggroeiperiode tot en met oes)
** N = Verwys na besproeiing by 50 % onttrekking van die maklik beskikbare water dit is water gehou tussen
VK en 'n matrikspotensiaal van -100 kPa
.D = Verwys na geen besproeiing gedurende die fase




Die laaste fase kan beskryf word as die rypwordingsfase en strek van 200 dae na volblom tot

en met oes. Vir die praktiese doel van die eksperiment is Fase I beskou vanaf Oes (+ 1
Augustus) tot 15 November, Fase II vanaf 15 November tot 15 Maart en Fase III van 15
Maart tot Oes.

Met die aanvang van elke fase is besproeiing aan al die behandelings toegedien en is die grond
benat tot veldkapasiteit. Hierna is besproeiing weerhou van die stremmingsbehandelings vir die
duur van die betrokke fase. Aangesien reénval hoofsaaklik gedurende fase II ‘n rol gespeel het is
die grondoppervlak van die dro¢ behandelings gedurende hierdie fase bedek met ‘n strook
plastiek wat 6 m breed is. Hierdie praktyk is slegs gedurende die eerste twee seisoene toegepas.

Die nat behandelings is optimaal volgens die tensiometers en neutronmeter geskeduleer.

FASE | FASE Il

Vruggroei

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Weke na velblom

Figuur 2.4 Verskillende fases van vrugontwikkeling by Valencias.

2.1.7. Proefuitleg
Die eksperiment is uitgelé volgens ‘n ewekansige blokontwerp met 8 behandelings en 4
herhalings. Drie tot vyf bome wat as gesond beskou is, is per perseel gekies as databome. Die

boordplan word in Fig 2.4 aangetoon.
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Figuur 2.4 Boordplan van eksperiment.

2.1.8. Besproeiingstelsel

Mikrobesproeiing is gebruik aangesien dit meer as 50 persent van alle besproeiingstelsels wat
tans in Suid-Afrika vir die besproeiing van sitrus gebruik word, verteenwoordig (Ferreira en
Netterville, 1996). Twee spuitjies wat elk 180 ° benat, is aan weerskante van die boomstam
geplaas. Spuitjies met ‘n lewering van 60 Vuur elk en ‘n benattingsradius van 2.5 m is gebruik.
Dit laat ‘n droé strook van ten minste 2 m tussen afsonderlike bome.

2.1.9. Besproeiingskedulering
Besproeiingskedulering is gedoen met behulp van die neutronmeter en tensiometers. Een
tensiometerstasie is by elke perseel geplaas. Elke stasie het bestaan uit drie tensiometers van




onderskeidelik 300, 600 en 900 mm lengtes. Die tensiometers is geinstalleer en instandgehou
soos beskryf word in die inligting wat saam met die meters verskaf word. Gedurende ‘n
wortelstudie wat uitgevoer is voor die eksperiment in aanvang geneem het, is gevind dat 90 %
van die wortels in die sone 0 tot 600 mm voorkom (Tabel 2.3). Na aanleiding hiervan is besluit
om tot 600 mm diep te besproei. Besproeiing is toegedien wanneer die gemiddelde lesing van die
600 en 300 mm tensiometers ‘n waarde van - 25 kPa getoon het wat die punt by 50 % onttrekking
van maklik beskikbare water vir hierdie sone verteenwoordig. Die hoeveelheid water wat met
elke besproeiing toegedien 1s, is vanaf die retensieckromme as 24 mm Dbereken
Neutronmetertoegangsbuise is by elke behandeling in herhalings een en vier geplaas. Die buise is
‘n meter diep geinstalleer. Die kalibrasie van die neutronmeter is gedoen soos beskryf word deur
Greacen, Correl, Cunningham, Johns & Nicolls (1981). Lesings van die tensiometers en
neutronmeter is sovér moontlik elke werksdag (Maandag tot Vrydag) tussen 8h00 en 10h00

geneem.

" Tabel 2.3 Gemiddelde wortelverspreiding van twee bome binne proefperseel.

Gronddiepte | Wortelmassa >Imm |Wortelmassa <lmm| Totale wortelmassa
mm g % per g % per g % per
diepte diepte diepte
0 tot 250 2777 47 1064 39 3841 44
250tot500 2767 47 1120 41 4 3887 45
500 tot 750 384 6 534 20 918 11
Totaal 5927 100 2718 100 8645 100

2.1.10. Ander boordbestuurspraktyke

Bemesting is gedoen volgens ‘n aanbeveling wat gemaak is vanaf die resultate van die blaar-
ontledings wat gedurende April van elke jaar gedoen is. Stikstof is opgedeel in twee toedienings
waarvan die eerste helfte in Augustus en die tweede deel in November toegedien is. Die KCl is
ook opgedeel in twee toedienings waarvan die eerste in September en die tweede deel in
November toegedien is. Die totale hoeveelheid superfosfaatbemesting i1s gedurende Augustus
toegedien. Dolomitiese kalk is gedurende Januarie toegedien indien daar ‘n behoefte ontstaan
het. Mikro-elemente sink, boor en koper is deur blaarbespuiting, wat in drie toedienings oor die

seisoen versprel is, toegedien.

Plaagbeheer is gedoen op aanbeveling deur dic entomologiese afdeling van die ITSG.

10




Onkruidbeheer is toegepas deur Roundup® in die rye onder die blaredak, te gebruik. Die

onkruide en grasse tussen die rye is kort gehou deur dit op gereelde intervalle te sny.

2.2. DATA WAT INGESAMEL IS

2.2.1. Waterverbruik

Waterverbruik van die bome is bepaal volgens die waterbalans:

Waterverbruik = Effektiewe besproeiing + Effektiewe re¢nval

Effektiewe besproeiing. Die totale besproeiing is gemeet deur Arrad vloeimeters wat by elke
perseel geinstalleer is. Effektiewe besproeiing is vir hierdie eksperiment geneem as 100 % van
totale besproeiing wat deur die vloeimeter gevloei het. Die vioeimeters is na elke besproeiing
gelees en die volume toegedien per boom is bereken deur die totale volume toegedien te deel
deur die aantal bome binne die perseel. Die besproeiingstelsel is so ontwerp dat die
leweringsvermoé van die stelsel heelwat laer as die infiltrasietempo en versadigde hidroliese
geleivermoé van die grond was en geen afloop het dus plaasgevind nie. Die skedulering met
" behulp van tensiometers en neutronmeter het verseker dat geen dreineringsverliese van
besproeiingswater voorgekom het nie. Die water toegedien, is as liter per boom gemeet, maar
omdat plantdigthede en boomgrootte baie verskil van een boord tot die volgende, is daar om
praktiese redes besluit om dit om te skakel na m>/ha. Om die waterverbruik om te skakel na
m’/ha is die volgende aanames gemaak: ‘n ha wat optimaal benut word is ongeveer 70 % bedek
met die gewas, dit laat ‘n werkspasie van 30 % tussen die rye. Aangesien die meeste van die
voedingswortels hoofsaaklik onder die blaredak voorkom is dit verkieslik dat die totale area

onder die blaredak besproei word. Die berekening het dus soos volg gelyk:

WV/ha = [VB/WB] x [WV/ boom ] 2.1
WV/ha = [7000/18] x [WV/ boom ]
=389 x [WV/boom]

WV/ha = Waterverbruik in m*ha

VB = Verlangde benattingsarea per ha = 7000 m*ha

WB = Werklike benattingsarea per boom = 18 m* vir hierdie projek

WV/boom = waterverbruik in m*/ boom

Die faktor waarmee m*boom in die geval van hierdie projek vermenigvuldig moet word om

m®/ha te kry 1s 389.
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Effektiewe reénval: Dit is een van die moeilikste beramings om te maak. ‘n Groot gedeelte van

die reénval gaan verlore as gevolg van onderskepping deur die blare (Kalma, Stanhill & Uneli,
1968). ‘n Ander gedeelte gaan verlore as gevolg van afloop en oppervlakverdamping. “n Groot
gedeelte gaan verlore as gevolg van diep dreinering verby die wortelsone. By besproeiingsproewe
vind diep dreinering plaas waneer dit, net nadat ‘n besproeiing toegedien is, begin reén wat tot

gevolg het dat byna die totale reénval vir die plant verlore is.

Effektiewe reénval (ER) is vir die eksperiment vanaf die neutronmeterlesings deur die volgende

formules bereken:
ER =% ER x reénval in mm 2.2
% ER = ((PT1 + (ET/dag x aantal dae)) - PT2) /Re¢nval) *100 23

PT is die profielwatertekort en kan gedefinieer word as die hoeveelheid water wat nodig is om
die profiel op ‘n gegewe oomblik tot veldwaterkapasiteit te benat. Vir die eksperiment is dit
bereken deur die huidige grondwaterinhoud soos bepaal deur die neutronmeter in mm/900mm af
te trek van die waterinhoud by veldwaterkapasiteit.

PT1 is die profielwatertekort wat geheers het met die laaste neutronmeterlesing voor reén.

PT2 is die profielwatertekort wat geheers het met die eerste neutronmeterlesing na reén.

ET/dag is die daaglikse evapotranspirasie in mm van volwasse sitrusbome soos bereken deur Du
Plessis (1988a en b).

Aantal dae is die hoeveetheid dae wat verloop het tussen PT1 en PT2.

Reénval is die hoeveelheid reén wat geval het tussen PT1 en PT2 in mm.

2.2.2. Vruggroeimetings

Daar bestaan verskeie metodes waarvolgens vruggroei gemeet kan word. Aangesien die vrugte
neig tot ‘n sferiese vorm en daar ‘n goeie korrelasie bestaan tussen deursneemeting en volume
(Reuther, Batchelor & Weber, 1968) word daar slegs van deursneemetings gebruik gemaak. Die
metings is gedoen met ‘n digitale skuifpasser wat die deursnee in millimeter tot die tweede
desimaal meet. Gedurende die eerste twee seisoene van die eksperiment is ses vrugte by twee

bome van elke perseel in herhaling 1 gemeet. Gedurende die derde seisoen is twee vrugte op
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twee bome van elke perseel in al die herhalings gemeet. Die gemerkte vrugte was ongeveer op

1,7 m bokant die grond en rondom die boom versprei. Die volume van die vrug is bereken

volgens die metode beskryf deur Wittwer, Cohen, Coell & Du Plessis (1992).

Volume van ideale sfeer (V) = C* x 0.0169 24

C = Omtrek van ‘n ideale sfeer = 2nr 25
Verhouding van ideale vsfeer tot werklike vrugvolume = 1.061
Om die vrugvolume te bepaal is soos volg te werk gegaan:
Deursnee van gemerkte vrug = 18.18 cm
Ideale sfeer volume ~ =18.18> x 0.0169

=111.94 cm’
Omskakeling na werklike vrugvolume =111.94 cm’ x 1.061

=118.77 cm’

2.2.3. Grondwaterstatus
Grondwaterinhoud is gemeet met die neutronmeter. Die lesings is daagliks tussen 8h00 en 10h00
geneem. Grondwaterpotensiaal is op daaglikse intervalle gemeet met behulp van tensiometers.
Die tensiometerlesings en die neutronmeterlesings is op dieselfde tyd geneem. Dit het twee keer
gedurende die eksperiment gebeur dat die neutronmeter weggestuur moes word vir herstel, wat
gewoonlik langer as ‘n maand geduur het. In so ‘n geval is waterinhoud bereken vanaf
tensiometerlesings deur koéffisiénte wat gekry is uit ‘n korrelasie tussen neutronmeter en

tensiometerlesings.

2.2.4. Weerdata

Weerdata is daagliks verkry vanaf ‘n semi-outomatiese weerstasie wat langs die proefperseel
geleg is. Die belangrikste weerdata is minimum en maksimum temperatuur, reénval, verdamping,
minimum en maksimum humiditeit, wind en daglengte. Die data is ingesamel en verskaf deur

Agromet.

2.2.5. Boomgroeimetings
Stamomtrek en boomvolumes is na afloop van die eksperiment gemeet. Stamomtrek 1s met

behulp van ‘n plastiese maatband gemeet. Boomvolume is bepaal deur die deursnee in twee
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rigtings en die boomhoogte te meet en met behulp van die vergelyking van Burger, Vincent,

Bamard, Du Plessis & Smith (1970) na boomvolume (mm) om te skakel.
Volume = S2(n.h - 1.046 S) 2.6
Waar S = Gemiddelde radius van die boom (mm)

h = Hoogte van vrugdraende gedeelte (mm)

2.2.6. Oesdata

Elke databoom se vrugte is afsonderlik in plukkratte geoes. Die vrugte is dan deur ‘n verskuifbare
sorteerder gesit en in 7 klasse gesorteer vanaf telling 112 (kleiner vrugte) tot telling 40 (groter
‘vrugte). Die term telling verwys na die aantal vrugte per uitvoerkarton met ‘n massa van
minstens 16 kg. Elke klas se vrugte is dan geweeg met behulp van ‘n elektroniese skaal. Vrugte

wat vrot was of vergroeningsimptome getoon het is afsonderlik geweeg,

2.2.7. Kwaliteit

Persentasie totaal oplosbare vastestowwe is met behulp van ‘n refraktrometer gemeet.

Persentasie suur is bepaal met behulp van ‘n titrasie met 0.1562 molaar NH,OH. Fenolftalien is
as indikator gebruik.

Sap is bereken deur die massa van die monster-vrugte te meet. Al die vrugte is daarna gehalveer
en die sap is uitgedruk. Die sap is deur ‘n gaasdoek gefiltreer waarna die pulp en skille geweeg is

en die persentasie sap met formule 2.7 bereken is.
%Sap = (Massa vrugte — massa pulp)/massa vrugte x 100 2.7

Skildikte is bepaal deur al die vrugte van elke monster in die helfte deur te sny en die dikte van

die skil van een helfte met ‘n digitale skuifpasser te meet.

2.2.8. Blaarontledings
Blaarmonsters is gedurende April van elke seisoen geneem volgens die aanwysings beskryf deur
Aberchrombie (1995). ‘n Aparte monster is geneem vir elke perseel. Die monsters is na die

laboratorium van die ITSG gestuur vir ontleding,
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2.2.9. Styselontledings

Monsters van die wortels, stam en takke is vir elke perseel geneem en na die fisiologie

laboratorium vir styselontleding gestuur.

2.2.10. Ekonomiese data

Pryse vir verskillende klasse en groottes is verkry vanaf Karino Sitrus Kooperasie wat

verantwoordelik was vir die verpakking van die vrugte. Die pryse vir die verskillende klasse en

vruggrootte verskyn in Tabel 2.4. Die inkomstes is bereken met die aanvaarding dat al die vrugte

as klas 1 uitvoergraad gepak is. Die doel van die omskakeling is om die invloed van vruggrootte

te verreken deur ‘n sekere gewig aan elke telling toe te deel. Die inkomstes is dus miskien nie so

realisties nie maar dit gee ‘n beter beeld van die verskil tussen behandelings.

Tabel 2.4 Klas een uitvoerpryse vir verskillende vruggroottes

Telling R/kg R/karton
>48 0.78 12.47
48 0.86 13.76
56 0.85 13.56
72 0.85 13.62
88 0.82 13.10
105 0.45 7.24
<105 0.24 3.80




HOOFSTUK 3.
INVLOED VAN BESPROEIINGSOPSIES OP WATERVERBRUIK

3.1. INLEIDING

Verskeie navorsers (Zekri & Lawrence 1988; Bielorai, 1982; Kuriyama, Shimoosako, Yoshida & Shiraishi,
1981; Levy, Shalhevet & Bielorai, 1979; Levy, Bielorai & Shathevet, 1978; Mantell, 1977) het al die invioed
van waterstremming op opbrengs, vrugkwaliteit en vegetatiewe groei van sitrus ondersoek. Sekere
“ontwikkelingstadiums is meer sensitief vir waterstremming as ander stadiums, maar optimale opbrengs kan
slegs verkry word indien die waterstatus van die boom optimaal bly vanaf minstens blominisiasie tot oes. Om
optimale waterstatus in die plant te handhaaf is dit belangﬁk om te weet wat die veranderings in
waterbehoefte van die bobm gedurende die seisoen is, sodat reénval effektief deur besproeiing aangevul kan

word.

In Addo is die waterverbruik van volwasse Valenciabome ongeveer 27000 tot 29000 1/boom/jaar (Du
Plessis, 1994). Du Plessis en Wittwer (1991) het gevind dat die piek waterverbruik van sitrus ongeveer
110 1/boom/dag is. Wittwer (1995) het getoon dat die waterverbruik van volwasse Valenciabome 1179
mm/jaar is. Volgens Bielorai (1978) en Shalhevet, Mantell, Bielorai & Shimshi (1976) benodig volwasse
pomelobome 850 tot 1050 mm besproeiingswater om 'n goeie oes te lewer. Wiegand & Swanson (1982)
(soos aangehaal deur Kanber, Yazar, Koksal & Oguzer, 1992) beweer dat die totale evapotranspirasie van
pomeloboorde in die orde van 840 tot 1220 mm is. In Florida, Amerika, wissel die waterverbruik van
volwasse sitrusboorde tussen 1050 en 1200 mm/jaar (Tucker, 1992 & Adams, 1991). Volgens Castel &
Buj (1990) is die waterverbruik van Salustiana lemoenboorde ongeveer 850 mm/jaar. Volgens Bielorai &
Levy (1971) is die waterverbruik van pomelobome wat optimaal besproei word 900 mm en die droogste
behandeling wat elke 40 dae water ontvang het, 550 mm. Die opbrengs van die dro¢ behandeling was 28
% laer as die van die nat behandeling. Rodgers, Allen & Calvert (1983) beweer dat die waterverbruik van

sitrus tussen 820 tot 1250 mm/jaar wissel.

Volgens Du Plessis (1994) varieer die seisoenale waterverbruikspatroon van sitrus tussen 15 m*/ha/dag in
die winter tot 38 m*/ha/dag in dic somer. Green & Moreshet (1979) het bereken dat die Et van volwasse
sitrusbome varieer tussen 1.6 mm/dag in die winter tot 6 mm/dag in dic somer. Bielorai & Levy (1971) het

die maksimum Et bereken op 4 tot 5 mm/dag vir die nat behandeling,




Effektiewe reénval is moeilik om in die veld te bereken. Hoffman, (1997) haal verskeie outeurs aan

(Jalota & Prihar, 1990; Unger & Phillips, 1973) wat bereken het dat die verliese van reénval as gevolg
van oppervlakverdamping vanaf ‘n onbedekte oppervlak tussen 50 en 70 % van die totale reénval kan
wees. In boorde word ‘n groot gedeelte beskadu en is oppervlakverliese gevolglik minder, maar aangesien
die gronde besproei word sal verliese as gevolg van diepdreinering hoér wees aangesien dit baie gebeur
het dat reénval plaasvind net nadat die grond tot veldkapasiteit deur besproeiing gevul is. Kruger, (1994)

bereken die effektiwiteit van reénval tussen 7 en 16 %.

Castell & Buj (1990) het die gemiddelde bydra van reénval oor ‘n drie jaar periode bereken as 24 % van

die totale waterbehoefte.

Die doel van hierdie hoofstuk is om eerstens die waterverbruik van sitrus onder verskillende
besproeiingsopsies te bepaal. Om tweedens riglyne daar te kan stel oor die belangrikheid van voldoende
waftervoorsiem'ng gedurende elke ontwikkelingsfase ten opsigte van opbrengs en kwaliteit en die

besparing van water wat dit tot gevolg kan hé. Ander inligting wat hieruit kan voortvloei is:

1. Die totale waterbehoefte van sitrus onder optimale besproeiing.
it Die seisoenale waterverbruikspatroon van sitrus.
1. Berekening van effektiewe reénval onder boomgewasse.

3.2. RESULTATE EN BESPREKING

3.2.1 Klimaatsfaktore

Figuur 3.1 toon die reénvalverspreiding vir die ondersoekperiode. Meer as tagtig persent van die re€nval
het gedurende die somermaande November tot April voorgekom. Baie min reénval het gedurende die
wintermaande Mei tot Augustus voorgekom. Die langtermyn gemiddelde reénval vir Nelspruit is 747
mm/jaar. Die eerste twee seisoene se reénval van onderskeidelik 450 en 560 mm was laag en die periode
1992 iot 1995 is ook gekenmerk deur droogte in die Laeveld. Die produsente het gedurende hierdie twee
seisoene 30 % en minder van hul normale besproeiingskwotas ontvang. Die 1995/96 scisoen het begin
met lae reénval gedurende Augustus tot Oktober. Vanaf November het goeie reéns begin en sowat 1300
mm het vir die seisoen in totaal geval. Die reénval was van so aard dat geen stremmingsbehandelings
vanaf November 1995 toegepas kon word nie. Die resultate vir die eerste twee seisoene moet afsonderlik

van die laaste seisoen , naamlik.-1995, beskou word.
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Die ander klimaatsfaktore verskyn in Tabel 3.1
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Figuur 3.1 Maandelikse reénvalverspreiding vir die drie seisoene waaroor die projek gestrek het.




Tabel 3.1 Klimaatsdata vir die tydperk Januarie 1993 tot Desember 1996

___Jan Feb Maart  April Mei Junie  Julie  Aug Sep Okt Nov Des Totaa! Gemiddeld
EM 1993 30.4 29.2 272 282 26.4 235 239 24 29.2 276 27.4 30.2 327.2 27.27
aksimum Temperatuur 1994|| 28.8 29 293 271 26.2 244 234 248 277 258 29 291 3246 27.05
oC 1995 30.7 30.8 288 27.2 239 238 248 259 29 296 272 27.9 329.7 27.48
1996y 28.4 28 26.9 24.7 24 237 215 233 28.7 28.8 28.7 27.8 314.5 26.21
Gemiddeld 29.6 293 28.1 26.8 251 239 234 245 28.7 280 28.1 28.8 324 27.00
Langtermyn gem. 28.2 29.2 28.3 27 253 233 234 249 26.8 27.5 27.7 28.8 321.4 26.78
1993 19.2 194 17.3 15.9 114 6.6 8.5 9.2 12.8 16.7 16.7 18.4 1721 14.34
Minimum Temperatuur 1994 18.8 18.5 17.5 146 9.7 56 45 76 11.8 133 16.4 17 . 1553 12.94
oC 1995( 19.2 186 18.2 14.8 106 6.4 6.1 9.6 12 16.5 17 16.9 165.9 13.83
19961 19 19.1 16.4 13.9 10.9 7.2 6.3 8.7 12.4 15.7 16.8 17.3 163.7 13.64
Gemiddeld 19.1 18.9 174 14.8 10.7 6.5 6.4 8.8 123 156 16.7 17.4 164.25 13.69
Langtermyn gem. 18.6 18.6 17.4 14.5 10 6.6 6.5 8.7 11.8 14.8 16.5 17.8 161.8 13.48
1993 62.2 86.5 2053 7.7 217 0.7 2 16.7 4.3 336 614 70.8 5729 47.74
Reénval 1994} 73 38.1 126 282 5.9 0 0 1.5 8.3 101.8 878 771 547.7 4564
mm 19954 1147 298 64.4 71.1 43 05 0 143 1.3 39 162.8 1439 646.1 53.84
1996j 2825 378.3 1444 732 46.8 1.5 244 26 1.2 60.2 92.4 90.6 1221.5 101.79
Gemiddeld 133.1 1332 135.0 451 19.7 0.7 6.6 14.6 3.8 58.7 1011 956 747.05 62.25
Langtermyn gem. 15612 1154 999 43.7 16.5 7.4 8.7 9.4 216 665 1053 1304 776 64.67
1993 7.2 5.4 46 43 3.5 3.3 3.2 3.8 5.9 42 49 52 55.5 463
NVerdamping 1994] 5.8 6 5 45 32 39 36 4 53 52 47 6.1 57.3 478
mm 1995) 6.5 6.2 5 43 29 34 35 41 53 6.1 47 48 56.8 473
1996 4.9 4.2 3.7 2.9 2.3 2.7 2.6 3.6 5.1 5.4 47 5.3 474 3.95
Gemiddeld 6.1 55 46 4.0 3.0 3.3 3.2 3.8 5.4 52 4.8 5.4 54.25 4.52
1993) 7.7 6.6 7.3 74 8 8 7.7 7.3 8 47 53 57 83.7 6.98
onskyn-ure 19948 59 6.7 7 8.2 86 8.5 9 8 8.2 6.2 438 6.1 87.2 7.27
1995) 65 76 5.9 6.9 6.7 8.1 79 7.2 8 6.2 46 6.3 81.9 6.83
1996] 5.4 5.5 6.5 5.5 6.9 8 6.5 7 8.2 6.9 5.2 6.6 78.2 6.52
Gemiddeld 6.4 6.6 6.7 7.0 76 8.2 7.8 7.4 8.1 6.0 5.0 6.2 82.75 6.90
1993 107.2 975 76.3 758 927 80.1 795 883 1042 804 76.9 85.3 1044 .2 87.02
Wind 1994 76.4 729 68.7 60.2 476 748 78 742 90 886 62.4 71.8 865.6 72.13
Km 1995 69.9 62.7 53.9 435 414 473 449 50 65 78.7 494 426 649.3 54.11
1996( 427 39.9 38.9 17.5 29.2 16.7 388 843 91.8 856 80.9 88.4 654.7 54.56
Gemiddeld 74 .1 68.3 59.5 49.3 52.7 547 603 742 87.8 83.3 67.4 72.0 803.45 66.95
19931 88.2 89.9 92.2 896 86.6 835 865 846 82.8 90.1 89.5 89.6 1053.1 87.76
iMaksimum Humiditeit 1994] 87.6 89.3 91.4 91 89.7 796 784 868 84.8 90 929 a3.3 1054.8 87.90
% 19955 93.2 95.7 93.9 95.2 96.7 906 899 895 86.9 89.3 92.9 93.8 1107.6 92.30
1996l 95.3 96.5 96.5 96.6 94.9 923 918 89.1 87.4 90 95.1 97.1 11226 93.55
Gemiddeld 91.1 92.9 935 93.1 92.0 865 86.7 875 85.5 89.9 92.6 93.5 1084.525 90.38
1993 34.1 36.6 40.1 326 28.5 232 272 28 25 386 35 338 3827 31.89
Win}mum Humiditeit 19941 35.9 339 343 325 265 228 235 268 30.9 36.7 372 382 379.2 3160
%o 1995 39.8 38.1 413 404 389 299 299 296 27.9 33 47 433 439.1 36.59
1996) 48.6 497 43.9 41.3 36.3 249 319 344 28.8 34.1 43.6 49.3 466.8 38.90
Gemiddeld 39.6 396 39.9 36.7 326 252 28.1 29.7 28.2 35.6 40.7 412 416.95 34.75
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3.2.2. Grondwaterstatus

Die verwantskap tussen tensiometer- en neutronmeterdata is gebruik om ‘n retensiekromme vir elke
behandeling in die veld op te stel. Hierdie kromme word met die laboratoriumbepaalde kromme in
Figuur 3.2 vergelyk. Die regressiekoéffisiente vir die verskillende behandelings verskyn in Tabel 3.2.
Hierdie krommes toon dat daar veral ‘n goeie ooreenkoms tussen die twee lyne bestaan wanneer die
matrikspotensiaal laer as -20 kPa daal. Die veldbepaalde krommes toon dat die NND en DDD
behandeling toevallig in gronde met ‘n laer waterhouvermoé geplaas is. Die laer waterhouvermoé kan

toegeskryf word aan hoér persentasies sand in die grond.

20
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Figuur 3.2 Regressickrommes soos in die veld bepaal vergelyk met laboratorium bepaalde kromme.

Die verwantskap tussen die neutronmeter en tensiometers is gebruik om neutronmeterdata wat ontbreek
het aan te vul. Waar die neutronmeter ingestuur is vir herstel is die tensiometerdata gebruik om
ontbrekende neutronmeterdata te bereken. Die data wat op die wyse bereken is, is met ‘n blou agtergrond

gemerk in die data wat in Bylae 3 verskyn.
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Tabel 3.2 Regressiekoéffisiénte tussen tensiometer en neutronmeter data

Behandeling
Koéffisiénte ~ NNN NND NDD NDN DDN DNN DND DDD
16.3685 11.295 145286  16.09798 14.6675 16.59149 12.24993 11.177
-1.085 -0.5187 -0.34103  -0.74042  -0.36901 -0.72767 -0.007852 -0.200877
6.2214  0.03523 0.0075528 0.0267868 0.0119496 0.0279482 -0.005956 0.0017962
-1.6952 -0.001156 -9.75E-05 -0.000451 -0.000226 -0.000474 0.0001086 1.948E-05
1.665 1.243E-05 5.397E-07 2.806E-06 1.547E-06 2.774E-06 -5.46E-07 -3.33E-07
2 0.77 0.78 0.87 0.89 0.93 0.85 0.87 0.79

Vergelyking: y = a + bx +cx + dx’ + ex*

o oo o

Matrikspotensiaal. Die maandelikse gemiddelde tensiometerlesings vir die verskillende behandelings oor
die drie seisoene verskyn in Figuur 3.3. Elke datapunt verteenwoordig die maandelikse gemiddelde lesing
van agt tensiometers (vier 300 mm en vier 600 mm). Polinomiese funksies is deur die datapunte in Figuur
3.3 gepas. Die daaglikse tensiometerdata wat vir die drie seisoene ingesamel is verskyn in Bylae 3. Die
tensiometers wat gebruik is om die matrikspotensiaal te meet, het getoon dat die gemiddelde
matrikspotensiaal van die nat behandelings bokant -30 kPa vir die duur van die periode gebly het. Vanaf
die retensickromme kan afgelei word dat - 40 kPa die punt van 80 % onttrekking van maklik beskikbare
water verteenwoordig en kan dus gestel word dat die bome die hele periode toegang tot maklik
beskikbare water gehad het. Gedurende die stremmingsperiodes het die gemiddelde matrikspotensiaal
tussen -30 en -70 kPa gewissel. Die grafieke toon dat die toepassing van die behandelings baie suksesvol
was vir die eerste twee seisoene (1993/94 en 1994/95). Die uitsonderlike hoé reénval vanaf Desember
1995 tot Februarie 1996 het die toepassing van die behandelings gedurende die derde seisoen bemoeilik.
Dit was veral die behandelings wat gedurende fase II droog moes bly wat deur die nat toestande

beinvloed is.
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Figuur 3.3. Gemiddelde maandelikse tensiometerlesings en polimomiese funksies van die verskillende

behandelings vir die drie betrokke seisoene.
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Figuur 3.4

verskillende behandelings vir die drie betrokke seisoene.

Gemiddelde maandelikse neutronmeterlesings en polinomiese funksies van die
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Grondwaterinhoud. Die grondwaterinhoud is gemonitor met die neutronmeter. Die maandelikse
gemiddelde persentasie volumetriese waterinhoud word in Figuur 3.4 getoon. Elke datapunt
verteenwoordig die maandelikse gemiddelde lesing van ses daaglikse lesings (twee buise op drie dieptes
nl. 150, 300 en 600 mm). Volgens Figuur 3.3 het die maandelikse gemiddelde volumetriese waterinhoud
in die grond, waar optimaal besproei is, gevarieer tussen 10 en 15 %. Behandeling 2 wat soos voorheen
genoem op meer sanderige grond geplaas is was egter die uitsondering. Die persentasie volumetriese
waterinhoud van behandeling 2 het gevarieer tussen 7 en 11 % wanneer optimaal besproei is en tussen 5
en 7 % gedurende tekortbesproeiing. Gedurende die stremmings-periodes was die grondwaterinhoud vir

die ander behandelings laer as 10 %.

3.2.3. Waterverbruik

Water toegedien deur besproeiing: Die hoeveelheid water wat besproei is, is met vloeimeters wat in die
besproeiingslyn aan die begin van elke perseel geplaas is, gemeet. Die water toegedien is dus gemeet in
Vb;)om. Dit is egter moeilik om te verwys na I/boom in ‘n bedryf waar plantdigthede varieer van 200 tot
1200 bome per hektaar. In die teks word daar baie verwys na m*ha wat ‘n meer toepaslike waarde sal
bied. Die wyse waarop omskakeling na m’/ha plaasvind word in Afdeling 2.2.1 bespreek. Die
effektiwiteit is geneem as 100 % van die totale volume wat toégedien is. Die hoeveelhede wat per maand
op die verskillende behandelings besproei is word in Tabel 3.3 verstrek en is saamgestel uit die data wat
in Bylae 3 verskyn. Die inligting toon dat baie min besproeiing nodig was gedurende fase II van die
1995/96 seisoen as gevolg van die goeie reén wat gedurende hierdie periode voorgekom het. Die
maksimum hoeveelheid wat toegedien is in 1993/94, wat ‘n baie droé seisoen was, beloop 22000
I/boom/jaar of 8500 m*/ha/jaar. Die DDD behandeling het gedurende dieselfde tydperk maar sowat 6000
l/boom/jaar of 2028 m*/ha/jaar ontvang. Gedurende 1995/96, wat ‘n besondere nat seisoen was, het die
NNN behandeling sowat 12500 l/boom ontvang en die DDD behandeling 4000 1/boom/jaar. Die
maandelikse besproeiing van die NNN behandeling word grafies in Figuur 3.5 aangetoon. Die graficke
toon dat die besproeiingsbehoefte in ‘n relatief droé seisoen soos 1993/94 ‘n maksimum van 2700
l/boom/maand bereik het. Indien die gemiddelde van die eerste twee seisoene geneem word (1995/96 se
data is uitgelaat aangesien dit ‘n baie abnormale hoé reénval seisoen was) was die maandelikse
besproeiingsbehoefte vir die eerste 9 maande baie konstant nl. ongeveer 2000 lI/boom/maand. Die
grafieke toon dat die besproeiingsbehoefte vir die eerste vier maande van die 1995/96 seisoen redelik
gemiddeld was waarna die besproeiingsbehoefte gedaal het tot 500 I/boom/maand toe dit in November
1995 baie begin reén het.
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Tabel 3.3 Maandelikse hoeveelheid water toegedien deur besproeiing aan die verskillende
behandelings gedurende die drie seisoene
Water toegedien (Vboom/maand) Fase

Aug Sept Okt Nov Des Jan Feb Mt Apr Mei Jun Jul | It i Totaal
NNN [ 2037.5 2462.5 2195.0 2296.2 3510.0 1575.0 1898.7 1543.8 840.0 2957.5 8600 0.0 [66950 9280.0 6201.3 }22176.3
NND [ 1042.5 1535.0 1836.3 1633.8 2401.2 675.0 2127.5 5850 0.0 00 1333.8 7325 [4413.8 6837.5 2651.3 [ 139025
NDDJ 9450 1433.817050 1875 00 00 00 11450 00 00 12238 6413 [ 40838 1875 3010.0| 72813
NDN| 8350 1748823388 1825 00 00 0.0 2841.3 9325 1011.3 9537 00 [49225 1825 5738.8 (108438
1993/4DDN | 8700 00 150 11650 00 00 00 13150 1270013650 9900 00 | 8850 1165.0 4940.0 { 6390.0
DNN{ 800.0 0.0 150 1590.0 1260.0 1455.0 1570.0 1315.0 640.0 1820.0 500.0 0.0 | 8150 5875.0 4275.0 {10965.0
DND{17850 00 0.0 1745.02016.7 1775.0 10350 580.0 00 00 10933 1010.0 [ 17850 6571.7 2683.3 {11040.0
DOD(1601.7 00 00 11733 50 006 00 1171.7 50 00 13233 7033 [[1601.7 11783 32033 | 5983.3
NNNJ3011.3 2121.3 1166.3 1663.7 1163.8 820.0 29950 2108.8 1678.8 17625 0.0 2225.0)6298.8 66425 77750207163
NND [ 2801.3 1728.8 11425 966.2 1140.0 4540.0 14437 20250 0.0 1363 00 1791.3 56725 8090.0 39525 || 17715.0
NDD2760.0 18050 9988 181.3 00 00 00 8988 00 50 00 1590.0[5563.8 1813 24938 8238.8
NDN [ 2825.0 1370.0 9325 1825 00 00 00 14650 1242515275 00 1973.7 |5177.5 1825 6208.8 ) 11568.8
1994/5DDN | 24050 6250 50 1650 00 00 00 17750 1295015200 0.0 1885.0 {30350 1650 64750 9675.0
DNN 22350 8100 00 7350 6950 975.0 23450 1590.0 1245.0 14550 0.0 17950 { 3045.0 4750.0 6085.0 | 13880.0
'DNDJ2720.0 11483 0.0 7450 8733 1708.3 14317 19067 00 00 00 1390.0 {38683 4758.3 32967 | 119233
DDD2878.3 1550.0 0.0 1317 00 00 00 9750 00 00 00 1738344283 1317 27133 72733
NNN{4010.0 1191232425 7975 861.2 5500 5412 00 8075 4175 00 00 |8443.8 27500 12250 [ 12418.8
NND [ 3588.8 823.8 34038 6263 00 00 5688 00 00 00 00 00 [78163 11950 00 [ 90113
NDD[/34300 7738 30575 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [72613 00 00 | 72613
NDN| 35138 757.5 27050 1288 00 00 00 00 8925 00 00 00 [69760 1288 8925 || 79975
1995/6ODN | 27250 00 9650 00 06 00 00 00 5650 00 00 00 }3690.0 0.0 5650 || 4255.0
DNN| 25500 575.0 8500 9000 00 00 00 00 00 7850 00 00 [ 39750 9000 7850 | 5660.0
DND| 22783 00 8517 8733 00 00 00 00 00 00 00 00 [31300 8733 00 | 40033
DDD| 28150 00 10433 00 00 00 00 00 00 00 00 00 [3883 00 00 | 38583
NNN|[2524.4 2291.9 1680.6 1980.0 2336.9 1197.5 24469 1826.3 1259.4 2360.0 430.0 1112.5 | 64969 79613 6986.1 || 214463
NND | 1921.9 1631.9 1489.4 1300.0 1770.6 2607.5 17856 13050 0.0 68.1 6668 12619 [ 50431 74638 33019 | 15808.8
Gem. NDD[{ 18525 1619.4 1351.9 1844 00 00 00 10219 00 25 611.9 1115648238 184.4 27519 7760.0
93-95 NDN| 1855.0 1559.4 16356 1825 0.0 00 0.0 21531 1087.51260.4 4769 986.9 | 5050.0 1825 5973.8 | 11206.3
DDN [1637.5 3125 100 6650 00 00 00 15450 1282.5 14425 4950 0425 [1960.0 6650 5707.5| 83325
DNN[ 15175 4050 7.5 11625 977.5 1215.0 1957.5 14525 9425 16375 250.0 8975 | 1930.0 53125 5180.0 | 124225
DND 22525 5742 0.0 12450 14450 1741.7 1233.3 12433 00 0.0 5467 1200.0 | 2826.7 5665.0 2990.0 | 114817
DDD}2240.0 7750 00 6525 25 00 00 10733 25 00 661.7 1220.8}30150 6550 29583 | 6628.3
NNN|3019.6 19250 2201.3 1585.8 18450 981.7 1811.7 1217.56 1108.8 1712.5 2867 7417 || 71458 62242 5067.1 | 18437.1
NND [l 2477.5 1362.5 2127.5 1075.4 1180.4 1738.3 1380.0 8700 0.0 454 4446 8413 59675 53742 2201.3 | 135429
NDD | 2378.3 1337.51920.4 1229 00 00 00 6813 00 17 407.9 7438 56363 122.9 18346 | 7593.8
NDN | 2408.0 1292.1 19921 1646 0.0 00 00 14354 1022.5 8463 317.9 657.9 {56920 1646 4280.0 10136.7
Gem. DDN | 2000.0 208.3 3283 4433 00 00 00 1030.0 10433 9617 3300 628.3 {25367 4433 39933 | 6973.3
93-96 DNN| 1861.7 461.7 288.3 1075.0 651.7 810.0 13050 9683 628.3 1353.3 166.7 5983 [2611.7 3841.7 3715.0 | 10168.3
DND2261.1 382.8 2839 1121.1 963.3 1161.1 8222 8289 00 00 3644 8000 || 2927.8 4067.8 19933 | 89889 |
 DDD2431.7 5167 3478 4350 1.7 00 00 7156 17 0.0 4411 8139 32061 4367 19722 57050 |
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Dit dui daarop dat besproeiing in ‘n meer normale seisoen soos 1994/95 ‘n piek bereik gedurende
September en Maart. Hierdie inligting is belangrik aangesien dit toon dat alhoewel die waterverbruik die
hoogste is gedurende Desember tot Februarie die druk op die stelsel die hoogste is gedurende die lente en

die herfs vir die streek.

Die besonder droé seisoen van 1993/94 en besonder nat seisoen van 1995/96 verteenwoordig twee
uiterstes waarbinne die waterbehoeftes sal wissel. Die maksimum wat ‘n stelsel per jaar sal moet kan
lewer vir die Nelspruit omgewing of vir ‘n gebied met ‘n reénval van 400 mm/jaar is dus ongeveer 8000

m*/ha/jaar. En die minimum ongeveer 4500 m*ha per jaar toe die reénval 1200 mm/jaar in 1995/96 was.
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Aug Sept Okt Nov Des Jan Feb Mrt Apr Mei Jun Ju

Water toegedien (I/b

-m— 1993/94 —m— 1994/95
—m— 1995/96 == Gemiddeld van 1993/94 en 1994/95

Figuur 3.5. Maandelikse watertoedienings van die NNN behandeling vir die onderskeie seisoene.
Waardes is by wyse van driemaandelikse verskuiwingsgemiddeldes bereken, byvoorbeeld

September = (Augustus + September + Oktober)/3.

Water bygedra deur effektiewe reénval: Die maandelikse bydrae van reénval verskyn in Tabel 3.4. Figuur
3.6 toon die vergelyking tussen twee metodes om effektiewe reénval te bereken. Die meer akkurate en
aanvaarbare metode is met behulp van die neutronmeter waar daar redelik akkuraat bereken kan word
hoeveel van die reén werklik in die wortelsone vasgevang is. Die wyse waarop effektiewe reénval met
behulp van die neutronmeterlesings bepaal is word in materiaal en metodes (Afdeling 2.2.1) bespreek.
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In Figuur 3.4 is daar ‘n duidelike ooreenkoms tussen die neutronmeter-bepaalde-reénval en waar

effektiewe reénval as 35 % van totale reénval geneem is. Januarie en Februarie van 1996 is uitskieters as

gevolg van die hoé reénval wat hier voorgekom het, sien Tabel 3.5. Die grafiek toon dat die effektiewe

reénval bereken deur die neutronmeter heelwat laer is vir hierdie twee maande.

Die effektiwiteit van

reénval soos bereken met die neutronmeter verskyn in Tabel 3.6. Gedurende die seisoene met lae reénval

soos die 1993/94 seisoen was die effektiewe re¢nval 44 % terwyl dit slegs 23 % vir die hoé reénval

seisoen van 1995/96 was. Gemiddeld was die reénval sowat 33 % effektief. Die persentasie bydrae van

effektiewe reénval tot die totale waterverbruik van die bome vir die verskillende seisoene verskyn in

Tabel 3.7.

Tabel 3.4 Maandelikse effektiewe reénval aan die verskillende behandelings gedurende die drie seisoene

Effektiewe reénval (Vboom/maand Fase

Aug Sept Okt Nov Des Jan Feb Mt Apr Mei Jun Jul I ! ] Totaal

NNN} 206.4 0.0 2988 779.6 1277.8 4472 890.8 23418 3947 00 00 0.0y 5053 33955 2736.5| 6637.3
"NNDE 2359 583.6 117.0 847.1 969.1 658.0 747.2 20954 4426 0.0 0.0 0.0§ 936.5 3221.3 2538.0( 6695.8
NDDj 219 00 839 3697 18378 7354 5864 1689.1 541.1 00 00 00] 1058 3529.2 2230.2{ 5865.2
NDN{ 266.8 0.0 379.5 1648 12960 951.6 5754 7739 2178 0.0 0.0 0.0] 6463 2987.8 991.7 | 46257
93/940DN || 186.7 1.1 379.1 861.2 2006.8 1082.1 667.8 1709.0 2940 0.0 0.0 0.0f 5669 4617.8 20029 7187.7
DNN 1276 961 356.1 3350 1247.7 4388 876.3 12575 1095 00 0.0 0.0} 579.8 2897.7 1367.0} 4844.5
DND{ 361.8 162.0 511.5 510.1 13242 5387 8745 1579.6 2251 00 00 0.0§10353 3247.4 1804.8 | 6087.5

DDDy 3372 17.6 5244 369.6 1567.9 9619 6303 1866.4 1906 0.0 00 0.0§ 8792 3529.7 2057.1 64659

NNN 00 0011123 8266 834.0 12219 3564 798.6 666.1 325 00 0.0]1112.3 32389 1497.1| 5848.3
NND 0.0 0.0155221631.8 360.2 16469 2112 3599 1914 152 00 0.0§1552.2 3850.1 566.5 || 5968.8
NDD 0.0 0.0129841545.7 5308 11227 3479 448.0 2324 00 00 0.0!1298.4 3547.1 6804 | 5525.9
NDN 0.0 0.01546.91239.5 1646.0 1053.0 3360 5844 566.1 325 0.0 0015469 42746 11829 7004.4
94/95 DDN 00 0.0163461259.2 8267 685.1 4664 352.0 19141816 0.0 0.0§1634.6 32374 725.0 1 5597.0
DNN 00 001654712282 4095 8846 6.7 4517 4463 490 00 0.0§1654.7 2529.1 9469 § 5130.7
DND 0.0 001901.71263.2 4435 9632 1442 263.0 1914 0.0 0.0 0.05j1901.7 28141 454.4 | 5170.1
DbD 0.0 001857.11163.5 671.0 8913 4017 2096 1914 00 00 0031857.1 31275 401.0 |} 5385.6
NNNJ 325 0.0 149.81586.6 1648.1 1914317842 1877.6 620.1236.6 0.0 29.0f 1823 6933.3 2763.4| 98789
NND 0.0 00 212.81503.1 23765 2719918215 18685 730.8 87.1 0.0546.2) 212.8 8421.0 3232.6}11866.5

NDDf 1650 0.0 155.11827.6 2697.8 1826.51370.3 9222 43145257 0.0542.2) 320.1 7722.2 2421.6(10463.9
95/96 NDNK  32.5 0.0 151.42046.1 2373.1 2378915773 12133 410.6560.7 0.0165.0f 183.8 8375.4 2349.6[110908.8
DON | 325 0.0 678.42403.8 2030.9 2064518922 14779 899.82159 0.0 70.0f 710.8 8391.4 2663.6| 117657
DNN| 325 0.0 447.01550.7 2620.8 20268 1406.6 1270.1 686.3233.0 0.0 0.0 479.5 7605.0 2189.4110273.9

DND} 325 0.0 69591183.6 2558.0 2187.21304.8 1434.8 309.74138 0.0562.3} 728.3 7233.7 2720.7 I 10682.7

DDD 0.0 0.0 713.12151.0 23583 2708.62411.7 188521128.9510.8 0.0546.1] 713.1 9629.7 4071.1 (144139
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Figuur 3.6. Vergelyking tussen effektiewe reénval bereken met die neutronmeter en effektiewe reénval

geneem as 35 % van totale reénval .

Hierdie data toon dat reénval ‘n ongeveer 20 tot 30 % bydrae gelewer het tot die totale waterbehoefte van
volwasse sitrusbome gedurende seisoene met gemiddelde tot ondergemiddelde reénval en ongeveer 45 %
gedurende 1996 wat ‘n seisoen met hoé reénval was. Reénval het veral ‘n belangrike rol gespeel vanaf

November tot April.

Tabel 3.5. Maandelikse reénval syfers vir drie betrokke seisoene

Werklike reénval Fase

mm

Aug Sept Okt Nov Des Jan Feb Mrt Apr Mei Jun Jul | Il Il | Totaal
1993/94( 16.7 4.3 336 614 708 73.0 38.1 1260 280 59 0.0 00 [[546 243.3 159.9| 457.8
1994/95)| 1.5 8.3 101.8 87.8 77.1 1147 298 644 717 43 05 0.0 |111.6 3094 140.9) 561.9
1995/96f 14.3 1.3 39.0 162.8 143.9 282.5 375.3 1444 73.2 468 15 244|546 964.5 290.3| 1309.4
73.6 505.7 197.0|f 776.4

Tabel 3.6. Effektiwiteit van die totale reénval soos bereken met die neutronmeter

% effektief Fase
Aug Sept Okt Nov Des Jan Feb Mt Apr Mei Jun Jul | ] Il [Totaal
1994 375 0.0 269 385 54.7 186 709 56.3 427 00 00 0.0 |280 423 519|439
1995 | 0.0 0.0 33.1 285 328 323 362 376 281 229 00 0.0 |30.2 31.7 322|315
1996 | 69 00 116 295 33.3 215 144 394 257 153 0.0 3.6 101 218 288 | 229
emid | 148 0.0 23.9 322 40.3 241 40.5 444 322 127 00 12 j228 320 376 | 32.8
deld
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Tabel 3.7. Bydrae van effektiewe reénval tot totale waterverbruik

% effektiewe bydrae Fase
Aug Sept Okt Nov Des Jan Feb Mrt  Apr Mei Jun Jul | I i |f Totaal
1993/94] 9.2 0.0 12.0 253 26.7 221 319 603 320 00 00O 00§ 70 268 306} 23.0
1994/95f 0.0 0.0 488 332 417 598 106 275 284 18 0.0 0.0 (150 328 16.1| 22.0
1995/96f 0.8 0.0 4.4 665 657 77.7 76.7 100.0 43.2 19.0 0.0 100.0} 2.1 716 664 434
8.0 437 37.7| 295

Totale waterverbruik. Die gemiddelde waterverbruik van die verskillende behandelings vir die drie

seisoene verskyn in Tabel 3.8. Die resultate toon dat die waterbehoefte (effektiewe reénval ingesluit) van

volwasse sitrusbome wat optimaal besproei word, ongeveer 26 m’/boomvjaar of 10114 m/ha/jaar is

(NNN behandeling ). Vier en veertig persent van die totale waterbehoefte word tydens fase II, wat strek

van begin November tot einde Februarie, verbruik. Van die oorblywende 56 % word 25 % gedurende

fase 1 en 31 % gedurende fase III verbruik. Tabel 3.9 toon dat die DDD behandeling wat vir al drie fases

droog gehou is onderskeidelik 57, 52 en 18 % minder water as die NNN behandeling ontvang het vir die

onderskeie seisoene.

Tabel 3.8. Totale waterverbruik (m*/boom/jaar) van die verskillende behandelings vir drie betrokke

seisoene

Totale waterverbruik (m*/boom/jaar)

NNN
NND
NDD
NDN
DDN
DNN
DND
DDD

1993/94 1994/95 1995/96 Gemiddeld van totale
FASE FASE FASE TOTAAL |FASE FASE FASE TOTAAL [FASE FASE FASE TOTAAL| 1993-95 1993-96
| I 1] | ] 11 | H i

72 127 89 28.8 74 989 93 26.6 86 97 40 223 277 a 259
54 101 62 20.6 72 119 45 23.7 80 96 32 20.9 21.7 ab 21.4
42 37 52 13.1 69 37 32 13.8 76 77 24 17.7 135b 14.9
56 32 67 15.5 67 45 74 18.6 72 85 32 18.9 17.0b 17.7
1.5 58 69 14.2 47 34 72 15.3 44 84 32 16.0 14.7b 15.1
14 88 66 15.8 47 73 7.0 19.0 45 85 3.0 15.9 174 b 16.9
28 98 45 171 58 76 38 17.1 3.9 81 27 14.7 16.8 b 16.1
25 47 53 12.4 63 33 31 12.7 46 96 441 18.3 12.3b 143

Die NND en DNN behandelings wat onderskeidelik gedurende fase Il en fase | droog gehou is het
gemiddeld 16 en 35 % minder water ontvang as die NNN behandeling. Die NDD en DDN behandelings
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het onderskeidelik 43 en 42 % minder water ontvang as die NNN behandeling , terwyl die NDN en DND

behandelings onderskeidelik 26 en 37 % minder water ontvang het.

Tabel 3.9. Persentasie besparing in totale waterverbruik van bome onder verskillende behandelings

uitgedruk as ‘n persentasie van die NNN-behandeling se waterverbruik vir drie betrokke seisoene

Persentasie besparinth.o.v NNN behandeling

NND
NDD
NDN
DDN
DNN
DND
DDD

1993/94 1994/95 1995/96 Gemiddeld van totale
FASE FASE FASE 1993-95 [FASE FASE FASE TOTAAL |[FASE FASE FASE TOTAAL| 1993-95 1993-96
I Il 1] | Il L1} | 1l 1

26 21 42 29 3 21 51 1 7 3 19 6 22 17
42 T 41 54 i 62 66 48 12 20 39 21 51 43
23 75 25 46 9 56 20 30 17 12 19 15 39 32
80 54 22 51 37 66 22 43 49 13 19 28 47 42
81 3 37 45 37 26 24 28 48 12 25 29 37 35
61 23 50 41 22 23 60 36 56 16 32 34 39 38
66 63 41 57 15 67 66 52 47 1 -2 18 56 45

Seisoenale waterverbruikspatroon: Die gemiddelde seisoenale waterverbruikspatroon wat opgestel is

deur die gemiddelde driemaandelikse skuiwendegemiddeldes van die drie seisoene te bereken word

aangetoon in Figuur 3.7. Die kromme bereik ‘n piek van 95 I/boom/dag of 5.2 mm/dag gedurende

Desember tot Februarie. Gedurende die wintermaande (Junie en Julie) daal die waterverbruik tot 2

mm/dag.

Waterverbruik (Vboom/dag)
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Figuur 3.7 Seisoenale waterverbruikspatroon van behandeling 1 vir drie opeenvolgende seisoene.
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3.3. SAMEVATTING EN GEVOLGTREKKING

Die toepassing van die behandelings was baie suksesvol vir die eerste twee seisoene. Abnormale hog

reénval gedurende fase II van die 1995/96 seisoen het die toepassing van stremming onmoontlik gemaak.
Die waterverbruiksyfers het getoon dat sowat 8500 mi/ha/jaar besproeiingswater benodig word In
seisoene van lae reénval soos die 1993/94 seisoen terwyl slegs sowat 4500 m*/ha/jaar nodig is in seisoene

met baie hoé reénval soos die 1995/96 seisoen.

Die effektiwiteit van die reénval is bereken op sowat 33 % van die totale reénval. Gedurende die droé

seisoen van 1993/94 was die effektiwiteit 44 %.

Die bydrae van reénval tot totale waterverbruik was gemiddeld sowat 30 %. In die nat seisoen 1995/96

was die bydrae van reénval egter 44 % van die totale waterbehoefte.

Die totale waterverbruik van die bome wat optimaal besproei was, was bereken op 26 m*/boom/jaar of

10100 m*/ha/jaar.

Die seisoenale waterverbruikspatroon van volwasse sitrusbome wissel van ongeveer 2 mm/dag in die

winter tot 5.2 mm/dag in die somer.
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HOOFSTUK 4
INVLOED VAN BESPROEIINGSOPSIES OP OPBRENGS

4.1 INLEIDING

Du Plessis (1993), Wiegand & Swanson (1982), Yagev & Horech (1981) en ander het getoon
dat waterstremming ‘n nadelige effek op vruggrootte en opbrengs sal hé. Verskeie navorsers
het gevind dat die verlaging wat waterstremming op opbrengs veroorsaak, afhanklik is van
die fase waarin die stremming voorgekom het (Assaf, Levin & Bravdo, 1982, Gonzalez &
Castel, 1996, Ginestar & Castel, 1996, en Castel & Buj, 1990). Doorenbos & Kassam (1979)
en Ginestar & Castel (1996) het gevind dat stremming gedurende blom en vrugset die
grootste invloed op opbrengs van sitrus het. Dreyer (1993) het beweer dat stremmiﬂg
gedurende hierdie fase (fase I) nie baie kritiek is nie. Volgens hom lei die hoér vrugval tot
minder, maar groter vrugte sonder ‘n verlies aan opbrengs in massa vrugte per boom.
Volgens Dreyer (1993) het stremming gedurende fase II die grootste effek op
" vrugontwikkeling terwyl fase III weer minder kritiek is. Kuriyam, Shimoosako, Yoshida &
Shiraishi (1981) het gevind dat fase II die mees gevoelige fase ten opsigte van die effek van
plantwaterstremming op vruggrootte en opbrengs is. Du Plessis (1985) het gevind dat
stremming gedurende fase II vrugontwikkeling en uiieindelik die opbrengs die meeste
benadeel. Volgens Castel & Buj (1990) het plantwaterstremming gedurende blom en vrugset
die opbrengs vir slegs een uit drie seisoene verlaag en geen effek op vruggrootte gehad nie.

Die mate en duurte van die stremming, is ook belangrik (Bradford en Hsiao, 1982).

Du Plessis (1993) het getoon dat optimale besproeiing gedurende fase III die nadelige effek
van plantwaterstremming gedurende fase II gedeeltelik kan ophef. Goell, Golomb, Kalmar,
Mantell & Sharon (1981) het ook gevind dat die vruggroeitempo na die opheffing van
plantwaterstremming s6 vinnig herstel, dat die vruggrootte dieselfde is as die van bome wat

aan geen stremming onderworpe was nie.

Goell, Golomb, Kalmar, Mantell & Sharon (1981) het beweer dat plantwaterstremming geen
konstante invloed op aantal vrugte gehad het nie. Wiegand & Swanson (1982) skryf die
nadelige effek van plantwaterstremming toe aan kleiner vrugte en nie ‘n vermindering in
aantal vrugte nie. Hierdie waarneming stem ooreen met die van Braun (1990) wat gevind het

dat die laer opbrengs aan ‘n laer gemiddelde vrugmassa by die stremmingsbehandelings
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toegeskryf kan word. Volgens Braun (1990) is die vermindering in die aantal vrugte per

boom as gevolg van plantwaterstremming, gering.

Pehrson (1992) het gevind dat die netto inkomste per hektaar meer deur waterstremming as
die volume van die oes benadeel word. Hy het ook gevind dat optimale besproeiing regdeur

die seisoen die beste resultate gelewer het.

Waterstremming kort voor en tydens blom sal die aantal blomme verminder en kan ook tot

gevolg hé dat die bome oor ‘n langer periode blom (Du Plessis 1985).

Die doel van hierdie hoofstuk is om die verskillende besproeiingsopsies te evalueer in terme
van die invloed wat dit op die opbrengs gehad het. Die gemiddelde oesopbrengste is vir die
eerste twee seisoene (1993/94 en 1994/95) waarin die behandelings baie suksesvol toegepas
is, bereken en ‘n gemiddelde oesopbrengs wat ook die laaste seisoen (1995/96) insluit. Die
1995/96-seisoen se hot reénval gedurende fase Il (Afdeling 3.2.1) het die behandelingseffek

verminder en word gevolglik afsonderlik behandel.

4.2. RESULTATE EN BESPREKING

4.2.1. Totale opbrengs

Tabel 4.1 gee die opbrengste van die verskillende behandelings (Afdeling 2.1.6) vir die
ondersoekperiode. Die tabel is saamgestel uit die data wat in Bylae 4 verskyn. Die data in
Tabel 4.1 toon dat die gemiddelde opbrengs vir die optimum besproeiingsbehandeling (NNN)
vir die 1993/94 en 1994/95 seisoene, 210 kg/boom was. Hierdie opbrengs is as
verwysingswaarde gebruik om die oesopbrengsverlaging wat deur die verskillende
waterstremmingsbehandelings veroorsaak is, te bereken (Tabel 4.2). Tabelle 4.1 en 4.2 toon
verder dat die ernstige volgehoue waterstremming van die DDD behandeling se totale
opbrengs van 151 kg/boom 28 % laer was as die van die NNN behandeling. Daar was baie
min verskil tussen die opbrengste van die NND, NDN en DNN behandelings wat
onderskeidelik 14, 14 en 15 % laer was as die van die NNN behandeling. By al drie hierdie
behandelings was die bome vir slegs een van die drie fases onder waterstremming. Hierdie
waarneming dui daarop dat waterstremming gedurende elke fase afsonderlik die totale
opbrengs tot dieselfde mate, naamlik ongeveer 14-15%, verlaag. Die gemiddelde totale

opbrengs van die NDD, DDN en DND behandelings wat elk vir twee uit die drie fases aan
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waterstremming onderworpe was, se opbrengste was onderskeidelik 29, 31 en 21 % laer as

die van die kontrole. Die DND behandeling, wat gedurende fase II nat was, het die kleinste

verlies in totale opbrengs binne hierdie groep getoon. Daar was baie min verskil tussen die

NDD en DDN behandelings en die DDD behandeling, wat daarop dui dat besproeiing slegs

gedurende of fase I 6f fase III geen bydrae tot ‘n verhoging in totale oesopbrengs gemaak het

nie.
Tabel 4.1 Opbrengs van die verskillende behandelings vir die drie seisoene van die
A ondersoek periode
Opbrengs (kg/boom)
1993/94 1994/95 1995/96 | Gem. 93-95 Gem. 93-96
NNN 218 203 211 210 211
NND 188 173 209 181 190
NDD 157 140 201 149 166
NDN 169 194 189 181 184
DDN 153 138 169 145 153
DNN 191 168 178 180 179
DND 175 159 185 167 173
DDD 161 140 183 151 161
KBV 0.05 42.7 43.8 nb 355 38.1
KV % 10.1 11.1 13.9 8.7 89
Tabel 4.2 Verlies in opbrengs ten opsigte van die NNN behandeling

% verlies in opbrengs

1993/94 1994/95 1995/96 | Gem. 93-95  Gem. 93-96
NND 14 15 1 14 10
NDD 28 31 5 29 21
NDN 23 4 11 14 13
DDN 30 32 20 31 27
DNN 12 17 16 15 15
DND 20 22 12 21 18
DDD 26 31 13 28 23

4.2.2. Vruggrootte

Tabel 4.3 toon dic opbrengs grootvrugte (vrugte groter en gelyk aan telling 88) wat die

verskillende behandelings gelewer het. Tabel 4.4 toon die persentasie verlies in die opbrengs

van grootvrugte in vergelyking met die NNN behandeling. Indien die resultate van die NND,

NDN en DNN behandelings vergelyk word, vind ons in teenstelling met totale opbrengs dat
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daar wel groot verskille in die grootvrugopbrengs tussen die behandelings voorgekom het.

Die NND behandeling wat slegs gedurende fase III droog was het die kleinste verlies,

naamlik 18%, in grootvrugopbrengs getoon. Die NDN behandeling wat gedurende fase II

droog was, het ‘n verlies van 35% getoon. Die DNN behandeling se verlies is 22 persent wat

min verskil van die 18% van NND behandeling. Hierdie waameming dui daarop dat

stremming gedurende fase II die grootste effek op vruggrootte het. Die resultate van die

NDD, DDN en DND behandelings wat vir twee van die drie seisoene droog was het ook

groot verskille getoon. Behandeling DND wat gedurende fase II nat was het die kleinste

 verlies van 31% teenoor die 55 en 48 % van onderskeidelik die NDD behandeling en DDN

behandeling getoon. Daar was baie min verskil in terme van die opbrengs van grootvrugte

tussen behandelings NDD en DDN en behandeling DDD. Hierdie waarneming dui daarop dat

Tabel 4.3 Opbrengs grootvrugte van die verskillende behandelings vir die drie seisoene
van die ondersoekperiode
Massa grootvrugte (kg/boom)
1993/94 1994/95 1995/96 | Gem 93-95  Gem 93-96
NNN 206 156 207 181 190
NND 181 117 206 149 168
NDD 116 46 193 81 118
NDN 114 121 184 118 140
DDN 119 69 127 94 105
DNN 167 114 154 141 145
DND 146 104 166 125 139
DDD 107 54 165 81 109
KBV 0.05 72.14 66.2 nb 60.1 54.4
KV 20.8 28.1 17.9 20.7 16.2
Tabel 4.4 Verlies in grootvrugte as gevolg van die waterstremmingbehandelings
Persentasie verlies in grootvrugproduksie
1993/94 1994/95 1995/96  Gem 93-95  Gem 93-96
NND 12 25 0 18 12
NDD 44 71 7 55 38
NDN 45 22 11 35 26
DDN 42 56 39 48 45
DNN 19 27 25 22 23
DND 29 33 20 31 27
DDD 48 65 20 55 43

36




besproeiing gedurende slegs fase I of III teenoor geen besproeiing, nie ‘n groot verskil op

vruggrootte gemaak het nie. Hierdie waarneming is dieselfde as die wat by totale opbrengs

gemaak is.

Figuur 4.1 gee ‘n grafiese voorstelling van die totale opbrengs per behandeling en die massa
grootvrugte wat per boom geproduseer is. Uit hierdie grafick is dit duidelik dat die
behandelings wat meer optimaal besproei is hoér opbrengste gelewer het en dat die gedeelte
van die oes wat deur kleinvrugte opgemaak word al kleiner raak hoe nader daar aan optimale
besproeiing beweeg word. Die figuur toon dat daar min verskil was in totale opbrengs tussen
behandelings NDN, DNN en NND, al drie behandelings wat slegs vir een van die drie fases
onder stremming verkeer het. Die NND en DNN behandelings het egter heelwat meer
grootvrugte gelewer as die NDN behandeling

DDD NDD DDN DND NDN DNN NND NNN
Behandeling

-=- Totale opbrengs -« Grootvrugte

Figuur 4.1 Opbrengs van die verskillende behandelings.

4.2.3. Vruggrootteverspreiding

Die uiteindelike vruggrootteverspreiding is heelwat deur die behandelings beinvloed. Figuur
4.2 toon die gemiddelde vruggrootteverspreiding van die verskillende behandelings vir die
eerste twee seisoene aan. Die NNN, NND, NDN en DNN behandelings wat almal vir twee
van die drie fases nat was, het goeie tellings gelewer met pieke wat voorkom by tellings 56,
72 en 88. Die NDD, DDN en DDD behandelings het ‘n vruggrootteverspreiding gelewer met
‘n hoé persentasie vrugte kleiner as telling 105. Die DND behandeling het ook ‘n goeie

vruggrootteverspreiding getoon.
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Figuur 4.2 Gemiddelde vruggrootteverspreiding van verskillende behandelings vir die

eerste twee seisoene

4.2.4. Inkomste

Aangesien die prys van sitrus baie verskil van een telling na ‘n volgende is dit belangrik om
sekere gewigte aan elke telling te gee. Die mees logiese manier om dit te doen is om ‘n prys
aan elke telling te koppel. Vir die doel van hierdie vergelyking is die aanname gemaak dat
100 % van die vrugte volgens klas 1 uitvoergraad gepak is. Die rede vir hierdie oeffening is
dus net om ‘n gewig aan elke telling te koppel en die syfer sal dus nie noodwendig ‘n
akkurate weergawe van werklike inkomste per ton wees nie. Die wyse waarop die inkomstes

bereken is word in Afdeling 2.2 van materiaal en metodes bespreek.

Die inkomste van al die behandelings word in Tabel 4.5 getoon. Die verlies aan inkomste
relatief tot die kontrole word in Tabel 4.6 aangetoon. Die behandelings kan in drie groepe
verdeel word, naamlik:

1. 15 tot 20 % verlies aan inkomste wat insluit die NND en DNN behandeling.
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2. 25 tot 30 % verlies aan inkomste wat insluit die NDN en DND behandeling.

3. 40 tot 45% verlies aan inkomste wat insluit die NDD, DDN en DDD behandelings.

Die gemiddelde inkomste vir die drie seisoene verskyn in Figuur 4.3 en toon dat die NNN
behandeling baie goed presteer het met ‘n inkomste van R160 /boom. By beide Figuur 4.1 en
4.3 word die verskil tussen die lyne vir totale opbrengs en grootvrugte kleiner met afnemende
waterstremming, wat beteken dat die inkomstes van die NNN behandeling byna totaal
opgemaak word deur inkomste vanaf grootvrugte (95%) terwyl kleinvrugte ‘n belangrike
bydrae by die ander lewer. Die bydrae van kleinvrugte tot die totale inkomste van die DDD
behandeling was byvoorbeeld 30%.

NuN

Inkomste (R/boom)

1 2 3 4
Toenemende volgorde

= |nkomste vanaf grootvrugte
= Totale inkomste

Figuur4.3  Grafiese voorstelling van inkomste per boom gegenereer deur die verskillende

behandelings vir totale produksie en grootvrugproduksie.

Daar was min verskil tussen die inkomste van die NND en DNN behandelings, wat
ooreenstem met die waarneming by opbrengs en vruggrootte. Alhoewel die NDN
behandeling ‘n hoér opbrengs gelewer het, het hierdie behandeling, wat meer besproei is,
weens ‘n laer persentasie grootvrugte as die DND behandeling binne dieselfde groep as die
DND behandeling geéindig. Hierdie waarneming dui daarop dat besproeiing slegs gedurende
fase II dieselfde resultate as besproeiing tydens fase I plus III, lewer. Daar was min verskil
tussen die NDD, DDN en DDD behandelings wat weer daarop wys dat besproeiing in fase I
of III alleen geen positiewe bydra tot die inkomste gelewer het in vergelyking met geen

besproeiing nie.
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Tabel 4.5 Inkomste per boom vir die verskillende behandelings oor drie seisoene

Opbrengs (R/boom)

Kleinvrugte Grootvrugte Totaal
NNN 5.45 172.72 178.16
NND 3.05 152.39 155.44
NDD 16.90 96.57 113.46

1993/94 NDN 22.90 94.52 117.41
DDN 13.97 99.74 113.71
DNN 10.33 139.92 150.25

DND 12.31 121.89 134.21
DDD 20.72 - 89.55 110.28
NNN 17.53 131.75 149.28
NND 20.66 98.07 118.72

NDD 30.88 38.59 69.47
1994/95 NDN 25.30 102.22 127.52
DDN 22.39 - 58.06 80.45
DNN 18.75 95.78 114.52
DND 19.62 87.93 107.55

DDD 28.26 45 81 74.06
NNN 1.72 173.38 175.10
NND 1.15 173.15 174.31
NDD 323 162.24 165.47
NDN 1.85 153.61 155.46
1995/96 DDN 16.39 106.18 122.58
DNN 9.49 129.00 138.49
DND 7.47 139.29 146.77
DDD 7.33 138.60 145.93
NNN 11.49 152.23 163.72
NND 11.85 125.23 137.08

NDD 23.89 67.58 91.47
NDN 24.10 98.37 122.47

Gem DDN 18.18 78.90 97.08
1993-1995 DNN 14.54 117.85 132.39
DND 15.97 104.91 120.88

DDD 24.49 67.68 92.17

KBV 0.05 38.2 47.1 383

KV % 60.6 194 13.4
NNN 823 159.28 167.52
NND 8.29 141.20 149.49
NDD 17.00 99.13 116.14
NDN 16.68 116.78 133.47
Gem DDN 17.59 88.00 105.58
1993-1996 DNN 12.86 121.56 134 .42
DND 13.14 116.37 129.51
DDD 18.77 91.32 110.09
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Tabel 4.6. Persentasie verlies aan inkomste in vergelyking met die NNN-behandeling vir

die verskillende behandelings

Seisoen Behandeling % Verlies in inkomste
Kleinvrugte Grootvrugte Totaal
NND 44.07 11.77 12.76
NDD (210.16) 44.09 36.32
NDN (320.31) 4527 34.10
1993/94 DDN (156.46) 42.25 36.18
DNN (89.70) 18.99 15.67
DND (126.06) 29.43 24.67
DDD (280.46) 48.15 38.10
NND (17.86) 25.57 2047
NDD (76.21) 70.71 53.46
NDN (44.38) 22.42 14.58
1994/95 DDN (27.75) 55.93 46.10
DNN (6.95) 27.30 23.28
DND (11.96) 33.26 27.95
DDD (61.22) 65.23 50.39
NND 33.16 0.13 0.46
NDD (87.49) 6.42 5.50
NDN (7.49) 11.40 11.22
DDN (850.69) 38.76 30.00
1995/96 DNN (450.52) 25.60 20.91
DND (333.36) 19.66 16.18
DDD (324.97) 20.06 16.66
NND (3.18) 17.74 16.27
NDD (107.97) 55.61 44.13
NDN (109.80) 35.38 25.20
DDN (58.27) 48.17 40.70
Gem DNN (26.57) 22.59 19.14
93-95 DND (39.01) 31.09 26.17
DDD (113.20) 55.54 43.70
NND (0.64) 11.35 10.76
NDD (106.54) 37.76 30.67
NDN (102.66) 26.68 20.33
DDN (113.60) 44,75 36.97
Gem DNN (56.17) 23.68 19.76
93-96 DND (59.56) 26.94 22.69
DDD (127.98) 42.67 34.28

*Waardes tussen hakies verteenwoordig persentasie wins bo die NNN behandeling
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4.3. SAMEVATTING EN GEVOLGTREKKING

Die kontrole behandeling, wat geen waterstremming gehad het nie, het die beste opbrengs en
vruggrootte gelewer en gevolglik ook die beste inkomste getoon van al die behandelings. Die
resultate toon dat vir beste opbrengs en vruggrootte is dit belangrik om die bome volgens

aanvraag reg deur die seisoen te besproei (NNN behandeling).

Plantwaterstremming gedurende fase I nl. die seldelingsfase (DNN behandeling) het die
totale opbrengs met ongeveer 15% verlaag en ‘n verlies aan groot vrugte van ongeveer 22%
tot gevolg gehad. Wanneer die watertekort voortgeduur het gedurende die vruggroeifase
(DDN behandeling), was die verlies in die totale opbrengs 31% met 48% verlaging in die
opbrengs van groo'tvrugte. ‘n Verdere tekort gedurende die rypwordingsfase (DDD
behandeling) het geen addisionele verlaging in die opbrengs en vruggrootte tot gevolg gehad

nie,

" Indien die watertekort slegs gedurende fase II nl. die selvergrootingsfase (NDN behandeling)
stremming veroorsaak het, is die verlies 14 en 35% ten opsigte van totale opbrengs en
vruggrootte onderskeidelik. Wanneer die tekort tot aan die einde van die derde fase (NDD
behandeling) voortgeduur het, was die verlies 29 en 55% ten opsigte van opbrengs en
grootvrugte onderskeidelik. Wanneer die watertekort slegs gedurende fase III nl. die
rypwordingsfase voorgekom het, was die verliese onderskeidelik 14 en 18% in totale

opbrengs en grootvrugte.

Indien onvoldoende watervoorsiening gedurende die eerste en derde fase stremming tot
gevolg het (DND behandeling), kan die totale opbrengs met ongeveer 21% daal en verlies
aan grootvrugte ongeveer 31% wees. Wanneer waterstremming slegs gedurende fase I of fase
III voorkom, was die opbrengsverlaging dieselfde. Dit wil dus voorkom of beide die periodes

ewe sensitief vir plantwaterstremming is.

Die data het ook getoon dat daar geen voordeel in is om slegs gedurende fase I of Il te
besproei nie aangesien hierdie behandelings dieselfde resultate as die DDD behandeling
getoon het. Uit die data was dit duidelik dat die sensitiwiteit van sitrusbome vir
waterstremming in die vruggroeifase (fase 1) dieselfde 1s as die som van die sensitiwitcite

gedurende die seldelings- (fase 1) en rypwordingsfase (fase III).
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Die resultate uit die inkomste het die volgende getoon:

1. Deur nie gedurende fases 1 of I1I te besproei nie kan die produsent ‘n 15 to 20% verlies
aan inkomste verwag,.

2. Deur nie gedurende fase II te besproei nie kan vir die produsent ‘n 25% verlies aan
inkomste beteken.

3. Deur nie gedurende fases I en 111 te besproei nie kan vir die produsent ‘n 25% verlies aan

- inkomste beteken.

4. Deur nie gedurende fases 1 en II of II en III te besproei nie kan vir die produsent ‘n 40 tot
45% verlies aan inkomste beteken.

5. Geen besproeiing kan vir die produsent ‘n verlies in inkomste van ongeveer 45% onder

vergelykbare klimaatstoestande waartydens die proef gedoen is, beteken.
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HOOFSTUK S
INVLOED VAN BESPROEIINGSOPSIES OP
WATERVERBRUIKSDOELTREFFENDHEID

5.1. INLEIDING

Gedurende periodes van droogte of watertekort moet die produsent die opsie uitoefen om
met die minste moontlike water die beste inkomste te realiseer. Die vorige twee
hoofstukke handel oor die invloed van beperkings in watertoediening op waterverbruik
en opbrengs. Om die regte besproeiingsopsie te kan kies, moet die resultate van die twee
hoofstukke vergelyk word. Die doel van hierdie hoofstuk is om die doeltreffendheid van
elke besproeiingsopsie te bepaal en dit in ‘n rangorde van die mees tot die mins
aanvaarbare opsie, te plaas. Die behandelings wat verskillende besproeiingsopsies

verteenwoordig en die indeling van fases word in Afdeling 2.1.6 bespreek.

5.2. RESULTATE EN BESPREKING
Figuur 5.1 wat saamgestel is uit die gemiddelde waardes van die 1993/94 en 1994/95
seisoene toon dat daar ‘n byna reglynige toename in totale produksie (Yiowa, kg/boom)
(Vergelyking 5.1) en produksie grootvrugte (Ygroo, kg/boom) (Vergelyking 5.2) is met ‘n
toename in waterverbruik (Yowa, 1/boomvseisoen). Die lineére regressie van die
grootvrugte
Viowal = 98,5 X +4,65 (r* 0,43) 5.1
Yeroot = 14,33 x +6,83 (r* 0,58) 5.2
het ‘n steiler positiewe helling as die totale opbrengs wat tot gevolg het dat die
persentasie wat grootvrugte uitmaak van die totale opbrengs groter word met ‘n toename
in waterverbruik. Hierdie figuur toon dat maksimum opbrengs van 210 kg/boom verkry

word by waterverbruik van 27500 1/boom/seisoen.
Figuur 5.2 toon die inkomste en opbrengs grootvrugte van elke behandeling as ‘n

persentasie van die NNN behandeling. Die resultate toon dat ‘n inkomste van 55 % van

die maksimum inkomste verkry word met 45 % van die waterverbruik. Indien sewentig
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persent van die maksimum waterbehoefte beskikbaar is kan ‘n inkomste van sowat 80 %
van die maksimum gegenereer word. Die opbrengs grootvrugte pas op ‘n 1:1 linieére lyn
wat beteken dat 1% minder grootvrugte geproduseer word vir elke 1% besparing in water

t.0.v die optimum.
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Figuur 5.1 Voorstelling van totale opbrengs en opbrengs grootvrugte teenoor

waterverbruik.
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Figuur 5. 2. Relatiewe inkomste en grootvrugproduksie teenoor relatiewe waterverbruik.
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Die waterverbruiksdoeltreffendheid word uitgedruk as die massa vrugte in kilogram wat

geproduseer word per kubieke meter water wat per boom toegedien is. Tabel 5.1 toon die
gemiddelde waterverbruiksdoeltreffendheid van elke behandeling vir die 1993/94 en
1994/95 seisoen. Hierdie data toon dat die DDD en NDD behandelings die beste
waterverbruiksdoeltreffendheid getoon het. Die NNN en NND behandelings het die
swakste waterverbruiksdoeltreffendheid getoon van onderskeidelik 7.6 en 83 kg
vrugte/m®, Die data is egter misleidend aangesien dit onekonomies sal wees om volgens

hierdie riglyne te produseer.

Tabel 5.1 Waterverbuiksdoeltreffendheid van elke behandeling

Waterverbruik Opbrengs Waterverbruiksdoeltref
{m*/boom) (kg/boom) fendheid
(kg vrugte/m?®)
NNN 27.7 2104 76
NND 21.7 180.6 8.3
NDD 13.5 148.8 11.1
NDN 17.0 181.3 10.7
DDN 14.7 145.4 9.9
DNN 17.4 179.5 10.3
DND 16.8 166.8 9.9
DDD 12.3 150.6 12.3
KBV 0.05 7.7 35.5 42
KV % 18.2 8.1 17.3

Tabel 5.2 toon die verskil in waterverbruik van die verskillende behandelings in terme
van liter water wat gespaar kan word vir elke 1 % verlies aan inkomste met die NNN
behandeling as verwysing. Tabel 5.3 toon die besparing in waterverbruik en verlies aan
inkomste van die verskillende behandelings in vergelyking met die NNN behandeling.
Volgens Tabel 5.3 het die DNN ‘n effens hoér verlies aan inkomste as die NND
behandeling getoon, maar in Tabel 5.2 word aangetoon dat die DNN behandeling
byvoorbeeld 537 1 water kon spaar vir elke persentasiepunt wat die inkomstes laer as die
NNN behandeling was. Indien die data vergelyk word met die 336 7 vir elke 1% verlies
wat met die NND behandeling bespaar is, is die DNN besproeiingsopsie ‘n beter keuse in
periodes van watertekort. Die NDN en DND behandelings het volgens Tabel 5.3
dieselfde verlies aan inkomste getoon. Volgens Tabel 5.2 het die NDN en DND
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behandelings ook baie dieselfde waterbesparing teweeggebring nl. onderskeidelik 423 en
414/ per elke 1 % verlies. Daar is'dus min te kies tussen hierdie twee behandelings. By
die NDD, DDN en DDD behandelings was daar, soos aangetoon in Figuur 5.3, min
verskil in die verlies aan inkomste. Dit is in terme van waterbesparing beter om die DDD
behandeling te volg as om die bome slegs gedurende fase I of fase III te besproei (Tabel
5.2).

Tabel 5.2 Verskil in waterverbruik in terme van liter water wat gespaar kan word vir

elke persentasie verlies aan inkomste met die NNN behandeling as

verwysing
Water gespaar Verlies Liter water bespaar vir elke
(I/boom) (%) 1% verlies aan inkomste
NND 5959 16.27 336
NDD 14234 4413 323
NDN 10668 25.20 423
DDN 12964 40.70 319
DNN 10279 19.14 537
DND 10843 26.17 414
DDD 156412 43.70 353
Tabel 5.3. Besparing in waterverbruik en verlies aan inkomste van die verskillende

behandelings in vergelyking met die NNN behandeling

% besparing in % verlies in Inkomste
waterverbruik

NND 211 16.27

NDD 51.3 44.13

NDN 38.2 25.20

DDN 46.7 40.70

DNN 36.8 19.14

DND 39.0 26.17

DDD 555 43.70

5.3. SAMEVATTING EN GEVOLGTREKKING
Dit is samevattend moontlik om die verskillende behandelings of besproeiingsopsies
vanaf die mees na die mins aanvaarbare opsies, afhangende van die verlangde

waterbesparing, te rangskik.
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Geen stremming (NNN)

Die bome wat regdeur die seisoen optimaal besproei is, het ‘n opbrengs van 210 kg/boom
of 44 t/ha gelewer met ‘n waterverbruik van 27500 I/boom of 10698 m’/ha. Hierdie
behandeling het die beste opbrengs en inkomste getoon wat daarop dui dat optimale

besproeiing regdeur die seisoen die beste opsie is indien geen waterbeperking voorkom

. nie.

Stremming in fase [ aileen (DNN)

Stremming gedurende fase I (oes tot 15 Nov) het die bruto inkomste met 19 % verlaag
met ‘n besparing van 37% in waterverbruik. Hierdie behandeling het die grootste
besparing in water vir elke een persent verlies aan inkomste teweeggebring. Indien 20 tot
40 % water bespaar moet word is besnoeiing in besproeiing gedurende fase 1 die beste

opsie.

Stremming gedurende fase LI alleen (NND)

Stremming gedurende fase III alleen (15 Maart tot oes) het ‘n 16 % verlies in inkomste
tot gevolg gehad wat die kleinste verlies vir al die behandelings verteenwoordig. Die
besparing in water was sowat 21 % wat heelwat minder as die DNN behandeling is.
Indien minder as 20 % water bespaar moet word is besparing in besproeiing gedurende

fase III die beste opsie.

Stremming in fase I alleen (NDN)

Stremming gedurende hierdie fase (15 Nov tot 15 Maart) het ‘n 38 % besparing in water
getoon wat baie dieselfde as vir die DNN behandeling is. Die verlies aan inkomste was
egter ses persentasiepunte meer as die DNN behandeling. Stremming gedurende hierdie

fase is dus nie ‘n goeie opsie nie.
Stremming gedurende fases | en III (BND)

Die resultate van hierdie behandeling naamlik 39% besparing in water en 26% verlies aan

inkomste, is byna identies aan die resultate van die NDN behandeling.
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Stremming in fases I en I (DDN)

Stremming gedurende fases I en II het gelei tot ‘n 47% besparing in waterverbruik maar

die inkomste was 40% laer as vir die NNN behandeling.

Stremming gedurende fases Il en II (NDD)
Stremming gedurende fases II en III het ‘n 51% waterbesparing tot gevolg gehad wat in
dieselfde orde as die DDN behandeling se 47% is. Die verlies aan inkomste van 44%

was egter 4 persentasiepunte hoér, met NNN as verwysing.

Stremming gedurende fases I, If en III (DDD)

Stremming gedurende al drie groeifases het ‘n waterbesparing van 55% in vergelyking
met die NNN behandeling teweeggebring. Die inkomste was 44% laer as vir die NNN
behandeling. Dit is baie dieselfde as vir die NND en DDN behandelings. Die
hoeveelheid water gespaar vir elke persentasiepunt inkomsteverlies was egter beter as
met die DDN en NDD behandelings. Wanneer meer as 40% water gedurende ‘n enkele

seisoen bespaar moet word, is die DDD behandeling die beste opsie.
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HOOFSTUK 6
INVLOED VAN BESPROEHINGSOPSIES OP INTERNE KWALITEIT

6.1 INLEIDING

Navorsers stem redelik ooreen dat die suurgehalte en totale oplosbare vastestowwe (TOV,
°Brix eenhede) toeneem namate bome aan hoér waterstremmingstoestande onderwerp word
(Metochis, 1989; Sanchez Blanco, 1989; Koo & Smajstrla, 1985; Hilgeman, 1977;
~ Constantin, Brown & Braud, 1975; Hilgeman & Sharp, 1970). Alhoewel beide % suur en
TOV toeneem met waterstremming, neem die suur vinniger as die TOV toe, met ‘n
gevolglike afname in die TOV - suur verhouding (Wittwer, 1995). Volgens Goell & Cohen
(1981) het waterstremming geen invloed op die TOV:suur verhouding gehad nie.
Waterstremming gedurende die tydperk vanaf 15 Maart tot oes (fase III) het veral ‘n groot
invloed op die toename in TOV van Salustiana lemoene (Castel & Buj, 1990) en
waterstremming gedurende die periode voor oes, word algemeen in die praktyk gebruik om

" die TOV in die vrug te verhoog.

Castel & Buj (1990) het ‘n afname in skildikte by Salustiana lemoene gerapporteer wat
gedurende die tydperk vanaf oes tot 15 November (fase I) gestrem is. Vrugte van bome wat
gedurende die tydperk vanaf 15 November tot 15 Maart (fase II) gestrem is, het egter vrugte
met dikker skille gelewer. Wittwer (1995) het gevind dat die skille van Valencias, wat aan
waterstremming onderwerp is, dunner was. Dit is teenstrydig met die bevindings van
Hilgeman (1977) en Ginestar & Castel (1996) wat ‘n toename in skildikte met

waterstremming waargeneem het.
Volgens Bredell & Barnard (1977) en Dreyer (1993) neem die sapinhoud af met ‘n toename
in waterstremming. Wittwer (1995) het geen betekenisvolle verskil in die sapinhoud tussen

stremmingsbehandelings waargeneem nie.

Wanneer vrugte vir uitvoer geproduseer word is kwaliteit sekerlik een van die belangrikste

maatstawwe. Duidelike vereistes i1s neergelé waaraan uitvoervrugte moet voldoen (Tabel
6.1). In die praktyk word baie geld en tyd spandeer om middels en tegnieke te ontwikkel wat
die kwaliteit van die produk kan verbeter. Een van die tegnicke is byvoorbeeld die

toepassing van waterstremming in sekere periodes om die kwaliteit te verbeter.
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Tabel 6.1 Kwaliteitsvereistes vir die produksie van uitvoer Valencias (Outspan, 1991)

Sapinhoud TOV Suurgehalte TOV:suur

(%) (°Brix) (%) verhouding

Min. Toleransie | Min. | Toleransie | Min. Toleransie | Min. Toleransie

50 9 0.7 1.8 7:1
Sap-toleransie 49 9.5 0.75 7.5:1

48 10 0.8 8.0:1

TOV-Toleransie 50 8.9 0.7 7.5:1

50 8.8 0.7 8.0:1
Min. suur-toleransie | 50 9.1 0.69 7:1

50 92 0.68 7:1

50 93 0.67 7:1

50 94 0.66 7:1

50 9.5 0.65 7:1

50 9.6 0.64 7:1

50 9.7 0.63 7:1

50 9.8 0.62 7:1

50 99 0.61 7:1

50 10 0.60 7:1
Verhouding- 50 9.5 0.7 1.8 6.9:1
toleransie 50 10 0.7 1.8 6.8:1

6.2. RESULTATE EN BESPREKING

6.2.1. Totaal oplosbare vastestowwe (TOV)

Die TOV in die vrugte vir die verskillende behandelings word in Tabel 6.2 getoon. Die
metode wat gebruik is om die TOV te bereken word in Afdeling 2.2 bespreek. Die
gemiddelde resultate van die 1993/94 en 1994/95 seisoene toon dat die NNN en die DNN
behandelings die laagste TOV gehad het.

Die NDD behandeling het die hoogste TOV (°Brix in Tabel 6.1) van al die behandelings
getoon, gevolg deur die DDD behandeling. Hierdie waarneming ondersteun ander bevindings
dat waterstremming die TOV verhoog. Die NND behandeling wat gedurende fase 11l gestrem
is, het nie ‘n betekenisvol hoér TOV as die NNN behandeling getoon nie. Die NND
behandeling het meer water as die DNN behandeling ontvang en tog ‘n heelwat hoér TOV
gelewer wat daarop dui dat waterstremming gedurende fase III, TOV meer verhoog as
waterstremming gedurcnde fase 1. Al die behandelings wat gedurende fase 1l onder
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waterstremming was, met die uitsondering van die DDN behandeling, het statisties

betekenisvol hoér TOV waardes as die NNN behandeling gelewer. Hierdie waarneming toon
dat waterstremming gedurende fase II ook ‘n groot invloed op persentasie TOV het. Die

behandelings wat vir beide fase II en Il onder waterstremming was (NDD en DDD) het die

hoogste persentasie TOV getoon.

Tabel 6.2  Persentasie totaal oplosbare vastestowwe (TOV) vir die 93/94, 94/95 en 95/96

seisoene
Behandeling TOV
1993/94|1994/95|1995/96 | Gem 93-95|Gem 93-96

NNN 1.7 112 112 11.46 11.4
NND 127 120 112 12.35 12.0
NDD 134 133 111 13.35 12.6
NDN 132 119 116 12.58 12.3
DDN 126 119 109 12.25 11.8
DNN 122 116 112 11.88 11.6
DND 127 124 1186 12.51 12.2
DDD 13.3 125 108 12.90 12.2

KBV (P0.05) | 1.3 1.7 1.1 1.07 1.0

KBV(P0.01) 1.5 2.0 1.3 1.30 1.2
KV % 4.1 5.7 4.1 3.59 3.4

Figuur 6.1, wat die verwantskap tussen TOV en waterverbruik aandui, toon dat die TOV
afneem met ‘n toename in waterverbruik. Volgens Tabel 6.7 was daar geen betekenisvolle
verskil in die TOV tussen die behandelings wat gedurende fase I optimaal besproei is en
behandelings wat gedurende hierdie fase gestrem is nie. Die statistiese verskille tussen die
optimaal besproeide en stremmingsbehandelings was byna dieselfde vir fases 1I en III

Stremming gedurende fase 11 of fase III het tot ‘n 6% toename in TOV gelei.

Die data toon dat dit dus wel voordelig sal wees om waterstremming toe te pas om TOV te
verhoog. Die data van die 1995/96 seisoen, waar die toepassing van die behandelings slegs
vir die eerste fase van die seisoen suksesvol was, toon dat die behandelings wat vir die eerste

twee fases droog was, die laagste TOV gehad het.
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Figuur 6.1. Verwantskap tussen TOV en waterverbruik (gemiddeldes vir 1993 tot 1996).
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> Die gemiddelde persentasie suur van die verskillende behandelings word in Tabel 6.3 vir die

drie betrokke seisoene aangetoon. Die gemiddelde data van die 1993/94 en 1994/95 seisoene

toon dat die NNN behandeling die laagste persentasie suur gehad het. Die DDD en NDD

behandelings het die hoogste persentasie suur gehad. Die behandelings wat vir meer as twee

fases gestrem was het ‘n hoér persentasie suur getoon as die behandelings wat vir een of geen

van die fases onder waterstremming was.

Tabel 6.3

Persentasie suur van die verskillende behandelings vir die drie seisoene

Behandelings

1993/94 1994/95 1995/96 Gem 93-95 Gem 93-96

% Suur

NNN 1.48 1.61 1.51 1.55 1.63
NND 1.60 1.79 1.50 1.69 1.63
NDD 1.99 2.40 1.83 2.20* 1.98
NDN 1.85 1.62 1.65 1.74 1.71
DDN 1.96 1.74 1.93 1.85* 1.88
DNN 1.59 1.77 1.84 1.68 1.73
DND 1.91 1.97 212 1.94* 2.00
DDD 2.19 209 - 186 2.14* 2.05
KBV (P0.05) | 0.69 0.76 0.43 0.61 0.46
KBV(P0.01) 0.83 0.92 0.51 0.74 0.56
KV 11.07 1198 7.7 9.72 7.50

*Kwalifiseer nie vir uitvoer
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Die data van die 1995/96 seisoen, waar waterstremming slegs gedurende die eerste fase
suksesvol toegepas kon word, toon dat al die behandelings wat vir fase I onder
waterstremming was, met 'n effens hoér persentasie suur as die behandelings wat nat was
gedurende fase I geéindig het. Die moontlike rede is dat die vrugte stadiger ontwikkel het en
nie dieselfde rypheid met oestyd bereik het as die behandelings wat gedurende fase I
optimaal besproei is nie. Hierdie waarnemings toon dat waterstremming gedurende enige

fase tot ‘n verhoging in die persentasie suur kan lei.

Figuur 6.2 toon die verwantskap tussen % suur en waterverbruik. Die persentasie suur het

dieselfde neiging gevolg as TOV naamlik ‘n afname in suur met ‘n toename in

waterverbruik.
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Figuur 6.2. Verwantskap tussen persentasie suur en waterverbruik

Die data in Tabel 6.7 toon dat waterstremming gedurende fase 1l en II1 die persentasie suur
met onderskeidelik 15,5 en 17% verhoog het. Waterstremming gedurende fase I het geen

betekenisvolle invloed op %-suur gehad nie.




6.2.3. TOV:suur verhouding

Die verhouding tussen die persentasie suikers en suur is ‘n belangrike parameter waarin die
suikers en die suur gelyktydig in ag geneem word en gee ‘n goeie aanduiding van die smaak.
‘n TOV:suur verhouding van hoér as sewe is ook een van die belangrikste vereistes waaraan

Valencia vrugte moet voldoen vir uitvoer.

Die gemiddelde data van die 1993/94 en1994/95 seisoene (Tabel 6.4) toon dat die
behandelings wat vir meer as een fase onder waterstremming was, laer TOV:suur
verhoudings gehad het as die behandelings wat vir een fase of glad nie gestrem was nie.
Alhoewel die verskille tussen behandelings nie betekenisvol was nie, was nie een van die
behandelings wat vir twee of meer fases gestrem was, se TOV:suur verhouding geskik vir
uitvoer nie. Al die behandelings wat vir een fase of glad nie gestrem was nie, se TOV:suur
verhouding was bo sewe wat dit vir uitvoer laat kwalifiseer. Tabel 6.4 gee die TOV:suur

verhoudings van die behandelings vir die drie betrokke seisoene.

Tabel 6.4 TOV:suur verhoudings van die behandelings vir die drie betrokke seisoene
(1993 tot 1996)

Behandelings TOV : Suur verhouding
1993/94 1994/95 1995/96 Gem 93-95 Gem 93-96

NNN 7.89 6.98 7.43 7.44 7.44
NND 7.95 6.71 7.46 7.33 7.37
NDD 6.72 5.54 7.21 6.13* 6.49
NDN 7.14 7.36 7.03 7.25 7.18
DDN 6.40 6.87 5.67 6.63* 6.31
DNN 7.67 6.55 6.05 7.1 6.75
DND 6.62 6.27 5.46 6.45* 6.12
DDD 6.07 5.99 5.79 6.03* 5.95
KBV (P0.05) 1.84 2.28 1.59 1.56 1.18
KBV(P0.01) 2.22 2.75 1.93 1.89 1.43
KV 7.63 10.14 7.17 6.71 5.16

Die resultate vir die 1995/96 seisoen, waar slegs die eerste fase suksesvol gestrem was, toon
dat al die waterstremmingsbehandelings ‘n laer TOV:suur verhouding gehad het as die
behandelings sonder stremming. Die effek was veral groot by die behandelings wat vir fase I
plus nog ‘n fase gestrem was. Hierdie waarneming toon dat waterstremming gedurende fase 1

uiteindelik ‘n groot invioed op die kwaliteit kan hé.
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In Figuur 6.3 word daar getoon dat daar ‘n toename in TOV:suur verhouding was met ‘n

toename in die volume water wat per boom toegedien is.

Die data in Tabel 6.7 toon dat waterstremming in enige van die drie fases die TOV:suur
verhouding nadelig beinvloed het. Die data toon dat die TOV:suur verhouding onderskeidelik
6.5, 7.6 en 8.6% laer vir die DNN, NDN en NND behandelings was. Waterstremming
gedurende die fase III het dus die grootste effek op die TOV:suur verhouding gehad.

TOV : SUUR Verhouding

4 T T T T T
5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000

Waterverbruik (I//boomvjaar)

Figuur 6.3 Verwantskap tussen totale hoeveelheid water toegedien en TOV/suur verhouding.

6.2.4. Sap

Tabel 6.5 toon die persentasie sap vir die verskillende behandelings. Tabel 6.5 is uit die

kwaliteitsdata wat in Bylae 6 verskyn saamgestel.

Die gemiddelde sapinhoud van die 1993/94 en 1994/95 seisoene in Tabel 6.5 toon dat daar
geen betekenisvolle verskille tussen die verskillende behandelings voorgekom het nie. Die
sappersentasie vir al die behandelings was bokant 50 %, wat die vrugte volgens sapinhoud
aanvaarbaar vir uitvoer maak. Daar kan egter waargeneem word dat die behandelings wat vir
meer as een fase optimaal besproei is ‘n hoér persentasie sap getoon het as die wat vir meer
as een fase gestrem is. Die behandelings wat vir twee agtereenvolgende fases gestrem is, het

veral swakker presteer.
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Tabel 6.5

Persentasie sap vir die verskillende behandelings

Behandelings % Sap
1994 1995 1996 Gem 93-95 Gem 93-96

NNN 53.66 54.89 53.87 54.27 54.14
NND 53.36 56.49 58.54 54.92 56.13
NDD 50.94 5131 51.37 51.12 51.20
NDN 51.16 57.18 51.22 54.17 53.19
DDN 50.61 55.07 4842 52.84 51.37
DNN 53.96 58.74 49.48 57.87 55.07
DND 50.48 5562 5263 53.05 52.91
DDD 51.91 53.93 46.89 52.92 50.91
KBV (P0.05) | 5.06 9.68 19.05 7.49 8.78
KBV(P0.01) 6.11 1169 23.01 9.04 10.61
KV % 286 513 10.86 4.08 4.86

Figuur 6.4 toon die verwantskap tussen die totale hoeveelheid water wat besproei is en die

persentasie sap. Die persentasie sap het toegeneem met ‘n toename in water toegedien tot by

ongeveer 22 m*/boom/jaar, waarna dit begin daal het.

60

58

56 -

Sap (%)
£

52 ~

50 +

48 ,
5000 10000

15000 20000

T T

25000 30000 35000

Waterverbruik (lhoom/jaar)

Figuur 6.4 Verwantskap tussen water verbruik en % sap vir die verskillende behandelings.
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Die data in Tabel 6.7 toon dat waterstremming gedurende fase II en III die persentasie sap

betekenisvol met onderskeidelik 3.5 en 2.6% verlaag het.

6.2.5. Skildikte

Die gemiddelde skildikte van die verskillende behandelings vir die drie betrokke seisoene
word in Tabel 6.5 aangetoon. Skildikte is nie vir die 1994/95 seisoen gemeet nie. Die
inligting in Tabel 6.6 en Figuur 6.5 toon dat daar geen betekenisvolle verskil in skildikte
tussen die behandelings voorgekom het nie. Die enigste tendens wat waargeneem kan word,
is dat vrugte gedurende die 1995/96 seisoen, in behandelings wat gedurende die eerste fase
droog was, oor die algemeen ‘n dikker skil gehad het. Dit stem ooreen met bevindings van
Ginestar & Castel (1996). Hierdie waarneming kan ook daarop dui dat die vrugte tydens oes

nog nie fisiologies ryp was nie.

Tabel 6.6 Skildikte vir die verskillende behandelings

Behandelings Skil (mm)
1993/94 1995/96  Gem 93-96
4.56 4.89 473
4.75 4.68 4.72
483 4.99 491
4.93 4.83 4.88
4.79 5.06 4.92
4.66 4.78 4.72
4.90 5.19 5.04
i 4.61 5.30 4.96
KBV (P0.05) 1.11 0.83 0.70
V(P0.01) 1.34 1.00 0.85
V % 6.84 4.92 4.26
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Figuur 6.5. Verwantskap tussen skildikte en waterverbruik.

- Tabel 6.7 Invloed van die behandelings op die kwaliteitsaspekte (1993/94 — 1994/95)

Kwaliteit Statisties betekenisvolle verskille (Nat — Droog)
Fase ] Fase I Fase III

Totale opbrengs (kg/boom) 19.7(109%)  27.80(15.1 %) 17.47 (9.8 %)
Groot vrugte (kg/boom) 219 (16.6 %)  55.60(37.3 %) 24.43 (18.3 %)
Klein vrugte (kg/boom) nb -27.80(78.3 %) nb
TOV (°Brix) nb -00.71( 6.0 %) -0.74 (6.1%)
Suur (%) nb  -00.27(15.5 %) -0.29 (17.1 %)
TOV/suur 0.46 (6.5 %) 0.54( 7.6 %) 0.62 (8.6 %)
Skildikte (mm) nb -0.04(15.6 %) nb
Sap (%) nb 1.89 ( 3.5 %) 1.4 (2.6 %)
Waterverbruik (m’/boom/jaar) 2.6 (41 %) 5.8 ( 59 %) 3.0(41 %)
(%) - Gebaseer op waardes van natbehandelings

nb - Nie betekenisvol verskillend by P < 0.05

6.3. SAMEVATTING EN GEVOLGTREKKING

Kwaliteit 1s sekerlik die belangrikste aspek wanneer vrugte vir die uitvoermark geproduseer

word. Geen studie sal voltooi wees indien die effek van die behandelings op kwaliteit nie

deeglik nagevors is nie. In hierdie studie is gepoog om die rol van waterstremming

gedurende verskillende fenologiese stadiums op die verskillende kwaliteitsaspeke te bepaal
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Die inviloed van waterstremming op die totale oplosbare vastestowwe (TOV);
Waterstremming het die TOV in die vrugte laat toeneem. Waterstremming gedurende die
tydperke vanaf 15 November tot 15 Maart (fase II) en vanaf 15 Maart tot oes (fase III) het die
TOV die meeste beinvlioed. Waterstremming gedurende die tydperk vanaf oes tot 15
November (fase I) het nie die TOV baie beinvioed nie en in sekere gevalle het
waterstremming gedurende fase I selfs die TOV verlaag. Waterstremming gedurende fase III

het die TOV verhoog, wat ooreenstem met die bevindings van Ginestar & Castel (1996).

Die invioed van waterstremming op suurinhoud. Waterstremming gedurende fases II en Il

het gelei tot ‘n betekenisvolle verhoging in die persentasie suur.

Die invloed van waterstremming op die TOV:suurverhouding. Alhoewel beide die suur en
TOV toegeneem het met ‘n toename in watersttemming het die TOV:suur verhouding
afgeneem. Dit was veral die behandelings wat vir meer as een fase gestrem was, wat die
* grootste afname getoon het. Die behandeling wat optimaal regdeur die seisoen besproei is,

het die beste verhouding getoon.

Die inviloed van waterstremming op die sapinhoud. Stremming gedurende fases II en III het

die persentasie sap verlaag, met die grootste afname met stremming in fase III.

Die invioed van waterstremming op die skildikte: Waterstremming gedurende fase II het gelei
tot betekenisvol dikker skille. Dit wil voorkom of waterstremming gedurende fase I en fase
IT nie ‘n groot invioed op skildikte van Valencias het nie. Daar is egter gevind dat die
behandelings wat gedurende fase I van die 1995/96 seisoen gestrem was dikker skille gehad
het. Die rede hiervoor kan moontlik wees dat die vrugte van hierdie behandelings nie
dieselfde graad van rypheid behaal het as die behandelings wat nie aan waterstremming

onderhewig was nie.
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HOOFSTUK 7.
INVLOED VAN BESPROEIINGSOPSIES OP VRUGGROEI

7.1. INLEIDING

Meeste navorsers stem ooreen dat plantwaterstremming vrugontwikkeling benadeel. Goell &
Cohen (1984) het ook gevind dat die negatiewe effek van ‘n kort periode van stremming byna
totaal opgehef word met die toediening van besproeiing of reénval. Dreyer (1993) het bepaal
dat stremming gedurende sekere fases van ontwikkeling, vruggroei meer affekteer as in ander
fases. Die tydperk vanaf 15 November tot 15 Maart (Fase II) is deur die meeste navorsers as
die mees kritieke stadium geidentifiseer (Dreyer, 1993 en Kuriyama, Shimoosako, Yoshida &
Shiraishi, 1981) Ander het gevind dat die tydperk vanaf oes tot 15 November (fase I) meer
kritiek is (Doorenbos & Kassam, 1979 en Bielorai, 1973). Ginestar & Castel (1996) het
gevind dat die tydperk vanaf 15 November tot 15 Maart (fase II) vir die een seisoen en fase |
vir ‘n volgende seisoen die mees sensitiewe fases was. Die verskil in intensiteit en die duurte
" van die stremming asook die tipe kultivar kan dalk verklaar waarom daar verskillende

gevolgtrekkings gemaak is oor watter fase die mees sensitiewe vir plantwaterstremming is.

Du Plessis (1988) het getoon dat daar ‘n noue verwantskap (r?> = 0.96) tussen vruggroeitempo
en die waterverbruik van Valencias vir die periode Januarie tot Julie bestaan. Hilgeman
(1977) en Goell & Cohen (1984) beskou die meting van vruggroei as een van die mees

sensitiewe metodes om stremming in sitrus waar te neem.

Cohen & Goell (1988) het gevind dat die volume van die vrugte van bome wat aan

waterstremming onderwerp was, 33 — 40 cm® minder as die kontrole was.

7.2. RESULTATE EN BESPREKING

7.2.1. Vruggroei

Die relatiewe toename in vrugvolume met elke groeifase is uitgedruk as ‘n persentasie van die
finale vrugvolume met oes. Dit gee dan ‘n aanduiding van die mate van vruggroei wat gedurende
elke fase plaasgevind het. Die relatiewe toename in vrugvolume wat in fase 1 plaasgevind het, het
baie tussen behandelings gevarieer (Tabel 7.1). ‘n Moontlike rede hiervoor is onakkurate meting,

omdat die vruggies wat gemeet word, baie klein is in die begin van fase [ en die feit dat baie van
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die gemerkte vruggies afgespeen word. Die relatiewe vrugvolume gedurende hierdie fase het

gewissel tussen 4 en 7 %vir die nat en 2 en 5% vir die dro€ behandelings.

Die vruggroei gedurende fase II is baie beinvloed deur waterstremming (Tabel 7.1). Die
behandelings wat gedurende fase II nat gehou is, se relatiewe vrugvolume was onderskeidelik 61,
67, 58 en 65% vir die NNN, NND, DNN en DND behandelings. Die relatiewe vrugvolume in
fase II was heelwat laer vir die behandelings wat droog gehou was en het gevarieer van 36 tot

50%.

Tabel 7.1  Persentasie vrugontwikkeling wat plaasvind vir die verskillende behandelings

gedurende die drie fases (gemiddeld van die 1993/94 en 1994/95 seisoene)

Relatiewe vrugvolume per behandeling (%)
NNN NND NDD NDN DDN DNN DND DDD

Fase | 7 6 4 4 2 5 3 5
Fase II 61 67 50 36 43 58 65 48
Fase 111 32 27 46 60 54 37 32 47

Die hoeveelheid vruggroei wat gedurende fase III plaasgevind het, is baie beinvioed deur die
hoeveelheid groei wat in fase II plaasgevind het. Die relatiewe vruggroei van die bome wat
gedurende fase II nat was, was ongeveer die helfte minder gedurende fase III ongeag of hulle
gedurende die laaste fase besproei is of nie. Die bome wat gedurende fase II droog was, se
relatiewe persentasie vrugvolume gedurende fase III was ongeveer dieselfde of selfs hoér as
gedurende fase II. In die geval van die NDN behandeling was die relatiewe vrugvolume

gedurende fase I1 60% hoér as gedurende fase I1.

By die NNN behandeling het 7, 61 en32 % toename in vrugvolume onderskeidelik in fases I, II,
en III plaasgevind, wat beskou kan word as die normale verspreiding van vruggroei vir die drie
fases en dit verskil effens van die 15, 65 en 20% toename in vrugvolume wat deur Du Plessis

(1985) en Dreyer (1993) voorgestel word.

Figuur 7.1 toon die vruggroei van die verskillende behandelings in vergelyking met die NNN

behandeling.
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Figuur 7.1. Vergelyking in gemiddelde vruggroei tussen die NNN (rooi lyn) behandeling en al die
ander behandelings vir die eerste twee seisoene van die projek.
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Die NDN behandeling het die potensiaal waaroor sitrusvrugte beskik om verlore vruggroei in te
haal, geillustreer. Die vrugvolume van die NDN behandeling was aan die einde van fase I (15
Maart) slegs sowat 50% van die volume van die NNN behandeling en teen oestyd was dit sowat
90% van die NNN behandeling. Die DDN behandeling het ook goeie herstel gedurende fase 11

getoon.

Die mate van herstel van die behandelings in vergelyking met die NNN behandeling word in
Figuur 7.2 weerspie€l, waar die vrugvolume en inkomste as ‘n persentasie van die vruggrootte
van die NNN behandeling uitgedruk word. Soos in Figuur 7.2 aangedui, kon nie een van die
behandelings daarin slaag om 100 % te herstel nie. Die NND en DNN behandelings het die beste
vertoon en kon sowat 87 % van die vrugvolume van die NNN behandeling bereik. Die NDD,
DDN en DDD behandelings het ten spyte van ‘n redelik groot verskil in vrugvolume tog

ongeveer dieselfde inkomste gelewer.

-
o
o
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w0
o

~
o

Inkomste as % van NNN behandeling

60 - i f 120
NND NDD NDN DDN DNN DND DDD

Behandeling

. % Vrugvolume- % Inkomste

Vrugvolume as % van NNN behandeling
o
o

Figuur 7.2 Vergelyking van die vrugvolume en inkomste van die verskillende behandelings uitgedruk as ‘n
persentasie van die NNN behandeling (Gemiddeld van die 1993/94 en 194/95 seisoene).

Die DDN behandeling het ook ‘n groot mate van herstel gedurende fase III getoon en het op
sowat 80 % van die NNN behandeling ge¢indig.
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Die verwantskap tussen verlies aan inkomste en verlies aan vrugvolume word in Figuur 7,3

aangetoon. Dit toon ‘n reglynige toename in verlies aan inkomste met ‘n verlies aan vrugvolume
tot by ‘n sekere kritiese punt van ongeveer 20%, waarna ‘n verdere verlies aan volume nie ‘n
groot effek op inkomste gehad het nie. Die rede hiervoor 1€ in die groot prysgaping wat voorkom
tussen telling 88 en 10S. Hoe emnstiger die waterstremming is, hoe meer vrugte van telling 105 en

kleiner word geproduseer. Dit verklaar hoekom daar nie groot verskille is tussen die DDN, NDD

en DDD behandelings is nie.
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Figuur 7.3. Verwantskap tussen verlies aan inkomste met ‘n verlies in vrugvolume.

7.2.2. Vruggroeitempo

Die vruggroeitempo van al die behandelings word in Figuur 7.4 aangetoon. Die
vruggroeitempo het selfs by die droé¢ behandelings skerp begin toeneem aan die einde van
fase 1. Gedurende fase 11 het die vruggroei vir die NNN behandeling, wat optimaal besproeli
is, ‘n piek van tussen 0.8 en 1.1 cm®/dag bereik. Die piek het vir ongeveer 3 maande (begin
Desember tot einde Februarie) geduur waarna die vruggroeitempo weer skerp gedaal het. Die

vruggroeitempo van die bome wat gedurende fase Il gestrem is, was baie laer as die van die

65




A

L 1

Q

R, 0.8 -

5 06

8

£ 04

S

o 0.2

24

S 0

e

> 0.2 ——t

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Dag na volblom

=w=NND === NNN === DNN === DND

-
H

1.2 {

0.8

Vruggroeitempo (cm?®dag)
o
(o))

0 *20 40 60 8(; ‘160 120 14016018020021;0 2‘;0 260 280300
Dag na volblom

=== DDD === NNN =s= NDD =s= DDN ~=- NDN

Figuur 7.4. Vruggroeitempo van die verskillende behandelings:
A - Behandelings wat nie gedurende fase II aan stremming onderwerp is nie en

B - Vruggroeitempo van behandelings wat gedurende fase II aan stremming onderwerp is.




bome wat optimaal besproei is (0.2 tot 0.7 cm*/dag). Die vruggroeitempo het egter baie skerp
toegeneem toe water aan die einde van fase II aan die bome toegedien is en vruggrootte het
tot “n mate herstel, maar nie ten volle nie. Dit is interresant om daarop te let dat by die bome
wat fase II droog en fase Il nat was (NDN en DDN behandelings), die verhoogde
vruggroeitempo na besproeiing vir twee maande (Maart en April) kon volhou voordat dit

weer skerp gedaal het.

Figuur 7.5 toon die vergelyking tussen vruggroeitempo en waterverbruik. Die maandelikse
vruggroeipatroon vir die periode Januarie tot Junie stem baie ooreen met die
waterverbruikspatroon van die bome. Hierdie waarneming stem ooreen met bevindings van Du
Plessis (1989).
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Figuur 7.5. Vergelyking tussen vruggroeitempo en waterverbruik.
A - Gemiddeld van NNN, NND, DNN en NDN behandelings en
B - Gemiddeld van DDN, NDD, DND en DDD behandelings

7.3. SAMEVATTING EN GEVOLGTREKKING

Die vrugontwikkeling, uitgedruk as ‘n persentasie van die finale vrugvolume, was 7, 61 en 32 %
vir onderskeidelik fase I, I en III van die kontrolebehandeling wat geen waterstremming gehad
het nie. Stremming gedurende fase II het ‘n groot invioed op vrugontwikkeling gehad.
Behandelings wat gedurende fase II gestrem en gedurende fase III nat was het ‘n groot mate van

herstel getoon gedurende fase II1.
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Die verlies aan inkomste was direk eweredig aan die verlies in vrugvolume tot by ongeveer 20%.

Verdere verlies in vrugvolume as gevolg van waterstremming het nie ‘n groot effek op inkomste

gehad nie.

Die vruggroeitempo van die NNN behandeling het ‘n piek van tussen 0.8 en 1 cm?*/dag bereik vir
die maande Desember tot einde Februarie. Die dro¢ behandelings het ‘n laagtepunt van tussen 0
en 0.4 cm*/dag bereik gedurende Februarie. Die vrugte het egter na besproeiing herstel en het ‘n

vruggroeitempo van tussen 1 en 1.3 cm?/dag getoon vir die daaropvolgende twee maande getoon.

44
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HOOFSTUK 8
SAMEVATTING EN GEVOLGTREKKINGS

Die doel van die projek is om die invloed van watertoedieningsopsies op die produksie van

sitrus te ondersoek, met die doel voor o€ is daar veral aandag gegee aan die volgende punte

o bepaling van die minimum en optimum waterbehoeftes van sitrus
o vasstelling van ‘n seisoenale waterverbruikspatroon

o die effek van waterstremmingbehandelings op opbrengs, vruggrootte en vrugkwaliteit

o die effek van 'n waterstremming gedurende verskillende vruggroeifases op vruggroei

e die herstelvermoé van die vruggroeitempo na 'n stremmingsperiode
o die daarstelling van ‘n strategie wat aangewend kan word om beskikbare water,

gedurende periodes van beperkte voorrade, meer effektief aan te wend.

Vir die doel van die ondersoek is die vruggroei in drie fases opgedeel. Fase 1 is die
seldelingsfase wat strek van volblom tot 56 dae na volblom. Na hierdie stadium vind daar
nog ‘n mate van selverdeling plaas maar vruggroei is hoofsaaklik te wyte aan
selvergroting en die vergroting van intersellulére lugruimtes. Fase II strek van 56 tot
ongeveer 200 dae na volblom waarna die vruggroeitempo afplat. Die laaste fase kan
beskryf word as die rypwordingsfase en strek van 200 dae na volblom tot en met oes. Vir
die praktiese doel van die eksperiment is Fase I beskou vanaf Oes (£ 1 Augustus) tot 15

November, Fase II vanaf 15 November tot 15 Maart en Fase III van 15 Maart tot Oes.

Die ondersoek het bestaan uit agt behandelings wat al die moontlike nat en droog
kombinasies vir die drie fases bevat. Tydens ‘n nat periode is die besproeiing optimaal
geskeduleer sodat die persentasie onttrekking van maklik beskikbare water nie 50 %
oorskry het nie. Gedurende ‘n droé periode is slegs een besproeiing met aanvang van die
periode toegedien waarna geen verder besproeiing vir duur van die periode (= 3 maande)

toegedien is nie.
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Die belangrikste resultate kan as volg saamgevat word:

o Sitrusbome wat optimaal besproei is het sowat 8500 m*/ha/jaar besproeiingswater
benodig in die seisoene met ‘n lae reénval soos die 1993/94 seisoen terwyl slegs sowat
4500 m*/ha/jaar nodig is in seisoene met baie hoé reénval soos die 1995/96 seisoen.

o Die totale waterverbruik van die bome wat optimaal besproei was, is bereken op 26
m*/boom/jaar of 10100 m?ha/jaar

o Die gemiddelde effektiwiteit van die reénval gedurende die ondersoekperiode 1993/94
tot 1995/95 is bereken op sowat 33 % van die totale reénval.

o Die bydrae van reénval tot die totale waterverbruik was gemiddeld sowat 30 %.

o Die daaglikse waterverbruik van volwasse sitrusbome het tussen 2 mm/dag in die
winter tot 5.2 mm/dag in die somer, gewissel.

e ‘n Waterstremming gedurende Julie kan selfs voordelig wees aangesien dit saam met
koue die boom in ‘n rustoestand dwing wat kan lei tot beter blom en vrugset.

o Waterstremming gedurende Augustus het nie ‘n groot invloed op opbrengs en
vruggrootte nie maar kan die blomperiode vertraag.

e Waterstremming gedurende September (voor blom) kan veroorsaak dat die
blomperiode verder vertraag word veral as die stremmingsperiode al in Augustus
begin het en in September voortduur. Die bome sal eers goed blom wanneer dit die
eerste betekenisvolle reén of besproeiing ontvang is. Stremming gedurende
September, tydens en net na blom, kan lei tot swak vrugset. Wanneer die vruggies *
Smm deursnee bereik het wil dit voorkom asof stremming nie meer ‘n groot invloed
op vrugval sal hé nie. Die vrugval wat wel voorkom is ‘n natuurlike proses, behalwe
in gevalle van uitermatige waterstremming.

o Waterstremming gedurende Oktober het ‘n relatief klein invloed op opbrengs en
vruggrootte omdat baie min vruggroei normaalweg gedurende hierdie maand
voorkom.

o Waterstremming gedurende begin November tot einde Februarie het die grootste
invloed op vruggrootte aangesien dit die stadium van eksponensiéle vruggroei is

(selvergrotingstadium). Die groei van vrugte wat gedurende hierdie periode onder

70




stremming was sal wel weer tot ‘n groot mate herstel wanneer water aan die bome

toegedien word. ‘n Groot nadeel is egter dat die bome wat onder ‘n groot mate van
stremming was elke keer blom wanneer hulle water kry na die stremming. Dit kan
aanleiding gee tot groot hoeveelhec_ie buiteseisoen vrugte.

Indien die bome voldoende water vanaf November tot Februarie ontvang het, is die
invloed van stremming vanaf Maart tot Junie op opbrengs en vruggrootte baie min.
Indien daar nie voldoende water beskikbaar was vanaf November tot Februarie nie, is
hierdie periode belangrik omdat die vrugte wel die vermoé het om selfs in so ‘n laat
stadium heelwat kompénsasiegroei te toon. Die herstel sal nooit 100 % wees nie maar
kan tot so hoog as 85 % wees afthangend van die intensiteit van die stremming
gedurende Februarie tot Maart.

Waterstremming het die totale oplosbare vastestowwe (TOV) in die vrugte laat
toeneem. Waterstremming gedurende die tydperke vanaf 15 November tot 15 Maart
(fase II) en vanaf 15 Maart tot oes (fase III) het die TOV die meeste beinvloed.
Waterstremming gedurende die tydperk vanaf oes tot 15 November (fase I) het nie die
TOV baie beinvloed nie en in sekere gevalle het waterstremming gedurende fase I
selfs die TOV verlaag. Waterstremming gedurende fase III het die TOV verhoog, wat
ooreenstem met die bevindings van Ginestar & Castel (1996).

Waterstremming gedurende fases II en III het gelei tot ‘n betekenisvolle verhoging in
die persentasie suur.

Alhoewel beide die suur en TOV toegeneem het met ‘n toename in waterstremming
het die TOV:suur verhouding afgeneem. Dit was veral die behandelings wat vir meer
as een fase gestrem was, wat die grootste afname getoon het. Die behandeling wat
optimaal regdeur die seisoen besproei is, het die beste verhouding getoon.
Waterstremming gedurende fases II en III het die persentasie sap verlaag, met die
grootste afname met stremming in fase IIIL

Waterstremming gedurende fase II het gelei tot betekenisvol dikker skille.

Die vrugontwikkeling, uitgedruk as ‘n persentasie van die finale vrugvolume, was 7,
61 en 32 % vir onderskeidelik fase I, Il en 11l van die kontrolebehandeling wat geen

waterstremming gehad het nie.
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o Die vruggroeitempo van die NNN behandeling het ‘n piek van tussen 0.8 en 1 cm?®/dag

bereik vir die maande Desember tot einde Februarie.

Daar is twee belangrike periodes, naamlik tydens en net na blom (September) en tydens
die eksponensiéle groeifase van die vrugte (November tot Februarie) wanneer ‘n
waterstremming baie krities kan wees vir respektiewelik oes en vruggrootte. Indien
voldoende water gedurende November tot Februarie aan die bome toegedien word het

stremming van Maart tot oes die kleinste invlioed op opbrengs en vruggrootte.

‘n Besproeiingsprogram (Valencias) vir waneer baie min water beskikbaar is, is
byvoorbeeld:
Julie - Geen besproeiing na oes.
Augustus - Een goeie besproeiing, wat die grondprofiel tot minstens 600 mm
diepte benat, in die laaste week van Augustus (belangrik).
September - Een goeie besproeiing tydens blom (belangrik)
Oktober - Een besproeiing.
November tot Februarie - Te minste twee goeie besproeiings per maand
(belangrik).
Maart - Een besproeiing.
April tot Junie - Een besproeiing per maand indien water beskikbaar is.

Twee weke voor oes - Een goeie besproeiing
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BLAAR-ONTLEDING 1993/94
Behandeling Herhaling % N % P % K % Ca % Mg Zn(dpm) Cu(dpm) Mn(dpm) Fe(dpm) B (dpm)
1 1 2.40 0.11 1.06 3.70 0.40 41.00 9.00 161.00 81.00 62.00
1 2 267 0.10 1.10 415 0.34 43.00 14.00 169.00 101.00 56.00
1 3 2.55 0.11 1.07 3.41 0.38 33.00 18.00 132.00 79.00 46.00
1 4 2.89 0.12 1.30 2.96 0.38 33.00 14.00 205.00 80.00 45.00
2 1 2.33 0.11 1.19 3.41 0.39 48.00 19.00 135.00 72.00 66.00
2 2 2.48 0.11 1.10 4.04 0.40 42.00 23.00 187.00 86.00 60.00
2 3 2.89 0.10 0.82 2.28 0.23 40.00 13.00 157.00 88.00 44 .00
2 4 2.83 0.12 1.20 3.88 0.45 36.00 13.00 199.00 100.00 39.00
3 1 2.51 0.1 0.86 3.19 0.35 39.00 13.00 98.00 90.00 27.00
3 2 2.66 0.10 112 3.75 0.45 43.00 20.00 172.00 -75.00 42.00
3 3 3.01 0.11 0.81 2.96 0.38 14.00 5.00 191.00 93.00 17.00
3 4 3.04 0.10 1.02 410 0.45 42.00 19.00 283.00 83.00 14.00
4 1 2.53 0.10 1.03 3.39 0.31 39.00 11.00 196.00 67.00 20.00
4 2 270 0.10 0.92 3.44 0.32 39.00 13.00 139.00 75.00 36.00
4 3 273 0.1 1.03 3.92 0.40 20.00 4.00 201.00 114.00 17.00
4 4 2.80 0.10 0.98 2.7 0.40 35.00 25.00 223.00 90.00 17.00
5 1 2.58 0.11 1.02 4.64 0.38 38.00 11.00 157.00 119.00 38.00
5 2 2.89 0.08 0.87 410 0.51 11.00 4.00 158.00 119.00 5.00
5 3 2.82 0.11 0.88 2.84 0.29 34.00 10.00 134.00 69.00 15.00
5 4 2.88 0.09 0.84 455 0.35 36.00 9.00 241.00 107.00 23.00
6 1 2.64 0.13 1.25 410 0.38 40.00 17.00 156.00 106.00 47.00
6 2 2.24 0.10 1.13 410 0.40 39.00 19.00 145.00 81.00 53.00
6 3 2.83 0.12 0.88 262 0.32 28.00 9.00 245.00 89.00 21.00
6 4 2.86 0.10 0.95 3.75 0.33 41.00 17.00 223.00 79.00 37.00
7 1 2.55 0.12 1.25 6.83 0.32 48.00 18.00 151.00 385.00 67.00
7 2 2.83 0.11 1.10 3.64 0.32 32.00 15.00 145.00 94.00 27.00
7 3 2.24 0.10 0.81 449 0.44 38.00 10.00 169.00 68.00 28.00
7 4 242 0.10 0.97 4.55 0.42 36.00 9.00 230.00 101.00 27.00
8 1 235 0.10 0.98 5.29 0.45 45.00 18.00 168.00 94.00 44.00
8 2 261 0.11 0.88 438 0.36 34.00 19.00 119.00 75.00 34.00
8 3 2.63 0.09 0.76 3.98 0.47 36.00 11.00 241.00 94.00 17.00
8 4 267 0.09 0.75 410 0.46 39.00 10.00 217.00 103.00 33.00




BLAAR-ONTLEDING 1994/95
Behandeling  Herhaling % N % P % K % Ca % Mg Zn' (dpm) Cu (dpm) Mn (dpm) Fe (dpm) B (dpm)
1 1 233 0.13 1.34 3.67 0.29 140.00 35.00 173.00 66.00 105.00
1 2 1.89 0.15 1.27 4.37 0.26 123.00 37.00 209.00 86.00 101.00
1 3 2.54 0.13 1.43 413 0.23 106.00 36.00 - 167.00 84.00 83.00
1 4 2.45 0.13 1.18 3.63 0.28 159.00 38.00 -310.00 89.00 107.00
2 1 2.35 0.14 1.48 3.60 0.26 125.00 36.00 175.00 74.00 103.00
2 2 2.41 0.11 1.08 435 0.24 175.00 31.00 184.00 79.00 99.00
2 3 2.48 0.12 1.26 3.97 0.29 106.00 38.00 206.00 97.00 98.00
2 4 2.45 0.13 1.48 3.66 0.22 164.00 39.00 380.00 105.00 112.00
.3 1 2.53 0.10 1.38 4.41 0.28 119.00 32.00 193.00 86.00 76.00
3 2 2.70 0.12 1.12 4.06 0.34 86.00 22.00 211.00 82.00 74.00
3 3 292 0.11 1.49 3.22 0.38 82.00 27.00 184.00 73.00 42.00
3 4 2.65 0.12 1.42 3.15 0.30 101.00 38.00 321.00 83.00 66.00
4 1 2.70 0.13 1.44 4.07 0.29 88.00 34.00 153.00 82.00 84.00
4 2 2.62 0.11 1.11 4.26 0.30 75.00 24.00 179.00 80.00 60.00
4 3 264 0.12 1.43 3.14 0.26 85.00 34.00 196.00 81.00 55.00
4 4 260 0.12 1.23 2.85 0.34 113.00 35.00 267.00 86.00 55.00
5 1 2.46 0.1 1.29 4.76 0.29 66.00 27.00 124.00 85.00 57.00
5 2 2.35 0.1 0.87 4.40 0.31 73.00 23.00 156.00 75.00 48.00
5 3 2.57 0.12 1.27 410 0.33 69.00 27.00 131.00 70.00 43.00
5 4 2.55 0.11 1.35 3.85 0.32 61.00 23.00 196.00 78.00 46.00
6 1 2.41 0.1 1.30 4.69 0.24 90.00 29.00 160.00 94.00 79.00
6 2 2.39 0.12 1.41 3.58 0.24 107.00 34.00 196.00 86.00 87.00
6 3 2.60 0.12 1.12 3.45 0.30 113.00 31.00 248.00 83.00 70.00
6 4 2.78 0.12 1.43 3.82 0.23 113.00 36.00 276.00 85.00 88.00
7 1 222 0.12 1.39 458 0.24 122.00 26.00 186.00 86.00 111.00
7 2 2.45 0.11 1.52 3.73 0.26 109.00 37.00 189.00 97.00 61.00
7 3 2.57 0.12 1.35 3.58 0.35 88.00 32.00 186.00 86.00 77.00
7 4 2.55 0.12 1.50 3.23 0.22 101.00 27.00 284.00 82.00 80.00
8 1 2.29 0.11 1.25 452 0.31 119.00 40.00 203.00 90.00 77.00
8 2 2.70 0.11 1.15 5.10 0.33 88.00 33.00 182.00 87.00 67.00
8 3 2.86 0.11 1.26 3.90 0.47 160.00 32.00 246.00 83.00 54.00
8 4 2.80 0.1 1.33 3.37 0.34 97.00 38.00 87.00 51.00

269.00



BLAAR-ONTLEDING  1995/96
Behandeling Herhaling % N % P % K % Ca % Mg Zn(dpm) Cu(dpm) Mn(dpm) Fe (dpm) B (dpm)
1 1 2,16 0.11 1.05 3.79 0.35 37.00 . 67.20 246.00 116.00 60.00
1 2 “2.31 0.12 1.03 4.11 0.24 55.00 98.30 408.00 133.00 74.00
1 3 2.59 0.12 1.01 2.97 0.26 33.00 88.20 241.00 155.00 63.00
1 4 2.45 0.12 1.25 2.83 0.24 63.00 187.20 485.00 239.00 70.00
2 1 2.31 0.11 1.31 2.97 0.27 33.00 163.90 301.00 150.00 71.00
2 2 265 0.12 1.19 3.27 0.17 54.00 76.10 350.00 112.00 84.00
2 3 263 0.12 1.07 3.01 0.21 38.00 130.00 390.00 205.00 69.00
2 4 2.83 0.14 1.80 2.36 0.17 31.00 151.90 335.00 188.00 60.00
3 1 2.49 0.12 1.26 3.22 0.22 26.00 78.90 273.00 148.00 64.00
3 2 2.31 0.11 0.90 3.81 0.28 35.00 59.60 385.00 118.00 66.00
3 3 2.66 0.11 0.95 295 0.22 51.00 157.30 44400 192.00 48.00
3 4 2.59 0.12 1.1 3.19 0.21 79.00 167.60 608.00 194.00 67.00
4 1 244 0.12 1.36 3.10 0.21 46.00 174.60 312.00 216.00 65.00
4 2 2.58 0.12 1.24 3.39 0.23 35.00 94.80 276.00 161.00 52.00
4 3 2.55 0.11 1.21 2.81 0.17 53.00 112,70 363.00 169.00 56.00
4 4 2.38 0.1 0.97 3.06 0.23 49.00 107.60 445.00 147.00 36.00
5 1 2.58 0.11 1.02 464 0.38 38.00 11.00 157.00 119.00 38.00
5 2 2.20 0.11 1.15 3.96 0.36 29.00 106.70 322.00 166.00 57.00
5 3 2.1 0.11 1.17 2.83 0.38 19.00 129.70 250.00 176.00 56.00
5 4 2.37 0.12 1.33 3.66 0.34 73.00 71.80 244.00 110.00 52.00
6 1 2.24 0.12 1.41 4.00 0.33 21.00 112.20 183.00 166.00 56.00
6 2 2.23 0.10 1.27 2.99 0.25 34.00 149.10 387.00 187.00 76.00
6 3 2.45 0.11 1.20 2.92 0.28 35.00 200.50 311.00 151.00 38.00
6 4 242 0.1 1.29 3.13 0.30 29.00 110.30 287.00 163.00 67.00
7 1 1.98 0.09 1.32 3.46 0.37 31.00 176.20 304.00 176.00 69.00
7 2 2.18 0.11 1.57 3.20 0.34 24.00 70.70 208.00 109.00 48.00
7 3 2.03 0.1 1.21 3.63 0.38 31.00 141.10 263.00 166.00 63.00
7 4 2.08 0.11 1.45 3.12 0.28 25.00 134.60 337.00 . 148.00 65.00
8 1 2.40 0.1 113 3.34 0.31 32.00 99.70 276.00 166.00 55.00
8 2 2.27 0.11 0.91 4.12 0.26 41.00 97.50 298.00 152.00 52.00
8 3 2.21 0.10 112 3.16 0.36 32.00 49.90 337.00 125.00 47.00
8 4 2.19 0.10 0.96 3.08 0.27 33.00 139.90 389.00 148.00 52.00



BYLAE 3.1

TENSIOMETER EN NEUTRONVOGMETERLESINGS




: : Tenslomettesings - ‘ 4
4 s 3 1 22 £ 9 a3 1] ) 2 30}Gem 30 en 60 cm 2 3 8 ! 8 S 0] 13 1 15 8 7 20 21 n p2] pl] 21 28 29 30
E) c 3 T H B 0 23 =7 35 [ © 1 [ 5 9 ] 12 id 17 3 21 %5 E 29 5 3 38 4l a5 [ 10 10 16
2 3 3 k] 3 [ -5 : 7 1 22 [ [ [ 2 3 7 $ ] 1 19 [} [] 9 1" 5 [ 8 0 12 Bt 5 8 [] 7
22 2 H H 3 3 4 27 a7 2 42 [ 4 ] 3 7 10 " " L) 9 2 13 20 2 10 13 19 2 a 3 9 ° 13
kel 2 5 5 < £ RF) &2 £2 48 53 0 [ v 3 5 12 18 18 27 24 8 12 1 15 s 8 10 13 13 18 7 ] R L)
37 2 2 E] [ 3 n 2 5 £ 38 1 1 GEM 4 5 [] 11 13 18 23 ] A3 19 18 2 1 16 x 2 ) 8 9 10 1
O T H 7 H € 7 4 4 4 1 21 ¥ H 13 20 75 27 18 18 20 20 20 19 18 2% 24 2 [ ] 17 24 39 30 77
2 i b 2 C 3 5 sl 2% LH é4 a% 45 LL] 52 38 24 0 2 Pl 3 25 L3 40 51 38 4 4 1" E:] £ 40 42|
i o n : 3 © N 2 1 ¢ 5 4 3 2 " 2 2 3 1 2 3 3 3 2 1 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3
iV b4 I3 5 2 2 ) s 15 2 ) kL) n 35 v 35 3t 3 ¢ 1 1 18 1 8 2 ) 4 8 ] 8 15 19 2
[H 3 3 3 3 ¢ i +F . F1) 73 Bl GEM 25 k7] 2 18 12 ] 19 15 18 1§ 18 21 21 17 ¢ H 30 19 27 24 i
4 N ¥ H N X 3 3 5 s 1 5 B 3 8 15 32 7 2 [ 7 & [ g 12 19 39 4 [ 8 [ 13 2 27 2
e e 9 e a o 3 b 7 1 ¢ 19 i 15 15 5 13 10 4 3 3 7 ] ® 2 ED) 12 s 3 5 13 n 30 37
2 3 2 2 4 H 3 2 3 8 8 12 " BE] 13 18 3 3 ‘4 3 s 7 7 7 8 17 ‘ ] ] 4 8 7 9 T
9 3 3 I 2 3 3 12 2 frd 2 2 W 17 2 u 2 1 1 2 8 8 9 18 12 27 3 5 4 4 8 8 1 13
2 3 ¢ 2 + 2 4 ¢ H 7 35, 19, i5 17 27 [l 4 2 2 5 7 8 [] 15 23 8 5 [ 4 10 14 18 22
I3 T 3 ] 3 K [ 7 B 23 I [ 57 E] 3 23 £ 3 23 FH ES} E) a7 52 ] b a3 E] 59 38 35 39 a7
v * 3 ¢ ¢ H 3 s 0 15 8 2t 3 2 ¢ ¢ s 8 g 4 [ s ] 0 4 5 s 8 10 4 7 5 ]
& 2 2 s 2 H] H H £ £ H 8 " 1 3 6 [ ? $ 7 9 L] 8 S 1 $ 9 8 9 8 8 8 8
" b 2 £ ¢ ¢ 4 i x 2 3 2 20 i 3 18 17 17 17 18 1 15 12 ¢ 17 14 15, 1 1% 20 10 15 12 15;
(Y R & 3 3 3 Fl 3 S i " 17 33 24 30 1€ 13 10 15 17 20 12 18 15 18 ] 3 ia H ] 24 15 18 8 12
0 T [ 0 H R ] H < H € 0 3 7 3 34 3 2 38 37 E] 15 43 0 a1 E] 45 48 53 &7 55 37 37 37 2
] B H ¢ 3 K] K 3 7 IES Q 50 59 54 30 30 s 7 €0 81 0 18 18 39 » % 79 80 E 54 7 7 70 70 78
w E] L] [ 4 e ? ] 2 6 6 8 2 [] 0 0 3 8 5 ‘ 8 9 10 10 10 " 2 14 13
2 2 b 5 H 2 2 7 i 2 17 21 22 85 g2 s0 53 5 58 51 80 59 £2 63 61 83 69 i
&V 3 N ¢ R 3 Kl E] T % 21 28 F 3 32 40 €2 44 45 35 3% 37 ] 38 46 51 52 48
T T O H B B R B £ B ] B 8 13 i F7] 3 F) 27 2 2y 3 33 27 3 ol a7 49
# 2 2 3 N H ¢ : 1 i 3 7 2 3 0 5 35 39 3 45 E 57 80 €1 60 & 70 70
I : B e H H ¢ & H K 7 12 5 21 12 18 5 b3 24 3 41 a1 £ < 58 3 €5 67
o 2 £ 5 s £ s :2 i 6 25 2 5] 67 67 2 €3 2 €1 & 51 a1 48 ) 57 45 B 8
1t B 5 4 O K] 8 H 7 8 18 i 2 22 33 3% 30 40 <2 45 &5 48 48 52 ] 60 53
T 3 ) 3 5 ) & 0 ] i1 1 7 3 [ G 15 12 27 B 2¢ 7 B 28 21 29 2 33
a2 : H b 2 2 3 3 4 2 4 n 2 74 7 &) 7 ) 75 7t 72 €9 8 76 €3 69
¢ 1 H < 2 3 4 5 & e 2 A 0 G 58 B2 E: &1 83 EY 5 69 €9 64 72 72 ]
] 2 5 ¢ 2 ] ] 9 8 2 2 2 18 20 0 )] 1 13 21 25 % 2 3 29 3 35 )
i : H & H < g s H H 1 K] 22 i3 35 38 43 46 47 48 &7 47 48 de 51 52 “
0 B B H B 3 T H 3 B § 5 7 8 n 13 i3 K % 30 ) L] [} 23 55 < )
£ c 4 3 H 3 H 2 3 4 5 4 9 0 ¢ (] 2 25 » » 2 a2 48 27 3 28 k)
; ¢ 2 : 3 < s B s 13 e 0 [ 17 n 21 2 27 35 37 40 4 &7 53 51 55
hy M 3 2 0 [ 4 8 5 8 28 i) 50 52 22 19 18 &0 13 3 il 19 18, 35 39 kL] 8
Gav = B N B i 3 H 7 ) P 0 15 15 13 13 15 27 23 29 33 35 kL) 38 43 45 &5
H 5 2 t 12 8 58 23 21 ® 27 2 3 s 7 8 9 10, 17 A7) 35 8 17 20 2; b2} 23 2 7 28
] ) 3 a [ [ 1] g 1160 [ [ [ 3 ] [ [ 3] 6 [ [ [ 1150 [] [ 0 [ 1100 [ [}
3 & [ ] o 9 0 [ &9 [ [ 0 [ [ 0 0 80 [} 0 0 [ 260 [ [ 0 0 580 [ 4
e [ 9 [ [ ° ] [ 900 [ 0 [ 0 [ [ ] 1] [ 0 [ 0 525 0 [ 0 [ 800 [ [
) o 2 2 3 [ 2 [} S [ ° 1] 0 ¢ 0 0 bi) Q i e Q 20 9 9 0 9 800 0 ]
B < T o € s 4 [ 5 [ 1 [0 Q 0 [ i) 218 0 [} [ [ 664 0 [} g Q 785 0 [
< € B [ ® o 0 [ 0 [ ° [ 300 125 [ 0 [ [ [ [ [ 0 775 175 [ 0 ] [ []
3 : a 2 0 5 o [ 0 o [ [ 850 100 0 Q [ 0 [ 0 0 0 750 175 ¢ [ [ 0 [
s ° e ] s ° bl ) o 9 0 9 549 £0 ¢ 0 [ [ 0 0 4 [ &2 120 [ ] [ 0 0
2 ¢ 3 2 ¢ 2 S 0 [ ) 0 9 500 160 4 9 [ 0 4 9 0 0 820 140 [0 [ Q 9 ]
) ) 3 2 [ K g ) [ [} 9 0 B 10t 0 [} [ 0 [ 0 0 [} 651 158 0 [ [} [ 1]
3 3 B (3 s q ] [ [ [ [ 0 340 60 0 q [ 0 [ [ 0 0 ) 20 0 [ 0 0 [
S ° 2 ] ° 2 0 o 0 [ [ [ 720 €0 [} [ 9 0 0 [ [ [ 810 20 [ [ 0 [ L]
e 2 2 e o ° 0 [ 9 ] [ 0 500 100 0 0 [ 4 0 [ 0 [ 800 2 [ [ 0 [ 0
[ o h 2 r, ¢ c [ i [ 0 0 750 325 (1] )] 9 [} 0 0 ] 1] 775 2 g [} 0 [} 9
T R 3 3 3 [ [} 0 [ ) 0 <78 211 0 [0 0 [ 0 ) ) ] 624 21 [ q 9 0 0
T 0 o T H 3 T [ [ ¢ 535 q ] E 0 [ 525 [ o 8 [ 875 0 [ [ ] 700 0 [
] ¢ 0 [ 2 9 [ [ [ [ 620 ° [ 80 [ [ 389 0 [ [ [ 400 [ [ [ 0 520 0 0
I S S 2 a [ 9 [ [ 0 456 0 4 0 0 0 200 0 [ 0 0 400 [ [ 0 [ 500 0 0
2 [ 2 Q [ 0 8 [ i 9 0 [ ) 9 [ e [ g 9 340 [ 4 0 ) 210 9 0
) ) 2 ) ] [} ) [0 [} [ <52 9 [ 23 [ [ 438 ) [} [ o 504 Q 0 ) ] 5i5 [ ]
A B 2 © a T 9 ) o g [ [] 0 (] [ 0 [ o [ [ o 0 [ 0 [ [] C [ 0
2 T [ 2 o e [ 9 0 [ [ [ ] 0 0 0 o 4 0 0 0 [ [ 0 [ Q 0 0 [
2 & ¢ [ < g [ [} 0 0 [ 2 [} [ o o L] € [ [ o [} ] 0 0 [} [} 0 [
0 5 0 9 ) o I i) [ [} [ [} ) [ ] 0 9 0 [0 1] [ 0 9 [ 9 [ 0 [ ]
T ] [ [ [ ) ] [ [ ) [ 0 0 [} 0 0 3 [0 ) 0 [} [ [ ) [ [} 0 [] 0
G ? ] T ] ] 0 ] [) 0 0 [ ] [ [ 0 0 0 [ 0 [ 0 [ ¢ 0 ] 0 ] 0
¢ 2 5 9 9 0 ¢ o [ ] [ o ] [ 0 0 4 0 Q 0 [ 0 [ [ ] [ 0 0 0
g [ s c i 9 ¢ bl 9 [ [ [ [ [ [ 0 [ [ [ [ [ [ 0 [ ] [ 0 0 [
3 2 2 < 2 3 < I g ] 9 (1 [} [ 0 9 [} [ 9 ) 0 9 [ [ ] 9 0 [’} [
] 3 < Fl 3 ) [ ] 9 [ 0 D] g [} G [] [ [ 5 [ 1] 0 0 [0 [} o 9 [} ]
B B € ] T o 2 © 2 [ ] [] [ [ © [ [ [ 0 0 0 [ o 0 [} ] [ [
2 3 2 ° & e 2 s [ 0 0 0 0 [ 0 0 [ 0 [ 0 0 [ [ [ [ 0 0 [
? [ a ] B [ ] [ 9 [ 0 [ Q [ 0 0 [ [ 0 o 0 0 0 [ 0 ] [ [
¢ 0 e [ (4 [} 0 9 [ 0 g 0 9 9 9 0 [ 9 9
T ) 3 3 %55 EH c [1] [} [ [} 0 0 1] 1] 0 b 0 [] [0 1] 7] ] ] [} 9 0 [) ]
H 3 5 S 3 3 [ T [ 0 [ 0 ] [ 0 0 [ 0 ¢ ¢ 0 [ 0 [ [ 0 0 0 0
2 B o €32 3 e ] 0 [ ] 0 ¢ 0 [ [ 0 [ ] [ [ [’ [ 0 0 0 [ [ [} 0
v K 3 &0 ¢ 0 2 0 9 0 [ [ ° 9 0 [ ° [ [ [} [ [ [ 0 0 [ [ [ [
2 4 2 28 e 2 9 2 [ ) [ [ g 0 0 )] ) 0 9 [ 9 [} 9 9 [ [} 9 [ 0
N H T B [ £ < [0 s [0 [} [ 1] ¢ 1 9 [} [ 1 3 7 3 [} [} [} [} [1] 9 9
Neutronvogmeteriesings
iy T 15 2 1 i1 g oS i ) = B NITYC 32 T = . L] Kty D) 1T 43 5% —a 0] 37 173 k2 7SS4
EYa [ it 2 8 B 2 3 3 ) FH 30} 2, 2 3 & 3 [ f 13 f 16 17 F)) 21 7] 2 2 27
i gL B 138 °33 [EE) 1% 32 82 89 33 &7 8 1 137 [F33 109 101 13 85 85 11 67 108 95 (X 18 10¢ EE 9¢ 62 132
H ag R 26 9e 35 30 80 78 T 78 77 2 T 73 87 132 1ee 122 12 101 ag 81 79 17 71 120 12¢ 128 107 90
- 3 € : 1 g ey 113 12¢ 25 ] w09 17 1928]rem k) 08 105 92 153 55 138 124 109 7] 10 85 93 83 27 122 e 105 98
B 4 81 1 e a7 w8 %] 93 93 $2 25 85 89]1560cm ¢ §1 $0 101 "t "3 94 $ 108 85 95 gt 88 10 €8 83 88 94 122
s Ty * 135 126 €1 2% 0§ 08 0s 0o 97 88 5 93 24 35 28 87 75 84 81 88 78 70 7 88 70 86 60 74 87
e 33 ‘ T 1% Ly 134 128 128 125 12¢ 08 162 8 8% 8 es 90 97 7 78 76 88 72 72 70 89 58 77 87 78 72
? £3 ' 21 122 2t 123 R 121 129 e 14 122 7 w02 "a 133 $9 107 82 99 8¢ 7t 84 82 8% T8 78 77 73 77 70
2 it e k) 33 ki) 23 (X) 03 (X3 $¢ 120 8 8¢ 88 a8 S5 nE 95 $s 92 83 Bg 88 35 82 81 81 81 8s 8o

RUGUSTUS 1993 55!8"\% I!!!




ST R R
gle noeldannldy yvoddyopdan g o ddnwooldy s gede- ¢ x o gleeodda oo dulos o s docoddeas |decade hldurorne~,
3 thgeg A bEELL A HRsoncossd
PP S Y B elegnds coeddoscddecsddgagdaecg ldocodsl I mamsavosd
gz egman-nRne «ﬁg:aﬁgeﬁgg IBgggsess |9 Fl FReeo g o
gl e ool mosidn g nadslo oo dd o0 odolo ao oo s avldus adeosodaesoddoss |odooods R
Henomspvads v gresedginegyrandse oo o9 geeon 2o ZE et
cooduoonddeacddessddscodauceddess [deasd docnnevnd
&3 ooRRa HRze "o 8 b o Ewesscosrod
o nn 3 o - ardnine ] o oo aolooo |jojooco - o -~ |
g eg iy nnvideg e nlye s e sinn g oo gleeadolo oo geloe o gde s o oo oo dafe 0.6 cfof cocdsl Ho-oosone
olo ~ nndele wt e —nwrdmm - mlofon o ofo{~ aqyre wovnomoocolcocoojocoqgpoco oo noaolooo |olaco IO W @ 0.
slregdpe~adraagges s HER s TRz Hge T 2o a2 & clesed 99 HReTzsnTLy
AU ¥ S 5 P 1) F RN I A slocodulbas dusscddusaddoscddeveddgen |gdne p—
glovergennadgeendg s aar s e tie e Yo 0 2o s e o 2o 0o <1° b i qzen IEsgead Rersd
oo dide o onldg o oo £0 glede ¢ 0 etn o~ dely 0 o dde o o alosoddesoddecaddecaddessdssanddecs |do eodol onand
sl wg o gsoddvesgpeg oo n ooy - o grandg
no ooy or vl ~looooojoocoolaocoololocommocsocouooonoooo (oo oo oy - - o
® = = i
seelad-opal wle ovoddenaddage |dsgads A
svefa-orys =i 1888 §§g%§a EEig=pepainic
- chlo g onlds = o gedo g o ol-fo o~ dlota 3 sledo 2 = o -
B T I Bt . X Ry i} A o oo sodde ceddecsduessdusonddeacddese (oo oo oo} 22859
clonovazg slpcoaaoconaesodoeesdaune doeooaalece jolo oo e onwo
- - LLEIE
o 0o alole o seddoasddevodasosddsnodeonoddocs |dveadd -
= = 328337
aqNcw—-gnnw—v-w~wo~nayoﬂv~nNowwﬁ—‘unw-u:-v-—nsw Qo oooooooouicoooujcoooouoacoasoodoloc o (oo oo ~oneeo o]
EINER o ELECEERE E S ER-E 2 Hegengss 5o 2 p3-3-403:4x
olv np ol 1 gl 5 e dlelc « 0 glotn o~ ~flow nolde + s ofedm o 0 5l alscoddooedaacodaeasdunandusasdaacs |decood |leoenaonved
EL g I SEFRE CERES L dags oo ne gy coeoon
alg oo asle £ a ot oo raln s~ ol = v dedoo clggaggecedeceddaccaaacadaeoedaecs deaadls W“J"“""“"""
= === b = by o~ oG~
BATRST zoe
olo nn defo o ndate o < rdaln « 0 dolo - 0 Aol o o oede o e dds o p ol ol codolosadasscdabssddasoadecs [dnuadel kidecevenn ]
2 = 298 moexerng
slreraddoennele - enida v~ onlo oo qele ~ ~deine oo o el vjoocaepoodoacodyeecodosedaecogaens Idvaadal  frvro-neary
= o = 23 coIntang
IS F AT X e o apg c3gsgnapdRecs [qruede HAneerasse
= ERha s il b B3LamtBRESS SIBBOE IR i ler~ednen
lawne Adz o~ - Lo~ omfer 2 pdt 0 0 ] - o Lidornowcon
0w~ clapgnddpg~dee e ~ddo g ddor mal~ne sdo- oo ol oo plaocodooon eqaeccgguondagpy jgecedsl  [leens o San
g enenend
o
i 3 A ol
.m0 - == 2] - e 22{0_ =o 2 _-u‘e@
H & < - = i
§ geé E?
£
L 3 g4 &2
e WREEEEC CEL e e o e el e e b L o =l T e
‘ fescyerod
R P N - oo nuldn g e alole s alo oo o) . paeneoa o o) I
afev g edsroncdunnooole sodila e agdn 3 e gan ny Y rlpeesjoeaag mRgeneee ldoooael e nsae- e o
RO S B N Do R — d el dulwcoddeseaanns oduacs |dnacdsl |dd nane
zlg o~ g geole o enlalg o gl g n alsls e R g G L AL na By 2REggEeccoeeeoning sagoco dao e & Hieln o2 an o
- ool - pideo s S|z no del- g Aeda s B —" nleoselde ne dae PR o . O
B R R R O AR K PEEE SRR F i I b AL ERIE A R AlegagdenrgRocoadeggagoooseuocadonc Hocode  figeonoosoy
SIRYRTRIET 283
- upalelns soole s detn 2 o el rlomoddscoduoncduleesdaoosdosssdeens |davoa jduenoanne
- as BEESECELE o2Ioany
_ler g colg 0 podrin o« rlodp o @ rdtor oy el s o dledo o g mledes 0o yded pocddusoddeceduuoodasseddscoudoss Juuocde] Elido-oena
mj-egrire oo TR TS ANIIS SRR NG TR Y & 14 e N T [P ephR
8 RN 18 o 5 R 8 A ¥ S SO 8 M . ol o
gl oo geln - roddp c oddnee el oo dalc o maldde < g slde o £ il glecoddonoda docoddocndaace [donoad o
oo w e clrlo ~ o sdel g o olpte + - alocoadsasddessduossduoce dassoddecs [da el
o ® nE e Caranne
afew oo oo o oacddesnddnooddoes [duoudsl  |fdorosvnarnd
- - oero~ -
obs ae plale g~ P ohide s 28 groordresddess ameaal s
I AP ) R 1R P AR W S sonoddeaa e RS S B : nvw
BaARs suslas naldamn e s 2o eonduaandans reo oo |io oo e ca ey
.y le aooaon udoseedde e dde se diloo s Jdesede  [delne
cjuear At s & s @ @ afeder @ e cded o cfedo o ujer 0o of
- e oo el o catn owdido ool oo o e dedaw o ko pa oo PR
-3 - X L
o>
T.
b4 [ FORPRN 6 YRR [ RPRRVI (F IRy v or 00 aferexer e denrs oo cde, oo eduder condido aodidonn (oo oot ol wi 02 7 o2 o w0 1
a © g <" N prenawmoe
E - e
°
Y PR e S . e [ PP 5 S i AR B HPNO ooo {dnaod] |l lewsonnn.
o Eil b i
SN 1 wlevoefedn cnifdonnddn e nddo oo doo oo ddoen el e dn
S PP S SRR 1§ SRR 1 MUY alavedds oo datuendofionddnvo o 1 R i} S il
P oo e co e pe [ PRRIR S A ¥ e A drronnaod |
PR T AR TR
o medde g odslie - Jevuddde peddeonddanadde ooddoseddose [doondd) Franncan
R3~ne s praainey
PEITTY

P L ) L
o - -

aui

Geta 39 en 60 am
14
=
~
i
v
~
e
.
.
a
v
Ney orreagretsrieyings
H

T
e
ag3em




REDa jﬁu CEE G EEEE C CECE B EEEE BEEEE EREEB EEEEE DS

zady B B A L o 00 dof
sou gocoddoosddecaduesaddnscddocodeess [dooacsl H
worodod wleeodds oo daonoaaes sdaosedde oo doess |decode] M Wvomancs
o ™ [l moen~pno
szal! Aeoeddeondaosoddeocddosaddosoddecs [deood td frnoocarn
5= F Eoscaand
o s o J roeed
2o coeeoadzgggigecs (doooad M kas-nesd
. alo coddeo cadosnaoeacddaasc |decodd K kenvan-d
srag R F pooeossd
alooodosendaoooddesodunoaddecoddeses [desods Jd krne-oncd
= Sl bbbt
aloeodus oo daosodalbs sdols s g saddeso |decsds] k
s o rleooddosaddoscdsleodoesodsesoddoss fooeaddl S
- opel - [~ o~y o - g
anoh slepeddosedaeaodanccdanee dasoedisag |gooos P
B S§EEH22R I pronadas
nlo oo oo sass oo oo ddess daesa |decods N
- s @ o e 0 1)
R o oodae soddoo adaesadoe oo dudeasddoss ldesadd)
Adocoddess daos eauosdabosddocs [aeeodsl b knamssnd
= ¥ Bavesan
— efe oo oo o ados aofsles e oo o des oo daocs folo o
egR: rlosoddese deocoddocoduosaduscoddecs [docadsdl
wloooddo oo dde o odueeadosseddo s ddoss |dnoodd
ondls alevoddo oo ddocsddooededosoduuosddess oo sadsd)
vwoieNnnuwNag<a~gnv%unxﬂn~g: oo coddesodaecoddocodeaaddose [deaads
ol 0@ wmfo 0 ofeln o o eloln o n o nlosoddo oo depoadassnddeaadaneoadess joeoadl -
RLet: "REE Farsgas
Ereprpepepya
£
e B g
HIB t
& zjﬂ 2 [ g 2 ke y 2 2 I B
[ MRS - SN - S . £ e n i an e coHYom0 . es2 5
S re L] o - i~ &3 0 ~ e o
] § B N k3
S el
HE g2 gy
e &l & F3EES
eSS E T R R A L O C e e CL e G oL Crn L e ey o e el o

:L.nc:oocaeoananaaz.r:aoaooor;-r:imooojcac oo @ o ol

oo oojooooooborscooe o ende

ial 7Y 4] T T,
7 5

T

o I

31

i

]

165

f0?

32

[EYSPRHS MRS I S can [Hoooddsl Moo conad
325 |5 BTy

al~ oo ofoja s gl alule - g olod o ey alovoddossddeondetocddescddevadaoce [dpeadd |ddisomona
ol woo o EESRe T & Memoranas
- coofel =5 = clider y o efedo p o oleda - o o - : . o rom
alsonaNanan aaa”m"s’sTu'” w o efren oolsin o ol slocegauoogoico odaeoooom eadascs [dovod ooy
-wmﬁwmnuaL e = @ (R o o o oo Agdn 0w re00 -
RIS IR & : £ N [ b Rabidetads:

andln i P dolooodufons oo se S P 1 warm e oo
b | oo v~ delepeddidnn -l olsde - o coddoaoddun s o cddae o Jelo oo o mome
h | = erencung =k wifedatidinby
3 B2
sleaas deme s O D M alosoddece sooc o e wdde vodduveadnas [doeode]  Jgld-own crou
2 g R e SRR 2 guto o - - 0

e o e el o0 02 0 e o o o olefe oo o arplale e delew o (RPN P R o

ol Rs o BBl nnoYs Zrals noer

NE als oo ddsn g Azte o o ous o [ FERSUUOR i B oyl
2 2888 S AR
IS DR B A ¥ e ey o 2 0 0] [ TSP PR AP EPAPS I ISR i RPN I SRS 1 I Y vy

alirererediofes oo el o el e ool de e o ooo doooadl b .
. (S D 8 [ NRSUROT 1 N 5 % PO

SYNIY.E ETTIRPNR RISy i3

) 0103 STYRVEY ¥ NYRVRR ) TR

soshr e aque e

W

% alaadadaeaaideo ool hdowa | o
5 clamudmuooduonwd i sodidivedtdinndidonn fgaaddy des - .
b |- e .

e dnan oo oo dsaaodneondoeaosddidnaa | . -~

i1
30 em 60
g

£V

T
o
v

1

.

o
=Ev
=

- 86

h{




1994

Maart

1994

Februarie

glren

N il
€
eo
El
4

gronddzged
plgonddgendnzopddseenldeaeaeon oz~ ez | oo coddosads

1320

T

EaﬁqoonAcncuuaoo 1o o o ojof

aroes Xlocogousenoosoodnocgaonoadoosoooes |an oo o o0~ 5o N
Radssagy

g~ ev gleconuoco ooecauacocooe oo vuueooeoce ueceoJ Q- e -
SELEL Ll

slagpggecoddeeeodecoddecndds geddoce (doooo Loagu=vns

LS8 28 bqgg:wo%

o e n Dol naod- o0 dals n o oo« - deln © 0wl ~nooddocoddes sdalesadubooadace |decad -
flarrdgyvegdraeqds recidr e v edagac s & ) Roanzssy

alnnealennrdaanedrdo ondaa s v d-lz 3 wolnio « o dolo © ool elecoddocogoucedeesodoecodaecadaecn [aevadol oo e oo
s 2 o 2 el b o A b 3 4 e =Ribpaab s
rln o6 omads andnler o dof- co ooz ow gje~ D ool -9 slo v~ el ripoodooaseolac ocouoooodosocidoon [oocog o w0~ -
o = = pg-g 1 b Rakay >4 et bbb
ol-anodennrioeradnnos Moo an nolge o oslo e oluo oo e wlo cooecodaacoooocodfdocoadooe joloooda v oneme
= e i eoose E @ SRR
ols nonognorlsieonddo no anlr oo ool n o ofnlor o ~glo e m nneoaununongooannanooaeoonuquauoa olo o o ofcf bo vy oo ~ o o1 0 o
o et = 2 =2 SRR D 2 Pesnnog sl

slemedrznnddeengromn ol connsnonnonpado ve s sleooaaocoduon oojlofocondoocoodooa {deosos

Seno e R R e R R daE e ) B ST SEIE F COrE C CE C EEEE C R O R oY= 12
sloonoHe sneeon eofdn z o {slo no - gloeogdecodaecedadbonddoosddacandese |desads
o onade sn gl g noldagodide 3~ ofd gloceddococdonogapacdduecaddnacddons |dooodd

cjzne el o nlde oo oeo ae ol 1o @ = ofel clecoddoacodsasacoandadracacloacdaose |aocoao] b onon oo
el bl < 1 =1 - :Ul\ﬂf-—:d
el o0 elon o n o o deo o oo 00 oda e - des o o delo oo o aloosdae oo daocoduuesadesaddecsddoce [deoods | kne~rons
§ SREEPELEE:
ol oo o gﬂﬂn—nwﬂvv&ﬁoh"@oqnnﬂhhﬂw—nm'no-ﬂClN olovoodocooaocoanooovlaivoocuo aoaicas Mo oo o) ‘a il Rl Rl
g = g Eragases
oho e Gelor e ddo o o dads o~ drlo 06 xd~ 0~ cld=0 0 dro o o ol oo I ool oo olop oo duloao |as codd hncnnasd
7 =2 B - [ Roxaxr=-e
R N Rt 1 NI - oo o " -
e b A ¢ e Lk TRt LR ki o oo dao oo d saaRdesaase oo oo H ksonzees
A X SR L Rt 1 S 1 DO 1 O X cdede o o oo o0 o L
LR G B Rl = EEL L PR 2 AP - PR SEER T P o T b T oo 51 AFETETER
CIEORISE Ry 3
»| ~ ey e - - 6 = o0 A oler - « »| ed oo o o o
PRTE LPEE aENTans#zNEﬂEqauﬁn,-&nzrhen.a o segdecavineod °°°“ﬂ°° leeo [qoocool ki
o sy led 5 5 Aot I R I D I foood oo L .
nnoadonngonengols yo o e 4”‘2_3:£ﬁghhg~9? soddocooanonublsoscooosdaonoaalbon [av oo dd] b frosnnes ol
oo delo g ngdn 0 palod- ~.J.,_ leler @ @ lrde o o cdole oo oded - oo ddeoodeonoddn oo duo o e dde o KN .
oo aor gz e T nE AR R g » e p iR as oy o e el 1 i A i i b N 7 (-

0 @0

£ :-52’;-IZQ;::Ja:-sz;-rJ?;-HJQZ-B ﬁs-.z‘

Nautonvogmetsriss

E E
33 24 3
4 s
8l £ 2
slooococuuoodnocococogno uo oo oo HEloaa  [ojd O o ojo) Fwres wér o
® F pracaatd)
o | M- o oldo oo ool P—
b HEER = 23E8% Y RennERal
oo 0 - @0 0 CYvAm w r cdmio v o mw o —[w]o m o~ Feon il coooooon oo onauoo &2 0o ofedor 0 © Oy o 1 =~ on)
2ge -4~. weeredde vadTe e glyze o oo s - da n s wy ] ﬂﬂ 9 2 pozranss
ale coddocaddesadaecsddeancdens jolaoeds)
plecodaosoddas oddoscdoocagdocs jdosadsl | ferrnvoond
2 Y [BerIgRcs
sedoesudaenvdebooddrcnadess |deacdsl |
¥
o coamone ogcoununn4 boodducodnove [doesdel
cle elo 0 v ofolo o coolo o0 ofe ddoan |doocadd 1 |- acmnea
bt A g REBEIYEL (Y SIS N
v eooldooo (nunouanu4tuun auaqaan oja © & ofof J v e mxs v v
= 't ey~ ma v
necoddonaduesodunanduunoodeseduonn (decadd | bwan -
= Bl benilgas
o a0 ofe s s o ched o0 o, wen leocaoo] b bee-veoool
54
drnastposdrensddnenddsanddeseddens doande
oloan ot < oo RPN 1 SN I S 1 N e me o )
T EPPN B A I s o afer ool ao de Aoooddnoeadaag |deecdd bl bace.
e PPN 8 VSR W wlo wo o oo eldowo oo o oddooo ddo ve e dion bdoboded L
oo o fal o vodednao s v oo e oo e dedo N e
b L s
uder 05 o8 alreodde vuddonaddinaddnoe o ae o fd fewees
B RNt a
wpreoddueade e oddunodduoeddove [donadd
e oo dedo e edodio eoe 4o oo S I F R
o oo oo decesisids BN doeodad |
ol g ; ; ¢ '
b3 L VR L IPNY . IR a2 e 3 vew 8 an [

,
=

AL




1804

1664 *

April

IR o EEe O LAt s G T (o g G (e ST e ey THTEEH

terseq

I I S A o 1  daggaen= [ooeds

53" e 53 5 & T 83 ¢ roose

glosoddecodosocduassddocoddessdasce [doaodo o~ 0~ o of

afpcat gk

ale nodenooddescoddeoodduasdyona oo oo ol ~eooqe

N PR

o o0 oo - D oocdolo oo daoo oduocodolecooiooon |de oo o -y O
steezgide s pod a 1 s52539
cgdlaer naldoorgde en daanadden ooy adge oo d booode oo ddecsddesaddescdascnddesa jdecsdd) -
fatlal-h o R bl LA RonNeTe B R E-F ® & jad-Fbe
. " o (S - —— o o]
g~ J“‘B:gg‘zxsj"nqwa‘ @~ clooenolds 4 ©alelin no o gloecddooogoecaculoondaocedeesosos o (oo cadol exnz
ol ~o clds o galzlz e des o o s 2 dedn 0 o dalg o o dleln o - sl alecodoocoduosaddnssdntcaddancddosa |dbcadd he o rowaol
2 srRsfkzreny 23 Bregdnast 2 messneren

fromgze

|~ e e “ao ~ e o o olef ] o] of Yoo oloia oo o - A
° QQW nnndils e slgnoe rho v =l @ m mloly 2.3 o) alo nocalo oo ocos 6 dolo v o Aol o @ cldle ao |decodn anzey
P e B R e o SYPA rlosoddusodslos odaecooduesddons [ol oo o~
narydarex tEgb e SRR © jit el

e olu g = oalo g nplglo 0w dolo v e o < oo o g olo oo deloooalolo oo o0 coddocs [doo [
elew T casgdereriyee er{dvo adgo pginle ae gl ® ofefe oo ol oo o elof 57359
~-ddgeeddeegddenarzderndiana-dre ooy n o o oo ddecodna dapegdooe ldowvonldl wnw=r
g~ o RESe 2o SR RARNIR RN UNRRANT o e ¢ x o b yidtdadd g@&zﬁg 2s2on
- -uuaoconnaunoeooeooadneoopuooqdoon efo © 0 ofof nhmmmnoﬁ
H = uith-hit
N N . o= ol J S 1 . - .
o nrdnly g ogdr onalal- 2 duls srpr o o Hols v el on o3 ocoddo oo dueeerneceddssoadecaddoss |deeodd) sazsed

|- o o= e [EPSR & o
oloosnnin g mdd=gan sl ge e~ enidz o rsdrla a3l oo ennucnouuoqajunacnouocjceco o 0o

onovalMys oolde e gelus 9o s g e oinls oo deon oo oo gla wvjoooamacodojosoauincnecduos oo uedaoco o |ao oadal or g
HsegsiarR ey = LREERERE S533Y)
- oopde o ey nednlto ndoly s o e n e ol - A
elnovadzgeddragdsle e drds nednicon 43_2;#nnwv_ slovedds oo dudes addoo odds oo oo 011066 oo 0o el 22359
ngEleg o jolo s medad « o o nlne coc Ao @ o o] [
nlongeldes e ooy ndals . raggge e oo egdee e oo aunen
oo

GEM

3, 51 3 zl
- - 2| _-:Zo_-nzl')/‘_.az ~ on PR XY - 2]
- ™~ e . o o =

TR
S

°
£
dﬂnnnnuoa,.o R I B kg s (vt LRy e
glocosdocodaoooduoonaan oo oo conusoo |ae oo olal
nipcoddovoodoaadaesadrnocodoloweolalosc oo oo ol

o codeneovuoo cddocodopoevdess (dooood

REOERARG2YREE RS~

aslpooelabooodeecdduonoaltsedyoeednoce [dusodo

2

slocacdonognieoonovcooble oo naposstooo [ofs eoool

sle co oo oofs)

o afn]s o~ glal— o oo L -
wle o ~geds s pepoooe |oono g

ol con e elimm o glun o e vleneddovoddencaslosoddronddosenaecs [docods]l | mave-wed
e o RORGRSE e S Ao et
gl owrdnlomndde el slovdtosuddosadieuoddocadaoromdonc jdecodul  bd femr -y <on
= RY AL b patdeb i bty

mowooloasaoenndaoons oo [toooof o femoremyy
& o w -

[ SYTT S 1 YL 8 SRR B LYCRERY [F [SRTPI NF MORPR iF PP I S 18 o o en s

NEPpagh-Paid

slreuduuep oo aadidnapne CEF Y -

wloandannnduecsdanonnlne oo

ro o jolo ot 5|

- Jar v . )
™Y b

mlonsillenon e o ofedn uo addn o o (F ORI [~ PR gty 1 oo oo

< FBL LA MV

~lgensllznn rrevw o aadaoansldonoa s e e o oo 3| boooen .
R [ s 5 g o

- e m e we w

‘X 3, g 2 “7 2 2 2
[ [ RN - JVRR . ST - SPIPY i VIR |- R . SRS
B M . -

i ,
PR Y PRSI O R
- ™ o

Gem 30 oo 66 em
o
7

Teosiometesingt




Tan:

104

Junie

T

sleesddsp eﬂugqﬂ;:e?égﬂnc~ﬁzwmmn:g:anm 2 glecodqecodoocadoecnddonadaecodecan |doaad] A

gleeoaoccadasadoltccolgocaddeondassa [oaoodq QP oneneo o
AT pn R
glecusloloon oo oocoaobocduoes (oo oo o o
Ngeooncoo
&
ey e n ol npolndg m o deln ey nesdle - - oo g o ol sloccddoasdden cadecaddoondaocc [wooonln cwooo.
glscedzs velanzaRyre R gas erge s ge e o ® seoel
RRoe
~voe

= 0ol 0o o glovoddesoddocaddoacaasncadoacanioocs (voooda

aordrloe v ddegon alecodleasd nhcuqauojnonndnoeunanan oo 0 cfcf cocon
= o ot
aroodes < adHoondre s nddnnddnnrddoonddsoadd | plossddscsddeasdunooddecaduosadsass dooadsd -
22300

o @~ wloder 11w of g et =looooolnug RoMzeeeorw oo oo ao o a0 moa "o o

E FARRES 5 BEEHN2EEEY 288 |ZRERHH 2oesy

1 A o coddooad eddeocddean jdeaodd ovas
ghhond coudzerdsie el s d oo oddeo dee opsea

48 r gl a5 ol slocodquevoddscodarooddonedaoandoone joomoodl sooen
zrey
ggnznzﬂs~A333383030wggggq“mzgé?ﬁ;aag:xﬂ#g mlocoddoocoduessruoooaascsdasoodecc s [daoaaal sl

alnos ddz g0 et = 3 gl o codaesndanesddesoduunn daose [dreed J—
slresodasenmesanaza I INs oo lede e o oo o sods anesy
sleogdde RO AP N S M i ann o - o 1 oo
sleog ey eddn s e dws s o Rae 3e Ansa e Jas snsidr g o alo0odlele oo aas oode s adole soddesoldes s fofoaad aneol
i
o J A Jecodde oo I PR
GaR SeHIC SO = & (9© © = of e
) Rnend
olong vlls g v olidn g = odets 37 Hefe 55 ol s Ro{da s g e £ =~ alo 00 ojd 0o aue s eoolo s o duo o ddo o doec e jdu oo dd PRTE
. R I HPRN % R WP 1 S 1 ot 1 ot Mg oo oduo oo ds s odes o o dee e dds o [donnd corno
Mite n cEAde o P EE SRR EC TRER AL L CE T chE oood L 3 seadoa < PR
eloondds AN B S I g = el 0 g ddsdo - o el - . coddessddesad o |dooode ernoad
cnddogodiszerigesddyae iz ddierndo-e elo codde o dde oooddecoddnacddes o srzed

[ SR Cedguon ol J ° [ e
e oz wr g o delnz vtz o 2 lvle o 5 s g o eldy g e v o ol ofn oo dde oo dde cdefosoneansdasa [onandd ronon
BRET=
—:-ﬂu@cvéjn-w ale coodecc aooeouaauadunocjcjocn uuueeJ o o-
s3=fids 2Ry 12853
fposeddnnons oo e sedduoodaosooauenadescaduss |deas A
nans T
. ree

o ~ o " o - - o [ g- o~ e - o o e o

z a2 3
S P EeLE R e C e B e e e o e s c e e e ===
& =L ey
g e - ooy g ol pgclle oo clde o ol o cblz s i pod R
b R X S SRS YRREIY 268 [FEEINY sgaa

PO R S o Mo g ooldne o slao ge dd o o
flr rg-dn s~z s s dEn a s e o ~ldns o olde e n ofrle o ol glecoddeceddossdancoduoneduosoddece [aeeads coasy
N S alo codusodalenoascsdusveddocs (doosal  |jdrln~nnuerdl
RS A ” SR-snnrege
B IR W A s efefn v clfe i olul s y aeleln o o oldlo © 2 o gevoddecsddes addpusadencddese [duesds] lueer —naod
LSRR 2y eon EE Jufeas —mou

g~ dulevaal nlecsedoonddecodaueoduenoddecsdduen [dacadd|

NS

glrovolsnc e 0o e - o olgo o afede g o) o] fifo e vololo 66 Giele © o oleln 6 o oo Injo oo |olo oo ol

J R ssppedgzenaarsdeo-fdegg s oo rsr |dpeeds Hdzessoans
REERNE SR EIER IR REE Ly 237 [RABRAH RRCNI3Z3LT
S geeoddocsddvecanooadesodabuadduan |dpooad folnar vean
=) R O]
- ol oo odon nods oo dowoaddaon |oo oo

P ke o R [ [

30 o ololr 0o ofelu aw e

e s o oo cta "

we e

s €3 a1 el nd

o o

go e el oo sm oo e

[ PO P P Y e dAelo o annoa ol .. oo |dooode]  pdefuer ooman
SRTIRYBES b B e nnTon)
R s M (ORI 13 SIS T nualjnnn:-mou o
AERAR 615 CIRRRERE b F Rt R Teaeh
B e N TAr o e ededenss oo gdoand < £ SR
ERTAg s A R A )

e ne

oo oo aler ¢ e o 6 cfefn wacddion [Whaoc Crwr e ow v
Y - ELSPApIRra

ol oww e e |ndm 5. 3l o] e adeder @ ededa o m ofe A s e B X b e ey

b 530 8.0 4] ] Ry
[ - efornnioe oo duooaspidp e ol o c e adcfow o Jolo o e o] -
Bty g o
crw (o - alpoadionoddenodoaancddoamaquono oo e oo oo dods & - 0y
CREE TS

Jrowddunngl; 5 Fads 2 P (RTINS £7 ETTTIRs: I DRV 22 DRUPITY IF ATy s o o ofol

i rie ofedo aooedo s aad edsovrennqs

s avelny gy




September 1884

Augustus 1694

REEC AR SRR CEE R Cr e o cre sy

[

e o ddun s oy gloooolde oo dolos aclde oo

-~ oo aoa- -~ wlrs oo o - O oird= o oe @ oo ~luy 4 Od e W e | nlonoo oolo o o ol adooooolovo cdalom o (clo oo ool ek o» == - O o @ v

wfw oo ads g oo g odds rpRtse rRTR I e TEs BoaH 2 oo ae 3 oo [ ez - soany

lv e gloeooldo oo dalos eniic oo does odaasaduven [daoedd V%mmmn.omn
[ R

geleosadocodaess Hoco
PRERS

sl v g eplsc reons - e ga ne ANS R B T 3SR S B o rleoeol peccdecoddecodfdons o ao oo
leeeddnnodue seddneradens Arsradne s s Ms s T oy zloosoliocodsloccaldnsoddescode eodecs |Hooodd
S KSR Ot St B S O S A O A O IO K SO
3:55?;..&?&5:5;;5@-;»5 oormuaeo:Jooaaacuoocuaeoqﬁuoo-sooou o 0 o el e geoes)

@ rferlar v o~ ) oo oojldvwo oofec ool coaaosoaalecadnles e oo oo ool

18

b =~ celw = o ojojm

alo oo drvocoeonn woloo nioowalol oo aolos ool oo dojucowavas datue o joo oo ol hfed= war e

rwoo exlm oo oo os delus ooicje oo ocdo v o apoic ao of oo © © @l

T
H
3
?
<
€
]

oloon delgg e dro va sdoo « oz o3 shina e dide 0 o drdn s e o slagesldeeedroesodasocdos odoleoog EEPEEN
R g
sleosgigss TOARETREB T RINR 85 YRABR AN T 3 SRR z°°°°1°°°°°g$§gﬁ§§§go==°°°°°°=°°°° cloeocul ot snanr o

o oo dujecodoonodues e (olooo o ~o ol

w|oaanloo oo o o
o w0 00w ol

™
g
1
3

b
&
21

alpoooldonasolocouueaodopooduonocdaon o |de oo oo
@@ o

~loaoo/sloedolessalulosooalonoalpv oo el e e o a ool

W08
€8
82
g9
Pa
g4

foes " vlosooldese dolecvoldocadslooodaucvddocs [doasdd |eleew
3R8 ore
- il w o 2o~ el g = olele 0 = ol o ....J o 8 oW o
wle v o olols gy moholy rom ajslo e 51 oelm g c g ox elio g o o wleccoldncodnioncotle counanaebsoaedoen fHecodel e - oo 2o
JEP S S - oy~ 0 el = 4 ld o+ ediolio proo ] | -~ g o cAute o ofed
afe = el ol @0 o % s olmna s v ne e e g o0 o oldo wodaos sejdo couldosoaldosodutoo fdawe o e ases

Yorrtiometeriesings

o noddnom ~looeolde s o doloo oolde oo ol aoaoﬁacoooeoa cfo 0 0 2l wwed
- a
¥ <~ )
8
2 > | 3 b4
£ . LA ; N H L.l
Sl-=n2Y- o w2l E cueztl. so2d. as2fd. <a
al- [~ E ” » "
(AR O Cea s ¥ gt rr s oy Bt b 2

w e el
PR

wgotilay o slalo ooy « oty g el
RIg <3 HB Y © e v o njma v ¢ ejun g e

] @ 0 g
= 9

cjococfooandapon [njo ool

v madnloe
2 Eiee

e o ol w o vledeow o ol @h> o ool oo olule oo ololo oo o au:.ch:\Or,\cC-Ocao oje 0 o e

oo P% ENPAPA [N PAPRN [ Rt i 8 bocaids e duocaddosvdauee fdoeods] | ow v ool
] - [freumons

s = ely o 2w ol aaalm v wedifo e~ phed alpoacfal o dolse volde e duas addo soddese fdenodd Ll © -
T e e fic 2 : @n

o o e ifudin @ o :J:;n:;qmauonn:-omu: v onoloowedeleoa o eo e

4 wr 2= wtedor an o . e, e el o edelo o .
IR E VRS ™ e N e RREEEAS S HEQY g

B R O PR
L v < e o

s gioemb o ie  mdedes 0w wlolon eataln oo alia o 9 o
4 bk

4 g e = N

oo~
e o

slee el st ool ae oo

mfe e cdelo e mugale ww wlele o w zlow ol andojuo o gldue o slao v e uloe oo e YRR A b wcasraian s
wn . Aol N oloo oafde oo njofu o wofufe o ofcdeno oo g e o

Ao oooldoac |

wloreeo glogus e At oup

IR

2]
&3]

R

5
- -

Terrstometertenings
tGem. 39 en 60 cm

Bussroefing




Hovember 1984

Tenstometerte:

o[Gem. 30 on 60
[
oftboem

Oktober 1934

[4]

¥

S e oo oo oole o e CELE
o0 oololo o dofocodiesaddesa |dooa ol
P SR 1 P 8 MU 8 HPN RSO X PP W FAPgurs 8 Spupe 8 #leeesdeoodaessadecodaeandauesaraas [foenae  baszosnesd
remesderedldo s Haogrlaex s rlama dRE s R AR R A xacmnuococjunuuqoooaoauecuounaooco clacode] Hrooszmoog
alasegddesosddogoddzwgmn o e eode nr ol 5 g =la losedelencaidusoddaceamaceasoas |denuee s e cngs
slrerdonrnddogedaz e ade -~ d8z cadde rr Ao s r o aleemofdocodalonoldbscdsbcodubocddons [deeade  bde-naenng
1F ceg
almvo dre e mdadnpe dus v galse s e doln o g iadz cne-lo g ol zheoooucadelbecodecoddnesddrcsdaose lolesadsl o s=ogoay
aln n~ e ndon 2 e ddee g doe o v oo o g goe v g solo g g ol gloecolacasmboosidocadoesoddeacdiuon (Hooose  bldnm e o
ho v~ rloln v 0o 2 pinln 0o o g g el slemosldocodamcasdecsddecodapandaoos fdosonad  finkzamugad
2in 00 dfrfo e oo ddn o galols o nnren & dode n o dolo o ool sloooooccdaeencmecoddpeddooadsecs [dooona  iseennoas-
o~ wlefo v nrfodm @ oo e g gino ~ o olol~ o 1 mlole €~ olnjo g o ol zleeresoodopecsidn coas@esaan ceaplace |Hesa o RERSeR Rl
gloredson nrfde s e mnnago we e n s gin ne el g 2ol EPSHRACRANCERNARERANB2BAAIBIAABLR (FE RS A b
sleoRg=ae "HRA R TR B HHRE A 5T YR IR SRR B R N zfpessleosssoocsosegooocdoonddose |aeeads]  |adesn oo
2Ry HARA " AR 2 GHRAB IR TRYTHA YRR ARARR Y gleescgeondalencospecstlascguoncdsocs |peacds] [Hanorona- o
sleennHi s agzsr oo roin e oo nesle s nasle s sl alocaclosodblossnldnoadaonsddecooduna Iosucel  Llden~n.neo
wooooluoovoowomolocoouooocauioocoonjicoe oo oo o A o 0 @ @ A
2 oo~ oo~
~reasHecernes-gansadds e nds s ngur eraldEn A ~pessldossrnoconnacodouonddocanaoon [decoad e asoon el
Jemzgrlzneons: rerinnrdea oo s e dnr o Ao o o vlesuoldocodamesnidboodonasoondsinos [dassslel fgrinnan_x]
nleordaps orde tedeas sour e s dolre rAEr v e r = lesscldeasdobensldecodiuacguacadloos [oossss fddnoeenas
gz Hnredue go Qe edge e s Ao s nade o e el n o old reeesldocodolacsdesodaecedaeooddeas dooodsl  fiolnaszrans
_=,:;§p_;nn"mEm:#;;.gggggg:ng\ga;;;gggg:;gggug ~pooojoloonaoenoolaeenadecoodoeos ocsc o |ae oo ol 3:«;‘;:;:
Syp—

M
=

M
2]

_—azg‘i 8 2 -0 E -0 2 - 2

2

i 2,
- wn2fd es2 auz
~ - s

CYRERT [ G [ e @ G o CRary O CROCYe oy > oy oy £ CEER o L & S B M, D R & SR ECEEE

slecesldesodaicesoldocodoeecalduon oo e oo o

o 0.0 oo 0 o aldle coddno solduos ddosa jude ool

21

]
2
g
18
i)
8
i
2
I
8
t
3
§
g
7

alewaduonoddn oo o oo 0ollo oo voleeanlde oo gaoocecadbacdaos s oo oo el e oano o~
20 @ | # -

BjR =0

glecooblocodolcosojonronadusaniesssboos oo oo ol e -~ m@ o~

o

wln v ool - o oo ne gid- oo roo n e orin e~ - olodo po oo o - o gleeesldoondroosusoencauosojdssoodess [Hooods]  hdesmenon
Bl i ene R~ codege S = [ S A Anbdii
B R o R Y . (2 R L PR B Y- T oo S TP 2 CERE B lecoonradaosgaaondupeeddessnasas oo oo o]

2o~ afolmn o oleln v o ool v ool o mdofno o ool ne ol o o ol slreosinasoeps ool sesdussdupasslaoce fdoenas Jinene~ood
S R b A Lo rRae e ER e s riidadadbu

plymedolm oo mimls v oofmlo e roemldo e o sl s o oo

o w0 0 cduden s en ol o2 o olole o n oela e s ololo o oo

sooooleoovlioso oo oo ol

e 03 € 0

afn meweimzoadsls gwae(mm o rder e o dofo o o wele ~ o adee o gl sleoooidovo dulos movaldlu oo dadsao [ohu oo vl

@lm oo efrln © v ojmfi 2 aoliofin m w ol o o wladm . o il ~ e olode s o ol alev ool mod A PR AP 6 N

e ma ool wrefn wfecin & eeded i @ L PO G o e s 00 es cofe er 3 02 o) el 0 o e
@ g e g v rfefu o o auloltvedoloooofdamaaldduonoidonootvue |rdavo e 1

rulre e wdudin g afele g e
jug-4 = b LR

boouoloon fMeue

olo o oolyo

& P 2 o olols o odobo o ode e o = .

2 CTPRCY

—fm o uly

e cors > & €1 e ccerered e b o ooy

nd e o R OPPRE R ERNN  SYFTRE

~pr sy
4

wle mmadedn g o el e ds ) WP 18 PE ¥ 2 TR MY 1 R S R § oaszazny
g mfo e oo Lo de Y S -4 b
> 3 2 ks kA > 2
e [ Y _-.\g.-uz@_.-:i‘_m-z‘ o w [l ol awz ?‘J...ﬁ’...‘h’.

Berxcoring
Bhees

IGem. 30 on 64




g B Bk E e O o C CE e & G S EEEEET e o oW

EEEE B o 3 e e @ o

descddeanddnasnqa olososlbo codolenoallo coduononldecsadanse |ncoain] oo oo~ o e~

BB OHTARR AR ARG = L £ MR

[ 9% P Qmon =9 glecooluocdolvccdldncogdescade codaloss [aose ~me o

CEPEE O PR L & CEE . T 2 oo o ol oo Placescooeg

o oaloo < alpoonjele o s ~o @

&ﬂggﬂﬁgnn o a s ol &5 afofo o o ofdo oo dofo o waldo e defoc s (o oo oo coor o

N0 & ooy o g enl g 1 1 ik lo e o nlade 0 e ool dojonoololnenaanos |dnee ol o — © — = 0 = |

ot olm R oelan 2 g = RegRnoecoacs == EREZoesasa

RS ] -

ool e n oo o oolo- oo ooo o n el boooouaod-loeenlonessdooscdn oo daeas oo oo da o = e o

g s esatac eddnrn e = EEFELS 2 e RgE: B AN

glmvodroanm-- g sedee crddn po mlorn drdo o v sy e ol mlomooldo cocbleoooloecedevaoddese dalooe o oo aol erdes o~ v 00 o

@ s 2R ARse ooe R oR 2 s t I < I CGR=ARA

almewadosnd-s - aleenaadnee dolne cslreor o= e maly wlo o ool ss dofsecaleloanaolsanololses doloan |ode oo ool 200 v o v 0 3

@ RN I D= bt RN E El o e dadrdagadi

o o = elofe 0 0 ool @ alulg - - coln g o molc & o of oo 0 « ofvle v o ol nleooslodo o aaloc oo codelecsoldn e anloos [Heoods] ddor~en oo

zres 2 5 "R A Hage iR =3 B = Pl ee~m 2e o

g T g 1 SRET 1 FHpppe % gl 1 JPAPOPN I8 zlococolue e oolovcaslvasaouonodecaslduee fduooo e @ ~am

2ls~redz e e san e n e~ en g e o s agEs e s oy zlece oo o olol g oo na o)

o frs = 0 feoden © 4 sl v @ hinden = 0 afedes = 0wl @ @ ~folo o o o] nleeooldo oo o aloleooddooodelose {oece oomo -

cneednss NT.,:-.,.N LY PR i R T EERE R nje e o ojo) cleeralpiona @ ool el Soroone -

alo fm ololn o onlnle © 2 ool v g 2lon e g colo o codeio @ oo o soslo ~loooolde oo aolo olo e N Do ercn o

sPagodssedng e g sRdR s o sa~e e et o o o oololo o oales ooloo oio 1 om oo

e o @ rdwios ol s 3 sy e e fete o = e @ e oo w = o o e oo oolue oo dole anlen oo oo o e oo oo o o oo —@noam o

EREER R b SRR b ST e o SRR B BEge o = SR & PR ety H | esoooos =] msoncand

@1 e o 0 el erden 2.0 stodm e 2 ol = gl 0 oA mde el ol o oolelo oo elolo clolooe o o eoc i v e a1 9

gfoogAdamoone oo meln~ s doe e elgln e osde « 0w o g ey coos ol & o ofote 0o alpecadolsos oo e o ol e on e w

ol o 5, el v Aot o alde o ool e g eyl C e o olef v o eimle o maled oo oolol oo clolaneofso oo ooue s jdo oo o N

930S B T oL R BHs Y BARMRRE Sz v ooy e e s wa oo

~ ~ o o cmgelee eidean ol o1 @ o1 denlo © - ool oloscaluong ogohdle ooo o o e

S SRR AR SRR E SRR = ERER BT LR & EEE goplecosclbesssloossjogogsidng g Injo e oo ooz

TR S | 2 2

ol @~ ]y © @ aluln 3 mololo 1 ool ln 0o oleto oo gle 0@ ~doo - o) oo oolole e oolossolplsve dalve e odess selen e [de oo o o0 2 @ e 0 e

yernunznansgEsnnanreedazge ~dTo s oo o4 peom- oo

e @ it e 0 alon 4 = deln o o olrlo < o olole o I Fppupa % wloo o olels oo dols o o sluo oo ool o AdAnoo |doo v e

N a oS 35 AT BNRS T R AR e RolET s o gr e s Y | m o o olen o ool o= = ool prr e
alemeamzmontoee e o godn s e ode~ g slds ge Nmloo - ol mlosonldeseaelbocolecodaiocoddesadoloee [owne sk o« v mo
i3 YR~ RANE AR AR~ BB R T o N RN

almeoglds o naldone doln o w oo ~ 0 plsls o nolele oo wnlg o o -y ~lozegldessdacscaoeuoolocaganagdalscn Moo oo T —

meT ISR S L8R o A2y “uee 2 ERgage b SEERESEERY SRRy .§u;m 2 APFDir et pa

- o e 00~ o

=

] >
_=92g_-22é_=ax: G = m 2]
& »

‘boorn
15-68 cm

pe:]

FEE [ U o ooy O O )

ECEEMCEEEES ke o

ple~ o ooy m e olnd- @ urdolo o e gl oo o 1loo o oo nooojo o colblo s cojloc oafolocoasino o oo oo oof b |t 0 o= v on a0
RIR T Z ORR S RN RUHRN T SRR TR G " of i dicbentcg b
migeocneandoy - g goegsoignn@ee mulsle o g onfem o o sfre oo oo opibovaldoseadduooaldt o ooeo e [eo oo ol

| w o< wfloe e daly
ol e w sjete @ ~mlolo s ol

£S5
e

mlrecolooooloovoluesnoaoonalanccaolnan [on e o o] P P
" o

&5

P T A e A N T T

o czoalddes pieo ool codoluoos|dp oo olvooalslb oo usloa e |oo ool

ar
2

v

oo rulo o rfolp g = ot o

65

S

alpecofdenonolensolkdrosgeonse|do wo coloc o oo o el bilefe oo
BlMo nm e oy~

P T P i M L P S PP A o o ol - o2 ol [N B B O
s TR AEBY T £ 5 HA CERE CLEER R R BT 2y by s comnen -

mla o 2 rimtes m o @l @ m ool o o s 2 2 Gleafe e 0 afedes 0 o alofo o o mfedo o ool s 0 1o b arso v i e o
pid (R AR thy it B S b s w o @ g o
e: |1 s oo folo oo el pestn o o~

v et wloawalrdn oo adole oo

) b A

o
2 0w e om

3 o gy ndeier o o il v s [ R : sl e dede oo ook o ool oo delo o o oo oo oo s o b e
2 G Rl
H
a8
B ol wmnfoly monfuds v ;. v 5 oS SO o o edede e ..
H
2
2
4
e lg e o gl sz, mA o A el s e fede ealerersorde feecoereds eeefidooe fofoe
e e P2 1S PR Y A 0 e e er erofeden v o e 20 .
.

.
td
<
3 p——
2 R 5 B N
< K- R L I I N JURNEY T BN . SR |
{3 . ¥ gn. ™ !
; g
H 4
il i b




1895

Maznt

1995

Februaris

Tle 60 o 0 Ue 00 SO0 & B SA5 6 8 (OO 6 6 UG © © oo © & oo G R (O ) G o = ) Coooo ot quoo s 90 o6 o)

olo oot s o oics oo oo b o oo oo oo o o oo © o defo o o oloocallooonolsosojdecodacoodadocoadeve |doeo ofdf

sloeoddescddansddosaddocoddesoddoneddanad slocaddocodulecoddeseddrosddecaddese fdoos aedl

aleveddomadd- nnrlde o v olrlo @0 vpae n o rlde ne dfelom o] asleccoldecodbloccajevodros odadesoaelon s |do oo ol dnreanendd

proxsgsecc

glmoe m-numovu~~noﬂvvavnvﬁo~onooooj gleocoldo oo dolon o ofao 0o of oocooooocjoco aanojd ;dcvcﬂen-;
e nasnan

gl ow o v-euNonnvL«uvo—nnenﬂvonu«~o<dvommﬂw gleecojdocodslocodeosdeoascqecoddons [dooooel  Hummenynn

'“w’gﬁi_‘nsg

gfn ~madeencidr~ e oy Nmnoﬂﬂvcﬂﬁ'ﬂv&-ﬂfoonuv‘ glooocjdocoovlos oo o ddeacadosoadaca c\aou:*q -leir < o — oo - o

Fif anamen

ain o vreendon oo auoo v ddo ~ o alels 0 ool o0 sdnle 0 @ ol z[eecoldoceaaboooiqranddecanaacgdocs jqesode  Liden-oenny

=2 I “EBEERE

sl «m..d-uun#-loo-o—aea qnm..,oomn.—mm{,-‘ slocooldosocolccooldocoadocadcde coaoaa Joon of b lads nvo v oo

i~ W =~ = o~ B P © 0 w0 e 0

afo e otz 0 deln 3 2 pirte s ocdele mo slolo o~ drlg ~paldo p e plecesosodabocddecoddocedduocdasen fdoaadd blonees-n-a
o = @ el o~ gledm gm led tlocoddocaddeossducoddes ardusedescs [Hoondd ldrouesassd

ERERSL S PRLE he b REs o & e ussanne

c e niEs s e 3 2 olen o n st 23 9ds 3 sdals e e g e dd - oo R Lo o
R[T ST RS oIS 3 2 UER 2 KT R 3R I RH IS " A RS SR BREIBERT & segss Heraszzasy
claonddys «olge oo oreo e dan oo gel g dely ~gelde oo clpecodessdupecaascoddesaddecoddons |docooed |dresynnsd
olseneldzs o grjei= 2o gnlo~ galnle ~ig ol 2 Az mosros

2l o = wjody g - ad

= glooooclomonuos eojdocoalocoaldoce coo juooo ool

omocolbocavlscoodocoauosoejdocoaplev e |do oo ool

b

NI SR B R T e L LT CECR - S TR
“:Rasuweﬂarze:Jﬁz::grs:3333222 g~ oo s sy R B R i e i Mt -1 37 S B - et Jeesesgad
magg;_;gncygozdszcgﬂ%ﬁS;ﬁqgsfq 33~j9;o:;4 alooooldesadaosaaldonedascsoldasoceocs ’4§5332§31
~eeeddegodils codde e ndels 3o slda ez dals e olde o o eled ~feeosldesadobonsiaossddossdaecodaeos Jdeendd - raeos

oloc ool acddocoodecodojcne |oe oo

ofmlamn oo o molon g~ Mglgn o s aonorodo oo dule e o o

o s gl e Do auis &gl oo oo doloe coo o o o °
olrfeumdedennade vpprinsgrine g dddvoedro oo o o an o o oo dolos oo Sduocaosocdaon |do oo dd]

|

- w2 - —mw
o

TG 66 SHo 6 o of CEERE

ri¢ecaldoes dujuscolduosanlooaalde codnco e [do oo

2locaoldooodoloccojvovcdeoodounodoles o o @ o olcd hafr @ e = o
2 Pz sonooey
olrecolloendolossoldsso ddoaaddess ddes s |doosald Pr—
~ o e m e o
| @ oo o ofedre @ roedolgr Mo i ndm - el - @ [ wr e furdon o~ o o El oolon o O o o ! -
s v @ elodos e mofeds et = Al 2 o sl o 0 el e mfelon el P N ALToTe & AP NP & i s U N S oannnad
5 O I o e efal e 2l los anlos 0s olale o s alss oo aele s o dds so defec o oo e o e @ - v
E o e ergad a beetadsi

.« v

floo oo ﬂaoo@ccv‘::)ulnclr)"‘nooour rooduooo falo oo e

PR RN ¥ PSRN

simmedvlo s natdpae poo g aoldn cn o o rjelo amue oo o ofolu oo clole o o ol dolvenunlsoadenoa oo an o

wle oo olan oo oeloo s ol 0o aaoo cojolo aa cow oo oo oy

oo oo . g e
B fispage
sloecoldecodnfuoadduacogdosoefdovodedno o foo ke e ]

wae

7

o @ o)

oloo aoliloanddooedolhonduooo foo oo ele aarcin i

IR PAPIPHINIY

o crwafolo o oeino oafdove aidon voldaan o dco o fole o oledoy @ @ o o0 0
o .

e ol e e e o & et

des ey

tEC AR b

oo ok

g mem oo

e o

o d o oo 1 m an o

avfes 15 > 0 e

gy el o e clego g e dsto e g ofs - e o e va e
Gp efsde o e P sfeo o e e e L deo
e o edade oot Loder v o0 e mn--;nuq“ﬁaﬂkJ ol s & liater .0 catiler 13 2 eh s o o ool s e s

ot 3 m ol o mhie)

(M e

o e e

mefly e jor s medides o ndede e o diods o

cew S

a
R ._.:ﬁ Laal
= ™

3 . 12
RV [ SRR 1 JERLN 1 SRR




FIEEEE C EEEE E EEEE G AR BB ECEEE LT 2 = O T TYE A [y = Y EHEY T = o CRORSYT (4 CASYSYT [ F TR O (TYeTRT

Bl e~ ] T ETGEES ]
gloeeadegedae gz iy~ n e _.m-..,m;?,:#”n:z,“ e cardoaoaaeondiecs jdooo
e o rologodat e x delv codrn o dodon mnlds o o dele s 2 0ddd sloocojdecodopanaldeccddessadosadasan |dooo ded
B R N R e e e v one s Ty =
ato - - v & @~k = & vl dfdm o dlede o < 5l coalee oo dejoo b ooddoooduoeudroces |do oo ol
glreesvsRoNIm eIgE e RERNE g s R B @ ojen oo ao 1 1 by
e~ i@l o dafnn aloin o g clele oo g huoce#unoeonuouaceeo'onodn‘c@ouo‘una cAc © © of ﬁm—n..,u,..r{
= S O] ATNY T O BS 8 }‘,,,.Q,_,,:_,q
slrcosdgrodnans diloonddannddenonladr nyallon s ey aloocoldove dolne voluooacdensodovasaus s [oe oo el o 0 0 @ w v
e eoqan uow. = BINITRTAL k3 W-n~~n~~m
o 06 cffrm o uedn o = srdoa ool « o Mrinc 0 nfdy 2o oo o < ood alo s ool Holo o o olels o cote ool B
2| -m=edunnsRme 2 ST RAIRTE afo= oee © bt il 1> P - dupge
rlooo ..-u...,"_J....,.-.n_navo-c....o..:.MA-Q.....ame_vm ~uuooueeonaoaoaaunaouaounuaeomjoua- olo © o mof et m @ €0 0o 0 w0
= =2 EEE 25T IETX TR = Senoar oo
elg oo ddz rogds o2 oltin - g ez e s ol s e sislz 2 g de nr T eloggelde sedaloo oo eEdsezdazgagaeos foooodd ol w0 w7 4 0 0o oo o
2j@ el Sk EFe- 3 = 1235 SHe R BT 22 T?-:L‘-..M«- 7 5 ggm;‘?’{ e
RS RS g 5 P U i M T . o | k
olg < @ @lele - w alein o = sfeln < olels =~ oo v e dlele v ¢ dlels n e 2l olooselds oo dulo o o oo 0o slolo 0 & ool
chaon J wodsls R 1 R 8 O RN ' ool J
vln o dnlnw v el g o glylo e ~lula v dddm o o odole £ o mls - n ol clecsolds ve doassode sedaeccaice ordnecs (oo s o
R IR I N N JH PO T P S s - J -]
P PR R e ST L L = PR L R PR sleoeoldecosplbenaldesnnolesagfdnecdlsione [uene ofd =
. - A I R ¥ S [ P aloo ool o] - S dosa | s w
[l dade = R = EE R g2 by i = EREE s bR DR F 33 oo e alao o o olola s o olele 5o cldn o o sele oo uule oo o @
o
s
u:umntjzmqnuvnﬂ:mvnonwmmnn-ﬂ»—mnumnwsw—-\- alonoolosodolooecdanoddse oo co duoa o @
aryEec o R s
N [ Wt £ SO S S e ococld el
.. e o EEEEE &l Rl B e
oo vedo s odds sedano oo ve e o o oue oo ~de o v go wloooolde s dalnecauesodapesddass deloo e oo o w e @ o
ce o @y nfte fpags
lrmo oo ~mode ondnmo - oen no Meino oo v o ¢ e~ o ¥ o e e e T Y T N o
E o i<
o mefefe 2 it 0 et - e 2 efefin ol 20 el 0 leresdeesaslonsofiemesras el oo o o ofof @ oo
o R o
§lede ow drls m mcdmio ~m dlelo 0 6 ofrds mo Hls o « delo 0o oo o .o alococldoacdolocsalde e darosddnendaloss [do o o ome = rd
€ pudaguiats/
% £
H 2
5| al- ~ o v = £ i~ w Elgl- e s o o o - o ]
£ HH g2
L m@_ =
=

Flo 0o gojao o oluo & oo o 0 afaln w0 gofu s o olelo o o slalo o © elol alo oo ololo 6o dojo o aaltio oo olplo o & oloh: v ol ol o o clol

:«onuJQ-nuoanU_onww»mmww:lmum

o s eddgenddengeldne W R USROS 4 MU PRI I SPIQUPS % RN R WS 5 Hppaps
PR It ISP A O 1 SO 18 S - . o shete ermw g v
o v clol gl o s agR Ay cosoprosodensapenadaucodoionn [ooasd fdesnuyne
= a5 8 o cfolne aolely ) RTET ot 00 o
.
P PR 1 - o 00 dalo o oojdo coadosaddecoddoss Jdacodd  hfndnnoes~o
B AR

oo ool

oo ool

oo o o efolo oo of

o ol

olpon il @ 0 auntin ro 3 ol

il oo olidu no olule o oujelo oo oo o celae e s dole e e ol

B & PSPy

5w s oofealer s 0o

el

eaens 3 e 13t

o m

s e 03 ealedes 0 e ealislr s e afedes e e e B N & S

4t e

B ERUR - o wfudesniee o ool
e . o0

EEXC 0 ER PR

e mlindo @0 Gipbs oo Jado oo edol

o] o e el O e

[iir o ededesins

[P ool ar 2 S R P Y P % A efvia e

.

NS gy ntl e adede g whodso afe] e 2 @ alrden o 00 Slofer s m e viddovoodaon fowme.d

o i o i i N i

3 ;
g IR N [ - R - BV . i A B PR 1 U AP JPR imm

- ¥ - s 8 = - - - 8
. S s ¢

deom

Kreem 38 en 80
Srrey




18985

Jufle

Tenslometerfesings

- i) o = o) = @ il - -4 = 3 = En -
slgendrescggepranlee gdeur s duln s 2Rl 8 oz R o gy zlpecaldu oo snconolde cs e ecaido oo daan e [oo oo ;ﬂ:::g
glnenddep e —o gloonoldoasdolnocaldo oo deosodaucoooss |doon of onwo oy
R Laigd a2 ow.,___]
ko ddosncled o sleeculdoceddonoadncodduasddosadons jdoand .
R & A -~ IS Pg-Paglips
wlo 0@ oot o w el =0 melowgelHs g2 ~els ool s r dde @ o il gloo onluo oo dolno vejple e odoooddosadnfone [de oo o - e of
& Tgeoe~ 52 o T AR RITRAAT SR AR T o NS & Smone o
sleeo o~ emnosle ge-deno~ e gonoo nololy g 5 dlolv oo o wloooololocodolonoslubouoifoooolawos dojeno oo of ~-u'4
& = slegeclijregmMEnoReeneog g Dl o2 LS [t
oo 0 190 AEf v ~ ol e oooocodnisooolue se defrevadensoojoce jdvoe o o e -
o 1 2 oraggs o
(»nu-oqu-l~-me'mman\nmcwEh:ﬂ‘gNumm~gvm‘uoos-r} slpeecldocsdoloncoldo oo gefesnsfducodojene |deood Wy =9
gleo~ oot od-l~mosdornonn e ddo v aalan o oo v el glecooldesacpunaoldesaodesadowooadeca oo ey
o 1 = o g o O

et @ @ gl i o~ g eliste o ofoo o
sloge sdee g vldy o der sl on o alow nolds oo dsle sddoanddecsdauos ldnood
als aoole vodnn oodeiewe oo 1. o
orezgHee vt rosonoals e aseo et e nn o2 gy 2lagngl g
IS 2
slesasdresernssngor s e asnradsradunaagy gjeecebondolescojtocosldreasjdeceaoeos |doao s anrany

ela ol cjeovolbjvcodoleccoluoso defocnololoocoaldve o (o oo o s o = © 43 € o 1cf

n

o ole: o o cdeshn 0 1 rdiat = 10 0 liodes @ 3 woludir e @0 gl o o oduden g ol 2l oslde no doloaoolus v e duo o o olelo s defan o o "
chpeRRnz sy nNEs e TEa Ty SR e s s R PR R R £ i eoolonas oo oo @-@roen
[ I - wodslae s dds s ~ oo woleo 6o dols oo olds ¢ o sojw 0 o dde 6o olcleo o
RoRURRR SRIR B8 S RME NS 9 < 0o Pojde oo o fdomedy angge s
oz dele o daln~ modds nedaeg s delepaddgredsd  |eleoodess delee o alde o dds oo das v deua e o e e o
°:',,.,.«s..~.,r,r.,s:..m. aoEznggnercnteoadrzs e Ay cooldocn o eanimoa S ol o oo o
- edenin = gl oo o edoden ~ s clidom e cloly =0 oo o o d-] alonoojule ve dolo o o oo a o ofpo © o dolo o o dofe c oo
wlrension s MR e s SR~ serr R nmeR s oo s R gEv oy wo sopo oo co |omoad sensd
e e o = ededin o oferdi o s edecdey 0 it m ey e e o o ol Aolooc deloonefdpnedonos jdoesdl [ ———
slgen s s agle .,,7‘ zegonnon s 2o ooin g loR s 50y vjpoeslpes sopoos el T oo TRETEEY
5 0 e mfiodes 2 1 ol g i 0 10 olpds m 5 | m 0 & e v g e s o - olo T PR I PR % S I A o men
migen R s olmie ~ s NHE 29 B IO 200 R SRS B 5 519 e i i i s b aadd hd = PRt
sl e > - " o - o 3l |- e e o n s -~ o .
gle 5
§
B g
I 82
forEn T T S o o G S o p e (e a-Eepege v L e ooy SETTTe
W ®» e e o)
wle oo cleder 3 m globe @ didm e @l 0o wgen e o 0@ oo~ - cdol sloo ool dloln o 6 ojole a0 ool o o clels oo dols e - e w0 e o0
B marANceRRET R v~ = eyolgen tH ] i oo © lepeoa  Mooewssooo
JROP Y o Y VNS 5 NP 1) PPN ) A o oo oo dlolo o o ode oo olojo o ol .
@lvon ordannolyln oo g gonte ““mﬂuvhhyr z ojole 0o of s oloe o o ololo ojoenam e ﬂaoeje hg:vcﬂm~m
alnma ooz @ o mlede g st v o~ olvie 00 il o © ofelo = & wilo o 0wl alocos oo o alefo o o oo oo cfofu . 1
aererne sy snEE Mt A R R Rloecoom oo o e oo Fl7ee [Ferea BRnsososes
ol ox sl olo e daloo oolow oo duusodulosealdone Jdenods]  Fdne~~soun
L] CREAR AR “mvumw:m

copaunveghdse sdrlons g onlys sonlme s vl rlpacoloonoqolencnicocnaeienoaladr s soluae [oo oo ad]

37
2
P

s ofsls = @ cluie o 8 ol coonlsosaolossadace dusoodldocadaloas |un oo del 1
wruley 2 HHT 28 E b
T e e o

ole - dngenodds modde~oydignellene e nucllz s g els ato o ooldo s o dajes o olse oo delos o oole s e daes s foe oo ol N R T SR

By 3,

elereg ROINL " RAT~ UL BRIYSR WU BH UHER RS @ .,rww”m
s o mdn oo dedow o cd 4o olur 0 @ - oedolao e o o+ = 0w as o on e
alocvaHpscdraprddovedduvacdnnoa elooaalue oo ooloe o el oo ddue s olde seddnon ldsoe o S S P

. 1 N [ SO PPN VP ¥ ORI I ORI 5 A 1 8 PR 5 el 0 oleder 0 0 oluts 0 o o o0 ol o e vl
O S e T P Py sfpesulassoaolos sl soduus suin oo dafese (oo : ®

Rty

oo ol o s o o o el o~

v el e 0 sl wlmoooolu oo doles vl eedelavnddn s ololeo e e o s ol 9 njin v €0 0 ol

i

o

wlooaolunooalboanlasoasteecudeasanleo e o ol wfw w > w o e ar o

fes o

o oo ooleoo (oo ool e

e g @ oo - g el nfo o eoldo analolo oo of

ol e o s @ erfa, fes 60 0 ot Adovadoleoo |ueee cdomes

c2 03 ¢ ojed s & e e

e wras S PR gl -9 ofrdo v u ade e n o oot e olole o o el des o oo deds o ededines o fizdes s
nfe e eordudarew ar danon e duda e 01| e i eafrdes £oox edenleran e g d g cededacon [odoes e edol D ) -
LY ¢ & e

“ro

PR s
F t

e cledn G efolo o o olole el i o nddido cncdedoc o |

oJman e ude P

i m i aed

estes i €0 wofy Corovd esvaes Jedos e o

-t s alooud

PEPRY [F X RPNTs 13 CRTPRI #7 N i o

RIS B TRER

viur 0l

% a0

oerands b edurdin e us,

Qs are
nenu

B bosms




S ) i oy @ kAo oz c o s e e ses e o s o A doleco oo ol N
r~cau&mv‘umﬂsﬂﬂclsgwerii’.nkn?.\-og:w-u-ﬁ‘?}. 299 Rleoeq b it i eEe oo Ao o o aole 0o s e SR aap-ugeiiter
« sddorr g lcln o g =l oo o ofole
Llo s = elan ¢ « sz m e sls o 8 = oo o oaldoo cosldeasddeocddons docodd fabzsorned
oxzaldns maRne g N alevsdsbooslieoadubscaldocodapacodecs [osade] fgrfor v veod
slocodoleasolds codoluc caldo coaplossddu e oo ool Lofeonrcano
o~ Mowamdome
SR glpeodabesadossdoluenaioccarsrpgaece (ducosel hgeraoozed
sald-goddogodds ~gldpnadds o 5 JRR 19 o o R - @
Reesd-gromezends s g NRN RGN B HRE SRR 50 2 speedoeocsdesesoooospeeonueacrsooe [Hoceos] Lixhezsanr
o0 0 o T slovodalecosldesodelbosaduonduessadocs ldesaclel |ppecvoardl
- v 1 [ b o o o ) b SR T
2 voronenoden wp el - g o olots 3 o alede f - e
g voManomelder nojodpos aelee golgls go ool 85 olay 30 /i alocsoblosaolde oo epinecoooceadecoddues |dooaddl Fofooymna o
e o aloln @~ s~ @ oledg m w el [P NN ) R ) olo 0o ol ool sofvr o e w-]
e eanin g le 2 o clols ~ gy ~ e slele no sldw s nole s 2wy slosodolooasjueosduleseclde ne duveeulde ve ldus o el ehyreonow
tttphbdde
wne SN RPSEIS R VINIReE vovokiboooiua oo [ulao oo fo 1~ - 0 0 D~
ole 222 gse
:s§§:m§..mAmz,.m.._,.....531 rosescs
secodsloscsdecsdisesdaueoddranddece lducods] fesfromrann
* g St
o M W o e = ol g 0 e o o : : . o
PlasBRRS e " RN 2 OER A RSIE S GEN R s NAIE Y RER Y (3 gecoqelbocobesossovsapbooadueesduses [uoode fobnemaen:
:gsgang.pg:pz;p ” o goooooooooooaeuaoaan:aouoaoou4aoou foocoel kofrasocans
. - g el A felcodubasoecodeeseldeoodaesddoss fdocode] kifiazose-
el -1 bt TPpooo oo
ey g el sz o e ] o olo & o'o
s sogdeseddsecedassaddr s ddes o de 2n e alo o ool e e olole 0o dolu e oojde 0o doloscav oo o e el
R U N e ~ = ol <l 1 R A - . o ofele IR S
Roorlds s adenedde s ddsaaslde s dads s neanea s ocodelooaoiocodaecnadesudasesuducs joesadsl farpron-nyed
ol ~ o o olo oo aaloo o cjue oo dofo s s slds oo cedes eddove |oue o alo
holos © e mfofio 0 o0 o wooodolesmalussodelvocldsscddracdaese [docads] |feloo-rmod
i A bbb
of0 0~ alolm v ¢ ~ledo o @ edeli o mlol e +looodelocoooscdoeoasiecodapondanse ldocaad favyonaams
e 15 il - U e € SN " pro oo~
-6 0 0 nlele o~ dolo 0 oo v g wmlr 5 s olole I8 T e - o w B I O
o - e v s wlre 5 v dlde o n slela s w dlode g = ol o oo alolos cslola oo el v valde ve dducsddece |ueasd o PP T T
Sy

.

GEM

ool el

S

g,

)
.

Nautronvopmetere:

- |~ Z@E_
3 * E|
EE t4

AijGem 36 en $0 e

B & R A CEER G B SHBln 60 Bas o Glels G o Ol CEXTE CCET

& o

almovomronvdoancduvoaogmn engaeonods oo mn alemodejnacaladnosobinscslaneadaosnofnnee olo ool s mmmo v

o Sac R L

i = nolde e~ cnloo e 9o on almle mgaded- plooncomuoeiin oaaclowacjlunon duluo ooceve [sloo oo

- = @ e u e e

o e e
Pptpbpnpts

R e ke adab o CULN & SEEL oF s e

i} e g na

el o oalnlo oo elaloaaafuloma oo ool

wlpeoaulmanol b0 0w
H e usmg

s 2 o

whe - o i woosdotionas e onlon e jolo o oofol

eaes o0 03 s

L R

e e m el o e alo] iz o olaln oo elelo o o ool

o €2 0 enfeafer 2 0 0] s o0

silarw ardmbe mw mlelo @ w <led: e ol
H 39 I s b IR 05 2

o oelons oo o

slowrafnls o nmiot - mn e oo ool

s e el

g e adad o2 s ofroles 08 & eafefer i3 @ fals o 6 o)

v er o e

v 63 wradende s edefr ar v wfwf 0 ¢ Afrnmadnie o adu s 000

- e eden

roealdo oo [oddo oo

vegels

e

r

13

ol eres e e

s es <

B ¥t

ALl
24 - - o~

iGem 34 #0 64 om

R




L C o o e o CoE T S s s e O =g EEE SRR e e o =Fee FPee] boETTaoiad
e @ i i e @ ofnle + @ wnl 3 abdo o ohobn < v ul<le @ o gloood oooo Qﬂﬂcﬂu ko o @ ofcd BEE;;E’EEE‘;
nanpde [ 5 RPN W e atot < @ cfet » ol pjooodds oo dooo s deiu oo daoo addoa o froodsl |rabrnemoons
SEREERE
cwol-orn "o oW of~jv mooFdm o Mmoo~ ol=10 o « mird nleceooooaoosonidocoomnooagboos/oooe e as ool h:;;;g;;;x;;;
oo el o @ @clefo 0 0 clofe - + ol © o of - aloeeddussddees R S il & e M T R
o T e P APINT™ = AP & oo oodassosemasddnasarenacmens ooodsl Lajananes s
oo+ N~ oo Hnreoukdomoo oo~ njeeeaeapooagooss ocoalHooo ?:Eggggggg
ovdtovodnssnerorddnnaariocndds « oot n o B cofdoce [eoestel biatemwn - vun
PP RPN ¥ PNETR ale oo dooe e deleo oofefon L olooeovon-d
petesocy
R0 LR LD SUELE SERPE S L - R Aae e S o PSS I P 1 s M leeocel  Junh connand
FEE L LEE L B PR SuEES: Sl fe o -3 s L ER L wlooeocloac oo secplace oooas Lubmononas)
pool=h noooin s = elple oy ldegRelEe » g ool « « olatse g ol nloooajse edoeccciooosaecsadoas ohoadel foobnnzenx
o~ oo o v ofr|n e olals o o glrdn - g obade o @ oot « v alels e ol =le edulovodaon o fHpoomel |abenzenny
o oho 0 0 afidm e @ mhets 0 @ stz Rz z|xhe 2 oelo ~ & minds 2 @ el nlacooseeoduseoddose duo o oduln oo olseacfol FEXPETE:
- bt 0 m eled - i e ileole - 0 fels i@ el v o ol © ;0 of - @ 7 e slooodoboooabocduacc oo oojdone [naado Loctangd
@0t o v ol slesesapessdneosasannduosnaannstece paoadal fiefinaran oo
b < < of<le mmnldou = el w2 el g b= 0 @ ol 0 0 ol lo m o ] slooo dedocadda cefdenn bliooael frobo-zason
Feograneganoslaserdye s eRlds @ sTRls RAHe w2 ¢R b b e b2 28883228 EP°°9 BrBaotanang
SEOEEREE = 2ET ZERTRIEE 2
5 = ek AR A RS R R S R TR e 2 33 wloooddonandens n Ao e ool ronsensd
o gieg oo ~ari s ooz ersn o uee e g ol e e rlpeedoEee ° ° e Freeeas Erpesszass
RIegasy
b o gindo e gleio e @ olofs 0w ofel- v ~io Ra:ig-loﬂg_,fizﬁqm‘ wjpooooboscolsco coode o0 foooo :~—:;;§;:;§
PN

RN O .

Neutronvogmeteriasings

2
g

Bgl- £

o E & 8

H Hr Y-

7e €2

S48 18 8¢
P R e e e e o o 4 s
RSN R REr T o £ o
L < o ol i 0 dlefog @ ofls = 2 4] 1 S
s 2 el go detog o elsls = ] oosdaeos oo PR B R I W

wedvla s o]l
R =

153

b oo ldnendd  he P A A 18 ) ooho < <o
b eodumaprd  faleoodab oo - oo llooodal foges somoe]

Ao = 0w

slecooolboocadoscdoconslaloccolocoalpase jeiunaoo
4 Fosonwan

mlo oo dol oo olleecalolecooalo o coldoce famnode] kohvooesne
o p ™= @ e ko0 o |
Faoo

o oo ldons dagondisspdde s asb araibzndn  [aleeddens codue oo Hpoudd  bpbicnnoond
o~ ety ssgEbardmanay R T kS

PR P W A . a0 ook 0 o daos o oo 0 dde o aocde oo Irneds]l haoke-nemod
[PPSR PP WIS alrooolhens PRI oa fnocals P—
e LRRZLT

[+ o fades v idefes o m e e e s v afudos o dafo co eldo o ool PO .

9 = e 2 2

o 0 & alop o ol o porolonaddoaableow

BRSSP R IR

mooodnaaa oo dolnoocde ooolooaa

e

b = ofufor @ w adnfe o o <fo|m < sl e 03 2 e oo 2 2 cle

[

do e gl

B ot P o B O A T
g2 ]l ERit t

e AR

are olan g e gl alunan 260 oo

o1 0 @ oo @

o

odio 0 o

alsonalidanudnuno e ¥ sl e

oo ol m e 2y

B

s ededo i d 1 62

afre oot don crcredidn o vl esss

@ 10 wdicdn @ m ol

240 01 cdeaf

bl @ bl oo e

L oo wel

o0

PR B EPAPATY B TR N ey B

e

witlnm ol

ifirneeredader e o d S W oy %

bg

r sfroe

H >,

it
PR K I

. - = 2] - e 2]




SRR e L e o e o e e R EEEE T Rk B R R G ECELC CECT M C crr T TTE
B Fonsnsnd

Ao oo c-lo 0 o e v drle ~ 0 cdrim B 0 ol e 2 0 oo 0 @ i gloceddbonduossdaocnddocoddroaddona |oooodd o n e o o
P ovencoy

Jcnvnﬁnvw N-BﬂJ«ahq —nnnoanﬁJﬂnth nlpeedonoa caooelcan uoanoaaeorJJann uocuo{d rooe -~
R moeeoony

el @ ool ~ v Ao © s e & rAmbe © 8 feio 0 0 dn- o © ] glooe Oooadnnconnnoedmnuoocnaoqjuno oo o 0 ol oo oo
- eonres oo

e v v ool ~ ~ ufo 0 2 Anfar 0 6 ofre v~ oo 2 v el 0 0 o o] aleecdoeocddsssddesadooeoddosoddona dooads -
2 <

delsnndan s mdsdr oodadsvodne - e add-ceddo oo nd sleceddoacddeanddecuddussdaloceddeas ldoac ol o
o~ ~d

1 1 T A2 A 1 I
! p-ta-g

SRR SR RA gocoddesaddscoddesaddeaaddecaddass .,J.,.,.,a., cagzoazs

2 e inn s n

N-Tmn'u doonol-lnamannengaswsooo-ny n..Tn suuonjoonduuucad Tucuqnaeu ol o o ola o~ ~nama
= oRysose ol

e n o wleto 0 0 rl: 00 fole m o el 2 @ dedo 0 o el < oo sacoopoocasdaneodessddesoddaaaddons [dooage —
= e E e

1 P R 1 U 0 SR 1 NS TR PP 5 PO B oecoddecoddacaddocodasseadonnddoce [duasdd korreson- o
oz 2 2 X bbb B
qdunnn.oanqnnn_lr{w.ornp-u~noenq.~ua-.~ o oo dds oo dde sodds s odas o e ddecoddosw dageJJ g cononw
o pES g
X PR % AT [ AL Y R Bt S —lovodooaadduosddonsedeecoddooeddoss [deo o als) _<n~.nn~4

EERE Dl 2~ g ojan e e = H 3 afepaiiududafa
~rl= o pledm @~ ol =@ oo 3 ~ el 0 ofole v o el 0 of e olo oo oo as o coodduondooveddose jduuode] |yaveannmey

zzegere ozgYe- EREE 2 B RSN

qo ool oo rlosoddecoaducsdducadulboaddnasdaloces luooes
Ao s v lefor o Al 00 Wao n 3 Ao e o gdol~ » o wldo o v o slocudanemdduonsdoacaddocagnoanddosa |doeo ol
~ - ez s e el H BJ d J
ng_ns_-ngﬂﬁlnhgwgmJ,_u.:,_,,j,eh_e.a & & el ggRgHoocolencdoess dosoaoocaddoce |doo ool
o - e glele = on ~ ol A o o ° o = >
ﬂna_wg_~~mgza_“NEannqﬁg soldegaannoads ooy 4caq sqeneagecesdosanduen (doands
Hn v ogddn g o dds g dzle s golsl o a dol- s 2 oldo o o ofed a0 adds oo aale oo doo o e dd o o dde sod I I
| CEH B aeazo-ye REPpepala
o o o el e & 0 eirfec o © o] nloooodros dancnadooveduoceddsnsdaece [Heooas oo - oD o
gemogeen E sono e
T p———
E\q ¥ & 3 £ ‘y £l ¥ ¥ 2 3] 34
PRI S > SN | PPV - SRR 1/ SRR, SRPRN £ RPN B TR OO O, JRRP. 1 SEDUPUPY * JESPY . SRR 1 NP | SRS
~ M - " < = #a - < o < - = P
88 8
3|2 2
ledo @ 0 clrin 0 8 <fal= 00 glcte v o —fafo ~ o Sofv w0 w o ol slecedaneodadecoddecoddonaddpooduess (deords] loano e wa
|~ sl Adeondaegaduoncos - .

ool sodenzeade srdale v nalne g oo~ o oo sleecddeeodaooogaoanoldenoduanoseonn doascul |
qoawmo_aqrj,‘:xgig .EL,_._,.‘;,J:.R,;..“.,J. gloccddonoddesoddovoddnonddecsadese (dosnes ligen-mnsnd
% o g0 vilder 0 00 0f seecouenaduesodecsddeasdeuan doandl
L arenen LAy v gy w|fre o o o slocsddnnoddonaddenadaaceaanendilneo jodnonas

~rg > o wlnler « @ el cfo o & cojo u o mnle o o oo oo
1 NS W N " 15 RSVARR 0% SRE I slor oo dledo a o duda oo auo oo g 15 PR i SN
2des v 0 plotes e . [ 15 VPRI O slooadidonsdda oo aue s n @6 cola oo .
NJ:nnriahmh . oo oo e o alosoddnoe oo Hovoddnoedioncddeon
'ﬁﬂohﬁmnmwu!nvn;wn. P O ale oo n o ddonsslde e edes e oledia e
e ol . vl - [ Ao oo a 2 © s 13 i [ RS
am s afefe e o e dedn o e ofefo oo o 15 SR X UG B GRS I Y o
8 [ 1S R e refe dedaaae o ade
SEL S IS P sl b cfolo g adedar @i ol o el aadaonodadannddonoddens foanos
R At & At . edrs e v edele [P 1 g
N oo uu"nj I5 SPURPIS ¥ AP §
e ware s 5 s ) S s oo ool ne o adalean duaa |
5 RS (0 N Cawftd e ulf - :
. 2 - . .. . - X K .
S -
d J ok I
L2 RS




ELAREE R R AR doeon ucoqgoooﬁJaccoqgﬂau oo ldocads
udnv&nuqn'-mjjmn:‘:.—,‘»gnw»uvwoaw-nhn&vnvn onne\jannﬂjcuej:{ceoannue coo oo ooal Eq;;;;a;;:
L LT SRR B TR EE R L LR L Dl b SRk :anaaaconujnaaqucaaab‘auccnaeana‘eah lolo @ o ool 5#;;;;;;;:
ddonadd-ovddeoa s odd mnalno v - deta - glocedanssddoasddecodusnoddacs ot @ o) sﬁEEEE;;;;
def-m oo vudoosdeden «dde e nededo n e <o no o alesoddscaddsooddecodsanadee s coord  kapossieen
N-jez ool anfeln v e aolddo o nairo s - mole oo v oo fjoocolan coddoongoboodnecn ecoalal  fyo E;;;g;a
clole v oo nm siro 0 o ol o 0 el 2 0 Aot~ © <o slecodaocsddecodeesnddescddecsddess |decede kafrro-non
St - - ol T paoonnny
11 SR A 4 A 8 A Y O 1 I o A S —
oo rlo v o drfonerddve s ddiina v ddumndd-vasd  [sleacddsooddoanssosddenodatooddacs oo odd ﬁ
Fironarreonds anason s sl wereandjaovasy gouoa4o001n500ﬂanacﬂdouc oo o daoae fooo ool
SRRE R S IR o S R R recuoﬁo coddecoadoas oneanoou oo o clol
Lol o« sirfom ozlatn v e glofe x o ool o m ol 5 o ofefn o m ol sleoaseeonsdeaodeasapenaaroanasoas dacoatel o 4
o« o v sl 0 0 ~feio = 1 e« 0 0 cfiofer w 0 el v wfedes m o wde 2[00 0 cfals @6 olefo 0o olus 0 6 dofs » o s 0w o 2 b
Hode m nrldno e dledo o odnle g olalv o ~ lplv 0 v minfo 0 0 ol ~looacdocoaldonaddas eddecoadoas [dosodd | b
Halo « v e s odolnog dovgards e e udnno dida o o ol w|ooaddn coadecaddeacddaccaoas fdnoaad b o3
Lo eddoondrl-aadroedrreaddoandand]  [dlocoddboaddronddeanddroadabonddeas Hrands R —
b naud—lanod-ﬂ:.ncJ‘ne'h:r-—*'\ol‘--Nor-m -Jnond—-t slooodan codaucoudacsoooceddonn |dowod
L R S o S  HOU M KO hored  [ocodaneoddancadseedssseddaseddons [doood
H ¥ X XJ s J J: 2]
S JRPSRS P . TP % ¢ S N A AN - N - SO RN TR - A - RN
~ = = < - s s = - 3 = > - -
H
EEEECEET T T GREET R

uooc‘uavujjuouanaauojnno: S T

o e« e ededo — @ mledes om edifes = g eded s = v mfafo @ o dledo e ol

uﬂaann:oujoanoﬂooca:ﬂ:conoceeun

N-.ﬂ.nnﬂhomonjn coddecadasoaddnondnan Jdanmads

Bnmng\qnaoépqﬁﬂv

SRS

JRPRPR SRR 8 I SR W oS N R P ROROR B RO 5 SO 3 PN N AUOU ' POt SO

AR A A N O

mh«.q.n..u-_han

cdo o anfofon molofe -«

. ol-lomoalm. o6 dus oo ol slee ol coojole v slc s e aeupodres G0 e oo o

Jovaddoond ) cod el cniddunodidsn g b idde e o
sl oo g ol cecebdesoeid [l selefo v ddaw aeten s dds oo eddduan (s

e ervnaleder o u edofos o1 w rded e e es e e Ao owolofo oo dolin e aloon aal Rt i i iy
. o cemdcodde o d e odee cddomedden fieds

P (PO ) PAPPURS 7% PIOTS

peadade ool
PR Eo

o erede maardidonamduoadidomnndoenaa

oo gl

WP SR U0 RO

3

TN N <dr o1 0 oo

s 00 v udr f

“ne o
oa

rreteideder e w ol ere wdoluw odide e b howmedds ow e leeeddoneddidinead

stemididine Lo

e

I

o




g BEErEE CEEE E CEEE G COEGE G CEEE S R 5 CEE £

B

cooolocoduinoooldo oo jcdoe ol

e zle oo dolo o oojde oo aol

e resladngr ooz goisie g oo s s Ry mo olalae s don o o el alocoomlococojblocoaolesoaluoce oo oduvos |oloeods; jrnwanneo
flw o o olovoaniocosidocnecolsoaaloloon dojecvdanoo  too o ool b = 00 @0 oy
i ~ o~ o @ o100
METSS o @ el ol ¢ o d o E L @w~

e “rgaeAdragsHereanng Yo o ,"3,_1 alevodolocsojdocaaslos oo coauonasduos |eoo ool Lo v 00~ o

2
19
|
o
15
2
3
7

gleoodolosculdevnoelosaacverobiccadyo e Wuaaol

k¥

qE°""'°;?°”:23ﬂ3?!':E#BS&“E“““““ﬂlﬁEﬁE"SS“

b~ bre v e e eten o gy w3 &3 goterd ~ = A ~ahl e e o g o) (7~ ~ © =3 :iJ .

. ;o vl g e m2 sl g 5 o elole ¢ o el 2 et alo oo dolocvaldo sodecosds oo dadesnddecs fdesndd)

|~ s = 0 il 2 < it 2 @t 2 01 el 0 i o3 o ol 10 g e alsood: odaloces dolonocoloo R

= b o 4 LLRT RS —.—‘-—mn—dﬂ ~ T RH."—X’E.‘ g i s e L N g i ° [eeoss om0y ool

o 0 it o o ol e 0 o il v w el el gl @ @ wledeom o adelg 0 g wlo o o cfole o o ofdo oo oo o o of n - bowe

2! g el b RACRSRE b b B E ot b YRN8 N B S i Sdadadat e 4 :w;qunmvv
oo

2= @ @ olaly zlocodolbacsldosedolovculoondeleaaclanoe |ge e ool

L @oin oo ol o cwaslosaale s dolonaclalo ve oolee cajun e |uo ool

il v @l 0w dule v o godn oo oo « o gde nn ooz o ——
= CELE SRR R AR T =i B Bt B Foncsany
elo 00 dofo o o ojeo oo dofesouuo oo e o o ool v omymal

b pg-3g:s-

gz 10 o gl 00 of A P QU [ AR % MY 1 g - o clolo s o olno 0o dolas o o . Sy
m“ugjgg ez gnlor on delog e o oz g e o sldo o gl alovosoleoaslele s sodsbse joecoad fiocencod
- 2w lolg @ o doleacnlle oo dala s [

s 5 o lalg @ nid slocadolboosdoonaaloacallocoadargggens oooode |feinuen s

e o v dfer ~ v gl mlosodeloosouoandslosvaldsscdaoscdpose |deoadsl farprme-rood

At A L Al - L ppoacco e

v v 2 2 o ot 0w odrd oo oo dolos s aldescdasoedde coddessdue so [dood Py

S gt o nowceo

mlo oo daloo oolels oo aulie o oslivo oo of oo o o ool P

urew

R Gadags b R b b T R = i

s wg eln o nal-dn o x alddn e g © o oo rdo oo dojo s o elole oo deles seldecsddeosare e [ofe e ool mied]
£
=
al- e o o - o ~ o Ehel. o o " [ o - o
3 HH
2
T T FECEET o CECE CCEER G CERT £ T

P EE

=l 7 wlgle o v o wle codoloccalule o olelonvalcjravefalonnojan oo doo o ol o~ a1 )
4 o b kY @ a3 af
ale oo el m ol orer o o oo alblonvolds asselvosoldo seruuesoldu e fulo o © o

A = ~ @yl

mee o]
cenaza

mle oo aolos colae e dolus ool ss et nnalose  jolae ol

v rde m s ededmem = wheofin oo gl
ERRR S ARt tAR ) o)

R ] B s o imme o o] do o o 01 v ofolo oo ula e e o ::..:.2:23:,;

2 o e gieen el e sdse o lidg e o CARERRCS FEY PIYCRURE! I ORRURPE ¥ ERITC & EPTIER o T (& X8 e
MR At | B DR 13 bR o I Cr el © 6 o) S e B I b s S in m o o o]
2 o e @0 adonf ol oo aule e oo ao dolodooioe oo adue o das e Juao e el s 0 wrof

wo

R

IR PN

. i P PRTTVRR! W3 PRVRTIW §

k3
sl

3
7
2

e
[ PP A

P

oo folowod])

2

5 0 L oloe oo atuli o e

LR Hat t B

W ey aleso

i,

21 e

ediccreididoaaddoce (oo

AR ey g

s 62 00 e

w o o pe el v o4 vedo aee o ww fofo

mlur o are dn . wnfrsoren edod edererer e oo fdo

s ¢ 00 oo

e due gy o af = oot s o o] wfee o on g I OPURvRY &

o ey

@ o adido 0 srirales o 0dugen @il .

oo fodero i) g - frm e

B PRVALTRY 2 LRSTD
T o1 et

R RS | JRSTPEY

PRI e IRPRII] (i SRTI

IGeen 30 o0 88 o1
B Yoo

fal

o

e

A




opdgare
po oo s

.
o
a
3
14
2
s
5
‘10
3
]

v 0= wjole

o wofvim

SR ET

~lo @
o2

|~

ol @

o w o

o

o oo

8]

48
d
L]
3

25RH=3"

nods 37

q

o

«

o

fs| o @ 0 ol

b o @ ode

=

w6 e

SRR

A S A

-1~ 0~ l ]

ol 0w edegis o gl

oty

e R L]

v @ ofed

MR HAY

bl &

b = s

TENEET

SEOERRA

-
emddgen
wodels e

e
g e

amJ;'mu

s

oo

BRITH

rdarem ~ o

gl v~ et

axjoen~ -

relater o s
o

<fuduse

we

e

olw 3 o o

e @~ o

rdo gy o0 e

o g

Wl u

2 v en =

nesdgcce 2y glrcocoposclaoocaoleecaldo v oo cajdece |ofe oo o)
29 n e ge o glocodoloosddo o dalsonsldocoduioosddoca oo
s, 2 o ~lglo o o ol EeoooooooaaouaaoﬂagoooooJooquJoeo Ao © o of ol
ol doge o ,gW.,,,.,.,.,,c.,ﬂ:.,,.,.,.,.,m.,.,egqo.,.,ﬁm oo oo o]
2z wnledo na o o0 ololo e o ofo] decodoocoddoce (Hoon
=z = ®
o3 v o e o v glecodblossodocedalvssadeceddescddocs |doaodd
00 & ol o O . wied glecogupocoidocoojooocoldovogaecogdona oje © e oo
cogu s g = ° e
S_ﬂsuhhm'J alecudapossldecadolmroolgeseddecoddscn oo
ceczrodd  Jeoedeponcphonddeosddoonddhonddice Heoodd
-5 = sl 8 gonocaooaoaoounnaccuﬁoouduaaaooaou o o o ofcl
cO:-Tooﬂoo10uuqocnoojbnaﬁqnoajoooa ﬁooujc A R e
@ S EEEJatat
olecsvlooasaecngojososideanddeosddoss juooosjel Ernlas-wuon-
7 TRi@ @~ o
coapvl~es ol sleeadiossslbosedulessadosoddesonlaocs |deosdel judree o
e RaY~as R o pEeacgsn
v odile sy od —uouuonooaooenJaaocuoocod o0 o ool th @ ol
ERE b= g & B B rhetabdobpal
eonbene  epoodoososcodeoncadeasddnanddnon froadd kediosesesd
bRt ekl iy ifxgepdatdid
2o nalone o ~locadobossldo o dolosssldocadadecoddocs coocﬂﬁ oo - an o
e9 ze 133
2 mEjyje ~2 RISk I AR I Ht & SR s Al & iy
28 daje 0o = aloseduloe s soduue sedoce dlocoddo o jdosod
o v xglalo v ol vlpoodoloenodocodolorooldecsgoscaddosn juooed
e v v o o0 ol -looodoloosolecodoleccsldecsddesodaeas jeecsd
~ e - ~ e . o o ~ w
-g
&
BREEREREEE Ao opEEesHeseq X e i el S
glowooolocwolde codolecaslducsdoonsadece ofeean)
e g o ulge ge ol glevodolposods wocploswolduco duosasldose |oloo oo
REEES @ oy
o e oy R oo moaloleooolds oo oslos oo eueeuuaOJ ooe |oloaod
72 2 oiRly R o
oo e v afulo w - ol 2o veddoocaecsasleaacdovodupenado s lolosed
1 PR I P cooaldosnduuosadesodduecduoaa qooaﬁa N
) R S Rt
HEREE LR S fecedsioesafoo oo o O i Rl Akl LD o B (5 SIef T
b R L35 PN
:sgﬁﬁﬁmxygs oo dolbosalbocsdalvondeiocsdnlnenaas oo joloe ool
u gleoooblovoauuouguluvesiieco e oniio s [t oy
o slevedelne s olueve deles suldueadaean ouqu - oo
e gl oo deen oode e o ales suldo e disanai oo oo -
“ s 0 0 el o o olofo 0 o el o 0 o edol coo oy wmy
e s lfes 0 e eledr 0 ederleres o edir 0 0 o s om oo e
= mnomer o)
ploeor o caidosadidenodahise jdoo e 0eswarunes o
‘ ARSI
afo oo clolo o o olido oo o EIITR S NPT ¥ SO 1 e i i e ard
BSga e
wafer o e s oo e olufos owlde oo cao o - ciokmes w v oo
M A
- e

ead

s v 6 e

g

o 6 6 efofs o ool

e s o

B

e oo

o e

o @ e e

s

e v 05 0

oo wy

her

o © o ode

5 0> 00 0o

4o en

2

 CRypen

oo

v

e ¢y o 0

b 62 0w o 00 e
SRR

Lo rwama
alvgae
e v2e

-

Kl

©aweee
grrosae

3 A pe 45 0
SESRNTE




BYLAE 4.1

OPBRENGS EN VRUGGROOTTEVERSPREIDING VIR
ELKE DATA BOOM




Behandeting Behandeling 3 Bohandelng 4
ozl J 4048 &8 72 B8 105 12_ Youd |4 q [ Yoied |40 a8 . 58 72 Ba 105 717 __] Totss
2L0K1 — — A — | GO 27 188 538 §5Y B4 38 ]
1842 § 33 178 951 87.0 489 40 0.4 2570 1.4 28 395 718 1069 248 14 2540 | 07 30 264 56.3 117.4 366 28 2430
291.7 13 46 §9.2 825 849 8.4 04 2413 | o0 19 155 272 , 831 605 127 | 2008 12 65 59.1 529 46.1 8.3 0.3 175.0
353.1 48 8.1 704 8238 79.0 15.0 o8 | 2607 12 8.9 178 51.8 85.9 27.1 23 1928 | 00 05 104 320 80.0 872 72 2278
3728 EX] 0.0 Y2 BA 773 CXi G2 | 2530 |08 39 733 573 520 374 BT 3158 | 05 32 750488 G831 405 37 2118
T2 Z624 88 67 B28 800 283 T3 [:X X 3 X ; S 3 | 1308 - —
03 0.0 24 85 386 528 1704 | 1195 | o4 14 142 319 1048 553 64 2145
27135 ! 09 110 522 740 68.7 9.2 24 2185 14 38 189 45.2 89.4 201 06 180.4 78 130 513 54.5 55.8 127 0.2 195.3
2118 29 322 783 341 17 05 00 1605 | 00 0.2 33 14 432 508 227 | 1317 0.0 05 20 77 330 87,4 238 | 1842
“CEV PLEV I 166 614 650 353 () (X 1674 03 70 55 1773 398 8] 178 ) 1428 & 27 50 275 34 Bi6._ 550 101 | 1973
ELCK S 7 T80 8 T 38 53 /75 198 1210 K] 6.7 T2 g 03 87 T84 825 262 08 | 1320
2 00 37 444 412 37 a2 36 1288 | 217 543 292 7.0 40 04 05 1170
3 19 168 853 851 599 63 27 2268 § 07 123 649 523 198 03 00 1503 | 214 31.7 720 34.0 9.1 09 0.0 149.8 0.0 00 06 43 304 698 263 | 1314
4 08 248 802 251 203 15 02 173.1 27 31 94.0 414 124 03 0.0 1820 | 287 934 267 20 06 00 00 1495 | 00 0o 20 70 444 773 283 | 1590
BEW T2 U T8 330 33 i1 7 1958 12 157 678 350 713 K3 T3 7537 154 ] 513 ) (X 02 03 a8 0.0 [iX] 21 57 B35 554 185 ) 1408
By ] T2 56 352 234 3% 7o () T356 § 35 75 434 0. ) - B | 888 [ o0 08 KX} 5] 327 TS 58 [ /3] 02 i} K] 105 Ve LK) L2 BELLA
2 0.7 45 247 447 731 226 17 1729 | 09 64 28.4 418 462 66 0.2 1305 | 00 1.1 45 16.0 492 482 108 | 1298 | 05 38 349 299 €60 188 24 1560
05 5.2 385 60.4 410 9.3 06 1552 | 0.4 0.5 89 264 538 330 3.0 125.7 08 33 228 271 429 209 28 1204
0.0 0.0 07 5.0 379 568 153 | 1158
= pE] T w9 T dEY @R 12 133 114 53 371 5y 383 6505 | 1582 |00 X a3 T84 433 a1 T38| 1222 {04 24 704 775 408300 56 T3l
Gerandefng D Behandeling 6 Behandeling 7 Behandsting 8
) s P 5. 05 T3 Ei:] T i3 y:i] o5 1121 Yo 3 2 Tz 38 0% 112 oan] a0 a8 58 7 168 21 Joud
30 38T B3 8 839 33543 462 44t 521 o AlZ  B& 07 | 226 | 13 32 247 a5 71 540 5O 250.3 |
e 817 7 233 853 744 288 5.1 0.2 2242 | 00 0.0 58 205 912 700 9.3 198.7 68 16.7 89.3 929 704 10.1 05 286.4
17 n 0 25 229 523 1134 503 7.4 248.7 0.3 0.9 1.2 15.2 580 595 168 | 1618
06 91 3 29 419 770 789 142 1.1 2175 § 55 125 462 65.0 928 4S5 38 260.1 48 9.3 45.3 656 794 21.6 13 2274
X KL 187 485 639 B5B — 19° 74 1 2982 122 %] 258 435 1603 ___ 528 ) FELR 39 ] — 408 B75 082 504 87 | 2559
7T 28 &8 Ma 728 8ld &7 T 288 (00 87 478 637 233 73 05 | V505 |
222 659 603 788 18.1 12 2624 0.0 08 08 28 198 388 19.4 804
3 00 06 34 120 u2 458 147 118 542 584 61.2 10.1 0.1 2035 16 5.1 380 623 858 313 19 2258 | 07 19 18.2 356 87.9 532 8.9 204.5
e 27 67 373 416 816 146 65 93 373 435 82.1 359 49 1 2184 00 07 53 218 568 337 44 1225 1.0 23 175 382 83.7 328 10 178.2
] T8 EA) a4 To8. 2] X P3IES R 238 1T ¥x] 188 358 633 257 X3 1610 J 08 EXK) pii:] a5y [131) K1) 8 1772
3 9 B5.8 ¥3 80 1557 478 334 i8e (5] 1379 00 ()] 06 KX! T8 4d. G [ 596 |
2 158 354 466 234 191 35 214 1458 § 0.1 1.4 21.7 355 704 43.7 6.7 1792 | 68 45.2 754 338 19.6 19 04 1830 | 00 04 40 0.8 148 428 328 | 1045
3 ga 659 380 122 33 00 00 1298 153 475 480 28 89 0.0 00 1213 | 00 00 0.2 1.7 1a 386 289 | 808
s ] es5a 858 %9 515 58 24 2378 23 a1 16.1 55.5 54.9 356 5.4 1746 | 98 722 749 17.3 30 8.0 12 1882 | o5 29 214 284 658 484 11 | 1814
(A 03158 e T 1283 3 T8 486 538 %37 £X 1659 f_105 o8 %82 T8 35 kK] ik 835 Ol oK) 7S HOX:N T3] L KL
T T 348777Is8 RN BRI N - A K I3 509 T0.4 531 170 27 | 1895 16 “By 338 95 854 183 34 7773 6.0 02 10 30 217 5. 200 | 1034
2 54 535 331 27 1285 38 114 510 410 261 6.8 05 1406 | 00 1.3 144 347 58.9 246 45 1383 0.0 0.0 52 108 286 .6 421 | 1262
3 g3 3t 158 24 614 05 16 172 30.7 530 200 25 1265 | 67 188 603 298 138 1.6 0.1 1310 | o0 20 94 185 488 454 172 | 1423
4 126 s 323 i8 971 36 4. 433 373 239 5. 0.3 1192 | 00 20 179 2768 8.4 154 28 103.9
3] ™ T au. 30 ) 306 358 393 132 T8 | 1437 21 LX) Ny Ay a0 153 PR 378 L) T8 T2 10,7 KT %) a1 1240




198195
1 2 3 4.0
TREERG] ™ 40 73 105 48 13 72 88 705 112" T Totaal 30 48 55 77 58 105 EF] otaz) 4 68 105 112
BLoxs 1 1) LN “351 - — - ) - X X
2 150 709 212 38.2 58.9 599 17 8.2 35| 1924 352 170 | 655 602 16.6] 2006 50.8 311 39.4 268
3 518 507 69 308 70.7 698 155 15.0 36| 2280 0.9 65 38 212 672 1062 333 10.9 133 77
4 11 1150 257 148 35.1 037 317 458 280| 2425 9.2 17.2 9.2 312 eng| 1278 16.2 2713 58.3 53.4
GEV G283 124 307 272 548 912 88 238 T T 2202 X T35 262 . 375 483 | 1438 303 =TT T 308
EVE 1 zs TG E 258 42 10 33 202 PP X3 A 1262 : x X X | ; -
2 77 303 176 525 470 1551 157 35.7 51.7 250
3 17.2 413 254 74 253 545 40.4 217 10.3] 1676 4.0 304 240 453 a77] 1610 5.4 920 598 8.0
4 14 560 120 23 8.2 50.8 277 859 36| 1841 169 124 386 52.1 102] 1372 0.0 244 50.1 325
SEM (KXY 690 —789 T35 123 - 433 308 480 . 333 ] 1700 7% 224 243 507 441|533 : 103 ] ik ;
BLO<s |+ 10 B0 30 0.0 34 LI ! 3a] 105 27 L] 723 K] 53 kL) 177
2 20 53 306 206 384 268] 1252 225 2.0 136 333 s7.] 1355
3 58 1084 354 26 130  §7.2 229 357 13.4] 1447 19 14.0 122 404 s3] 1318 64 153 324 447
s 1 23 636 388 23 108 596 48.7 198 298] 1684 02 27 a5 208 1026] 1307 35 15.1 389 648
30 —rd 383 23 87 488 301 313 7333 | 1467 62 73 334 a08__ 7A3 | 141 53 T 358 438
[ 533 377 T T2 X z 8. 3 1712 E& 133 255 I8 327 35 8 ; X
29 ass 35 58 174 483 239 335 127] 1433 85 319 138 36.1 454 1389 83 18.1 324 372
79 93 40.1 50.1 225 248] 1547 40 10.7 106 318 559| 1129 9.5 101 304 37.0
25 1.9 87 425 718] 13886
i B3B8 T 349 318 3 3.1 464333 347 23.7_) 1564 57 168 13§ 304 813 1210 63 L FX 316 338
bec reaa 6.0 7.0 8.0
TREENO| <3 38 55, pE— 105 28 5§ 72 88 105 112 ] toteal | a8 56 72 38 105 12| Jotanl ag [ 108 12
Lot [T [TEATTTTI00 TS T 6T Y IR Tas T T 35T 1057 108 T 1830 25 109 55T X 516 488 1862 =
2 16 509 129 37.1 539 56.4 95 99 32| 1884 60.2 38.1 54 40 23] 1864 68 270 587 423
3 03 147 304 42 113 84 330 528  454] 2113 15 33 708 18,1
4 17 335 253 83 217 65.1 208 427 3e0] 1972 22.7 623 240 436 384| 2028 a4 15.7 35.8 323
GEW i 3 200 338 229 3 552 85 291 218_|_1950 313 518 188 331 298 | 1951 a1 a7 T34 309
Bz T |66 3 1wET X 25.; 633 118G 317 62| 184200 1.2 38 288 104 320 858
2 402 438 36.1 9.0 64 17} 1884 48 288 178 460  606] 1589
3 00 233 269 269 401 29.2 49 a8 14} 1669 18.1 55.1 178 2656 198f 1471 05 19.1 48.1 650
4 00 131 se 6.1 229 705 234 383 48] 1957 53 395 238 400 205] 1378 00 17.3 388 833
3
GEW 00 T 70 38 i 234 356 453 [FE 165 126 ] 1838 133 469 193 361 313 1 1520 06 156 390___618
[T KX e T T ME T 00T 10 RX] 263 837335 55| 1314 23 258 381 190]|
2 04 152 107 37 8.0 341 178 445  428] 1510 284 €6.7 17.2 268 8s| 1867 1.0 48 133 592
3 98 259 135 141 230 15 242 15.4 90.1 0.7 6.8 17 56.1
4 58 653 136 18 37 26 294 459  e90] 1524 272 604 6.1 320 184] 1712 4.1 134 408 608
5
GE [ 70 290 16 22 a9 221 88413 1449 | 3 234 500 128378 1as | 1325 2.0 122 269 488
[Sien I el 60 i TR TNE 577 50 A ] 87 VI3[ 2 160 336 61.7 23 278 33 1797 0. ) - (L]
2 53 726 16 5.0 192 527 156 303 1345 369 172 374 288 90| 1379 1.2 9.2 228 480
3 03 400 337 50 236 637 18.1 319 157.4 118 485 16.1 344 324 1515 26 14.2 372 438
4 12 385 257 9.1 356 720 123 177 156.4 6.4 133 58.6 204 137] nad
5
GEM K] 573 33 126 338 484 738 248 129 ] 1480 227 347 338 281 T7.0_J 1457 T3 50 352 575




BYLAE 6.1

KWALITEITSASPEKTE VIR ELKE PERSEEL




Kwaliteit 1993/94

Behandeling Herhaling TOV % SUUR %  TOV/SUUR SKILDIKTE SAP %
1 1 11.20 1.46 7.67 4.98 53.84
1 2 11.40 1.45 7.87 4.57 54.54
1 3 11.60 1.51 7.67 4.83 52.91
1 4 12.60 1.51 8.36 3.87 53.34
2 1 12.50 1.62 7.71 5.1 52.64
"2 2 12.80 1.76 7.26 4.93 53.31
2 3 12.50 1.51 8.28 476 54.21
2 4 13.00 1.49 8.71 4.21 53.26
3 1 13.20 2.24 5.88 497 52.90
3 2 13.60 217 6.27 4.97 51.81
3 3 12.30 1.58 7.80 5.19 4910
3 4 14.40 1.97 7.31 4.18 49.96
4 1 12.80 1.81 7.08 492 51.97
4 2 13.00 1.89 6.87 5.36 51.18
4 3 13.20 1.66 7.94 4.69 52.68
4 4 13.90 2.05 6.78 477 48.79
5 1 12.00 1.97 6.09 5.13 52.68
5 2 13.10 2.22 5.91 4.61 49.58
5 3 12.50 1.90 6.57 4.75 52.13
5 4 12.70 1.77 7.18 4.65 48.05
6 1 11.70 1.57 7.43 4.96 55.34
6 2 12.60 1.66 7.61 4.50 52.89
6 3 12.60 1.65 7.65 4.25 54.38
6 4 11.80 1.48 7.99 493 53.24
7 1 13.10 1.95 6.73 4.66 52.88
7 2 12.70 2.05 6.21 5.00 50.81
7 3 12.60 1.84 6.85 5.45 49.56
7 4 12.20 1.82 6.72 4.50 48.67
8 1 12.30 1.73 7.10 4.86 56.24
8 2 13.10 2.09 6.26 475 51.81
8 3 13.70 2.33 5.88 4.42 51.40
8 4 14.00 2.59 5.41 4.41 4819



Kwaliteit 1994/95
Behandeling  Herhaling TOV % SUUR %  TOV/ISUUR SKILDIKTE SAP %

1 1 10.80 1.61 6.73 51.81
1 2 11.20 1.63 6.86 55.29
1 3 11.20 1.54 7.25 55.13
1 4 11.70 " 165 7.09 57.32
2 1 11.20 161 6.97 55.78
2 2 12.70 1.90 6.69 54 .27
2 3 12.20 1.78 6.84 60.21
2 4 11.90 1.87 6.37 55.71
3 1 12.90 2.64 4.89 50.49
3 2 13.40 257 522 51.79
3 3 13.70 2.33 5.89 51.34
3 4 13.30 2.08 6.39 51.61
4 1 11.80 1.89 6.25 : 57.33
4 2 11.90 1.39 8.54 56.48
4 3 11.80 1.67 7.08 58.18
4 4 12.20 1.53 7.97 56.73
5 1 11.90 2.05 582 47.20
5 2 12.60 1.81 6.98 58.76
5 3 11.70 1.64 7.12 57.89
5 4 11.50 1.45 7.91 56.42
6 1 11.60 2.02 574 53.90

6 2 10.90 1.80 6.06 65.24
6 3 13.00 1.94 6.70 56.10
6 4 10.80 1.31 8.24 59.72
7 1 11.00 2.21 4.99 56.45
7 2 12.70 2.15 592 53.28
7 3 13.00 1.85 7.04 5528
7 4 12.80 1.69 7.57 57.48
8 1 13.00 2.26 5.75 52.21
8 2 11.10 1.70 6.54 52.51
8 3 12.50 1.99 6.29 54 .40
8 4 13.50 2.42 558 56.59



Behandeling Herhaling TOV %

Kwaliteit 1995/96

SUUR % TOVISUUR SKILDIKTE SAP %
1 1 10.40 1.44 7.22 4.94 52.53
1 2 10.70 1.62 6.60 5.07 50.71
1 3 11.20 1.45 7.73 4.83 56.44
1 4 12.50 1.52 8.24 472 55.80
2 1 11.10 1.46 7.61 4.88 73.40
2 2 10.90 1.44 7.59 4.62 53.44
2 3 11.40 1.53 7.45 4.97 52.01
2 4 11.40 1.58 7.21 4.26 55.32
3 1 10.90 1.49 7.32 5.07 48.96
3 2 10.90 1.73 6.32 493 50.95
3 3 11.20 1.42 7.890 473 53.23
3 4 11.20 1.50 7.46 5.23 52.33
4 1 11.70 1.74 6.73 4.80 52.58
4 2 11.20 1.67 6.72 478 51.17
4 3 11.20 1.58 7.08 4.51 51.40
4 4 12.30 1.61 7.62 5.22 49.75
5 1 10.50 1.93 5.44 542 45.83
5 2 10.90 1.91 5.71 4.88 48.18
5 3 11.10 2.04 543 5.1 48.44
5 4 11.20 1.83 6.14 4.84 51.24
6 1 10.80 1.68 6.44 498 46.44
6 2 11.40 2.08 5.47 4.68 48.66
6 3 11.90 1.75 6.80 4.55 52.18
6 4 10.50 1.86 5.63 4.91 50.62
7 1 11.40 2.01 5.67 5.40 69.36
7 2 11.60 2.43 478 5.17 46.27
7 3 11.90 2.01 5.91 4.90 46.13
7 4 11.40 2.02 5.63 5.26 48.74
8 1 10.20 1.97 5.18 5.29 46.94
8 2 10.50 1.70 6.19 5.04 43.55
8 3 11.20 1.90 5.89 5.66 49.14
8 4 11.20 1.87 5.98 5.20 47.92




