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U ITT REK SEL

'n Stratigrafiese kolom is met b~hulp van geologiese

kartering' en pr of LeLe vir die gebied opgestel n Die twee

eenhede, van die, ventersdorpgroep ka n ge,korY.'~~~éeerwoz d met

die eenhede in die Bothaville - omgewing. Die nuwe
,~

standaard onderverdeling van die Karoosupergroc'p v..c.t in

die gebied gebruik is, verskil,van die ou indel~ng.

paleogeomorfologiese gegewens en primêre st:rukt.m:e toon
, '

dat: d'i.e D"VryTI?~a-~yspl:ltein 'n sl:dd-suid00stel.:i..}-:e' rigting

soos diep

mariene, onderste wegstrand, boonste wegstrand, st.r andf'aae,

delta-top en. kont.Lrse nt.aLe fluviale omqewi.nqs kan in die,

veld vir die Ecca- en Beaufortgroepe onderskei '\IlOrd.

primêre strukture, petrografiese en paleontologiese

gegewens dui Op·ln diep mariene, beperkte afsettingskom

i'
vir die prins Albertformasie~ Die Whit;.~bi.l1-- en

("
\ Tierbergformasies is onder soortgelyke toestande afgeset.

Die water het vlakker geword en deltas, wat. die begin van

die Beaufor:tsedimentasie aandui', -het; vanu Lt; die sui.dwest.e

gemigreer. Kontinent~le fluviale sedin~nte is op die

sikliese deltaïese sedimente a:êgeset.

Die kontak tussen die Ecca- en ~eaufQrtg~oepe is
gl;adeJ::end' en vir pz akt Le se doe Le i.ndes is Cl.'i.ehas:Ls van

1
die eerste deurlopende sandsteenLa~as aan die bokant; van

die Eccagroep, kons ekwent; as I n hcnkenba.re en ')(ar,teerbar.e

. eenheid in die veld as 'korit.ak geno(:')I11.



'n Enkele kimberliet wat nie vantevore beskryf is nie,

is gevind.

Die verspreiding van kalkreet. word beheer deur die"

topografie en kom net op ou l\.fr.ika- oppervlakke,," voor.-. . ,
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die gebied 'kan mak.l.i.k l)erf~.i.kword , Die nasionale. pad van

INLEIDING

].1 LIGGING

Die gekarteerde gebied beslaan •n area t.us s'en lerftegrade" '.

23° en 24° oos en breedtegrade 30° en 31° suid, met uitson=

dering van die gebied tussen 23° en 23° 30' lengtegrade

en 30° en 30° 30' breedtegrade (Fig.I).

Die hele gebied val in Noord···Kaapland, sui.d van die

or an j e rLv i.e r • Die gebied beslaan 'n oppervlak van ongeveer

27 sookm en sluit:. dr i.ekwer t van die Brit.stovm·-dist:rik in,

asook groot gedeeltes van die distrikte De Aar en Hopetown

en k Le i.n gedeeltes van die distrikte victor ia-lriles .:,

Richmond en Philipstown. Bri tstown is die e ni.qs t.e dO:CI) Ln

die gebied terwyl De Aar, vosburg en Strydenburg net; buite

die gebied gele~ is.

102 BE\i'OLKING EN KO.tvIMUNIKASIEWEÏ~;

In die Bri·tstown-·distrik was daar tydens die 1970.-·sensus

1089 blankes en 4197 kleurling~ gevestig. D~e gemiddelde

plaasgrootte is tussen 850 en 900 h€k~aar. Skaapboerdery

is die belangrikste bed:cyf met gewasverbou.ing me est.a I. vir

eie gebruik. Die eni.qst e grootsY..:aalse gewasverbouing' is

by die Smartt Syndicate-besproeiingskerna waar veral

Dj_<.~padverbindings is g-oed orrt.wi.kke L en enige gedeel t.(.~ van
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'n Gruispa,d verbind 'BritstO\/.'rl met vos bu r q . Afgesien van
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Kimberley na Kaapstad gaan van noord na suid deur die gebiedo

Vanaf D(~Aaic loop 'n teerpad deur Bx~·:i.tstovmna'prieska.

die hoofpaaie is daar talle sekond~re paaie wat die gebie~

de uzk.rui.s en goed Lns t.and gehou" word deur die plaaslike

a f de Li.nq s r ade ,

Die enigste spoorlyn in die gebied verbind De Aar en

Britstown met Prieska. verder is ditdie erii.q s.t;e spoor=

ve r b i.nd.inq rnet; Suid'Vles-l\frika. Daar is verskeie klein

haltes QP die trajek.

1.3, VORIGE GEOLOGIESE WERK

Die h~le gekarteerde gebied is deur Du Toit (1907,p.l6l-l92)

geka!:teer . Hy maak veral melding van die gletservloere op

Vi lets Kuil 198. Hy noem die plase waaz op die witband voorkom

en gee I n algemene be skrywi.nq daarvan. Hy maak melding

van die sands'ceenJ.ae wat; naby die kruin van Renosterberg

dagsoom. Hy klassifiseer die sandsteenlae onder die

Ser Le 'Rc',f'_",amaar daaz : . ddt cl' d t; 1 t t_,_."" ._ , lS gevln . a .1e san s ·een.:21e 0-

d.i,e ander ... Beaufort behoort. Hy bespreek ook verskeie

k imber Li.e t.spl.et.e in die gebied.

R09'2rs en D,u To.L't (1908,p.l01-103) bespreek die Onder -

Beaufort lae wat; in die suide van die gebied dagsoom.

Ryan, '>,." (1967) bespreek die stratigrafie en paleostroom=

rigtings van die Ecca
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Ecca - Beaufort oorgangslae gemeet.

daa.r geen geologiese ke.a rt e bestaan wat die Ecca .-
Beaufo:r:t};:oni:aJ~ in die gekar-teerde gebied getrou weel':-gee

nie.

Strat'ten .. ',':" (1968) 'het; 98'INerk op die j)wyka-ve~cglet:sering

en d i.e invloed daarvan op die VOO.1.:' _. l<a·}:oo t.opoo r'a fi.e O'

1.4 HUIDIGE ONDERSOEK

Die kartering lS gedoen in opdrag van die Geologiese
opname van Suid - Afrika en vorm 'n deel van 'n regionale
kar t e r Lnq s px o j e k , Die gebied is op kontrak aan die

Universiteit van die Oranje-vrystaat opgedra.

Die qeb i.ed is qekar tee r met behulp van Luqf otos met;

skaal 1 : 40 000.
\

Die kartering is bemoeilik deur die
ba Le oppervlak: ;.,;-a,fse·tti:ngs.maar met behulp van die
lugfotos kon die ve rak i.Lf.ende formasies redelik maklik
qe.ka r te er wor d . 'n Geologiese kaRrt, geteken op

1 : 50 000 t:opog"a(;jeSe;,;.L:; 'ka ar t;e, is van hier ...'Ue .inl] Ijt,in'J

saarngestel. Die 'kaart;e is 3023 BA (Kort.kop) f 3023 BB

(J'akka. c·,'- or Lriq) ....0')3· BC• .I'..,'-c, • ..\..;, L..~., ,l::J , .:;, ,., ... (Br inks pan) r 3023 BD (I'lon'i:::cOS '2. ) ,.

3023 CA (Leeukopspan) , 3023 CB (Smartt Syndicate) ,
3023 DA (Britstown) I 3023 DB (Brand), 3023 Cc (Damfontein) ,
3023 CD (Daggafontein), 3023 DC (Flinkfontein) en 3023 DD

(Deelfont.::!in)"

Die finale kaart is verklein na 1 250 0000 (Plaat .1)
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2. FISIOGRAFIE

2..1 GEOMORFOLOGIE

Die gebJ_ed is geleë op 'E hoo!]te wat wis ae L "\:1.188en 1 000

e n -1 200 rw',' ,:,' '])0 set~,spieë1. Die hoogs'te punt, in die gebied

is die ba}"t::n op ll.a.svoëlberg (Combu:i.,,:,:: f ount a i.n 142),

naam.l i.k 'J.. 661 m bo sE'~êspieël. Verskeie berge, onder

ande r e F',enostert.,erg noord van De: ,Aar, is hoër as 1 600

Die c;rrootst,e gedeelte van die gebied

d i,e suide waar die meer 'iV'ee~:-standbiedende Beaufort-la:e
aanleiding tot terrasvorming gee.

In die heel noordwesteli.ke hoek van die gebied 5..sIn
aantal verspreide dagsome van ven:terE;;dorpla.'ItJa., Gletse.r=
werk i.nq 'het "tot. g8\ï01g gehad dat die ventel~sdo:cpdaSrsome In

t..i.p i.es e bu lt.r ot.s of "J:,oches mout.onnée s " voor koms het..

Oor d~e algemeeri vertoon die gebied hier 'n gelyk en

qo Lwende Lands kap , Na die suidooste, enkele kilometer van
di.e ventersdorpo.agsorne ( is daar 'n du i.de Li.ke ,plato gebou

deur I n doler ietplaa t, wa t; ·tussen die Wh.itehill- en d i.e
Tierbergformasie ingedring het. Die rand van die plato
kan du i.de Li.k op di.e lugfoto's gevolg \'701.'0. en d:i..t. is dan

. ,

001<: as die .kont.ak t.1:.I5Sen di,e 1r(1hj_V::~h.ill-en di.e rri(~rbergformasie

Di(~ qeb i.e d wat deur die I.rierbergfm:-masi.e onder lê word I

vertoon wye, eentonige, oop vlaktes ~et 'n lae reli~f
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waar dit nie deur weerstandbiedende dolerietplate bedek

is nie. Die dolerietgekroonde koppies vertoon as

Lnsel.berqe en kom wydve rsprei.door die gebied voor (Fig.2) .

Fig. 2. Renostervlei se berg op Kalkdam 16 as voorbeeld

van In inselberg.

Kenmerkende landskapvorme soos mesas, buttes en cuestas

kom voor. verskeie kringgange van doleriet kom in die

9'3bied voor en gee aanleiding tot In si.rke L van oneqaLi.qe

dolerieU::oppies. Die kringgang net wes van De Aar iG

In baie goeie voorbeeld hiervan. In die suide gaan

die kringgang oor in In baie groot inselberg. Groot

dele van die plase zwarte Kopjes 131 en Smauspoort 130

is op die inselberg gele5. Dolerietplate wat in die



'B:d.:tst.own , hinne en volg 'n kronkelende loop in 'n min

7

vlakte ,lê,gee q éwoonLd.lc aanleiding tot 'n qo Lwe ride topografie

met I n (~ffense hoër reliëf as die omliggende Kaz oos edf.me.nt.e ,

In die suidelike dele van die gebied dagsoom sedimente

van die Beaufortgroep. Die meer wee rst.aridbi.e de'nde

sandstene tesame met die voorkoms van dolerietgange en

-plate gee aan die gebied In heel ander voorkoms'as di~

wat deur die Ecc.:l9J.'oeponderlê wor d . Die Beaufortsedimente

gee hoofsaaklik aanleiding tot terrasse. Die kranse

wat die s ands t.e ne onder die do ler i.e t-» -gekroonde k.oppe I

vorm is baie steil en soms vertikaal, soos byvoorbeeld

Leebskop op Daggafontein 158, Mëlttheuskop op Elandsfontein

157 en Renosterberg net noord van De Aar. Die Beaufort=

sedimente veroorsaak ook groot reliëfverskille onder

die invloed van dolerietplate. Dit kan verklaar: word

deur die feit datdie oo:ckoepelende do Le.z i.e t; 'Ir,Je9VE~I.'vleer

is en die gebakte sedimente baie weerstandbiedend is,

byvocn~beeld op Dreunfontein 126 Wa.é.1.Y-' die .r eLf.e f ve.rsk i.L

ongeveer 60 ~,. is.

prominent-verlengde kalkreet-bedekte terrasse kom lang~

die loop van die Brak- en ongersriviere op Hondeblaf 46

en Zeekoegat 51 ~oorD

2.2 DP,EINEHI;.'JG

Die ongersrivier kom die gekarteerde gebied net noord

van die Smartt. Syndicate-,besp)~oe:i.,ingskema, vies Van



of meer reg suidelike rigt_ing. Die nasionale pad tusse~

8

-Bri.:tst.own en victoria-Wes~ krui s die rivier in die suide

net voordat dit die gekarteerde gebied verlaat. Irt

die vlakte-gedeel tes het die rivier -'n breë loop wa-t

redelik vlak ingekerf Ls ; Alluvium kom in 'n breë st.r ook

langs die rivier voor behalwe waar dit deur doleriet

sny, waar die loop smal is en omtren-t geen alluvium op

die oewers gevind wor d nie. Die rivier is nie stand=

houdend nie en meesal vloei daar slegs 'n sl~l stroómpie.

In die s6mer gedurende die re~ntyd kom die rivier egter

'n paar keer sterk af en redelike vloedskade is die

gevolg. In die winter weer droog die rivi.er soms

heeltemalop en net verspreide gate is waterhoudend.

Die Smartt Syndicate-dam is in die rivier gebou en

heelwa-t besproeiïng word uit die skema gedoen. Geen

studamme is in die gebied in die rivier gebou nie.

Die Bra.krivier kom die gebied in die heel noordwes-telike-

gedeelte binne en volg In kronkelende loop in 'n suid -

suidQostelike rigting voordat dit dan weer die gebied.

.Lusserr Brit.stown en strydenburg kruis die rLv i.er , Geen

i~ die heel suidoostelike gedeelte verlaat. Die

nasionale pad t.u ssen Britstown en De Aar: asook di,?'

groot damme is in die r'i.vLer' gebou nie maar ver ske i,e

st.udamme is deur boere self opgerig I waarvan die 111(~este

ongelukk:i.qweer: deur abnormale storms en vLoedwa ters

meegesleur word.

Beide die ongers -_ en B.l:-aJ.;::ci.vierkom kwaai af met -()o~(vlo,=?d::'ge
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reens en veroorsaak dan baie skade. Die gtadi~nt va~

die riviere is ongeveer 1,5 m/km. Die water is vars

en dr inkbaar behalwe dele van die ïsrakr ivier waa r dit

oor die Dwyka- en prins Albertformasies vloei. Hier

is dit tydens droogtes baie Irra'k en ondr inkbaar vir mens

en dier. Dit word toegeskryf aan saute van die sedimente

wat in oplossin~ gaan.

Die res van die gebied besit 'n swak-ontwikkelde

dreineringstelsel. Slote en dongas kom verspreid voor

en is meestal ~erbind met die hoof-riviere. Alluvium

i.sswak ont.wi.kkeL en qoe i.e dagsome word in die slote

en dongas gevind.

Vier groot panne, waarvan Brinkspan die groot.ste i.s,kom

in die 9(~bied op die sedimente van die Eccagroep voor.

Die panne blyk nie geslote te wees nie en daar is by

almal een of ander vorm van dreinering.

2.3 KLIMAAT

Die gebied het 'n tipiese kontinentale klimaat, d.i.

uiterstes tussen somer- en winter-temperature en

groot verskille tussen die dag- en nagtemperature. Die

war mst.emaande is Desember en Januarie en die koudste

maande is Junie en Julie. Ryp kom algemeen vir ongeveer
80 dae in die winter voor. Die heersende droë winde

waai vanuit die weste en die suidooste. Hierdie

w i.ride rige en scowwe rige ·toestande bereik 'n 'hooqt.e punt;



Skyn - dorre I<.:aroo-en die Skyn--hoër Karoo·tipes. In die

lO /

in Augustus - September totdat die eerste 'lentereëns

begin val.

die noorde.

Die vogdraende winde is afkomstig vanuit

Die gebied lê in 'n semi.c-woe s t.yn ··.si.".re~"kmet I n jaar Li.k.se '

reënval wa t, tussen 100 en 200 mm wi.s seL, Dié. maksimum

neerslag is gedurende Maart en gewoonlik in die voxm

van donderstorms.

verlore.

Baie van die wa t.e.r gaan deur afloop

2.4 FLORA EN FAUNA

volgens die. nuwe Lnde ling van Acocks

r~sort.eer die., plantegroei. van" die gekarteerde

gebied onder die' Sent:cale Hoê:~r Karoo-," d l.e

gebi~d is dit opmerklik dat sekere plante verskillende

qe oLoq.i.eae formasj ..es en s eke.re omqewi.nqs verkies om

.'irle:t1dik dig 'U! g):::,oei. So vind. ons dat dié kenmerkende

ka r oobos s Les wydver spr eLd oor die gebied voozkom maar'

dat ditbaie dig op die ka Lkz-ee t.-cbe dé lct.e oppervlaktes

gevestig is. Dit is op enke.Le uitsonderings no. die

'enigste vorm van plantegroei op die kalkree-t.

Gras kom ylverspreid op die vlakteS voor. Die voorkoms

V~1ngras is gcC)kon,sent:reer op en 1an'gs dire hange van

plat t.af el.koppe , en ~..s ook goed vert(~enwo'ordig oJ? doLeri.e t e

plate wat in die vlakte lê _ Geen lcar oobossi.e s kom op

die plate voor nie terwyl erike Le driedorings en h;:;_ak-



vo~ls is 6 spesifieke habitat- omgewings bepaal, nl:
',.

i.;
'1.'t.,

II

en-steek tussen die gras opgemerk is. Die algemeenste

Driedorings (Bpi9C?zun.J._~Eic:hotomum)kom veralop vloed=

vlaktes van riviere en puinwaaier:s van be r qe en heuwels

voor. ObI."die res van die gebied kom In mengsel van

di , . 1 t",tif.es, 1 ind '~e t1poS p.arr egrocl voor terwy mLn er promlnente

plantsoorte ylver~preid vooz~om.

Dit is opmerklik dat bome langs di.e Ongers-, en Brakriviere

tot e~(ele uitsonderings beperk is. F'lui tj iesrie.t,

verskeie kuile en gab~ in die riviere voor.

~,~
Bakoor-jakkalse is di.kwe Ls in die gebied opgemerk)

,.
~

Sommige van die boere hou groot troppe spr-Lnq bolckeï op.

hulle plase aan. pofadders kom redelik algemeen voor.

spesies is in die

die gebied en onqe ve e.r 80 V8l.:'s"k·t:lJ.ende

, t d Loedi ,,~,wi.n errnaan e, na oorv oeoi.qe reens,

Vo~ls is volop in

geïdentifiseer. Na aanleiding van die gedrag van die

(i) Berge en rante waar ver aL ï.ooivalkies, bos dui.we

witkruisarende en 'n enkele b~e&koparend

opgemerk is.

(:Li) Vla]-:;.tesmet g:r'o.8en s t r ui.ke bedek ,.

(lL1.) Vleie.

(iv) Ri.vierlope en die geël~ssosieërde 'bo-ori1'groe .i ,



oorvloedige reSns sedert 1974. Verskeie boere hetj
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(v) plaasdamme en waterhoudende gruisgroe,,,e.

(vi) p-.laasops:talle me-t-die geassosieërde pLan t.eqr oe i, ~

W t o'J' 1 'I d i }t Jd'a ervoe.8 lS VO.op en lS n lre~.e gevo_g van _Le

opgenlerk dat sonunige van die watervoëls nog nooit

vantevore in die omgewing aangetref is nie.

205 EROS IESIKLUSSE

Die gebied vorm deel van die Kaap-vaal-kraton '.'lat vir

lang geolo<:.~ie.se·tye stabiel -gebly he·t 0 Gedurende die

,Jura was daar in Gondwanaland geen binnelandse sedimentasie

nie behalwe langs die Icust;e (rl'n.1svlêll, 1970 lP. 40) .

Voor die opbre.ek van Gondwanaland aan die ei.nde van die
{.L\áet'l7

- Jura was daar aLre eds qr oot.skaa l.se er os Le -;"," I n baie

\

droë k.Li.ma at; , Die grootste dele van Su:Ld...;.Afrika,

verai die Karoo, het droog gebly en die h.oofdre.iner.ings=

patrone is oorgeërf deur die huidige rivierlope

(King r 1962, p.250). Maske (1957tp.9-10) beweer dat

'die Ire f f Lnq van die binneland van Sui.de Li.ke l~f:dJ(a.

plaasgevind h~t op dieselfde tyd toe die uitbarstings

van die basaltiese lawas va.n die stormberggToep

plaasgevind h~to Die huidige dreineririgspatrone het

hul oor spxonq op die ou oppe r v.Lak van bas aLtiese Lawas

wat; opgehef is in vroeë Jura-·tye.



vlaktes met ~erskeie inselberge. van die wye oop
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Oorblyfsels van die ou Gond'i.vana-oppervlak kom nog slegs

in die hoogs'te berge van, Lesotho voor I t.erwy L In

Afril<a.-landsoppervlak oor die grootste dele van die land
('.

gevorm ne.t, ,Die ku.sgehif~d benede die eskarp is gevo:tTI.1

deur In na=Af r i.ka e r oe Le= s LkLu s ,

Die Karoo vorm deel van die Afrika-oppervlak; 'vye oop

vlaktes skryf King (1962,p.262) dat hulle in plekke

In horison soos die s(~e het. va n Renosterberg net

noord van De Aar skryf hy (1963,p.227) dat die doleriet=

gekroonde berg bloot In strukturele oorsprong kan h~,

maar dat 111 na- Gond\vana-erosievlak nie heeltemal bui te

I'll OU Afrika-oppervlak ver t eenwoord.i.q,

rekening gelaat kon word nie.

Die kalkreet·-bedekt.e terrasse langs die Brak- en

ongersriviere is blykbaar die oorblyfsels va.n In

ooz spr onk l.Lke Afr Lka=oppe rv Lak t.e rwyL die ka1'.kx()et>-·bedek.te

vlaktes om. Lns eLbe rqe , byvoorbeeld pretoriuskop, ook



Dolerietplate kom wydve rsprei.d in die gebied voor. Slégs
,<

i
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3. STRATIGRAFIE

verski11ende gesteentes wat in ouderdom wisSel van

voor~Kambries tot Resent, onderl~ die gekarteerd~

gebied. Die oudste gesteentes is.die k\rlarts-veldspaat.porfiere

van die ventersdorpgroep wat slegs enkele dagsome in die

heel noo rdwest.eLi.ke hoek van die gebied vorm.

Gesteentes van die Karoosupergroep onderlê die res van die

gebied, maar dagsome is swak ontwikkel en word hoofsaaklik

bedek deur kalkreet, alluvium en kolluvium.

_, gJgem,een
in die suide van die gebied kom dOlerJ.e·tg.ange",,~(.'Idi.e meer

weerstandbiedende Beaufortgesteentes voor.

Die onderskeie strat.Lqra f i ese eenhede wat Li.t.oLoq ies in

die gebied onderskei is, word in Tabel 1 gegee.
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TabelI. Stratigrafiese opeenvolging fn die gebied.

OJ
'Cl
OJre:
~
OJ
CJ

i .



voor - Karoo vallei. Die Lawa vorm lae heuwels wat.
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4. VENTERSDORPGROEP

4.1 ALGE.MEEN

Die gestGenb~s van die ventersdorpgroep beslaan 'n

klein oppervlakte. in die noo.rdwe s t.e Ld.ke hoek van die

gekarteerde gebied. Die lawas dagsoom in die :vorm van

twee smal gebroke stroke, geskei van 'n lawaplato in

die' noor dwe.st.eLi.ke hoek deur 'n ncor.doos ....s t.re'kke nde '

promin.ent bokant; d i.e omI.iggende D~1}(a- en Resent.e

afsettings uitstaan.

Die ventersdo:rpgroep in die gebied verteenwoordig 'd i,e.

heel suidelikste punt van '.n groot afsettingskom wa.t;

'n oppervlaklevan ongeveer 800 by 400 km beslaan. Die

grootste dagsoomgebied is in Wes-Transvaal gele~ (Winter,

I.965, p . 5} • Die groep toon 'n groot diktevariasie en

winter (1965, p.5) het in die Bo'thaville-omgei,Jing 'n

verskil van 1786 maangetoon.

van Niekerk en Burger (1964, p.75) het deur radiometriese

ouderdomsbepalings met behuLp van die U --Pb- metode op
+ .s Lr koon die ouderdom van die Lawas op 2.300 _. 100 In. J •

vasgestel. ,Joub~rt (1.973. p.22) het roet 9cgewens

afkomstig uit boorg2d:e en die myne om F2iitil..,erleyvasgestel·

da·t die Lawa s en .sedimentêre gesteentes va'n 'die Veni:.:(~rs::.::

dorpgroep op 'n ongelyke vloer afgeset is.
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4 .2 KORRELAS IE

Emsli.e (1972) wat die aa.ngrensende gebied gekarteer het,

het die ventersdorpgroep in twee formasies,. naamlik

.die Bidou\\7sKuil- en die T I Kuipheuwelsformasie onder=

verdeel. Die onderste sorie van die 'I' I Kui.pheuwelsformasie

sluit die Soetliefformasie van A.L. du Toit en die

Geologiese opname i.n.

uitgebreide werk de ur winter (1965) op die ventersdorpgroep

in die Bothaville-omgewing het getoon dat die hoofsaaklik

vulkaniese opeenvolging in ses formasies onderverdeel

kan word , I nOndersoek deur Visser e.a. (ter per',se)

van die ventersdorpgroep tussen 'l'aungen Britstow~ het: 'j-~

die volgende feite aan die lig gebring:

. .f.
die suidweste vorm die sogenaamde Scetlief;formasie

(i) Vanaf Taung in die noordooste tot by Sodiqm in

'n integrale deel van die ventersdorpgroep.

(ii) Die Ventersdorpgroep in die Noord-Kaap kan logies

.in I n aantal litostratigrafiese eenhe de onderverdeel/

wo rd \:>1at die ekwivalent van die Lawa s e!,n sedimente

' .. van die hoof ventersdorpkom is.

(iii) Die st.zat Lqraf'Lese nomenklatuur, soos deur

winter (1965) voorgestel vir die omgewing van

Bothaville , kan met;"sukses in die Noorcl-Kaap

toegepas wor d ,
(iv) Klein verskille in die strat.Lqzaf Lëse :o,peenvol.ging

in die Noord-Kaap is die effek van tektbniek in
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die ,,:'kom:...... '.i·; •. ~,,:,-, en impliseer nie die nodigheid
. '

vir nuwe Li.t.os t r a t i.qr a f Leae eenhede nie 0

Grob18r E;:1'1 Emslie (t:étAei;~e) het die vente:t'sdorpgroep in

die aangrensende gebied m~t di~ van winter (1965)

g<;:!ko~cre1.eer. Die resultate word in Ta~el 2 uiteengesit.

vier formasies, naarul.Lk die New Kameeldoorns , Makwassie,

Rietgat en ~11anridge kan in die aangrensende gebied

onderskei word.

I

4.3 S'TRA.'1'IGRAFIE EN '.LITOLOG IE
:1

4.3.1 ALGEM.BEN

Slegs twee formasies van die ventersdorpgToep, naamlik

die Ma.kwassie- en Allanridgeformasies I kom in die"
:.

g~karteerde gebied voor. In volledige stratigraiiese. ,
. ~

opeenvolging wat nodig is om afsettingtoestande Jee'

bespree1skan in die gebied verkry word deur korr~lasie

met Emslie (1972) en Grobler en ~mslie(te't:!p'e~~M':se

opeenvolging in die T IKuipheuwels ,: ; ongeveer 20km wes

van die gekarteerde gebied. Die korrelasie tussen die

twee gebiede word in Tabel· j aangetoon.

4.,3 ..2

])ie suur Lawa s van die l\1akwassiGforrnasie dagsoom op ,

vilets 'Kuil 198 en we.I in die vorm van twee qr oepe

onderbroke noordoos - suLdwe s s t r ekkende .rant.e en Lest.aa n

(~ .
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Tabel 2. Korrelasie van die ventersdorpgroep in die
Britstown omgewing met di~ van winte~ in
die Bothaville-omgewing.
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Tabel 3. Korrelasie van die ventersdorpgroep in die
T'Kuipheuwels-omgewing en Bidouws-en vilets
Kuil-omgewings.
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hoofsaa.klik uit k\Va)::-tEr..~eldspaatporfiermet ë:1.gg1omeraat:

aan die basis. Die rante word van me\}<aargeske i deur 'n

t.Ll.Li.et.qevu Lde vallei terwyl tilliet ook in komme in di.e

en het 'n maksimum dikte van ongeve~r ' 7. rn. ...':,'. Op

die verweerde oppervlakke';..wi.sseI die lawa in kleur van

ligbruin ·tot oranjebruin. '.Op grond van die kleur kan

dit mak li.k oriderske i, word van die andesitiese lawa van die

Allanridgeformasie wat in die noozd-we st.e Li.ke hoek

dagsoom en 'n baie donker 'kleur het.

'n Vars monster van die kwartsporfier het 'n blougrys

kleur'en bestaan uit 'n baie,hards, afanitiese grondmassa

met eerstelinge van kwa rts en veldspaat. Die grootte van

die reghoekig~ veldspaat-eerstelinge wissel vanaf 15 tot

6 mm in lengte. Die kwar t.skor rels wissel min in grootte

en is ongeveer 2 mill ... .:in deursnit.

Slypplaatjies van die suurlawas toon dat· die kwartskorrels

goed gerond is I van dies'elfdec grootte is .en min veranderinge

ondergaan het. In teenstelling daarmee bestaan die

gaan het ."(Fig. 3). Die afanitiese grondmassa bestaan uit

veldspaat uit hoekige fragmente wat baie wissel in grootte.

Die veldspaat, hoofsaaklik ortoklaas, wissel van onver= .

anderd tot fragmente wat algehele saussuritisering onder=

fyn l':::r:istallewat te klein is om te i.derrti.f Ls eer .
::illsl Llitse Is

Die agglomeraat"aan die basis van die kwartsporfier verskil

in samestelling van die matriks (Fig.4).
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Fig.3. Mikrofoto van gesaussuritiseerde ortoklaas in

die kwart&veldspaatporfiere (130x).

Fig.4. l~gglomeraat aan die basis von die kwa.rt.spor f i.ere

op Vilets Kuil 198.
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4.3.3 ,AI,LANRIDGEFORMASIE

Andesitiese lawa van die Allanridgeformasie'bedek die
heel noo;[dw.esteli:}~ehoek van die g.eJ\:a:r-teerde gebied en

,
vorm deel van die Lawap Lat.os 'wa t; g.root opper v.Lak tea
na die noorde bedek. Grobler en Emslie(t~i-.·.per:i.~1p.14). ,

het in die aangrensende gebied, op Bidouws Kuil 197,
gevind dat die Allanridgeformasie uit basale piroklasti~s~
materiaal wat deur andes Lt.Lese lawa oorlê word bestaan.
nie basis van die formasie word geneem by die eerste
vers1r,y.ningvan piroklaste in die o.peenvolgin(]wa t; die

die Rietgatfo:r:masié·oorlê. piroklaste kom nie in die
gekarte~rde gebied voor nie. nie gyoepering van die
Allanridgeformasie is deur winter (1965) in die
Bothaville- gebied voorgestel en dit geld ook vir dié

formasie in Noo:r-d-Eaa})land.

nie amande Lhoude nde Lawa s is' donkergroen van kleur en
die amandels is gekonsentreer aan die bokant en basiS
van die verskillende lawavloeie. nit stem ooreen met
die bevindinge van Haugl1'ton (1969,p.122) wa~. v erkLaar
dat die amandels in die boonste sane van elke vloei
gekonr:3entrseJ:'is met; verspreide arnande Ls aan die basis.

Die amande Ls verskil i.n g-rootte en bestaan uit k~,vart:s,
I

kalsiet, kalsedcon of chloriet. Die langasse .van die

amande Ls kan moontlik verband han met die :rigting'van
lawavloeie. Emslie (1972.p.j9) het die maksimum
groot'te van die arnandeLs aangegee as '\. 2:., by 4':_,: .:

Hy het OO!" vloeil~{g:}tt'~~i~ec"in s~)rnm)·c.:fem:m' :
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,dagsome opgemerk.

4.4 AFSETTINGSTÓESTANDE

In volledige stratigrafi~se opeenvolging in die gebied,

wat nodig is om die afsettingstoestande te bespreek,

(Tabel 3).,

kan verkry word .deur korrelasie met Emslie (1972) en

Grobler en Emslie(téiUl.êf~)se opeenvolging in die TI Kuip==

heuwels, ongeveer 20 km wes van die gekarteer:de gebied

Die algemene kenmerke van die granietrolsteenkonglpmeraat, .
'.j

arkosiese grint en arkoos van die New Kameeldoorn~l-0rmasi.e
f.",

in die T I Kuipheuwels toon aan dat vinnige afsett?ing' 'I({

"

op In alluviale- of p.i.edmorrtcwa a i.er plaasgevind hez .~ ~

Die brongebied was heel moont.lik die granietmassa , l

.suidoos van die TIKuipheuwels en het In positiewe
> .. 'tendens g·etoon. Die groot hoeveelheid veldspaat

teenwoordig iIidie gesteentes toon aan dat er.osie" vervoer

enafsetting vinnig plaasgevind het (Grobler en Emslie,

ter.pEi~,se,P. 19) • Groot blokke graniet is oor In kort afstan~

ver voe r I 'baie swak afgerond en tydens afsetting het

by'ka ns geen sorter ing plaasgevind nie.

van die sedimente, wat, gradeer van growwe k.onqLome raat

en grintsteen na In sanderige ar'koos, kan afgelei word

dat die brongebied al meer passief geraak het t.erwy L

die kom nog steeds gesink het. :Erosie het n09 v.inn.i.q



verspreiding gehad maar nadat 'sedimentasie
..
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plaasgevind maar fyner materiaal is nou vervoer en op

die konglomeraat afgeset. Alternatiewe grof- en
. .

fynkorrelrige lagies kom voor maar geen kruisgelaagdheid

is gevorm nie. Die daling van die kom was vinniger

as sedimentasie en transgressie was die gevolg.

Kleinskaalse vuLkarii.ese uitbarstings het nou plaasgevind

en die vulkanoklastiese materiaal (hoofsaaklik as) wat

deur die vuLkari i.es'eopeninge vrygelaat is, is herwerk

saam met die sedimente afkomstig van die granietmassa

in die sui.doost e'. Hier:di.eproduk is in kruisgelaagde

eenhede in die kom afgeset.

Grobler en Emslie(ter:o.e'rse)ve r'kLaa r die beperkte verspreid:itng

van die New Kameeldoornsformasie op twee maniere:

(i) Die oorspronklike kom het In baie groter

beeindig i~ het In periode van erosie die

hoofvloei.ïngs·van suurlawa voorafgegaan.

As hierdie toestande geheers het kan .die teen=

woo rdi.qheLd van suurlawa op die vloergraniete

to\,=ge.skryfword aan In diskordansie.
"

(ii) Die oorspronklike kom was In lokale een· en het

In baie bepe~kte verspreiding gehad .. Onder

hierdie toestande is dit nie nodi~ om In periode

van erosie voor te stelom te verki~ar hoekom

die suur Lawa nie or:a.lsop die basale sed'i:inente

rus nie.



begin en al meer toegeneem. 'n opeenvolg ing van
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Die algemene sedimen1:asie-model vir die omgewing inaak

die t.weede hipotese mee r aanvaarbaar.

Vulkanisme het op klein skaal in·die T'Kuipheuwels

. "
kwarts-veldspaatporfier, ignimbrie·te en dasiet (240 m)

bedek die gebied. Lokale oorvleu~ling ·tussen die boonste

andesitiese lawas en die suurlawas kom voor en dit

veroo:r:saakda.t die andesitiese lawas op pLekke direk

op die vloergraniete rus. Dit kan aanvaar word dat

s uu r Lawa s 'n baie beperkte verspreidi.ng het en dat

dit die oorsaak vir die oorvleueling {so

Die vulkanisme in die T'Kuipheuwels was die begin van

'n wydverspreide vulkanisme. In hierdie vroe~ stadium

van vulkanisme was die voerkanale blykbaar gelokaliseer

tot geïsoleerde punt.e en die vulkanisme self Vlas nie

.so aktief soos in die latere stadiums nie. Lawa v1oeiings

was dus beperk tot die onmiddellike omgewings. van die

vervoerkanale. Dit verklaar die teenwoordigheid van

geisoleerde dagsome van die Makwassieformasie om die

'1' I Kuipheuwels .en op Bidouws Kuil 197' en v i.Let;sKuil 198.

Die t.eenwoordigheid van die New Kameeldoornsformasie

op Vilets Kuil is nie uitge~lu~t nie aange~ien die

basis· van die l'1akvvassiefo:hrlasiedeur jonger sedi.ment;e:

bedek word.

Die ~ulkanisme is gekenmerk deur rekspanning en dit Het

aanleiding tot blokverskuiwings gegee om die klein,



geïsoleerde sedimentêre komme te vorm. Vulkanisme het
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tot 'n einde gekom en d{e onegalige landsoppervlak'is

aan eros ie onde rwezp terwyl die ge'isoleerde komme

terselfdertyd vinnig met sediment gevul is. Een so

'n kom is in die T I Kuipheuwels gevind t.e rvry L qe eri

tekens van sedimentêre gesteentes op vilets Kuil gevind

is nie. In die TI Kui.pheuweLs word die suurlawa deur

andesitiese lawa bedek.

Sedimente~ moontlik afkomstig van 'n pulserende brongebied

aangesien a.fwi.saeLende lawa en arkoos lae vooxkom , ise

die gebied ingevoer. Vulkaniese aktiwiteit het tot

'n einde gekom en slegs sedimente is die kern in~evoer

om dik arkoos-afsettings te vormo In kleiner ko~me

in die noordelike dele van die heuwels is kalksteen en

chert gepresipiteer. Die kalk en silika was moontlik

afkomstig uit die verwering van die lawas. Die kleiner

komme was moontlik gevul met warmer wat er wat. Lewe in

die komme moontlik gemaak het soos deur die bestaan van

stromatoliete aangetoon iso In een van die komme is

daar twee kalksteen-chert siklusse met vier strematoliet-

horisonne sigbaar.

Die finale andesitiese lawavloeie het in 'n redelike

diep 'kom pL·:l:asgevi.nd S008 de ur die teenwoordigheid van

kus si.nqLawa aangedui woxd . Arkosiese ~edimente,

afkoms t i.qvan dieselfde brongebied as die vb:.t··i'EJes,is

weer in die kom afgeset. Hierdie sedimente en Lawa



Vulkanisme het weer op g,root skaal pJ,aasgevind en met

die toename van die voerkanale en die gr0:ter LawavLoei.e

is groot lawa-plato's, wat. op die oog af ë;lS, I n enkele

. I.

.t
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word met die Rietgatformasie gekorreleer.
. I

lawa vloei ve:rtoon r gevorm. Die arides.:j.tiesE) lawa kom

ook op Vilets K.uil voor en word oride r die ÁI~~anridg'e=

formasie gegroepeer.
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S. KAROOSUPERGROEP

5.1 ALGEMEEN

Sedimente van die Karoosupergroep onderl~ bykans die,

hele gekarteerde gebied. Die m'lrykaformasie word '
die

konkordant gevolg deur A Prins Alber:t-, Whitehill--(wi.tband)

en Tierbergformasies van die Eccagroep. Slegs sedimente'

van die onder-Beaufort kom in die gebied voor en die

onderste kontak van dié groep word geneem by die eerst:e

prominente sandsteenlaag aan die bokant van die

Tierbergformasie. Die totale dikte van die Ka.roolae in

die gebied is ongeveer 550 m.

volgens Du Toit (1907,p.J.83) het die spoorweë in 1903

I n boorgat vir wat.e r naby De Aar--stasie ge.boor. Die

ga t was 500 m diep en het net uit skalies en doleriet

bestaan. Geen sedimente van di.eDwykaformasie .is

raak9'eboox:nie 0 Hierdie boorgat is van groot belang

om die regionale helling van die Karoolae aan te dui.

Die elevasie van die bod.em van die boorgat is ongeveer

747 mc';, In die noor dwe st.eLi.kehoek van die gebied,

waar die W'hitehillformasie dagsoom is die elevasie

ongeveer 1 100 m Die dagsome van die

Vlh,itelJ.ill:fo:r:maf:.i.ie. is o'ngevec':!r 70 km en in 'n

nooz-dewest.eLi.ke :eigting van Be Aar geleë 0 Die
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verskil in elevasie tussen die twee punte, is 353 mi",

verder suid word die val van die Karoovloer al groter

totdat dit sy diepste punt bereik op 'n oos-wes-

strekkende lyn wat deur Grahamstad gaan (Ryan, 1967).

Fig. 5 is 'n saamgest~lde profiel van die Karoosupergroep

in die gekarteerde gebied.

5 • 2 KORRE LAS rs

Die Suid-Afr.il<aanse Kornmitee vir stratigrafie 'het; 'n

nuwe indeling vir die Karoosupergroep voorgestel

(M.R. Johnson, persoonlike mededeling, 08/10/1976)

volgens hi.e.rdi.e indeling bestaan die Dwykaformasie nou

slegs uit gletserafsettings, naamlik tilliet en rolblok-

skalies. Die Bo-Dwykaskalies en withand wor d nou

saam met die Eccagroep gegroepeer.
\

In Tabel 4 word

die ou en nuwe indelings vergelyk. Die Dwykaforrnasie

word deur die prins Albertskalie-, Whitehillskalie- en

~ierbergskalieformasies oorl~. Daar sal deurgaans na

die .nuwe name verwys word.

5.3 DvJYI<AFORIVJAS IE

hoek van die gebied voor. Dagsome is skaars, swak

5.3.1 VE RS PRE ID I t-JG

nie Dwykaformasie kOD1 slegs in die heel noordwestelike
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Sandst.een en moddersteen

Slikagtige skalie'en
moddersteen met fiffel=
merke

Liggroen tot donkergrys
skalies' met kalkkonkre=
sies

Spikkelsliksteen
Swart skalies wat vlït
ve rwe e r
Spikkelsliksteen

Donkerbruin skalies
met kalkkonkresies

Rolblokskalie
en till'let',

Kwart&Veldspaatporfier

/

Beaufortgroep

Tie~bergformasie

Whi tehillformas ie

Prins Albertformasie

ThJJykaformasie

Hakwassieformasie

Fig. 5. Saamgestelde profiel van die Karoosupergroep 1.ndie

gekarteerde gebied.

\
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Tabel.~. Korrelasie tussen die ou nomenklatriur en die
voorgestelde litostratigrafiese .eenhede.
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Die DVlykaformasie bestaan slegs uit glasiale lae. Slegs
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ontwikkel en beslaan. 'n baie klein oppe rvLakt.a. Goeie

dagsome is gevind in 'n enkele gruisgroef op Vi lets

Knil 198.

5.3.2' ALGEMEEN

Die D'wykaforrnasie vorm die bas is van die I<aroosupergroep.

In die gekarteerde gebied rus die sedimente diskordant

op die Makwassie- en Allanridgeformasies van die

Ventersdorpgroep.

In enkele vaste tilli.etdagsoom is .gevind. In ooreen=
"

stem..rningmet. Emslie (1972) is gevind dat die glaf;:L~le

lae in die gebied oorwegend uit rolblokskalie bestaan.

Dit kan aanvaar word dat die vallei in die ventersdorplawa

met tilliet opgevul is aangesien Emslie dit wel

gevind het. Geen t.e ke n van warweskalie is gevind nie.

5.3.3 VOOR _. KAROOVLOER

Die Dv.y)<a·tillietrus diskordant op alle ouer gesfeentes.

Die voor-·Karoovloer is baie ongelyk en di.t; het ve,roorsël.ak

dat die glasiale afset.tings in die valleie baie d'ikker

is as op die kruine. Die kruine en valleie is "leer

volg die huidige dreineringstelsels hierdie vo6r-

){aroo valleie.

Die enigste dagsome van die voor-Karoovloer kom in die



noordwestelike hoek op Vilets Kuil 198 voor. . 'DJ.e
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dagsome van ventersdorplawa toon al die kenmerke Van

tipiese "J~oches mout.onnéesll ··en.te.nspyt~ ·van die

.eeue-lang blootstelling aan verwering en erosie~ vertoon

dit op plE~k)<.:enog uitstaande gepoleerde en.geg.:toe~de

vloere. Die meeste gl~siale vloere kom as hellende

oppervlaktes -:voor. Du Toit (1907, p.179) het

melding van hierdie vloere gemaak.

5.3.4 GL1AS TALE ABRAS IE EIJ POLERING

5 C) 3 'if /1 •.2. Bultrotse (Roches -mouzonnée s) (F~;~.6) •

Bykans al die voor'-I<aroo-dagsome in die gebied kan: as. .

bultrotse geklassifiseer word. . ,DJ.e bultrotse, wát

ook goed gepoleer en geskraap is, is steiler aan die

lykant as aan die stootkant. Die stootkant is goed

gepoleer t.erwy I die lykánt qr of is as gevolg van

uitpl.ukking deur die gletsers en sommige skrape is

'lokaal ged~flekteer is deur obstruksies. "

half .om die bul trO'C8 gebuig wat aantoon dat die gletser

Slater (l932.p.308) beweer dat daar 'n ve¥houding best~an.

" tussen die hooqt.e van I n hul trot s en die oppe rvLakke ,;

aan die stoot- en lykante. :n Vermindering in hoogte
-gaan gepaard met. I n verlenging van pie sone van

afskuring aan di.e stootkant en 'n vennindering van

uitplukking aan die lykant. Hoë bultrotse ··g,ee

aanleiding tot baie ,..Jrywin9en ui.t.pLukk i.nqaan d i.e

lykant vind op groot skaal pláas. Gletsers beweeg



pyltjie dui die rigting van ysbeweging aan.

na die noorde.

uitsig
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Fi.g.6. Roches Moutonnées op vilets Kuil 198.

Fig. 7. Gepoleerde gletservloer met ysskrape op vilets

Kuil 198. Steel van hamer dui die rigting van ysbeweging

aan.
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mét min wrywing oor lae bultrotse en glasiale afskuring

én polering vind plaas.
)

Dus gaan die vroeë stadium

van glë;lsiale erosie met uitplukking gepaard te;rv.ryl

die latere stadiums hoofsaaklik afskuring en polering

behe Ls . Die algemene r:ig-'ti.ng van ysbeweging kan deur bestudelïn5
val)
~ie bultrotse be~aal word.

Skrapé CF.:Lg.7) •

Verske ie 'tipes van skrape kan onderskei wor d en

Stratten (1968~p.88) het 'vLer hooftipes ondersl',ei:-

(i) Skrape wat vlak en smal begint groter

word en dan ski.eLi.k eindig.

(ii) Die wat soos (i) begin, groter en we'er

kleiner word en dan eindig.

(iii) Sk:cape wat; skielik begin en geleidelik

e i.nc:tig ,

(iv) skr-ape wat; skielik begin en eindig.

'Die skrape w.i s seL in lengte van enkeLe sentimeters tot

sommi.qe wat; etlike met.er s lank kan wees , Somm.i.qe

skrape toon .rigtingsveranderinge wat, deur die

oneweredige beLadi.nq 'van d i.e glets,er en deur

o'nreëlrnatighede in die q.l.et ser vLoer veroorsaak is.

Sommige van die skr-ape spring: hulle verd"'yn en

'ver skyn dan weer oor kort. afstande. Dit kan toegeskryf

word aan insluitsels in die gletser wat net sporadies

kontak met die gletservloer maak. Stratten (196B~),::)"Bl)



Die gutse is soos die naam aandui

enkele sentime·ters diep en breed.

halfmaanvormig en

Volgens Stratten
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beweer dat die paleo-ysrigting afgelei kan word deur

te let op welke wyse die skrape begin en eindig.

Skrape begin nie so skielik as wat hulle eindig nie

maar die verskynsel kan nog nie verklaar word nie.

5.3.4.3 Halfmaanvormige gutse. (Fig.8~.

(196B,p.B4) kan die konvekskant saam of teen die

vloeirigting van di.e ys wys met die steilhellende

breuk op die afvloeikant.

Fig.B. Halfmaanvormige gu·tse op Vilets Kuil 198.

pyltjie du.i die rigting van ysbeweging aan.



5.3,.5 RIG'rING VAN, YSBEw"'EGING (Fig G_ 9.)
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Die rigtings van alle beskikbare ysskrape asook die

oriëntasie van verskeie "roches mou.tonnées" is

qerneet , Die Lesings verskil met 50 en 'n algemene

rigting van 1600 kan aanvaar word , Di.t_ vergelyk goed

met, die bevindings van Sb:-atten (1968~)'en Cr:oweLl

en Frakes (1972) 0 Alle beskikbare gegewens in die

gebied dui slegs een rigting van ysbev.Jegingaan.

~ ~~I~ j;,~"
N 'cr.

~ -.
I, r~r\
"

I,

l.l0
/'

I'

Fig. 9,. In Roosdiag-ram wat; die r.i.gtirlgvan ysbewegings

in die gebied aantoon.
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5.3.6 S.TRATIGRAFIE EN LITOLOGIE

Dagsome van die glasiale lae is skaars in die gebied,

swak ontwikkel, diep verweer en met oppe r vl.aka f s et.t.i.nqs

bedek..
-

Na die s u Ldoo s t.e wor d die ti11iet deur ska Li.es

van die prins Albertformasie en jonger af se t t Lnqs

bedek. Dit is bykans onmoontlik om 'n profiel van;

die D'II.Jykaformasie saam te stel aangesien die sa.mestelling

baie varie~r oor kort afitande en ook nie tot 'n

vaste horison beperk is nie~

van die gesteentes van die vent.ersdorpgroep wat in die

noordooste dagsoom. Volgens Rogers en D,.uToit (1908b;p. 97) :tS

daar geen vaste re~l vir die verspreiding van die

Meeste van die swe.r f s t.ene in die t.i.L'l i.e t; is a fkomst Lq

swe r f s t erie in die tilliet nie, maar sover afgelei kan

die bas is van die. t:illiet voor terwyl dié wat; ve r '.~

word kom die swe.r f st.ene van loka\l.e gest:eent.es Ineer aan

vervoer is, ho~r op in die suksessie voorkom.

'n Klein tillietdagsoom kom op vilets Kuil 198, noord
-:

van die ou opstal en wes van die Lawa s , voor.. Die

tilliet is bruin met swerfstene wa·t w.i.ss eL van enkele

mil1:Lmeters Lot; ongE!\l(~e).: .'5 cm .: Die oorgrote

meerderheid van die :::vl(:)r£stene Ls 'hoekLq tot balfhQe1<.~g

met'slegs verspreide geronde insluitsels. Die geronde

insluitsels is bly}~baar in dié vorm deur: die gletsers

opgeneem (Joubert, 1973tp.52). Die 'swerfstene is

geset in 'n kompa.kt.e, ongelaagde, fynho:t':r.;ctr~,



lawa, kwartsiet en kwartEweldspë:1,a-tpor::Eii::r. En}~ele
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sanderige blougrys of groenerige matriks. In die

verweerde tilliet staan die .swerfstene prominent ui,t

ep het die matr Lk s I ri. lig geb~ikte k Léu r . volgens

stratt,en (1968a,p.25) is die kleur van die ve rwee r de

tilliet orrderhewi.q aan k Li.ma a t.st.oe s t.ande ,

nie swe:cfstene is hoofsaaklik afkomstig uitdie

ventersdorpgroep en bestaa.ri onder andere uit andesities~

swerfstene van grar'iiet' en jaspj:s is ook gevind.

sandgrpotte-fragmente. nie deeltjies toon groot
>,

verskille in kor:relgrootte en kom onqes or t.eer d voor.
I

nie Loka Le gest:eentes het I n groot invloed op die' kleur,

en tekstuur van die matriks.

Die enigste dagsoom van rolblokskalie kom ongeveer~

op Vilets Kuil 198, in 'n gruisgroef voor. nie roLbLoke

.> Lk:rT1/"': '.:'" noord van die gekarteerde gebied, nog f3Leeds

ska Li.e is tot 'n d i.e ot;e van .2 rn: ....... goed. blootgestel
"

en di.t; kan ae.nvaa r word dat dit. in d.i.e q elcart eer de

gebied ook goed ontw i.kkeL is. nie rolblokke in die

" ska LLe wi.s seI 'van f3andJ.::,o:C:i:eJ..gróot.te tot: eenhedevaD

25 t:01:. 30 em in deursnee. n i.e kleiner '"'()lb'(~,1,"h::.
,.), ".. ;, .' .... ;-:" ,_ ........ , .. \. ,J

algemeen voor t.erwy L die heel grootste .eenhede tot enkele

voorbeelde beperk is. nie ro]~lokke is meestal in

horisontale bande geori~nteer en bestaan hoofsaakli,k

uit }~wart;si.et, aride s i.ti.e s e lawa en k\tJ'arts-veldspaatpor!-i~:::r:

(li' i.9 ,,10 en 11 ) .
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Fig. 10.

Fig. :U.

Fig. lO en 11. Rolstene in di.eDwy1~aformas Le op vilets

KuLl, 198. Let op die variasie in grootte en die

vervorming van die gelaagdheid.



50 km we s va.n die gebied gevind. Geen dagsome is

'\.
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Die rolstene besit 'n sekere mate van voorkeurori~ntasie{17~).

Die lang asse van die meeste insluitsels is min of meer

in een rigting georiënteer t.e.rwyl, die oo rb Lyweride

insluitsels I n rigting loodreg op eergenoemde het.,'

Die skalies en moddersteen toon nou ooreenkomste met

die matriks van die tilliet.

Geen wa.rwe ska Li.e is in die ge]<ar'i:eerdegebied gevind

nie. Emslie (1972 p.53) het 'n dagsoom ongeveer

tussenin gevind nie en dit kan aanvaar wor d da t; die

wa:rweskalie nie in die gebied ontwikkel is nie. Die

warwes.kalie vert.eenwoordig die boonste gedeel te van

die Dwykaformasie. Aangesien dit in die gebied

afwesig is, is daar 'n geleidelike gradering van die

D\vykaformasie na die prins Albertformasie . Die

rolblokke \\lordal kleiner totdat dit later hee.ltemal

verdwyn.

5.4 ECCl'.GROEP

5.4.1 ALGEMEEN

Saam met doleriet onderl~ sedimente van die Eccagroep

die grootste gedeelte van die gekarteerde gebied. Die

suLdeLike dele van die gebied word deur die Beaufor-tgroep

be dek , Dagsome in die gebied is skaars, swak on t.wi.kkeL

en bep~rk tot gruisgroewe en hoërliggende, dolerietbedekte

koppies. Die Eccag:roep wo rd onderverdeel in die
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prins Albert-, VVhitehill- en Tierbergformasies .

5.4.2 PRINS ALBERTSKALIEFORMAS IE (BO-DWYKASK1-\LIE)

5.4.2.1 Algemeen

Volgens stratten (1968Qp.37) volg die skal~es van die

prins Albertformasie konkordant op die D'i.vy}\:aformasi.e0,

In die gekarteerde gebied is daar 'n graderende oorgang

tussen di.e rolblo]<skalie en die oorl.iggende pi:l,rrB

Albertformasieo Die kontak word geneem waar geén

teen verwering as die onderliggende skalies. primêre

rol.st.enemeer in die skalie teenwoordig is nie. Waar

'die tilliet en'rolblokskalie redelik dik is, is daar

'n graderende·oorgang tussen die prins Albertformasie

en di.eonderliggende sedimente. Waar die Dwykaformasie

bai.e dun is, is daar I n skerp oorgang tussen die +we e

formai:-:ies. Die oorgangsone vorm nie 'n karteerbare

eenhe id nie. ,

Dagsome is skaars. swak ont.wikkel en bedek met grond,

alluvium en kalkterrasse . In die omqewi.nq van doleriet=

plate is die ska Li,e qeba'k en baie meer weerst.andbiedend

strukture en spoorfossiele is beter sigbaar in die

qebakt;e skalies .

Stratigrafie en litologie

Op Bulberg (Baverspoort 9) is die sedimente v~:tn die

Prins Albertformasie goed blootgestel. (Fig.12 )
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Doleriet

Whitehillformasie (~itband)
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Spikkelsliksteen

Bruin skalie met
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Doleriet

Bruin skali.e

Fig. 12., Profiel van Bulberg op Baverspoort 9.
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Onderkant die doleriet op die kruin van die kop kom

die onderste :':"'1, om::', .r ., van .di,eWhitehillformasie voor.

Die basis van dié formasie word deur 'n dolérietplaat

afgesny. Aan die basis van die kop kom bruin skalie

met 'n kenmerkende snuifdoosven"ering voor 0 Die

bruin ska Li,eword gevolg deur 'n ke nmerke nde sogenaamde

spikkelsQiksteen. Die ,spikkelsliksteen-lae kom voor

tot onderkant die doleriet aan die basis van die

Whitehillformasie. nie sliksteen is liggrys met.

donker spikkels en volop spoorfossiele op die laagvlakke.

Die sliksteen kan as 'n waardevolle merkerlaag dien.

Potg i..eter(1973, P .13 5) DeViser dat; die spikkelsliksteen

slegs aan die basis van die viliit ehLl.Lf orma sLe voorkom,

maar in die gekarteerde gebied, op Kortkop 11, is

Ikan die stratigrafiese horison daarvan deur middel van
.i·

spikkelsliksteen onder die kruin van 'n koppie bokant

die Whitehillformasie gevind. onder die sliksteen kom

kenmerkende groen skalies van die Tierbergformasie voor.

Waar In doleri.etplaat net: onder-kant; die itfhitehillformasie

ingedring het en die vJhitehillformasie ,,,,eggeërodeeris;'

die spikkelsliksteen vasgestel word. Daar moet net

met seke.rheLd vasgestel woz d of die sliksteen op die

spesifieke plek bo- of onderkant die mlitehillformasie

voorkom.

Potgi~ter (1973,p.135) het x-straaldiffraksieanalises

op die spikkelsliksteen gedoen. Die resultate toon

dat die sliksteen ,chloriet bevat ter'V\ryldie mineraal

grootliks afwesig is of in'baie kiein hoeveelhede in

die onderliggende skalies voorkom. Die sp.ikke Ls in



indringings op die sliksteen het. Die gespikkelde
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die sliksteen word gevorm deur die konsentrasie van

chlor iet as g~~volg van die bakeffek wat doler iet=

e Li.kst.een kom oor I n 'I/lye gebied voor en is deur ve.r ake Le

ander outeurs aangeteken.

5.4.3 ltiTHrrEHILLSI<ALIEFORIVlAS IE . (WITBAND)

Die Whitehillformas ie is In kenme r kende witverwerende

aka l i.eLaaq wat die baie homogene prins Albert-- en

'I'ierbergformasies van mekaa r ske L, Die v·thitehillformasie

is ongeveer : :.:6 m.: '... , d i.k en beslaan n i,e I n groot

dagsoomgebied nie. Die dagsome kan egter met redelike I

akkur-aa t.he i.d uitgekarteer word.

Dagsome van Whitehillformasie is op Wonderdraai 225,

Nieuwe Kraal 229, pretorius Baken 228, Barendsfontein 21,

Bav.erspoort 9, viool l<raal 24 en Karree Hoe]< 25

t.e enwoor di.q en volg I n lyn wa..t ongeveer noordoos-

suidwes strek. I n Doler Le t.pl aat word gewoonlik al tyd

met die IffiitehillfOJ.:'masie geassosieër. Die doleriet

is dui.delik op lugfot.ó.s ' sigbaar en vorm I il duidelike

karteerbare merker-eenheid.

Die doler LetLndr ingings veroorsaak dat die vlhi.tehillformas ie

soms verplaas wor d en as ve r ski.Lke nde horisonne kan

voorkomp Op Meerlandskop (Baverspooit 9) is daar

t.wee daqaome van ~'Ï[.hi·tehil1.formasie I onderskeidelik

.'2m.: en '. .~...4 :)i" dil<,··\\ra1.:: deu r 'n 25 nl dik

C'rJ=.r·J·e·tpl~-t ge~lcP"l wo~d_:-,J ~t_.... _ - ...... .I:'J.~O'Cl .... , lo ..:~_. .\...
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In die verweerde toestand is die Whitehillformasie

wit, sag,. baie fynkorrelrig en goed~gelamineerd.

Saam met die wit skalies kom daar ook rooi en bruin vari~teite

voor. Die rooi kleur kom aan die basis van die

M,l.l teihiJ.lformasi(O!voor en wor d sevorm deur d i.e rree r s.Laq

van y::.,teroksiedesI afkomstig vanaf piriet in di.e

onverweerde skalies en nabyqe Le é doleriet (Du Toit,

1907 , P . 182) .

In di.e cnverwe erde toestand bestaan die Whitehillformasie

uit swart, gelaagde koolstofryke skalie wat van 12 tot

14 pe-rsent.koe Lst.of kaH. bevat (D,U" ToLt, 1954,p.278) 0

Onder die invloed van lug en vog reageer die piriet en

karbonaat. met di.ekoo Ls t.ofryke mat eri.aaL en dit gee

aanleiding 'tot die kenmer-kende wi,t kleur van die verweerde

Wbitehillformasie. Die dikste opeenvolging van die

White1-lillformasie kom op Karree Hoek 2'5 voor waar ongeveer
\

13 m blootgel~ is.

5.4.4 ':I' IE RBERGS KAr, IEFORlV'..AS rE

'Die formasie woxd informeel in die basale gedeelt.e

en die oorgangslae onderverdeel. Die oorgangslae

word saam met. die Beaufortqroep bespréek om In

duideliker beEd.d, van die oorgang 'ce gee.

5.4.4.1 Algemeen

Skalies van di~ formasie onderl~ ongeveer 75 ~ersent

van die gekarteerde gebied. Dagsome is volop 'ma'o,:r



en oppervlak2;kalksteeno 'Die skalies is op plekke op
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nogtans beperk tot, dolerietgekrboride koppe f ' qr ui.sqr-oewe,

spoelslote en spruite. oor groot oppervlaktes word
I

die skalies bedek deur Resente afsettings soos alluvium

die vlaktes duidelik sigbaar en kan maklik onder die

plantbedekking onderskei word. Die skalies vertoon

as oorwegende groen gruis wat; met ~:r',:'ondgemeng is.

5.4.4.2 Stratigrafie en litologie

Du Toit (1954,p.28l-282) het die Eccagroep (Tierberg

forffia~i9) in drie fasies onderverdeel naamlD< die Suideli~e

of groen Eccafasies, die Sentrale of blou Eccafasies

en die Noordoostelike s·teenkoolfasies. Ryan (1967,po12)

het die. :'::~"sroep:' op grond van litologiese verskille en

paleostroomanalises in vier fasies, naamlik die

Noordelike, Suidelike, viTestelikeen Sentrale fasies

het hy weer litologies onderverdeel. Die sentrale

onderverdeel (Fig. 13). Die eersgenoemde drie formasies

fasie is baie homogeen en kan op litologiese'gronde

moeilik onderverdeel word. Die huidige Tierbergformasie

stem ooreen met Du Toit en Ryan se Sentrale Fasies.

van die skaliedagsome. Tussen Strydenbu:r.gen Br i t.stown

Doleriet het 'n groot invloed op die voorkoms en vorm

is t.alle gruisgroeYie deur die plaaslike afdeJ.inqsrade
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Fig. 14. Tierbergskalie op Ezelskloof 68. DagDoom
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langs die nasionale pad gegrawe waar die onverweerde

skalies bestudeer kan word. waar die skalies nie deur

doler iet sea(f<3Kteer. '; is nie, is ditbaie bros en lig tot

donkergroen van kleur. Die skalies is nie bestand

teen verwering nie en na ontbloting in die gruisgroewe

verval dit binne In paar weke na In brosl plaatagtige

ma t.e rLaa 1. Die ti.pe verwering is kenrnerke ridvan die

skalies en vergemaklik die herkenning van dLe fozma si.e,

Lokaal staan die verweerde skalies by die boere as

seepgruis bekend (Fi.g. 14) •

naby die basis van die Beaufortgroep.
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Waar die ska l.Les deur dolerie'tindringinCJEi c.eaFfekll3e,r;:';:i.s,
, ,\ ' - "V

is ditgebak om' 'n le i1<1,ipvoorkoms ,te ll.ê en baie Vleer=

s t.andb Ledend 'teen vervzer Lnq te wees , prim~re ~trukture,

laminasies en spoorfossiele bly baie langer behoue in

. die gebakte ska Li,e (1":Lg. 60) .

In sommige gevalle word die ska Lie uitermai:ig g-ebak en

dit gee aanleiding tot lidianiet. Die Li.dLa.ni.et; is

rooibruin aankorsting en t60n 'n skulpvormige breuk. , ;

Op e ornm i.qe br:ol<stu};:ke is die oorspronkli1<;,egelaagdheid
nog op die verweerde oppe rv Lakt es sigbaar. Die Li.d.i.ani.et;

karn meestal as loslappe op doleriet:qekroonde koppe. voor.
,~ ,

Op Brandfontein 87 I in die l:r:Lng-ga.ngwe s van De Aa,r,
kom 'n groot ctagsoom van die gesteentetipe net noord
van die teerpad voor. Lidia.niet is ook gevind naby

die Smartt Syndicat:e-beE,proeiingsl:erna op Kareeboschpan 99

en DOOrskuilen 100. In laasgenoemde twee gevalle is
geen doleriet naby die lidi~niet-bedekte heuwels gevi~d

nie. Dit kan e~rter aanvaar word dat doler iet, net,

onderkant di.e Li.d i.an.i.et; teemvoordig' "is >:,JJ; aanleiding
~'" :_I •

tot, die heuwe l vor mi.nq gegee he t; , Die lidianiet was

baie ges1<ik, in die maak vari k.l i.pwe.r'kt.ui e wat volop in

die gebied aangetref word.

Spik1<elsl.iJ\:steen,soortgelyk aan dié wat; aan die ba sd.s
van die 1Nhitehillformas ie gevind is, is ,in I Tl paar

lokaliteite, haamlik op Kortkop (Kort Kop l~ en Tafelkop

,(Cloetes pan West 231), gevind. In albei gevalle ko~
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die spikkelsliksteen aan die basis van. In doLer.i.et.p.Laat; .

vobr en direk orider dit ko~ die kenmerkende groen

skalies van (;U.e ~[':i.erbergfo:crnël.si8voor. Die a Li.ks t.een

kom op dieselfde horison en baie naby die basis van

dié formasie voor. Spikkelsliksteen is n~rens ho~~

in die suksessie opgemerk nie. x-straaldiffraksieanalises
"

van die sliksteen onder die 1tfhitehillformasie is reeds

bespreek. potgieter (l973,p.l37) het d'euJ; middel van

X-straaldif.f.rak:3ieanal:i.ses bepaal dat; die, skalies

heid chloriet bevato Hy het egter geen s pLklceLa Li.k s t een

bokant die \'vhi tehillformas ie gev ind nie. Soor"t:gelY}'·e

metodes is gebruik om die chlorietinhoud van die ~
,

Tierbergskalies op verskeie horisonne in die f , .opeem:oJ.g 1.11g

te bepaa L, Die resultate het getoon dat die skalies

chlorietryk is aan die basis maar ho~r op in die

opeenvolging .is geen chloriet teenwoor.·dig nie.

Naby die opstal van Karree Hoek 25 is wi. t: gebakte ska Li.es

in In gruisgroef gevind. Die skalies vertoon op die

06g af net, soos dié van die wnitehillformasie wat:
~ ..... ';::J krn . ....,: ..' na die noorde dagsoom. By nadereongev.;;>.er"

ondersoek is gevind dat die struktuur en tekstuur

ooz-e enstem met geba};:"teTierbe:cgskal.ie 0 Die ~/vit kleur

kan toe]ssJcryf wor-d aan die feit dat dit. direk bokant

die whitehillformasj_(~ voorkom. So()r:bgelyke voorbeelde

van die wit skalie van die Tierbergformasie word

aans:etxef op waterval 54.

ve r'kyke r na Laa sqenoerndc vooz be eLd gekyk word, het dit

\~

".'"



ka Lkst.e enband j i.e s
, 'in '"n gru isg'roef ,'voor (Fi.g. 15)
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die kenmerkende voorkoms van di.e Whitehillformasie en
~al maklik daarmee verwar word., Nadere oridersoek het
getoon dat dit beslis skalies van die' Tierberg=
formasie :Ls.

Langs di~ teerpad, noord van Bri~stown op uitkyk 22.,

kom geolooide skalie met -dbn tuésengelaagde

nie gruisgroef is gele~ in 'n kalkreetryke omgewing.,
JoubE:r:t (.l973,p.64) bewe er dat k,alk langs laagvlakke
,en na t;e ing-edr-ing~et om aanleiding tot die ont,';v.ik}.;:eling",
van plooie te gee. nie plooie in sy gebied is egter
baie vervorm 'l:ervryl.'in 'hi.erd'Le geval die plooie ba-Le ,

re~lmatig is en 'n skerp kruin het. Die verkla:c.i.nq

is 'n interressante verskyn~el gevind. Behal~.ve vir

van nu Toit (l908~p.l17-118) is vir hierdie geval
maer aanvaárbaar. Hy beweer dat die ho~ hellings

" '~..'

in ska lLes weerskarrt.e van "n kimberlietspleet
kenmerkend is van di~ tipe intrusie. Die ho~ hellings

ni,e net deur kLmberLj.et Lndr i.nq i.nqs veroorsaak nie
en '11 paar. gevalle is bé.kerid waar .doLer i.e t qariqe die

lae byna ver t i.kaaL gE'.!,ko,lJ.'telhet. In en om die be t.rokke

gx'uisg':r.oef Ls geen teJt:,envan ki.rnberLi.e't; of do Leri.et;
gevind nie én dit is moontlik dat d.ie hellings deur

In subdaqs oom van hierdie gesteent('~s ~eroor5aaK fs (Fig .16)

op Renosterberg , net; noord van De Aar op Teerput,s Dam lOl,

die dolerietplaat aan die voet en op die kruin van die
bere:}lyk, dit, Vi.3_l1 ve r: af of daar n09 twee doLer.i.e't.p l.a't.e
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Fig.15. GGplooide TierbergskaI ie op Ui·tkyk 22.

Fig.16. Tjerb~rgskalie deur In kinilierlietspleet

vervorm (volgens Du Toit, 1908,p.118).
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in die,middel van die berg voorkom. By nadere

ondersoek blyk dit dat daar net een negatief~

verwerende dolerietplaat is en dat die rooi klipbanke

bo en onder die plaat inderdaad massiewe gebakte skalie

van .di,errierbergfo:crnasieis' (Fig .'47 ) .

In die suide van die gebied, langs die ongersrivier op

Daggafontein 158, is 'n soortgelyke geval waar' 'n

massiewe kr ans van oriqeveer 30 .m.: '. " maklLk vir doleriet,

aangesien kan word. Inderdaad is daar slegs 'n dun

doLerLe t.pLaa t; bo-op die Tierber:gskalie i:eenwoo::cdig"

Die rooi kleur van die sedimente is die hoofoorsaak

van die verwarring wat kan pLaa sv i.nd .

Op Doorn Kuil 75 is 'n ronde koppie bedek met kenmerkende

groen, verweerde ongebakte skalie. Op die kruin van

die koppie is 'n dun doleriet gevind. Die bakeffek

va n die doleriet was arna L na weerskani:e toe en slegs

I n dun sone van geba'kte a edi.ment.ekom voor. (F ig _17 ) .

£0 'n paar lokaliteite kom dolerietpuin-bedekte terrasse,

wat; riet soos dolerietdagsome lyk, voor. Die terrasse ..

staan bokant di~ omliggende skalie-Gedekte vlaktes uit.

'n padsnit op Rie~fontein 74, langs die teerpad tussen

Brit.stmYn en Strydenburg, het aan di.e :U.g gebring dat

die terras gevorm is deur verkalkte dolerietpuin; grond

en skalies wat ongeveer 30 cm dik is. Aap die oppervlakte

van die terras is die skalie goed sigbaar tussen die

doleriet:pu:Ln. Die be Lanq.rlkst;eIcenmerk van sulke

ten:-asse is dat d i.t; u i.tst.a.anboka.nt die omliggende
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Fig.l7. Skalie-bedekte koppie op Doorn Kuil 75.

Fig.IS. vars Tierbergskalie bedek deur verkalkte

dolerietpuin, skalie en grond op Rietfontein 74.
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Kalkkonkresies kom algemeen in die Tierbergformasie

voor. Dit wil voorkom asof die konkresies tot spesifieke

horisonne in die formasie beperk is. Op Blaauwbosch

Dam 103 kan duidelik gesien word hoe die konkresies in

lae voorkom (1"ig.19 en 20) .

. 1 k . W ISS~ • d: ... 1.Dle <on reSles verE: ], van onreelmatl.ge l.ggame met

kenme r'ke nde keël-in·-keël strukture, wat veral in en

om panne voorkom, tot die algemene ronde konkr-e sLes

(Fig. 21 ) .

Riffels kom alyemeen voor in die boonste gedeelte van

die Tierbergformasie. 'n Goeie voorbeeld is gevind

op Z'ltlarteKopjes 131 (Fig. 22). Die strukture sal

volledig onder die sediment~re strukture van die

Beaufort.groep bespreek word.

F'ig.19. Kalkl<onkresies op Blaau\'lboschDam 103.



Pig. 20. Enke'le k.alkkonkres:i.e op Bluam"bosch Darn 103

pig. 21. Enkele ronde kaLkkonkr-e s Le op n.ic. Q. j_, :_~

90.

58
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Fig. ?~. G()lfriffel~3 .indie rJ:'i"";:t'b"?~ g:Eo:cmasieop Zwarte

Kopjes i3l.

5.5 BEAUFORTG1~OEP

5.5.1 Algemeen

Sedimente van die Beaufortgroep onderl~ die suidelil~

gedeeltes van die gekarteerde gebied.

Die kontak tussen die Tierbergformasie en die Beaufort=

groep is nie skerp nie en volgens Rogers en Du Toit

(190B,p.lOl) vind die oorgang van die Tierbergformds~e

na die Beaufortgroep suid en suidwes van Britstmvn nor.

In afstand van 16 tot 23 ruplaas. ~.l die besld.kbare

gegewens dui op I n diep mariene a f set.t.Lnqeomq ew.i.nq



geword en prodelta sedimente is afgeset. ,Dit is gevolg
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vir die swart 'l'ierbergskalies. Die wa t er het. vLakke r

deur sikliese delta-afsettings met fluviale afsettings

aan die bokarrt .

V· T 1 (Iq-lt -"7""as se r en Loocx ._ "'/P.~') :r-J het in die sentraal- en

wes-vrystaat die karteerbare kontak geneem by die

sone wat versakkingsstrukture toon, en waar goeie

dagsome t.eenwoordig is)vorm hierdie sane tesame met

die oorliggende sandsteen In Icr ane wat; makLi.k J<&rteerbá.ar

is.

Op Ezelskloof 68 is die kontak geneem aan die basis van

die eerste sands teenLaaq W(l·t bokar.t; die laaste siklus

voorkom aangesi.en daar geen versakkingsballe in die

opeenvolging teenwoordig is nie. Die sikliese
"afsettings onderkant die Baaufortgroep word informeel

a~ d{e oorgangslae besk~yf. DagsO!l1t::"':van die

oórgangslae en die Beaufortsedimente is sleg9 op enkele

J?lekl~.e.in die berghange goed blcotgest:el.' Dagsome

wat in die vlakte 1~ is ook goed ontwikkel maar dit is

baie moéilik om hier die stratigrafiese posisie te

bepaal of om stratigrafiese profiele op te stel.

Op Renosterberg (noord van De Aar), Dreunfontein 12G~

EZels1<.:J.oof68; Lee:'baJ(op (Dël99':1.fontein 15~) en l\1a.t.t.heuskÓp

(Klipplaatfontein 65) kan duidelike opeenvolging-s

vanaf die blougrys Tierbergskalie, deur die oorgangslae

·tot in die fluviale Beaufortsedimente onderkant 'n

..
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dik dolerietplaat gevolg word.

Die Tierberg/Beaufortkontak is stiid van De.Aar in die

vlakte en volg "n wes-suidwestelike rigting. In dié

geval kan die kontak horisontaal slegs binne In

paar 'honderd meter bepaal wor d , verder na di,esuidweste

kom die kontak in die berge voor en ~erlaat die gebied

in die heel sui.dwest eLi.ke hoek onder die dolerietgekroonde

kruin van Rondeko~ (Gruiskloof 56). Inken-ling van

die ongersrivier in die suidelike gedeelte langs die

teerpad na victoria-wes~ het meegebring dat die kontak

hierdie gebied verlaat om weer in die wes·te te

ve r s kyn ,

Die Beaufortlae wat duidelik he.r'kenbaax is op lugfotos

gee weens hul sanderige geaardheid aanleiding tot

terrasvorming en vertikale kranse onder dolerietgekroonde

koppe, byvoorbeeld Renosterberg en Leebskop.

!n teenstelling met die ouer Karoosedimente word doleriet=

gange algemeen in dié groep aangetref.

Die dikste opeenvolgin~ van Beaufortsedimente, naamlik

213 m, word in die Nooi.ensberg (Minfontein 5) aangetref.

Die eLevasi.evan di.ebasis van. ,ët-Ï:i<:! ·Beaufortsedinl,e.J;ld::e

is op Renosterberg ,ongevee:t~'1460 m bo seespieël terwyl

die Tierberg /Beaufort](ontak op die Deelfontein 'pad

suid van De Aar, 24 km van Renosterber~p op 'n hoogte,
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van 1270 m voorkom, In elevasieverskil van 190 m.

verder weswaarts op Dreunf0l1tein 126 kom die kontak

op In hoog·te van 1290 m voor t.erwyl dit op Ezels]<:loof 68

1280 mis. Daar is dus In· lae helling"'( < 1OJ
van die lae na die suidooste , a Lhoewe L doleriet:plate

ook in In mindere mate die elevasieverskille kan

veroorsaak.

5.5.2 s'rRl-\.'l'IGRl\F'IE: EN LrrOLOGIE

Die oorgangslae van die Tierbergformasie na die

Beaufortgroep ·word volledig onder laasgenoemde groep

be spreck alhoewel d i.t; teoreties tot die Tierbergformasie

behoort. Soos die naam aandui behels die oorgangslae

van Nooiensberg ( • -F t.ei 5)IVlJ.n_ on e.i,n strek van ongeveer 90 m

Indie sedimente wat" die oorgang van die Tierbergforrnasi.:e

na die Beaufortgroep voorkor». Dit toon ook duidelik

die veranderinge wat. die sedimente. van In mariene na

In fluviale omgewing ondergaan.

Op Renosterberg, Ezelskloof 68 eri Dreunfontein 126

is vo~lledig~ stratigrafiese profiele varia f .;

die Tierbergformasiei deur die oorgangslae tot in die

Beaufortsedimente gemeet. In Stratigrafiese profiel

bokant die basis van die Beaufortgro~p en het In

t.ot.aLe dikte van 213 m , . Dit: verteenVJoo~dig ook di.e

dikste opeenvolging van Beaufortsedimen"tc~ in d i,e

gebied,
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5.502.1 Renosterberg (Fig~ 23) ~

Die stratigrafiese opeenvolging in Renosterberg kan
in 6 sone s onderverdeel word (Fig. 24:) . Sone 6 is
die }$:ar·t.eerba:reee,nh~id:i:{'l die ve Ld en dd.e. bass.s hiervan
word as die basis van die Beaufortgroep geneem.

Sone 1 Dit bestaan uit kenmerkende ~lougxys tot swart
skalies va.n die Tierbergformasi8'o K~l.;l3~konkresies
k.om algemeen op ve.raki.Ll.endehoz i.s onne Ln die

Sone 2 Die ska Li.e.s. zaak meer sanderig en vorm <:-"Jry's
massiewe slik·- en moddersteenlae . Enkele
k.alkkonkresies kom verspreid voor.

Sane 3 Hierdie sone bestaan uit 'n opeenvolging
van dlk massiewe blougroen moddersteen. In

die mi.dde 1 van hierdie sone kom ',Ft ligkleur ige
sliksteen met versakkingsballe aan die basis
voor. Hierdie sliksteen is moontlik die
el<wivaIent van t.ur'b i.di.et.af sett.Lnqsin die
aangrensende gebied. L. Nel (peraoon Lf.ke
mededeling}het dik t.ur-bi.di.et.afs et.t t.nqsop
dieselfde horison gevind.
van 'n tu:rbid:Letis in daardie lae teenwoordig.
Min van hierdie elemente is egter in die sliksteen
op Renosterberg sigbaar.

i .



van 'n sliksteenlaag voor. Goed ontwikkelde
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Sone s 4 OE __~ Sone 4 bestaan hoofsaaklik uit sliksteen

en sone 5 is uit blougroen moddersteen

opgebou. Die sliksteen word qeke nmerk deur

die teenwoordigheid van riffels en

mikrokLuisgelaagdheid wat deur die migrasie

van riffels gevorm is.

Sone 6 'n Fynkorrelrige sandsteenlaag kom in die middel

versakkingshalle kom aan die basis van d~e

sliksteen voor en toon duidelike voorkcuroriëntasies.

Golfr i£f811:;en mikro1-::ruisgela.aqdb.eidkom

aLqemee n in die sane vOO]:.

E'ig.23.

Dam 103.

l'enostc::cbergvanuit die weste op BlaaU\vbosch
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Fig. 24. Profiel v an Renosterberg om di.e oorgang van die Tierbergformasie

na die Beaufortgroep te toon.

Doleriet

Fynkorrelrige sandsteen en s l i.ks t een ,

versakki.·n.g;:3hé.dle aan b as i s

Blcugro0n frio;c1.qe:t·,5it(;,l(~1l:

S1iks teen, kr-ui sgel aag d

Blougroen moddersteen, ligkleurige

s l ik s t e en met ve r s akk i.ngs b a l le

kom in die middel voor

Grys lU.oc1.cler-en sliksteen. Enkele
konkresies

Blougrys sk31£2 met kalkkonkresies
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5.5.2.2 Ezelsklcof (pig. 25).

Fig.2S Dagsonl2 op Ezelskloof 68 vanuit die noorde

gesien.

Dagsome op Kzel~:]<:1.oofG8 is goed ontw i.kxeL en In

gedetailleerde stratigrafiese profiel kan vanaf die

swart Tierbergskalie, deur die oorgangslae tot in die

fluviale Beaufortsedimente opgestel word. In dj.e

profiel is elemente soos korrelgrootte-verspreiding,

litolog iese be skrywi.nq, sort.ering, or iëntas Le van

prim~rc rigtingduidende strukture en biologiese

ve rskyrirseLs aanqe br i.no. (piq. 33 ) .

Elf duidelike asimmetriese siklusse kan onderskei word.

nie siklusse bestaan aan die basis uit moddersteen

met 111 opwaartse t.oenarne in korrelgroot te om In sLi.k-
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of sands teen te vorm (Fig. 28 en 29) • Die oor.gang tussen

die verskillende 'iklusse is in alle gevalle skerp.

27 illustreer' I n ideale s LkLu s vir die Loka Li.te i,t.

Fig.

Die swart skalies van die rrierbergformasie word oorlê

deur grys moddersteen met enke Le s liksteenlagies tussenin.

Hikrokruisgelaagdheid is waarneembaar en op p.Le k.ke is

die lae bioverstoor (Fig. 26).

SiklUSBG 1 tot 4 bestaan ui.t; grys moddersteen wat:

geleidelik opwaarts na 'n sliksteen gradeer. Horisontale

en skuins wur meet.qanqe kom in die modders'ceen voor. In

siklusse I tot 3 het die eetgange 'n deursnee van

.I cm

2 min

te:r:v.y.l. dit in s i}'.lus 4- 'n e)enrSlnee va n J.mrn t.ot;

Fig 26. Grys modder-st en met s Li.kst.ee n aan d i.e oridar k.ant;

va n die si.k Lus se (prcdelt;l).



KorrelgrootteCmm)

Cern)I
1

ï6~ '8
I

300 vV\A._

.:~~ .

~:.«':: :::.::..~~::.
.': . .' ..~:::-..::...... .. .,:. ~
, , '. ", ' • '. I.. ," ' ..

[-
[~----
1_- ..

b _.
1--

o.rvi-

. \

68

~4

I

Fynkorrelrige sandsjacen. Kruisgelaagdheid
goed ontHikkeI. Enkéle horisontale en

skuins wu rrnbuise

Baie fynl(orre.lri,gc' sands teen en s Li.kst een .
Riffels kom aLgemecu voor. Horisontale
wurrnbu ise met enJ.:e.lé· ve rt i.kal;e bui.s e ook
t e enwoo r dig

Sliksteen$ horisontaal gelaagd. Laminasie
orrgeve er 5 cm dik

Fig. 27. Ideale siklus op E~elskloof 68.

j
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In siklus 5. kom die eerste duidelike rigtingduidende
sedimentê:r.estrukture, naarnlik·simmetriese golfriffels
en mikrokruisgelaagdheid gevorm de:ur die migrasie van
die riffels, voor. Hierdiê sedimentêre strukture
word, t.ot;bokant piklus Il gevind.

i..

.'

Fig. 28. Il! Enl:elEo~siklus "lat na bo g'rOi.\Tv/erword
..(s i.k Lus 7).



Fig.29.
tus seri ve r sk iLleride s i.kLusse .

Bokant siklus 11 kom fynkorrelrige sandsteen in sliksteen

en moddersteen voor. Laehoel<-kruisgelaagdheid is

goed ontwikkel in die sandsteen terwyl groot megariffels

70

9

8

7

6

verskeie siklusse. Let op die skerp oorgang

ook voorkom. Die megariffels het 'n golflengte van

150 cm in te~nstoJling met 'n golflengte van ongeveer

lO cm in die onde"ste siklusse.

gelaagdheid ver t.eonwoordi.crmoontlik die migrasie van

nie laehoek-kruis=

die groot megariffels. Enkele vloeilineasies kom aan

die bokarre van sommige sandsteenl.ae voor.
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In teenstelling met Renosterberg is in hierdie omgewing

geen versa1<:kingsballe aangetref nie.

Fig.30. LaerlOek.-kruisgelaagdheid in siklus ro .
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pig. 31. FforLsont.aLe en ver t i.kaLe wurmbui.se en

golfriffels in s i.kLus 10.

pig. 32. 'l'r.ogkru.isgelaagdhe.id in s i.k l.uc 11.
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5.5.2.3 Nooiensberg (Fig. 34)

FiCj.34.

gesien.

Nooie~sberg op Minfontein 5 vanuit die ooste

Die lae van die Beaufortgroep dagsoom aan die oostekant

van di~ berg op Minfontein 5 in die Richmond-distrik.

vier min of meer eweredig-gespasieërde aanda t.een'Laa"..:·

wa t. lateraal uitknyp is dui.deLi.k in die berg s:L9})a.ar.

Die opeenvolging verteemvoordig fluviale afsettings

bestaande uit kanaal-, puntwal- en vloedvlakt.eafsettings.

Fossielbene kom voor in die modderstene maar is heeltemal

afwesig in die sands·tene (Fig. 35).

Aan die basis van die opeenvolging kom 'n blougrys

moddersteen met e~'ele fossielbene in voor. 'n

Fynkorrelri\:reI mas si.ewe sanasteen (I) oorlê die
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moddersteen. Die sandsteen toon op plekke dun,
horisontale gelaagdheid asook laehoek-kruisgelaagdheid.

Twee uitspoelkanale kom aan die basis van die sands teon

voor terwyl enkele konkresies ook naby die basis gevind

is (Fig 36 ) .

Fig.36. Karbonaatkonkresie in die onderste sandsteen

op Nooiensberg.

Die aands t.een word we er oorlê deur 'n blougrys modde zs t.e en

waarin enke Le kalkkonkresies ("koffieklip") voorkom

(Fig' 37). G~en fossiele is in di~ lae gevind nie.

I n Massiewe sandst.eenlaaq (II) met enkele kruh,gelaagde

eenhede volg op die moddersteen. Op sommige plekke

is horisontale gelaagdheid goed ontwi.kkeL, In die

middel van die sandst.een kom 'n ska Li.e Laaq van
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Im . dik, met 'n kleipilkonglomeraat aan die basis,

Die onderste kontak van die skalie en sandsteenvoor.

is skerp ter~~l die boonste kontak meer geleidelik is.

Fig. 37. 'n "Koffieklipkonkresie" .

Die sandsteenlaag word oorl~ deur 'n blougrys moddersteen

met enkele verspreide sand-- en sliksteenbandj ies

(Fig. 38) •



Die derde sandsteenlaag (III) is ongevee~·· 9 m dik en

78

pig. 38. Moddersteen met sand- en sliksteenbandjies

tussSn sandsteen II en III.

Kleinskaal-siklusse is ontwi]~el met ~oddersteen aan

die basis, gevolg deur slik- en sandsteen met 'n dun

kalksteenlagie om die bokant van die siklus te vorm.

redelik massief met en~ele kruisgelaagde en horisontaal-

gelaagde eenhede. 'n Enkele trog is aan die basis

van die laag gevind.



swak ontwikkelde kruisgelaagde eenhede. Min lesings
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i n Blougrys moddersteen, waaz i.nvolop fossielbene en

reste van 'n vis gevind i~ oorl& die sandsteen. Dit

is die enigste plel< in die gebied. waar fossielbene in

sulke g:coot hoeveelhede teenwoordig is. Dit k~n toegeskryf

word aan die feit dat dit die hoogste opeenvolging van

Beaufort in die gebied is en dat di~ spesifieke lae nie

op aride r plekke in die gebied voorkern nie.

Di~ boonste sands teen (IV) 1"e-_, middelkorrelrig met

kon van die kruisgelaagdheid geneem wox d .

nie moddersteen onderkant die doleriet toon min of meer

fossiele Ln die ope envo Lqi.nqgevin.d is nie.

dieselfde eienskappe as die vorige behalwe dat geen

Dreunfontein 126

Die opeenvolging begin in die swart skalies van die

lesings is geneem. Erike Le versal::1dn<j"sbal1e.is hier

Tierbergformasie. Drie sandsteenU~e ", geskei deur

blougrys moddersteen, volg op die skalies.

Op die boonste sandsteenband is groot hoeveelhede

kLei.nstukkies versteende boomstamme gevind. In

d i.e modders t.eeri tussen die onderste twee saridet ene is

'n tand, moontlik die van 'n amfibi~r; gevind.

Sedirnentëre strukture is volop en 'n g:l":'oota arrt.aL

oPgemerk.



moeilik om te bepaal. Die k'll\ra.rtk01:,rels toen In
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!.:; .5.3 PE'l'ROGRAF ra

weens die groot hoeveelheid ma+r iks teenwoordig is

geen Lrrce ns i.ewe studies op die sandstene gedoen nie.

Die sandstene en slikstene van die oorgangslae is

fynkorrelrig:, goed gesorteer en ~oed gerond.

veldspaat kom fn wisselende hoeveelllede voor maar

weens die fyn geaardheid van die_gesteente is·dit
I

verleng-ing maar geen. voorJ<:euror.:L.entasieis teen\voordig

hoeveelhede mat riks t.ee nwoor-di.q is. Veldspaat kom

nie.

Die kwa rts van die Beaufortsandstene in Nooiensberg is

fyn tot middelkorrelrig. Die kwa rt.lcozxeLs is swak

afgerond, hoekig tot 'haLfhoe k.i.q , swak gesor.-teeren

. toon 'n vlekkerige uitdowing onder gekruiste nicois.
", \ Die fyner frr.:\gmenteis in die meerde:cheid t.erwy I groot

in wisselende ho~veelhede voor en is hoofsaaklik

plagioklaas. Weens die fyn geaardheid van di.e gesteente

en vexwer i.nq is d i.t. moe i.Li.k om die t.i.pe plagio"Jd_aas

te bepaalo Geen voorkeurori~ntasie kon van die verlengde

kwartskorrels afgelei word nie. Bykomstige minerale

-is biotiet, kalsiet, chl.oriet en sirRoon.

5.5.4 SEDHillNTERE STRUK'I'UlU!:
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golfr :Lffels, kruisgelaagdheid~ ver aakk.i.nqabaLle ,
envloeilineasies.:A.u i.t.spoe Lkana Le '}pun:'::i:n: d;.le t ., , ... '

Beaufortsedimente voor.

·5.5.4.1 Riffels

Simrnetriese golfrif:fels is die !Tieesalg~mene
sediment~re struktuur in die Beaufortlae. --Groot opper=

vlaktes V'3.n'hi.e rdi.e riffels is op Zwarte I<opjes 131

in ,tn spruit benede 'n damwaL blootgestel (Fig. 22) ~

ongelukkig "kan die riffels net, in plan gesien word en

geen mikrokrui.sgelaagdhefd kan gE-~meet.wor d om as 'n

rigtingduidende struktuur ter aanvulling van die

riffels te dien nie.

Die riffels het skerp kruine en 'n geronde trae. Die

golflengtes wissel van 90 tot 105 mm ter"'Yl die hoogte

(2A) wissel van 7 tot- lO mm. Die riffelindeks wissel

tussen lO en IS •. Bifurkasie kom algemeen voor en

die lengtes wissel tussen 30 en 38 cm. Die bifurkasie-

indeks wissel van 38 tot 42. Die r'i.f f.eLsLmme trLe-cl ndeks

is in hierdie geval uitgesluit. H.eineck en Singh

(RSI) is een.

Volgens Tanner (l967,p.96) dui 'n riffelindeks g~oter

as lO golf- of windomgewings aan. . Die windomgewing

(l973,p.24) verklaar dat b.ifurkasies nooit in stroomge=

vormde klein- en megariffels aangetref word nie.

volgens gegewens deur Tanner (1967,p.96) verteenwoordig

bifurkasie-indeks .waardes groter as lO slegs golf:.-=:



golflengte, hoogte en iiffelindeks. In siklus, 10 op
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gevormde riffels. Al die riffels wat in die gebied

qerneet, is, se waa rdes stem nou ooreen wa t; be tref

E~elskloof 68 is riffels gemeet met ,In golflengte van

360mm en In hoogte van ,20 mm. Die riffelindeks is

18. Die hoê riffélindeks kan toegeskryf word aan

die op~uliing van die trog van die riffel deur fyn

sLi.k en dat die ware hooqt;e van die riffel nie in die

geval bepaal kan word nie" Reineck en Singh (1973,p.24)

verklaar dat korrflgrootte een van die belangrikste

faktore.is wat die grootte van In riffel bepaal.
IRiffels in diep wa t er is ook qrot ex as die wat in vLak

water voorkom. Die verklaring hiervoor is dat g~lwe
,.

langer en verder gespas :Leër is in die diep 'Vlater van

in die omgewing vinnig plaasgevind het. Soor·tgelyke

die oop see,

ve r s akk i.nqaba Lj,e

Op Renosterberg kom versakkingsballe van sandsteen

aan die basis van sone 6 voor. Die balle va~ie~r baie

in grootte en wi.sseL van Lo cm tot: 1 111'· ,', :': < 'Daar is

In duidelike verlenging waarneembaar en die langasse

is min of meer parallel aan die riffels georiënteer.

volgens Reineck en Singh (1973, p.78) is ~ie vorming

van versahl<:ingsballe nie tot In spesifieke omgewing

beperk nie, maar toon dit eerder aan dat sedimentasie

balle is ook op Dreunfontein 126 aangetref.
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Riffels gee ook in sommige ge0alle aanleiding tot

versakk~ngstrukture. Die kruingede~lte, van die riffel

is swaa rder en sak dan in die sagte onderliggende

modder .i.n (Reineck e'n Singh, 1973,p.76).

,Kruisgelaa,gdheid

Mikrokruisgelaagdheid kom aLqeme en VO(1r en is 'hoo f saak Li.k

gevorm deur die migrasie van s i.mrnet.rLese .golf:d.ffels.·

In siklus lO op Ezelskloof 68 kom enkele laehoek-

kruisgelaagde eenhede,voor. Bokant siklus Ib kom

kruisgelaagde eenhede voor wat deur die migrasie van

groot megariffels ontwikkel het.

5.5.5 PALEOS'l'ROOMRIGTINGS

Rigtingduidende sediment~re strukture word hoofsaaklik

verteenwóordi.g deur g'olfr1.f£e1s, mikrokruisgelaagdheid,

versakkingsballe, stroomlineasies, en
~uit,spoelkan,:h), Die metings·van die strukture is

re~lrnatig oor die gebied versprei en die aantal lesings
"

wa t per Loka Li,t.e i,t geneem is, het afqehano va n di.e

aard en blootstelling van die dagsome~

Golfriffels i::.~ oral goed ontwikkel t.e rwy L mi.Ju·okl:uis=

gelaagdheid net g-emeet kon word waa r d.i.t; in I n dwar ssni.t

gesien is. In a Ll,e qe vaLl.e Wé3_S die migrasie-r:L~:rt..ing

min 'of meer loodreg op die strekking van die riffels.
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versakkingsballe is slegs op Renosterberg gevind.
Die balle het parallel aan die strandlyn orrt.w.i.kkeL en
dus was die aanvoerrigting loqdreg op die langasse
van die balle.

op EZelskloof 68 is lesings van rigtingduidende
strukture vanaf die mariene Tierbergskalies. tot op
die delta-top geneem (Fig. 33) . Die aanvoerrigtings
varie&r nie baie nie en toon 'n delta aan wat vanuit
die suidweste en we st.e gemigreer het.

Die aanvoe rri.qti.nqs op Nooielwe':cgwi sseL baie en toon
'n kenmerkende fluviale ve rsprei.dLnq , Die a Lqeme ne
aa Il" ·),"'''''r Lg"J- J' r' '"r... "L _....._ ~ _..J~:J Ls vanu i,t die s uI dwes t.e .

nie onderskeie lesings en die lokaliteite waar dit
geneem is word i.n Ta.bel 5 aangetoon en di.e aanvoe rrLqt i.nqs

\in Fig.39 geillustreer.
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uit di.e geg-ewens is dit duidelik dat die sedimente
wes-

hoofsaaklik ui:c 'nAsuidwes·telike rigting aangevoer is.

Die algemene aanvoer:r:ig·ting van die ooxqanqs Lae bly baie

konstant deur die gebied t.e rwy L di~ van die Beaufortgroep

baie wissel. Die resultate stem nou ooreen met die

bevi.ndings van Ryan (1967).

5.6 AFSETTINGSGESKIEDENIS

DWY1\AFORMASra

Die glasiale oorsprong van die Dwykaformasie wozd

duidelik geillustree:t:' deur die teen ......roordigheid van

ges"kraapte'gletservloere, bultrotse, geskraapte

swerfstene en ro1.blokska.lie.

volgens Crowell en Frakes (1972,p.2904) het daar net

twee'ysplate, naamlik die Transvaal-en Antarktiese

ysplate, gedurende die Kazboon cPerm in Suidelike Afrika

_voorgekom. Vers1~eie lobbe van die TI:ansvaal--ysplaat,

naamlik die 'l'ransvaal···, Bots"vana:" en Namalandlobbe

was ve r arrtwoor-deLfk vir die ys,.yerking in Noord·-Kaapland,

vasteland (Fig.40).

. Suidwes~·Afri1<o. en die .....ze s t.eLd.ke gedeeltes van die
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piq .40. :oie rigt:.:i.ng van y:3bevleg:i.ng' en die verskillende

J'. bh 1 ( 11 1-') (' - '7') ,-9"").0 . e vo .gens ~X:OWE:;._.. en ~'ri:-1(es J_~;} "",P.I.·'I.);: •

Die Transvaal/lob was akt.Le f in die ge](o.):·tee:r:dE-~,gebied

en die :}::':rigt:J.ngs wa'i: in die veld gemee·t is, stem ooreen met

die rigtings soos deur cr-owel.l. en. Frakes aangedui.

Daar is t.wee hooftipes gletsers, naamlik n.~t,~ en droë·-

basis gletsers, en hulle gee aanleiding tot verskillende

'n Droë-,ba::-:is g'let:ser se basis is

benede vr i.e spurrt t.e rwyL dié van 'n nat·-basis q Le t ae r



opbreek. (carey en Ahmad, 1961,p.868) c 'n Nat-basis
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by SIne Lt.punt; is sodat volop smeltwater en mater Laa l, .

bes1(:Lkba:ar is. In droë-basis gletsers beweeg die ys

in I n see of meer in ,.totda·t dit begin dryf, waarna af=

set.t i.nq plaasvind. Die ys verdun en dryf dan as

'n ysfront oor ·.1n g:t:'oot afstand voordat di"t in ysberge

glet::3er het: moontlik dieper die binneland in onder kouer

toestande die eienskappe van. I n droë-basis gletser

gehad (I!' il::]. 41 ) •

Afset.'':ings van droë--basis gle·ts(:::!·rs be staen hoofsaaklik

uit mariene sedj_ment(~ met swerfstene, kaUcryke konknes Les

en fossiele. Nat·-basis gle·tsers ,~rorc.hoofsaaklik,'

geassosieër met; tilliet en minder swez f st.ene tussenge=

.Laaqd in s Li.kke r Lqe , nie-kalkryke sedimente.

Afset ..ting Ln die (Jeb.ied het moontlik in "n mar i.ene

omgewing pla.asgevind (Du Toit:, 1954,p.2T7). Die

glasiale lae in die gekarteerde gebied bestaan

hoofsaaklik uit r-cLb.Loks'kaLi.e • Die gelaagde ska Li.e

en mcddez-sccer; met. die swez Es t.ene daarin verteen';'mordig

afsetting deur "n droë-bas is gletser. Drywende ~'1s

smelt en die swer Es cene val in die onS'ekonsolideerde

'" d' c: t ,a·Ot ·(1"1:"-'1· 1t··",;1 ~'1" ~-'" v,· J... ,~. c> d.i>:Ie 1.m...~.1 G on, L .';:o~{ ..ee",... C:!.,_.L.J\. ·...E.. pe..e 1.-:r.ee.:..en. J.G

onderl.igg·ende lagies Jee ve.rvorm. I n Enkele dagsoom

van goed-geronde grintsteen is in die 'g1asiale lae

gevind. Dit. is moontlik gevorm deur subgTa,sJ.ale

stroompies.
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_._-_._---_. --------------_._------_.-

---:-",. __ .._._---------------_ .._-_ .._ ...__._-----------_.- ...-----_._-_._ ...-

Fig.4l. Modelle van nat- en droë~-basj_s gletsers

volgens Reading en 'it:{alker (Allen, 1970,p.231).
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I.

Die geskraapte gletservloere dui aan dat die basis van

die gletser in kontak was met die.ir1oergesteentes.

Die teenwoordigheid van warweskalies met enkele' rolstene

daarin is 'n aanduiding dat die gletsers finaal

besig was om terug te trek en dat 'n seisoensklimaat

begiQ intree het.

Die teemvoordigheid van kalkkonkresies en fossiele in

die 'Konkresies woz d deur carey en Ahmad (1961,p. 867)

as volg verklaar: Die meeste seewater is versadig in

kalsiumkarbonaat, maar aan die voorkant van 'n droë-

basis .qLetae.rwor d die op Los'baaxheLd ·vërhoog as

gevolg van die afkoeling van die seewater en meer ,

karbonaat gaan in oplossing. Namate die water om die:

gletsers na warmar omqewi.nqs beweeg, vind presipi tasie
van kalsiet direk of rondom organismes plaas om konkresies

te vorm. Swerfstene afkomstig van sme Lt.ende ysberge

kan dus geassosieërd met die karbonaatryke afsettings.

vooz'kom ,

5 • 6 • 2 .. PRINS ALBERTFORMAS:re

Na die finale terugtrekking van die ys het ,'n groot

laagliggende gebied in die Karookom voorgekom waarin

die skalies 'van die prim_; Albertformasie afgeset Ls

hooglande deur die glc'tsers en die gelyktydige opv uLl.Lnq

van die holtes het 'n gebied met 'n algemene lae reliëf

tot gevolg gehad (Du Toit,1921,p.215).
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Di~ smelting van die groot massas ys verklaar die skielike

toename in waterdiep·te en die hele gebied is nou oorstroom.

Die brongesteentes was moontlik gedeeltelik die'vroeëre

tillietafsetting's wa t; in die noorde en noordooste

gel<:~ë 'Vlas.

Die fyn geaardheid van die skalies asook die

eenvormigheid in voorkoms en kleur dui st.il boesi.:ande

'aan met a f ae trt i.nq oor 'n groot gebie'a." Die donker "

kleur en die teenwoordigheid van ystersulfied in die

organiese materiaal. Die k.aJ..kkonkresies Em 'kalkryke

lagies in die skaLi.e s dui ,."ater met 'n hoë karboTl~a·t= '~.

inhoud aan.

WHlTEHLLLFORMAS IE

Die omgewing het gunstig geraak vir die bestaan van

mi1<.ro-m::gan.ismesen die koo Lscof'xyke ;-;;],\,(11iesi~.:: in

die vorm van swart hoogs gesulfu:d.seerde organiese

modder in 'n brakwater-see afge,se't. Soor'tgelyke

rnodderafsettings word in die Swartsee en die Golf van

Bot.hni.a aariqet.re f , (Du Toit, 1954,p.278). AfsetJcing

mec die see verbind was, plaasgevind. Die baie fyn

geaardheid en goeie gelaagdheid van die sedimente dui

op baie stabiele en stil t.oest.ande 0

volgens McLachlan en Ander-son (1973,p.46) dui d-:1.'e
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teenwoordigheid van Mesosaurus nie die soutgehalte van

die water aan nie. Die Prins Albertformasie is

blykbaar onder mariene toestande afgeset: terwyl die

Whitehillformasie in brakwater oride.r reduserende toestande

afgeset is.

5.6.4 TIERBERGFOR~~SIE

Met die aanvang van sedimentasie van die Tierbergformasie

het dieselfde stabiele toestande geheers as tydens

sedi.ment.asi.evan die Prins Albert·- en V~hi.tehillfor:lnasies.

Du Toit (1954,p.282) is van mening dat die lae in 'n

di.epwatier=omqewi.nq afgeset is, maar spesifiseer nie of

mariene toestande geheers het nie. Die groot oppervlakte

wat deur 'n fo:rmasie met so min litologiese verskille

bedek word, dui op afset·ting in 'n groot kontinentale

see. Afwe si.qhei.dvan marLerie fossiele dui. daarop dat

die kontinentale see slegs deur klein openinge met die

"Perm-oseane" verbind was (Ryan, 1967 ,p.181) . Die

sandst.een fasi.es van die noordelike F~arookom ve rdwyn

vinnig na die suide. Dit dui aan dat die water dieper

word na die suide en 'n groot oppervlakte beslaan.

Die teenwoordigheid van karbonaa"t.konkresies dui 'n.

vorsad i.qi.nqin ka LsLumkaxbonaat. aan. Dit is interessant

om daa.rop te let dat die konkresies gevJOonlik op

spesifieke horisonne voorkom. Dit is moontlik dat

die wat.er met. +ye oorversadi.qwas i.nkalsiumkarbonaat,

om aanLei.di.nq tot die vorming van konkr esi.es op spes i.f i.cke
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hor i.eonne.te gee. :

Spoorfos,siele (Chondrites) toon aan dat dierelewe wel

beweer da.t plantmateriaal die kom ingevoer en in.diel?

water afgeset is.

Behal\Alegelaagdheid is ander sedimentêre strukture

.afwesi.q in die onde rst.e lae maar hoër op in die suks essi,e

kom riffels en mikrokruisgelaagdheid voor. Dit .is .

ook oprnerk.li.kdat daar 'n toename in kor:r:elgroott:.ein

die boonste lae is. Di t bewys dat vLa'kkez toestande

teen die einde van die afsetting ingetrée het.

Wat die brongebiede betref, skryf Ryan (1967, p. 189) dat

die suidelike hooglande opgehef is om as hoofbron te dien

terwyl die r.eliëf in die weste en ooste bet.reklik laag

'gebly het. Gedurende afsetting van die Tierbergformasie

het die kraton' in die noorde gedaal en is di~ sedimente

meer wydverspreid afgeset. Die brongebiede in die noorde,

wat tydens die D\'rykavergletsering baie aktief wa.s, het

nou in lae r'eLi.ê f gehad en het as 'n baie beperkte

van die sentrale fa.sies waaz.skyn Li.k in In beperkt.e

brongebie~ gedien (Stratten, 1968, p. 168).

Die meeste gegewens dui daarop dat die 'l'ierbr:;tgfo:cmasie

mariene omgewing afgeset is.
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5 ..6;5' BEAUPORTGIWEP

Die Be~ufortsedimente is afgeset nadat die kontinentale

see verdwyn en vlakwater en fluviale· toestande inge·tree het.

In die gekarteerde gebied word die marien~ en fluviale

afsettings deur deLta-ief set t.Lnqe geskei,. Op'Ezelskloof 68

kan die oorgang van die verskillende omgewings duidelik

\',aarg'eneemword en die a f set t i.nqe.qe ski.edeni s sa.l hoo f saek Li.k

aan die hand van hierdie voorbeeld geïllustreer word (Fig.3'3)

'n VereenvoudigcJ.e profiel ~.J wat; die verskillende omgewings

van afsetting illustreer, is opgestel (Fig. 42)~

volgens Selley (19'70, p. 77) "lord I n delta-afsetting

gekenmerk deur 'n dik klastiese opeenvolging wat

her haa l.de opwaarts' gJ::'ovMp:c-,,yordendes i.k.l.us se toon.

Elke siklus bestaan aan die basis uit mariene skaJ.ie,

gevolg deur s Li.kst.een met grofkorrelrige 'ka naaLsande

aan die top.

Fuchtbauer (1974,p.365) noem verskeie faktore wat tot:

siklusvbrming aanl.eiding kan ge.:.::.

i) Grootskaalse tektoniese bewegings van die·

oseaanvloer. Hierdie bewegings het

aanleiding gegee tot IIwêreldwye" transgressies en

regressies.

ii) Styging en daling van die brongebie~e. ,

11l) Klimaats-veranderinge.

Die ontstaan van deltas in die gebied kan aan In
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Sandsteen en moddersteen

Sandsteen, goeie laminasie
en soms massief. Golfriffels
en meg ari.f f els teemvoordig .
Enkele sliksteenbande

Opwa ar t s gr owwe rwor deude
siklusse

Grys en swart skalie van die
Tierbergformasie

Fluviaal (Nooiensberg)

Delta

Prodelta

Diep marien

Fig.42. Vereenvoudigde profiel om die onderskeie omgewings van
afsetting aan te toon. Die fluvial e deel (Nooiensberg)

is aangebrin~ om volledigheid aan die profiel te gee.

Die res is vereenvoudig vanaf die profiel van Ezelskloof.
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kombinasie van hierdie ,faktore 'toegeskryf word met die

rol wat klimaat gespeel het die belangrikste. Die

kom het stadig gedaal terwyl 'n styging van die brongebiede

toename in re~nval het eros~e toegeneem en in droogte~

tye ooreenstem.'11endafgeneem 0 'n Toename in erosie het

'n toename in sediment-toevoer teweeg gebring. Met

die toename in sediment-toevoer het die vervoer van

die growwer deeltjies toegeneem. Met die afname in

erosie het slegs die modder- en slikfrak~ie die kom

bereik.

Laterale migrasie Ván riviere en deltas kan ook aanleiding

gee tot siklusvorming. In hierdie geval het di~~""

lae 'n beperkte laterale verspreiding en is die

oorspronklike kanale nog duidelik sigbaar (Selley,1970,p.77).

Op Ezelskloof 68 kan die lae lateraal vir etlike kilometers

gevolg word en dit: is dus onwaarskynlik dat die siklusse

op bostaande manier gevorm het.

op Ezelskloof 68 kan 11 duidelike siklusse onderskei

word. Die siklusse vert.eenwoordig die oorgangslae.

Die siklusse is asimmetries en word 'grow\vervan onder

na bo. ' ,Hierdie. opeenvolging verteenwoordig 'n prodel ta

afsettingsorngevling en rus op die swart s'kaLies van 'n diep-

mar-Lene omq'ewi.nq, Die sedimentêre lae .bokarit; die si.kl.usse
"verteenwoordig' afsetting in del t.avoo.rkarrt;en -top af set t.Lnq se

omgewings.

Op Renosterberg kan twee siklusse onderskei word. Die

boonste siklus word gekenmerk deur di,egroot aant.al.
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versa'kki.nq s'baLl.e. wat aan die basis daarvan voor kom ,

Dit gebeur soms dat na afsetting van sediment'op-die

'deltayeorkantlae die helling te steil word en die

sediment afgly om versakkingsballe te vorm (Selley, 19,70lP. 77)

Die versal<kingsballe kom voor op die horison waar die

prodelta omgewing in 'n deltavoorkant omgewing oorgaan.

Die vier sandsteenlae, geskei deur blougrys modde~steen,

wa t in Nooiensberg vooz kom Ive r-t.e enwoor-di.qkenmerkende

fluviale afsettings. Die -teemrJoordighe:i.dvan groot:=

skaa Lkr uLsqelea__gdheid, riffels en kleipilkonglomeraat

is 'n aanduiding van veranderde en verskuiwende st.rome .

Modderkl':a1<een die teenwoordigheid van rooi en pers

modderstene dui afsetting op alluviale vloedvlaktes

in 'n oksiderende omgewing aan (Ryan, 1967,p.184).
='ne.l.dDie teenwoordi~van plant- en dierfossiele dui ook

'n fluviale omgewing aan.

Kleipilkonglomeraat is kenmerkend van vloedvlakte-

woor di.qrivierl'\:anaal-··en puntwalaf.settings. Fyngelaagd=

en kanaal-omgewings. Die ontstaan van die konglomeraat

word deur Ryan (1967,p,llO) verklaar. Vloedvlakte-

afsettings toon gewoonlik modderkrake en di~ krake

word deur nuwe vloede he rwe rk ;" Die he rwer lct.e

modde rkraak f raqmerrte word as kLe Lp i.Lkonq Lomeraa t;

herafgeset.

Die sandsteenlense wat in Nooiensberg voor korn ve rt eeri=
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hei.d, rif:Eelkruisgelaagdheid en ·trogkruisgelaagdlieid

Ls a Lceme eriont.wi.kke I t.e rwv.l }~alsitiese konkr esLes ook
CJ -

in die sandstene aanwesig is. . Klein uitspoe Lkariaa Lt;jies

word dikwels aan die ba sLs van· die sandstene aangetref.

Die uitspoelkanaal·tj ies en kruisgelaagdheid toon aan

dat afsetting in vLakwa t.er , bo die golfbasis , geskied

het.

is op vloedvlaktes tydens oorstromings afgeset. Die

Die fyner sedimente, bestaande uit slit- en moddersteen,

sliksteen het nader aan die stroomkanaal as die moddersteen

versamel alhoewel beide deur uitsakking uit suspensie

afgeset is. Kalksteenlagies kem op verskillende

horisonne in die modder~tene voor. Met 'n afname in

toevoer van klastiese materiaalop die vloedvlaktes

aantalonvolledige siklusse. Een so 'n siklus word

het kalksteensedimentasie kans gekryom plaas te vind

(Selley, 1910,p.7Q).
\

Die sliksteen-en moddersteen~

lae tUSSE'm die sandstene word opg;ebou deur I n hele

in Fig.3H geillustreer. Dit is 'n opeenvolging van

modderst-een en sliksteen met; gewoonJ.iJ.;:'n dU:1 kalklagie

op die sliksteen.

Koffie1d.ipl-:onkresiesbest.aande uit dorike r ka Lk.ryke

konkresies met fossielbene in, is sleCJs op een horison
• ::lgev~na_. Daa~cwas moon·tlik J Yl. oorversadiging- in

kalsiumkarbonaat en fossielbene het geskikte kerne

vir presipitasie gevorm.
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6. rEERS IERE: TOT RESENTE I\FSETrEINGS

6 .1 KALKREET

Kalkreet kom oor groot dele in die gel~arteerde gebied

voor waar dit 'hooEs aak.Li.k die skalies van die Ecca~r~oep

en ve.rwee r de doleriet is wa t; deur die oppervlavkalksteen

en daar in In gruisgroef kalkreet. In Tipiese knol=

ve rv anq word. Dun kalkreet-lagies kom ook soms.op die

ventersdm:plêl-wa voor maar .di.t; is gewoonlik ve r keLkt;e

tilliet wat bewaar gebly he t . Geen kalkreet kom

voor in die gebied \'lat deur die Beaufortgroep onder Le :

word nie.

volgens Netterberg (1967: p.77) is kalkreet geologies

baie jonk en die mees t e word gevorm deur in die grond

self te "gr.'oeil!. Die verskillende tipes kalkreet kan

verklaar word as verskillende st.adiums van hierdie proses.

verskeie van die kalkreet-tipes, soos deur Ne~terberg

(1969~pp.117-118) beskryf, kom in die gebied voor,

.naamlik knoLkaLkree t , verkalkte gruise en har dep ankaLkree t,

Knol1calkreet bedek c;p~ootdeLe van die ge]carteerde

gebied en is veral baie goed orrt.w.i.kkeL suid van .di,e

treinspoor, oos van Britstown. Op die oog af lyk dit

of die gebied .deur rooibruin sand bedek word mei: hier
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'kaLkz eet; bestaan uit ongeveer 45 .cm ni.e-clcaLk.ryk.e

bX'uin sand wat ongeveer 240 cm los lcno LkaLkr ee t; bedek.

Slegs aan die basis van die suksessie word ha rde , kompakt.e

ka'lkreet gevind (Netterberg ,19.b~:;p;..1.i"1) Geen 6~~1~6ri\ie{\te
is in die rooibruin grond gevind nie en op gron~ van

bostaande beskrywing en , .
Ci.J_8 yl ...ve.r spre i.de dagsome van

kalkreet in die sand is di. t as krio LkaLkr-ee t; geklassifi.seer.

I<:nolkal1<:reGt ve.r t.ee.nwoor d i.q 'n vroeë I soweL as 'I, n akt.Lewe

Verkalkte gruise word veral langs rivierlope aangetref,

onder andere op Knapdaa.r 2271 Annex platkuil 118,

Zeekoegat 51 en Hondeblaf 46. Die tipe kalkreetafsettings. . t: .
is van di e di.ks t.e s wa .. t qev.l.nd word e11 ]"1E~t SOTI1S onóride rbxoke

van die oorspronklike afsettings oorge~rf is. 'n Stadig-

diktes van tot lO mo Die kalkreet :\.3 no rrnaa l.we q mas s Lef ,

goed gesementeer en soms gelaagd waar die gelaagdheid

dalende watertafelonder halfdroë toestande (r:eënval

<550 mm is nodig vir die vorming van di~ tipe kalkreet.

Die karbonaat benodig vir verkalking was moontlik

afkomst:ig ui,t .r iv i.erwat.er r alhoewel die. ande s i tLese Lawas

en skalies ook as bron kon gedien het (Netterbe:r.g I 1.9h9Qff' IS).

Hardep~nkalkreet kom algemeen in die gebied voor, maar

is veral Lariqe panne en a nder waterhoudende st.rukture

gelokaliseer I soos byvoor bee Ld noordoos van Brin}~span'

op Brinks pan 52. Die tLpe IcaLkr ee t; '\\'0]:0. gereken as

die 1':ina le s tadi, urn 'VEli1 'kaLkr-e et,vo.rrninq " . 1) Le }~a.ll(l~·{=.~et:

is mas s Lef , al die knolle is qe s ement.eer en is nie ba i,e

poreus nie (Fige 43 ) •
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Fig. 43. .W':l.sbie\ve'kaLkzee t; langs die spoorlyn net oos

van Brits t.own •

tot 4. m dik.

Die hardepankalkreet in die gebied ve.rt.e enwoor d.lq hoof=

saaklik verk.alkte sedimente en doleriet, soos die b.r ok«

s t.ukk i.es van die gesteentes in cUe ka l.kr ee t, ook aandui.,

Klipwerktuie word d i.kwel s op die ka Lkbedek t e oppervlaJ<tes

aangetxef soos byvoorbeeld op Brinks Pan 52 en Brandfontein

87. Die di~te van die kalkreet wissel en is op plekke

vir die caco" in oplossing en tydens verdamping word.
.J

die karbonaat. as Laqi.es of onr eê Imat Lqe massas rleerge=
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slaan. Die uitsetting van die kalklagies gee aanleiding

tot die vorming van onre~lmatige plooie in die skalies.

Met verloop van tyd word. die ska Li.e s na aan die oppervlak

al meer en meer opgebreek totdat dit naderhand h~eltemal

deur karbonaat verplaas is en 'n dik laag kalkreet met

klein oorblyfsels van die sediment~re gesteente daarin

ontstaan. verkalking van doleriet vind' blykbaa:c op

dieselfde manier plaas. Fig. 44: toon di~ verskillende

stadiums van kalkreetvorming (Netterberg, 1969b~p.121)~

E rorms t er:t a.El!.

Klei .. s snd ,
gzuf.s

i
g,::;~teente5

I
. 1

lCarbona.::. t po c Le r
in krake

Karbonaa t be dek •.
te rO).!Jtcn,,~

Kalkreet", Knolle in
breksie ->kalkrTe ruat r fka

'"
Knc Ll.e r ï.ge ka l »

kr:eet

1
V-erkalkte
ve nm e t:de

Hcuuingkoek-
kalksteen

VerkalktG g1:1.!::'s
. en 6i}i:',d

. Ro1.blokkalkreet

I' g.'1S;o. 44.. Stadiums tyde ns kalkreetvoming. volgens Ncttc.rbCt'G

(196~p, .p·',,121)co.
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·6.2 ALLUVIUM EN KOLLUVIUM

Alluvium kom op en langs die walle van die Ongers~ en

Brakriviere voor. Die strook langs die twee riviere

wat deur alluvium bedek word, is r.elatief smal behalwe

onderka.nt die Smartt Synd:Lcat.e-dam waar ' n groot alluviale

vloedvlakte tussen die dolerietbedekte heuwels ontwikkel.

is. Intensie\<,€! gewasver})ouing vind hier op ongeveer

3 000 ha van die vrugbare grond plaas. In die noordelike

deel. van die gebied is die alluvium langs die waLLe van

die Brakrivier as landboug:cond heeltemal waardeloos as

gevolg van die soute afkomstig uit die onderliggende

Dwyka.sedimen'ce. Die alluvium bestaan uit 'n mengsel

van fyn sand, klei en slik en is op pl ekke tot nege meter

d i.k •

oor die gebied word groot oppervlaktes deur kolluvium

bedek. Dit kom op effense hellende plat vlaktes tussen

inselberge VOO1:. Die di.kt e wissel van enkele sentimeter

tot 'n meter en kom op al die gesteentes in die g~bied

voor. Die kolluvium het 'n baie fyn tekstuur en is lig

van kl.eur behalwe op doler iet waar dit' n donker r ooi, kleur,
.1>

het. Die afsettings is duidelik ~igbaar op lugfoto's

en dit: lyk asof plaatvloei da.a.x: plaasC]'E:vind het.

6.3 PUIN

In die gekarteerde gebied, waar die kr'ui.ne van heu'i,vels'
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en berge.uit dolerietplate of dun oorblyfsels van plate

bestáan; bedek die dolerietpuin langs die flanke die

onderliggende skalies sodat dit in sommige gevalle

voorkom asof die hele heuwel uitdoleriet be s t.aan ,

By nadere ondersoek is die onderliggende skalie duidelik

sigbaar, behalwe aan die suidelike hang van Renosterberg

waar die puin so di.k is dat geen onderli.ggende $edimente

dagsoom nie.

c-' 0-°'

'n Ver kaLk t.e waaLe.r van doler ietpuin kom in I n padsnit

uit doleLiet.-brokstukke met skalie en grond tussen-in

wat deur: ka Lk gesemen'teer is (Pig. 18 ) •

In di.e noordwestelike hoek van die gebied, naby die

Vent.e r sdor p.Lawaa op Vilet.s Kuil 198, kom groot terras=

vormige afsetting van puin op die Dwykasedimente VOOT.

Die pui.n kan as gletserpuin ge}:.lassifiseer word aa.ngesien

dit hoofsaaklik uit geronde brokstukke van Ventersdorpla\va

err-kwar ts i.et be st aan , Die oorsprong van die glet,serpuin

is klaarblyklik die gevolg van verwering en erosie van

tilliet in die noorde en noordooste van die gebied.

Die fyner mat.e r Laa I is verder vervoer terwyl die groter

ander en jonger formasi,és. veral doleriet. Die doleriet

geronde brokstukke a fqeset; is * .. Behalwe die Ventel:s~orp=

lawa en -kwar t s i.et.e bevat die puin ook brokstukke van

brokstu.'k:J<e i.s moontlik deut" dr eLner LnqserosLs ingevoer.

Emslie (1972,p.62) beskryf soortgelyke a.fsetting-s in

.die aan~rensen4e gebied.
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, 6.4 PANNE

verskeie panne, waaronder vier gro.te's, kom op die dagsome,

aan die basis vaR die Eccagroep voor. 'As.prominente
, .~ " ,. ., , ", ~

fisiografiese verskynse1~rhet drie van die grootste

panne.diese1fde naam as dié van die plaas waarop dit

voorkom naarul Lk IZalkwa1 se pan op Kalkwal 230, Cloetespan

op Cloetes Pan East 221, Brin]<span op Brinks pan 52

en die pan op gedeeltes van die plase Geluksdam 120,

Eerste G~luk 121 en Rooidam 122. BrLnkspan is die

grootste van die panne met In oppe rvLak van ongeveer.

::212 km- (Fi9.45).
\.

1:;1' .~ n "]}' di '1' 1 "£ 1.ge IL). ' ur oe < .ea op a.e ge ..yK voer van cu.e pan

op gedeeltes van GeluJ<so.am120, Eerste Geluk 121 en

Rooida'm 122.
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panne is in die gekarteerde gébied afwesig op die

sedimente van die Dwykaformasie maar dit kan toegeskryf

, ') wo r d aan die klein dagsoomgebied van dié sedimente in'

die gebied. Emslie (1972,p.82-a3) en Ds. Bruiyn (1971)

bespreek we L die voorkoms van panl)8 op dié formasie.

Die Beaufortgroep val in dieselfde :r.eënvalsone' as die

Eccagroep, maar is arm aan panne. De Brui:yn (197l,p.l08)

verklaar die gebrek aan panne in d~~ g~oep as volg:

(i) Die afwesLqhei.d van soute in die sediment.e

(ii) Die Li.toLoqi.ese, ve r sk iLl e t.us s en die Be'''::t'iJ.for:tqroep

Komstrukture van doleriet is volop in die Beaufortgroep

en ditbewys dat; die doleriet slegs as snellermeganisme

dien en dat ander faktore soos stratigrafiese eienskappe.

kl.imaat, souti.nhoud en dierelewe ook noodsaa.klik is.

n-:. B'~tlJoUn (1 C,71 ,...,99) verk Laar (1':~+" 'n koms t.r ukt.uur 'Y'I&~,I..:! .1.... "_r _Jr l_i:--'iio' .... _f.""'..Ll,..l.,&, •.. ~C,_\O~ .I,I,,:.J ":I.",. I .... .J.. .1_ ...

doleriet as die eers'te faSE\ van parrvormd nq be akou kan

word. Die sedi.mentê:ce lae in kontak met doleriet,is

ba Le genaat en verl):t=ok}:~elen ë~U:3 sal die s ed i.rnerrt.e wat:

In dolerietkomstruktuur oorl~ redelik maklik·wegverweer.

Die ui.t.e LndeLi.ke produk is 'n .inwaar t.se dre:.i.n'2ringspatroon

in die koms t.r ukt.uur wat 'tot die ve:rsarneling van freënwater

aanleiding gee.

Ander faktore wat panvorming ka n bE!J.nvloed is die

volgende:
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(i.) . Litologiese vereistes. Dit is gevind dat die

panne hoofsaaklik op vinnig-verwerende skalies

gelokaliseer is.

(ii) Lae reënval en swak dreinering.

(iii) Tempera·tuursl<omrnelinge.

(iv) Kristallisasiekrag van soute by uitdroging

(v) Geskikte erosiekragte. In hierdie geval is

dit hoof saak Li.k wi.nd en wat.e.r .

(vi) ni.e r e Lewe 0 Diere konsentreer naby water,
plantelewe wor d vernietig ~ die grond word

verpoeier en maklik deur wind en water verwyder.

pann.e in die gebied word almal deur doleriet omri.nq en

'n goeie voorbeeld is die pan, wes van Britstol,vn,wat.

panne is reëlmatig,.gewoonlik rond of ovaal en wissel

van enkele vierkante meter tot twaalf v i.e.rkan t.ekilometer

(Brin.1(span). Die qroo t; panne is almal l<leipanne met min

plantegroei, I n rooi oppervlakte en is gewoonlik wat'erbedek na

oorvloedige reën. Die klei op die'bodem van die panne vorm 'n

onde urdrLnqba re laag sodat die wat:er vir lang t.ye i

veral gedurende die reënseisoen, in die panne kan staan.

Dit is interessant om daarop te let dat bykans alle

boorgat.e in die panne brakwater Lewer t.e rwyL die water

wat in die panne staan redelik vars is. Du Toit

(l907,p.192) verklaar dat die ondergrondse water onder

die invloed van swaa rt.e'kr-aqna die laagliggende
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g(~dee).·tes in die vloer van die pan beweeg waar gie. soute

uit ..die gesteent.es qeLooq..· ë'-' in laerliggende gebiede

n==21

Fig.lI6. Roosdiagram om die ori~ntasie van die langasse

van panne in die gebied te toon.

In Roosdiagram is opgestel om die ori~ntasie van die

langasse van die panne aan te toon (Fig.46). Die

hoo f cr i.ênt as Le stem nou ooreen met die rigting· van

ysbeweqLnq in die gebied. Daar is geen ~erband tussen

die verlengde panne, die heersende windrigtings en die

·lokale. naatstelsels nie.
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7. INTRUS lEIrVE GESTEEN'l'ES

7.1 I<AROODOLERIET

VERSPREIDING EN VOORKOMS

Dole:ciet beslaan ongeveer 25 persent van die oppervlajete

van die gekarteerde gebied. Dit kom oral in die

gebied voor ma.ar dit .i.s \Teral in die suidelike g,edeeltes

waar groot oppervlaktes deur doleriet bedek word,aanwes~,

Die doLer i.et; kom hoofsaaklik voor: as LnseLberqe 'op

die ,\ye oop vLakt es en gee aanleiding tot kenmerkende
i('

landskapsvorme soos mesas, buttes en cuestas.

In die Prins Albert- en Whi,tehillformasies is slegs

een plaat opgemerk. Dit het In noue verband met die,

Whitehill en kom direk onder, bo of daarin vooro

is 'n betreklike dun plaat wat plek--plek van die

onderliggende sedimente in erosievensters blootstel~ I

Die plaat is duidelik op lugfotO's sigbaar e~ is 'as

me rke r gebruik om die kontak tussen die :VV11iteb,ill-en

formasie opgemerk nieo

verskeie delerietplate kom in die skalies van die

@TierbeJ:gformasie voor terwyl gange tot enkele u i t.sonde»

rings beperk is. 'n Dolerietplaat van ongeveer 60 m

d i.k bedek die kruin van Renosterberg , net noord van
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De Aar, terwyl nog twee horisontale plate in die berg

voorkom. Die mi.ddeLst.e pLaa t; toon I n negatiewe

vervvering ten opsigte van die gGbakte s ka Li.e s aan

'die bokant en basis daarvan (Fig. 47) .

Fig. 47. Die westelike f Lank van Renosterberg om

die neqati.ewc verwering van doLer i.et; te toon.

Doleriet.plate wat; in die vlakte lê I bou 'n effens

golwende reli~f net ho~r as di~ van die omliggende

intensiewer ve rweri.nq 0.13 di~~wat. die plat t.a f eLkoppe

bou en gee aanleiding tot uitsonderli~e landskapsvorme.

Deur gcdifferensieërde verwering kom 'knoppe en

piramiedcs van genat,e doleriet ve r spr e id voor Ler wyL

die doleriet tussenin vcrwC?cr iG tot 'n growwe geel-

bruin sand . Die tipe verwer Lnq is duidelik sLqbanr
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op Pettsspot 97, suidoos van BritstO'ilffi,en op

N.ieuwejaars Fountain 137 (De Aar- distr ik) (Fig. 48).

Fig .48. Knop-en piramiedvormige doleriet op

Niem.,rejaars Fountain 137.

In baie gevalle is dit slegs moontlik om tussen die

doleriet en skalies te onderskei deur na die verskille

in die gro ndsoorte t(~kyT;'en op br oks t.ukke wa 1.: uit

meerkatgate kom te let.

In Kompleks van drie kri.nggange kom wes en suidwes

van De Aar voor en die gebiede tussen die kringgange

woz d deur dolerietgekroonde tafelkoppe bedek. Die

strukture is dui.delik sigbaar op ER'rS-fot:.osen kan

vergelyk word met die doleriete 'n die omgewing van

Queenstown (Fig.4 9).
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Fig. <1-':'-:1. ERTS-foto om die kr inggange en .i.nseLbe rqe

sui.dwes van De Aar te toon. Let op na die koepel-

en komvormi.ge strukture (ERTS foto nommer 1231-07443).

Die kr inc;.Jgangeen tussenliggende inselbe:cge word

gevorm deur 'n golwend8 dolerietplaat wat aanleiding

van De Aar het; 'n deur:o;ncevan ongeveer 12 km en 'n

inwaartse 'heLl.Lnq wat wissel tussen 20° en 60° ~

(F . 50 \..:J·9. - J •
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Die lae onr e é LmatLqe doler. Letkopp Los VITat

middel an k;inggang geneem. uitsig na die weste.

In die suide gaan die kr :i.nggang oor i n'n qroot; plaat,

oriqevee r 40 m dik I wat; s;root dele V~U1 die plase

Smauspoort 130, zwar t.e K.opjes 13l en Damfo'ilntê.l.:i.n 138

bedek. In die kringgang is daar heelwat pLokke waar

die grofkristaJlyne doleriet deur fyner en donkerder

doler iet.are deurkruis wor d . volgens Roge~rB en Dn ']~oit;

(1908,p.105) wiL dit voo rlcorn asof die t.we ede intrusie

plaasgevind hel voordat di.e cerste intrusie ges~ol

het en dat daar 'n vermenging plaasgeTind het,

Die ander lwee kringgange kou albei direk noord van
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Deelfontein voor en word aan die we st.ekarit;begrens
deur 'n groot dolerietplaat. Al~2i die ktinggangc
het In deursnee van ongeveer Nooiensberg

op Dassiefontein 139 is In deel van die kringgange en

is 250 m hoog. Aan die we stekan t hel die doleriet
o25 om deel van die dolerietplaat in die vlak uit te

maak. Aan die oostekant is Beaufortsedimentc van
die kr u in t:ot. op die vLakt.e 'h.lootqe l é~. ('? ,j (1' SJ).L ."_:;.J • ~ ..

, '.'

•.,,: : . .,..~...' l

, ,-c"<: -,:::E.- s ,'\',':,-< ':." :,'

Fig o !3l. l'-'iatlnhaarrant.'n Deel van die 'kr inggang op
Smauspoort 130. uitsig vanaf noorde.

Tussen Britstown en die Smartt Sy ndi cate-besp:r:'oe:U.ngskc~ma
is 'n kr.inggang wat; gekenmerk word deur 'n pan wat in
die middel gevorm het. Op Elandsfontein 155,

suidwes van Britstown, kom 'n kLei.ner k:cinggang voor.
Die dolerietplaat styg in die suide uit cn vorm die
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van die dolerietplaat vorm die kruine van Leebskop

(Daggafon·tein 158), Allemanskop en Mattheusl<op

(albei op Klipplaatfont~in 65) "

In kLeLn oppervlak in die kri nggang terwyl verske i,e

dolerietgange in die komgedeelte voorkom.

Behalwe vir die doleriet op die kruin van Leebskop

word die bas i.svan die 'kop ook deur 'n pLeat, gebou.
S

Tussen die twee plate 'kom die oorqa.ngAlaC?:.ondef' die

boonste plaat kom 'n vertikale krans van Beanfortsand::-:
steen voor. By nadere ondersoek het qeb l.yk dat in

hierdie vertikale kiana nog In dolerietplaat van ongeveer
3 m . voorkom. Die plaat vorm 'n integrale deel van

die }n:."élnS en is net: dui.deLik sigi aar waor dit deur

a andi e VO'3t en I p di ,'} ~<'~ll.in te ·t oon •

dQ~erietllaa' 1n die vert~kale krans.
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, "

Op Ezelskloof 68 is gevind dat 'n hotisontale doleriet=
plaat die oorliggende sedimente vertikaal verplaas vir 'n
hoogte gelyk,staande aan die dikte van die do LerLetpLaërt;..
op S't:ormbergis die onderste kontrak van die Beaufort:=
sedimente 60 m laer as die onderste kontak op vaalberg,
2 km daarvandaan.
kruin vorm/het 'n effense helling na die noorde en sny
deur die sedimente om op Vaalberg onder die Beaufort=
s edLmente v.oorte".kD m . Die k.ru i.nvan va.albE-:<cg\\70'1:"ddeur
'no ander do.Le x i.e t.p.Laat; CJevorrn 'ii/at, sk~'{rJ,),lar ooreenst.em
met, di.eeen wat; die 1~:ruinvan Leebs1<:opvorm.

Dolerietgange kom algemeen in die Beaufortgroep voor.
Rogers en Du 'Toit.(1908~,P.103) beweer dat ver t.LkaLe
gange voorkeur gee aan ha rde, sandige gesteentes.'
massief of gelaagd, t.e rwy I dolerietplate meer algemeen
voor kom il'! e enh.ede met 'n s kaLi.e aq t i.qe s arne s t.e l.Li.nq ,

Die langste dolerietgang in die gebied begin in die
ska Li.es van die Tierbergformas ie op 'l'VJ'yfelhoek12"7
en strek vir 37 km in 'n suidoostelike rigting tot
op Minfontein 5. Die gang is ongeveer, \? ,S IX\.:. . :',.' op sy'

breedste en sny deur ~n kringgang en enkele dolerietplate.
Verskeie smal en onre~lmatige gange~ sómmige minder

meeste gëJ.ngew i.s seL van ,',.:1: t.ot; ';.';5 ·k.m '.

Dolerietdagsome vertoon 'n rooibruin tot roeskleur en
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in party gevalle is die rotsblokke met 'n lagi.e
donkerrooi of swart ,..,roestynvernis bedek. Sommige
van die vaste dolerietdagsome het die kenmerkende
geluid van in fonoli.et as dit met 'n hamer geka.p word.
Die mnnier van verwering van die doleriete vertoon 'n
groot verslffiidenheid oor die he'e gebied en dui op die

chemiese en mineralogiese samestelling, asooK klimaat
het '11 groot invloed op die manier en geredeli'kheid van
ve rwe r i.nq in die gebied. McLaren (1974,p.lG5) beweer
dat; die gY.'o\.."Wer asook die meer oLi.v Le nryke doleriete
meer w(->'8rsta.ndb.i ed teen vervIer ing as die fyner en
olivienarmer qest.eent.es , Sl<:ilferverwering kom algerneen
in die? gebied voor en die verweerde eksfol:Lëls.ie-doppe
kan tot in die 'kern van die bloYke st.rek (Fig. 53).

Fig. 53· E'.k.sfoliasiein doler ie t; op k i.e t f ont.ei.n74.



Blaauw1<ranstipe van Wa11\:cren polde:cvaar'i:: (1949,.l). 615-·6H3)
\
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Chemiese verwering vind baie vinniger plaas waar doleriet

deel van die vlakte uitmaak. Gedifferensie~rde

verwering veroorsaak dat die dolerietplaat uit enkele

verweerde knoppe of p.i.r-ami.e de s bestaan met. die

t.u s senLi.qqe nde doleriet verweer tot I n rooibruin tot

bruin sand, byvoorbeeld op Daggafont:éin 158. Op die o.og-

af . vez t.oon d.i.t soos enkele do Ler-Let.knoppe met sediment

t .. (' 48 \ussen1n F1g.- ).

Die pan in die kringgang wes van Bri"csto'V\1Yl.illustreer '

die invloed van 'n komstruktuur op die bewe9in9 en

gepaardgaande verwering van ondergr.ondse wa t er.. Di.e

grondwater ne i.q om na die Laaq s t;e st.r at i.qr a f i.ese

horison t.e beweeg en daar ·te versamel.

Die dolerietplate is goed genaat en dit kan duidelik

op die groot dolerietplate in die suide van die gebied

gesien word. Op Twyfelhoek 127 '\'.101."0. die nate oorgedra

op die Beaufortsec1iment:e. Die s t r-ek'ki.nq van nate kom

goed ooreen met die strekkingsrigtings van dolerietgange

in die gebied.

7.1.2 PE,]~ROGI\AF IE

Kl.a s s Lf i.ka s Le

Die doLeri.e t; wat, in die; 9cbi.ed VOC)L'}<om kan onder die'
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of d.i.e: pe17dekloof/B12auwkranstipe van McLaren (1974, P .166)

geklassifiseer word. McLaren (op cit) het beweer dat

, gradasies tussen die versJ-::il1ende doJ.'eriet·tipes van

Wal1<:er.en Poldervaar't kan voorkom en '.da.arvolgens het

hy dit as die perde]'.loof/Blaa),nvkranstipe geJdassifisee~.

Die belangrikste 'kenmerke van die ve.r slci.Ll.en de tipes

is die volgende:

(i) Blaa.u~'lkranstipe. M·jctdel,kris'callyne I subofit.iese
"

oliviendoler iet ':':11 t.hoLeL'Let . Olivien kom an

wisselende hoeveelhede voor of kan selfs

Plagioklaas vorm gesaneerde

latte van 0,6 ... Op 8 mm lank en be s Lae n gewoonli}:
'"~

minder as 50% per volume van die gesteent~.

Plagioklaastweelinge volgens di.e albiet-,

periklien- en karlsbadwette is goed

ontwikkel terwyl tweelinge van ougiet en

magnesiumryke pigeoniet algemeen voorkom.

/

(ii) perdeJdoof/Blaauv..rkranstipe v Fyn~ tot middel~

kristallyne ofit.i.ese t.o t; s.ubof i.t.i.e se oLf.v i.en=

doleriet en tholeilet. ortopirokseen is afwesig

t.e rwy l, sterk gesoneerde ougiet algemeen ón=

ve rcwe eLi.nq is. Tafelvormige ma.qrie sLurnryke

p i.qeoni.et; vorm di.kwe Ls po i.kLl i.t Lese kerne in

die ougiet wat qroot; vierkant.ig'e kristalle van

1,4 tot: 2 ,2 11U11 in deursnee met; of i tiese

·buitelyne vorm. ysterryke pigbon1et hou

minder algemeen die wande van die bugietkristall.e

op. Olivien kom in wisselende hoeveelhede voo.r
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gesoneerde latte van 0,2 ·tot. 0,8 mm lank en

oorskry selde 50%

t.e.rwyL ta 11e k Lei.n

per volume van die gesteente

insluitsels van plagioklaas

in die ougiet a.anwe sLq is •

.iiine:ra.logie

Monst.ers van die doler i.et; is o.'\'I"arsdeur di.e gebied gen.eem

en mikroskopies ondersoek. Die minerale is betreklik

onveranderd en die gesteente wissel van fyn- tot grofkris=

tallyn. Dit: bestaan hoofsaaklik uit p l.aq i.ok Laa s , kl i.riop.i.«

rokseen en olivien in wisselende hoeveelhede en bykomsti~e

minerale soos erts en biotiet.

Die mineralogiese samestelling verskil betreklik loin

deur die gebied soos vasgestel. met beb.ul.p van 'n

puntt.eller en kan almalonder die Blaauwkranstipe of

perdeJ.:;:loofjBlaauwkr·anstipegeklas.sifis:eerwor d , 0017

die algemeen is die gange meer fynkristallyn as die

plate maar die mineralogiese samestelling bly min of

pirokseen bly konstant. ofitiese en subofitiese

meer konstanto Olivien is die eni.qst;emineraal wat;

in.wi.s seLende hoeveelhede voorkorn en in sommi.ge mons·ters

afwesig is. Die verhouding tussen plagioklaas en

vergroeiings 'kom algemeen ·tUSS(':H\ die twee minerale voor.

By ofitiese vergroeiings is die plagioklaaskristalle

baie k Lei.ne r as die p i.nok s eeri t.er'i,rryl by subof Lti.e s e

vergroeiings die kristalle van dieselfde grootte is.

(F ig·.. 54 ) •



Fig. 54. Mikrofoto om subofitiese teksture te toon. Deel
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van kringgang op Dassiesfontein 139 (130x, gekruiste nicoIs) •

Plagioklaas is die volopste mineraal in 'n normale

doleriet en is as labradoriet geldentifiseer met In

anortietinhoud van An 50-67. nie mineraal kom as lat-

en tafelvormige kristalle voor en is algemeen volgens

die albiet-, "karlsbad- en perildienwet.te ve r-t.weeLi.nq

(Fig" S5) • ster.k gesoneerde pLaq iolc Laesk.rLs t; Ll.e is

goed ont~ikkpl en kom algen~2n voor. (Fig. 56).
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Fi.g.55. Mikrofoto van 'n pJagioklaask:cistal wat; volgens

die aLbi.et>- I karlsbad- en periklienwette ver t.woe Lf.nq is.

Dolerietplaat op oombuLsEourrta i.n 142 (J.30x, gc~,]':uiGtG n.i.co l s) .

Fig.56. Mikrofoto van 'n plagiokla~skristal wat son~le

bou toon. Dolerietplaat op Barnards Dam 167 (130x,

gelruiste nicols),



m.i.ndere mat.e oug iet is t.c eriwooz df.cr • pig(;;oniet kom

124

Die grootte van die plagioklaaslatte wissel baie en

hang af van die ofitiese of subofitiese karakter. In

'n ofitiese doleriet is die grootte ·van die plagioklaas=

kristalle baie konstant terwyl die grootte in 'n

subofitiese doleriet baie kan wissel.

Slegs kLj.nopLxokaeen , hoofsaaklik pigeoniet en in 'n

as midde11cristallyne tafelvormige gesaneerde of

tweeling1zristalle voor (Fig. 57). Die waa.rgenome 2V

was in alle gevalle kJ.einer as 380 en dit is gebruik
o 0om pLqeoni.et; va n ougiet met. 'n 2v van 58 tot 62 te

onderskei,

Fig.57. Mikrofoto van 'n v8r:tVl8clin(jClep.-'rokseenkrista.l,

Dee 1 van die k r1.ng92\ngop Dassies fon t.ci.n l.i 9 (13Cx" tjp.lcl."ui.s l.o

nicols) .



125

Olivien kom as idiomorfe kristalle wat geen splyting

toon nie, voor. Slegs ongesorteerde krakies gevul

met selcoride re minerale kom voor. Geen kristalle wat:

vertweelinging of sonale bou toon is opgemerJ< nie

(Fig. 58).

Fig. 58. Mi.kr-ofoto van 'n olivienkristal in 'n fyn

grondmassa . Let op na die ongesorteerde krak i.e s;
Dolerietplaat op Rietfontein 74 (250x, gekruiste nicols) .

Die verweringsproduk van olivien naamlik serpent.yn is

geredelik in die monsters opgemerk.

Van die by'komst.Lqe mi.neraLe is biotiet en maqnetiet

die volopste. Biotiet kom as donkerbruin kristalle

wat sterk pleochroies is voor terwyl magnetiet as korreltjies

en 8tafi8S voorkom.
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Op Riotfontein 74, noord van Bri-tstown, toon In monster

In baie fynkrista11yne grondmassa van p1agioklaas en

pi.r-okscen waarin plagiolclaasporfiere en enkele o1ivien=

k:cist,!111c voor-kom (Fig .59) •

Fi.g. !59 • Mikrofoto van vertwee1~.ngde pj.agiok1auskristalle

in 'n fyn grondmassa. Do1eristplaat op Rietfontein 74

(130x, gekruiste nicoIs}.

7.1.3 EFFEKTE OP DIE WANDGESTEENTES

7.1.3.1 Kontakmetamorfose

Die sedimentêre geste(~ni_P.S is ill alle gevalle deur

do1erie'tintrusics georfekteer In die g-eval van di.e

meer sanderige Beaufortsedimente is dit bykans tot

kwar t.si o+ ~rcbak. DiG gebakte sedimente is baie

"'lecr:::;tê'.ndb:i edorid en op sommige pLekke is re15.kte van



127

di~ sedimente op 'n dolerietplaat aangetref. In
ander gevalle is die dolerietplaat a£verweer en die
gebakte sedimente staan uit bo die omliggende vlaktes,
byvoorbeeld op Dreun£ontein 126.

Gebakte skalies van die Eccagroep het 'n plaatagtige
voorkoms. Dit is in·teressant om daarop te let dat
spoor-foasLe Le (Chondri·tes)net in die gebakte skalies
sigbaar is (Fig. 60).

Fig.GO. Gebakte Tierbergskalies in die Hondeblafspruit
op Diedericks Put 19. Let op die genate voorkoms ,

Die spikkelsliksteen aan die basis en bokant
van die Whitehillforrnétsieis net in die gebakte
vorm sigbaar. Die sogenaamde spikkels is chlori.et
wat as gevolg van die dolerietindringings konsentreer
om die gespikkelde voorkoms te gee. Op sommige



gang (Walker. en po.ldervaar't,1949,p.613) . In die

128

pLe'kke .Ls die Eccaskalies tot harde swar-t; Li.di ani.et;

gebal.:. Die lidi~niet het In skulpvormige breuk

en kom as redelike dik loslappe op do Leri et.pLa te

voor, byvoorbeeld op Brandfon'l:ein 97 (langs die

teerpad net binne die kringgang)' en Doorskuilen 100

(wes van Britstown) . Op laasgenoemde plaas is geen

t.e'ken van doleriet in die onmi.dde Ll.f.ke omgewing van

die Li.d.i ani.et. nie maar dit: kan aarivaaz wozd dêtt: die

doleriet net onder die gebakte sedimente teer~oordig

is. Lidianiet is n~rens onder In dolerietplaat aange=

tref ni.e en dit b l.yk dus da..t h i.erdi.everanderde gesteen te

tot die bokant van plate beperk is.

Die kontakoureool langs dolerietplate is smal en

strek oor die algemeen nie verder as 0,3 m vanaf die

plaat nie in teenstelling met die bre~r kontakoureool

wa t langs gange aangetref wor d , Dit blyk dat die

omvang van kontakmetamorfose afhang van die vlugtige

be st.anddeLe en v Loe Lst owwe in die doleriei::en die

Dit kan vergelylt

word met die invloed van dol.eri.et.pLat;e op' die steenkool

van die noordelike Ka t oolcorn en die gevolqlike g'root

antrasietafsettings. ' In Dole:r.ietganq ó(:f'ekbeer.: j 'die

steenkool ongE~vee:rdieselfde breedte as dié van die

,~gekarteerde gebied het die doleriet nerens so 'n

groot invl.oed op die neweg(~steent:es ni.eQ
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Reomorfisme

In Sliksteengang, ongeveer 25cm, breed, kom in In
dolerietplaat op die kz'ui,nvan pretoriuskop we s van
die Smartt. Syndicate-dam voor. Metaren (1974,p.196)
beskryf hierdie are as klein residu~le reomorfe are
wat as hornfels en sliksteen in doleriet of as
basterdoleriet in die newegesteentes voorkom. Kleiige.
sedi.merrt.erre gesteerl-tes inobilis~er:bly"k.baar makliker as

sliksteen en die meer sanderige tipes en dus is hornfels=
aartj ies meer a Lq-erne en in die do Le ri.et. orrtwi.kke L,

. ""Die
aartj ies \~ertoon v Loe Ls trukt.uxe "lat daarop dui dat die-
mat.erLaaL pl.ast.Les was tydens inplasing. VlQ,e:istrukt,ure
is in die betrokke elikst-een afwesig en die ax's toon
ook nie meer die kenmerke van die oorspronklike gesteente
nie.

Reomorfisme is volqens Walker en poldevaart (1949,p.679-683)
die hoogtepunt van In transfusieproses. McLaren
.(1974.P .197) het die prso ses V'olle·c.l:J.gbêspreek 0

7.1.3.3 Hidrotermale ve~skynsels

Die lokale aanwesigheid van pr ehrii.et; in holt-es of are
in die doleriet. is die enigste aanduiding van di~
verskynsels in .die ge·bied. Di$ mineraal kom g"ewoonlik
aan die basis van 'n dolerietplaat voor, byvoorbeeld
op Dreunfonte.in 126, KaH;:fontein 119 en r<xOimnerivic-rs

Mond 14(10 Die prehnietkrista11e het '.ngroen tot

geel-groen kLe ur' en die do Lezi.et; om so 'n prehniet:-=·
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konsentrasie is baie grofkristallyn. (pig. 61 ) •

Volgens De-~J:, JIo\vie en ZW3srnan (1962,p.265) kom pr ehn i.et

hoofsaaklik in basiese gesteentes as 'n seko~rl~rG of

hidrotermalc mineraal in holtes en a~e voor.

pig.61 • p:(clm; otlcr Lst aLl.e a fkomst.i q uit "n doled.etplaat.

op Kal1<.font<:d.n119.

7.1.4 MEGANISME VAN INDRINGING

Die senter van die vuLkan i.es e aktiwiteit- was in

Lesot.ho geleë en v~all'er en poldervaart(1949,p.684)

is van mening dat C:]'clylctyd.igmet die uitvloei van die

S't.ormbergbasalt daar In Lat er a Le verspreiding van

magma vanaf hierdi.e punt plaasgevind het om die

dolerietvoorkomste in die Karookom te vorm. In die

omgewing van Lesotho i.8 va sqes t.eL dat; die smaI gange

jonger as die plate is t .rwyl die breër. gango as
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voerkanale v.i r die plate gedien het. (Wa.lker en poldervaar.t:,

1949 ,p •685) •
IIn die gekarteerde gebied is al die

ga.nge j anger as die pLate en dit word duidelik

geillustreer deur die lang gang in die suidoostelike

hoek van die gebied wat deur ver skei.e plate en 'n. .

kri.nggang gaarl sonder om van riq~cing t.(:;, ver'CiYicJ.er.· DU:

is opgemerk clëd:' l n hor.isont.a.lepl.aat; ak i.eLfk 'n helling

kan orrtwi.kke L om die voorkoms van I n gang i::e gee. . Die

gevalle kan maklik onderskei word van 'n.baie smaller

vertikale gang watook baie meer fynk!: istallyn as die

plate is.

golwertde aard van plate in die gebied. '\

T']alk'"" '" ,--.-,-"-."-,'~".J .. ('LC>'19' ,;-nc:\ ".,!-,.-, s""a' .-,v~c: ~l ,~n i:'U ...Llr._l, Vdo_.L ,_ . :;>... r p. l,) 0.-' i'" ....<.: ru Gi. ,,1, me t;

Scholtz (1936) dat die doleriet ingeplaas is deur ln

reeks magmatiese indringings wac kort op mekaa r gevolg

het. Gedurende die hoofperiode van magmatiese indringing

is die ongedifferensie~rde basaltiese magma deur die

Karoolae geforseer en het dit lateraal langs sekere

swak sones uitgesprei om plate te vorm. Die maqrna het

ook moorrcLi.k vari die ~ceedi_:;bef3t.a21.n<::te swak vext.Lkal.e

sones gevolg om aanleiding tot sommige van di.e smal

vertikale gange in die gebied te gee. Die laterale

verspreiding van die magmë.t het aLt.yd die vl.akke van minste

weerstand gevolg en di1: he t, aanleLd i.nq gegee tot, die

walker en poldervaart(1949,p.686) beweer dat die inplasing

van die meesteplat.e in die Kar.oo]<om gepaard geqaan

het rnet die opheffing van die oorliggende sed i.rnence .
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'n Goeie voorbeeld hiervan word gevind op Ezelskloof 68
waar die Beaufortsedimente as,gevolg .van 'n doleriet.plaat

binne 'n kort afstand 'n elevasie-verskil van 60 m

toon. Die indringing van die plate en gange het 'n

vermindering van spa.nning, wat tydens die verlengde.'

sedimentasie periode opgebou het, tot'gevolg gehad.

Du Toit. (192Q,p.33), qosteun en bewys deur Halker en'

poldervaart(1949,p.685) I beweer dat die dolerietintrusies

in die sediment~re lae progressief van bo na onder

Plaasaevind het~ ~ Na die ui.t.vLoe i, van die S"tormberg=

ba sa lt; is enige drukverligting verhoed deur die

belading van d i.e groot di.k t.e van law-as in dié omqew i.nq,

Die ma~na het nou deur kanale o0~aarts beweeg maar

kon il weeris bost.aande redes, slegs tot: in die heel

boonste sedimente beweeg waar dit lateraal uitgesprei

het.. Dié magma het in die boonste lae gestol en dit

sodanig versterk dat dit bykans ondeurdringbaar vir

verdere indringings was , Laer en laer horisonne in

die sediment~re lae lS gevolglik progressief deur

magma binnegedring met dieselfde gevolg as die

boone t.e :Laag0 Die magma het in alle gevalle hoofsaaklik

horisontaal versprei.

7 .2 I<IJY1BERLIE'l'

ve rske i.evooz koms te van kimberliet. word in die gebied

aangetref en die meeste hiervan it? op een of aride.r

\
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stadiwn geprospekteer. Met die uitsondering van een

moontlike pyp op BlaamoV'boschPut. 93 (Du 'roit:, 1908~,P.1.12)

is a.l die ki.mber Li.e t e in die vorm van s pLet.e t.ee nwoord.iq "

Op een na is al die vooz~omste deur Ou Toit (19'o8~p0111,-119j
! ,

bespreek. Op die volgende plase is aanduidings van
k.imbe.rLi.et gevind: Ric.Q ..2.21, Gernsbókfontein 98,

Sweetfontein 21 (victoria-Wes~ódistrik) Ric.Q.2.20

(t,,\Alee),Maconi.eke Fontein 42, I<:arree I-loek 25" Viool

Kraal. 24, Nieuwe Rraal 229 (Hopet.own- dis t.r ik) en

Ri.et f'on t.e Ln .1.5 (Philipstm,,rn,.-distrik). By geeneen van

di.e k i.mbezLi.et.e kon vars monsters gekry wo r d nie en

meestal is slegs die grondhope van ou deLwezye sigbaar.

Op Nieu'lrl8Kr:aal 229 is 'n lineament, wat, deu:!:' "n streep

bosse aangedui word. DiE~ enigste aanduiding van 'n

};:iruJ)erliet: is di,e groot hoeveelheid glimmer wat s aarn

I
met modder uit I n boorgat op die lineament gepOlTlpword.

Op Rietfontein 15 kom drie dolerietgekroonde koppies
"

pou Toit (1907,p.186--187) wa s daar In ou uitgrav,rinq in

die 'koppie verste noord waarin I n blougroen brel';:sie '.'

gevind iso Die breksie het bestaan uit harde en sagte
~'. ska l i.e I kalkk,n:ol1~' ,:'i, doler .iet en Ll.me ni.e t , rImenl.et,

en grahaat, is ook aan die voet van die koppie opgetel.

Op S'wéetfontein 21 .i.n die victoria \,ve.st.-distrilc kom ! n

moorrt.Li.ke pypvormi.qe l:i.g~~aamvoor.
\

omgedolwe en di.t; 'tesame met die 'enkele g.limnlt::;r (:Ó\T\

"n G:coot. area is



qr anat.e wat; ·tussen die hope gevind, is,

aanduiding van 'n ki.mber Li.et; ,

is die enigste

\
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Op Hic.Q. 2.21 r OOS van Br{t.sto·vin, 'kom I n spleet in die

kaU{reet-bedekte ~ierbergskilie voor. Granate en glimmer

lê oral rond t.erwyl. primitiewe myngereedskap nog op'

die oop skagte gevind word.

Op Blaauvibosch Pu't 93 kom 'n venJeerde pypvormige'

liggaam vool' -we. t volgens !>_u Toit (l90eb,p .l12) 'n

ve.r ake i.denhe i.d gral1aatr:,:/.ke granuliet.e }x~va·t:.

- '
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8. S'l'RUKTUUR

Geen strukturele verskynsels is in die min dagsome van
die Ventersdorpgroep gevind nie.

Die Karoosupergroep is relatief arm aan strukturele
ve rs kyns e Ls , Die sediment~re gesteentes het 'n baie

lae helling na die suidooste. Die 'he Ll i.nq .i.s t,e k Le Ln

om dit akkuraat in die veld te bepaal, maar vir die
Beaufo.rtgn..iSpis die st.reklc i.nq en hel1inq V'3.n die

lae met behu Lp van die .1 : 50 000 ·topogra:'fiese: ',' kaa.rte
bepaal. Die lae 'het 'n strekking van 60° en 'n helling

van die Tierbergformasie word lokaal deur doleriet

hellinqs aan Lei.d i.nq te S]CC, byvoo.r be eLd op Ui tl:y);: 22.

Op sommige pLe'kke het kLei.nonreëlrnati9€:: plooie

ontstaan deur die vorm.inq van oppervlë:l:X,.: ..:~)<alksteen.

Die strekkings van dolerietgange en naatstelsels in

die gebied stem nou ooreen met die strukturele Afrika-
s kui.f akeu.rpa troon S()::)~) deu r Moody (Gre(~ff, 196E3,p ..14)

voorges·tel (Fig. 62 en 63).

Die El~rrS~fot:o's t.ooa dat die lang dolerietgang (301<m)

wat in die au i.doost.e Lf.ke hoek vari d i.e gebied voo rkora

.dieselfde s t.r elcki.nq(1350) en presies in lyn lI.1'2t: di.e

Doornbergverskuiwing voorkom. Die moontlikheid dat
die Doornbergverskuiwing in die gebied onder die
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Ka zooLae t.eenwoo rdi.q is I is nie uitgesluit nie en di.e

gang het moontlik langs hierdie swak sone ingedring.

Dolerietplate gee in die suidoosteli~e gedeelt~ van

die gebied aanleiding ·tot kom- en koepelvorming (Fig. 49).

Die komgedeeltes vertoon as kringgange en die koepel=

gedeel tes as groot, doler ie·tgekro::mde .i.nse .l.berge.

'n Enkele vE'!l~sl.;:uiY,."ing me·t ' n verplasing van 'i 5'm·... -: '..'

kom in die do Le.ri.e t.pLaat; op Zonne zi.cht; 164 voer.

Naa·tstelsels is goed orrcw.ikke L in di.e 'I':Let"lJerqfoJ.:ïl1é1S I.e ,

die Beaufortgroep en aak in die Karoodolerie~.



Fig,62. Die Afrika-skuifskeurpatroon relatief tot die
. .,
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N-

q Loba Le ~rC'i n '~'vjOrC!-l"""!;"]' ')-fS ~1 -d-'! nqs van di e \·.'e".,.,,,-,', c'J.". .1. "~ !,. ... ..c, _._.J",-", _ v, .' .L . .L •.. Cl ,~.!.. ,:> ,.... iV '.' >. '- ... ).-' .. V ."

:;"
I~

volgens Hoody (Greeff, 1968, p.14)
N

/___.L-._,_
~", ,

n-=-28

Fi.q. 63 .' St.rel:Jdngsrigtings van dolerietgange in die

gekarteerde gebied.



138

9. EI<ONOlVlIESE G;EOLOGIE

9.1 GRONDWATER

Aangesien die gekarteerde gebied in 'n sémi-woestyn-

omgewing geleë is I is sowel mens as 'dier van die

ondergrondse waterbronne afhanklik. Boorgat.e en

putte kom demo ook wydve.r spr'e Ld oor die 9"el')ied voor: ..

Die Smartt Syndicate-dam is die enigste groot opgaardam

in die gebied 'Vrat die besproei'ingskema met dieselfde

riaam en 'n oppervlakte van ongeveer 3 000 ha van water

voorsien.

Die neat.sce LsoLs in die Lawas V;3.[1 die \7e11i-E'1~<~(~O]AP"f··'~o·e·P_o •.J.-t •. :-/,,: .J. t'

; ct
",-"" elders algemeen bekend as 9'oeie wat.er drae r s maar

in die gekarteerde gebied is geen boorgate op die min

dagsome van die gesteente geboor nie.

Heelwat boor-qat e is in die Dwy:k.aformasie geboor. Naby

die ou opstal met die paslike naam Bitterput is 'n

sterk boorgat, ongeveer 16 m diep, in die tilliet

geboor. Di·t is opqeme r k dat diere die wa ter dr ink

alhoewel dit galbitter en heel1.::.emo.1ongeskik vir

menslike gebruik is. A.l die gate wat; direk op die

Dwyka f'ormas i.e geboor is Lewe r dieselfde tipe water,

beha Lwe op Knap Daar 227 waar .die boor qace me'i:~'n

doler Let.p.l.aat geassos Lee r .is en var s water Lewer ,

In In bre~ strook alluvium langs die Brakrivier is
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vers~eie gate geboor. Hoe nader die gate aan die

:rivierloop geboor i's I hoe varser is d,ie water behalwe

gedurende langdurige droogtes wanneer al die water

brak raak. Die soutgehalte van die water word

toegeskryf aan die soute van die Dvly"J.:;:aformasiewat in

oplossing gaan en in die ondergrondse water gekonsentreer

word. Die wat.e r Lewe r i.nq van die lJl,,"y}<.,aforrnasieis

swak waar dit nie deur doleriet g(?órfekteer~ :Ls nie 0

Die Eccagroep is algemeen bekend as I n swak waterdraer.

Gate wat direk in die sediment~re gesteentes g~boor is,

lewer vars water maar die opbrengs is baie swak , sterk

water in die groep word altyd gea.ssosieer met doleri.et:::::

indringings. Doleriet besit In lae of geen poreusheid

en deu r Latendhe Ld nie en, dien as k.eerwaLke vir onde r «

grondse wat.e r in die sedi.merrt.eze gesteente. Langs

so I n dolerietindring ing is daar gewoonlik I n bre}'~siesone

wat as akwifer vir ondergrondse water dien. Die

probleem is net om die breksiesone onderkant die

bestaande wat.er t.aEeL raak t.e boor:. In Goeie vo6rbeeld

self ook ui ts-tekende wat er drae r s is. Heit.e , kr ake en,

hiervan is op Dwarrelwinds Poor't 32 waar I n doLerLe t.pLaat;

ongeveer 200 wes hel en verskeie laoozqat;e aan die

westekant; daarvan geboor is. Hierdie gate wat die

doleriet onderkant die wat.ert.a f eL t.r e f I het almal t n

baie goeie opbrengs in die omqewi.nq van 60 000 .l/h.

Verskeie boozqa't e in die gebied het bewys dat doLe ri.et.pLat e

diep-venV'eerd(~ sones in die doLer i.et; dien as ui.t.st.ekende
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a};:~.vj_fers • Naatstelsels 'in die groot do.Leri.e t.qekroonde

/
.inse Lbe r qe is duidelik op lugfoto's sigbaar en e t.Li.ke kl Lome»

t.e r lank. Waar twee suLke riaat s t.eLseLs mekaar kz ui.s ,

is die ondergrondse wat er vlak en baie s t er k soos'

byvoorbeeld op Lemoen Kloof 141. Hierdie strukture

gee ook. a an Le i.d.i.nq tot fonteine"! soos op Nieuv..rejaars

Fountain 137 gevind L (~~ . Op die plaas is twee baie

sterk :fonteine wat, volgens die eiena.ar " nog nooit

opgedroog het nie.

In teenstelling met die Beaufortgroep wat deur doleriet:·

gange deurkr'u i.s word, is daar in die Eccagroep net. een

groot dolerietgang gevind.

s t r ekk i.nq eli. kan :r.:eqdeuJ:·gevoJ.9 'word tot: op Mi.nf ont.e i,n 5

in die Beaufortgroep. Di 1;: is ongeveer 37 km Lank en

5 m breed" nie groot aantal windpompe weer skarit.e van

die ~ang is opvallend en lewer almal sterk water.

Die Beaufort:groep is, ongeag do Le r i.et.i.ndr Lnq.i.nqa , '.n

·baie goeie waterdraer as gevolg van sekond~re poreusheid.

Die algemene voozkoms van doLer i.et qa nqe in die Beaufo:ctgroep

is 'n verdere bron van ondergrondse water en vergoemakliJ.;:

ook die soe)<.~togna ondergrondse wa ter hee Lwa t. • Die

watertafel in die Beauf o.rt.qz oep lê qewoonLi.k sowat

20 m diep maar w i.s s eL heelwa·t soos die ondergrondse

opdarns t r ukt ur-e verander en ve r-ski.L,

Kalkreet is wee rrs sy poreuse sames t.e Ll i.nq baie geskik,

vir die berging van onde.r qr ondae wa te r soos ve r ske i,e



141

boorgate in di~ gesteente, byvoorbeeld op Dreunfontein 126,

bewyso Boorgate in die kalkreet het 'n aLqernene d i.ept;e

ván ongeveer 10 !TI en 'n water1ewering in di.e omqewi.riq

van 5 000 1(h.

Kimberlietpype en -splete is baie diep verweer, poreus

en sonder uitsondering baie goeie waterdraers. Die

enigste boorgat in die gebied wat op In k i.rnbe r Li.et.s pLee t;

geboor is I wor d gevind net noord van die opstalop

Pretorius Baken 228. Die gat is reg op 'n "s'treep"

bos se geboo:r:', Op die oppervlak self is geen aanduiding

van k i.mber liet qevinCJ,.n:L(:'J 'terwyl q:1:'GOt 'hoe vee Lb.ede

glimmer saam met die vlater uitgepomp word en 'n dik

laag modder op die bodem van d i,e aarJ.g:r:em,ende watért erik

vorm. Die wat.er is he eLt.emaL vaz s .

9 •2 DVW ...Z\WCE

'n Hele aant aL 1d.,mbex'lietpype en --spIete kom verspreid

moorit.Li.k .i.n di.e vozi.qe eeu laas; hier gedelf ,. 'n Enkele

deur ,die gebied voor. Du 'roi'!: (1908b,p.l12) verklaar

da t, hierdie pype en splete ekoriom.i.es meer waardevol is

vi.r d i,e lewering van ondergrondse water as vir die

produksie van diamante. Daar is baie jare gelede,

uitsondering is op Ric. Q. 2.21 waar. so kort as ,20 jaar

gelede nog gedelf is en die ou delwery met die primitiewe

toerusting nog te sien is (Fig. 64).
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Fig. 64. 'n Ou delwery op lic. Q. 2.21.

Die ou dcLwer ye hou moontlik verband met; die ontdekking

van di.amarrte en die groot stormloop na Kimberley. in die

vorige eeu.

Op Sweet.fontein 21, suid van vosburg, is 'n ou delwery

wat, volgens die eienëla:c van die plaas, nog deur 'n

wighede is egter j are terll~.f al gestaak en dit is nie

bekend of daar diamante gevind is nie.

Op !1aconieke Fontein 42 is 'n ou delwery op In
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k.imbe rLi.e t.pyp gevind. In 1908 hec Iïu 'ï'o i.t; (p,o ~Ll:2.)

die pyp be skryf en gemeld dat daar vroeër gedelf is en
, .

dat diamante wel in die geelgr6nd gevind is.
/

Dit kan aanvaar word dat die ki.mber Li.e rpype en -splete

geen ekonomiese 'proposisie in die gebied is nie.

9.3 DOLER.IE'l'

DoLer i.et , in alle stadiums van verwer i.nq I is vanwee '".,

besonderse ei.enska ppe en omvanqryke teenwoordigheid,

die belangrikste padboumat.e r i.aa L in Suid-Afrika. Sedimen't:ê:r.'e:,

gesteentes van die Karoosupergroep is nie geskik vir

padboudoeleindes nie. Doleriet is die enigste beskj~bare
harde gesteente in die uitgestrekte Karoo wat geskik

is vir die konstruksie van teerpaaie (weinert aangehaal

deur Emslie, 1972, p.89) .. In die verweerde vorm woxd

dit algemeen gebruik vir die gruis van grondpaaie en

as basis v~n teer en sekond~re paaie.

,9.4 I<ALKREET

Kalkreet vorm 'n baie belangrike bestarideel van Aie

algemeenste gebruik vir die gruis van minder belangrike

9rondpaaie wat nie oor : n Ijoed-opgeboude f onda.s.i.e

beskik nie (Weinert aangehaal deur Emslie, 1972, p.89)
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9.5 AARDOLIE

Op Daggafontein 158 is 'n boórgat in die skalies van

die Tierbergformasie geboor. volgens die Direkteur

van die Geologiese Opname is die gat deur B.J.H. du pre~z.

'n onderverhuurder van SOEKOR, geboor. Die boorkern
,

is nie deur SOEI<OR of die Geologiese Opname ondersoek

nie. (persoonli~e mededeling aan N.J. Grobler, 21/11/1975)
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lO. PALEONTOLOGIE

I n Afdruk van 'n enkele been van die vryswemmende ret i.eL

Mesosau!,_us is in die \1\1hitehillformasie in I n gruisgroef

op pretorius Baken 228 gevind. Die afdruk is deur

B.W. oe10fsen van die 805logiese Instituut, Universiteit"

s t.e Ll.enbos ch , " .- "as 'n regter tibia van dle reptlel

geidentifiseer. (persoonlike mededeling aan J.C. Loock,

13/06/1975) • L. Nel (persoonlike mededeling) het

in die aangrensende gebied meer volledige voorbeelde

van hierdie indeksfossiel gevind.

Die art.hropode .l19.!~~iLtal?~gQ'!:.ti(ook bekend as ,Py_~i~_

s.:!:.nsb."!.f'_SLh)is 'n bekende Lndeks f ossi.eI van die Vvhitehill=

f6rmasie. Alhoewel dit nie in die gekarteerde gebied

gevind is nie, is dit op verskeie plekke in die

o~liggende gebiede aangetref.

Die spoor f ossi.eI CQ.Q_ndrites wo.rd be i.de bo en onde rxan t

die 'ivr,liteh:Lllformasie aangetref. Fr(~y (1975,po4)

beskryf dit as eetgange van sediment-vretende diere.

In die geba}:;.teskalies van die Tierbergformasie het d.it;

goed behoue gebly en word dit op alle horisonne in

die opeenvolging aangetref (Fig. 65 ).
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In die oorgangslae van' die Ecca- na die Beaufortgroep

kom horisontale en vertikale wurmeetgange

algemeen voor.

Kitching (1972) se kaart wat die verspreiding van

f oa si.eLsone s van die Beaufortg:coep aant.oon , wys dat

Die kaart toon 'n fossiellosG strook al oos van die

Ecca-Beaufort-kontak soos op die ge610gies9 kaart

aangedui. Die rede vir hierdie kaal strook van

Kitching is moontlik as.gevolg van die geweldige

skaarste aan fossielbene in die heelonderste

Beaufortlae van hi.ardie area. Kl.e i.n be enf r aqrne nt;e

is wel in die gebied aangetref. Dit is op hierdie

stadium nog ons e'ker tot wa+te r £0::3[3:1.(',180n<::! va n dLe

Beaufortgroep hierdie onderste relatief £083ie1108e

sone })ehoort" Op Dreunfontein 126 is 'n tand in 'n
.'.i laag 5 m: bokarrt. die basis van die Beaufo;:."tlae

qe v Lnd , voJ.ge.nsM.A. Cluver van die Suid·-A.f:r.Lkaans e

Museum in Ka.apst ad is die tand moontlik dié van die

I,.

aan J.C. Laack, 13/05/1976). verst.eende s t.ukki.es

boomstamme is in dieselfde lokaliteit gevind.

Op Nooiensberg (Minfontein 5) is fossielbene gevind.

c l.uver het di.t; as die 1. i.nke r dee I van In DLS;i.n9.Slsmtj:~~;~

se breinkas en occiput geidentifiseer. (persoonlike
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I n vis, moontLi.k 6!-h~_r~.tonia., is ook hier gevind.

Tierbergformasie.

Fig. 65. ChOLd:c.i tes in gcbéi};:t:e ske I ie van di.e
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11. ARGEOLOGIE

Rotsgravures op doleriet kom verspreid in die gebied

voor. van Riet Lowe (l9~6) gee 'n lys van plase

waarop gravures voorkom. Rotsgravures is ook op

Cloe-tes pan Hest 231 en Minfontein 5 gevind.

van Riet Lowe noem verder ook die plase waarop

rotskilderye voorkom.

die meeste plase aangetref.

hoofsaaklik uit lidianiet.

Die skrapers bestaan

Werktuie van die Laa-t--steentydperk kom algemeen voor.

Deurboorde klippe en verskeie tipes skrapers is op

Op Groenlaagte 44 is 'n "Boesmangraf" in 1975 oopqe spoe L

en 'n ske Le t, wa t in 'n sittende posisie begrawe is I

is blootgestel.

-~.



'.,
I,

149 I'

'BEDANKINGS
j /

Die skr ywer wil langs hierdie weg sy opregte darik aan d.ie

volgende persone en .instansies uitspreek:'

Die Dil:e1<:teu.r van die Geolog.iese Opname van Suid·-Afri1<:a wat

die kartering van die gebied aan die Departement Geologie

van' die Universitei.t van di.e Oranje-vryst.aat. opgedra he t, en

die gepaardgaande finansiêle steun.

Dr, M.R. Johnson van d i.e Geologiese opname \1.]..1.: waaz-de voLle

wenke tydens ve Ldbe s oe'ke .

Mnr. J' 0 C. Loook , Depa r t.ement; Geologie van. die Universiteit

van die oranje-vrystaat, wat as studieleier opgetree het en

ook VJ_:C d i,e aangename tye tydens veldbesoeke .

Die personeel van die Depart.ement Geologie vir waarde voLl,e

huLp , in1. igting en opbouende kJ:" Lt.Lek ,

Mnr. B.W. oelof8en van d.ie So51ogiese Instituut, Universiteit

S·tel1.enbosch en dr.M. A. Cluver van die Sui.d- ..·Afrikaanse

Museum in Kaapstad vir die identifikasie van fossiele.

Jl1nr. en mev. W Q van der Merwe, mnr. en mev , H St.eyn en' mnr.
d

J.F'ourie vir hul g-asvryheid gedurende die periodes van

veldwerk.

Mev. S. Bron',kh01::'f:3t vir. die t.Lk van die ver harideLf.nq 0

My moeder en vrou vil: morele ondersteuning, geduld en

finansiêle steun.



150

BIBLIOGRAFIE

.?\COCKS,J'.P.H. (1975). veld types of South Africa:

Mem. bot. Surv·. S .Afr., 40, 128p.

ALLEN, J.R.L. (1970). Physical processes of sedimentation:
I',
I"

George Allen and trnwd n , Ltd .., London, 248 p.

BLA'rT, H., MIDDLETON,G. en MURRAY, R. (1972). origin

of sedimentary rocks: prentice-Hëlll, Inc., Ne,q

Jersey, 634p.

BOU.MA,A.H. en BROUWER,A. (1964). rrurbidi tes:

Developments in sedimentology, 3: Elsevier, 264p.

CAREY, S. \'1. en )I.HM?>.D, N,. (1961). Glacial marine sedimen=

ta tion: proe. Ist int. Symp. Ar c t i.c Geol., publ. Dept.

Geol. Univ. 'I'asrnania, 87, p. 865-893.

CONYBEARE, C.E.B. en CROOK, I<.A.W. (.1968). Manual of

sedimentary structures: Bull. Austr. Bur. Miner.

Resour., 102, 327 p.

CRO'~'illLI."J.C. en FRAKES, J..J.A. (1972). Late paleozoic

Glaciation: part V, Karoo Basin, South )I.frica: Bull.

geol. Soc. Amer., 83, 'p. 2887-29l2~

DE BRUIYN, H. (1971). 'n Geologiese studie van ,die panne

in die westelike oranje--vrystaat: ongepubl. M.Sc.-
','

verhand., U.O.V.S., 120 p.'

DEER, W.1\.;- Hm'HE, R .)1•• en ZUSSt·t~N,J. (1962)

forming minerals, Vol.A: Longmans, G:ceen and CO.Ltd.,435p.

\ '

, '

•



DE:PAR'I'EIvlEN'r Vl-\N BEPLANNING (1969). Die ~evolkin~ en

lSI, '

maatskaplike aspekte van Noord-Kaapland: Nootd-Kaap~
streeks~udiej 6, 139 p.

I·)}"'DART'C'·!,JI'!·'N'f VA"J M"<"NJPEc''[' (]9fC'~\:.,l:' ..[~ V,l.J1:L v _1,' .. -J. _ ,.AJ ~.ft.',J~ ... p.J ~l 9 Die deLf st.owwe van di ..e

unie van, Suid·-Af:ri:ka: Geol. Opn, S. :Afr", staatsdrukJ.cer,

,~--~-,_ .._-_ .._---_.- (1970).
'/

Geologiese Kaart van die

Eepublie1<:, van Suid-l\f:r:Lka en die :r.zonin}~1:'yk(:~ van Le s otho

en SvJazilan.d~ publ.' geol. opn , S .. Afr..

DUFF, P.M.D., HALLAlv'i, Ao en 'VVl.l.LTON, E.K. ,(1967). cyclic

sedimentation: Developments in sedimentology, lO:
Elsevier, 280 p.

DLJ ']'0 IT, A" I, • (1 906) • Geological Survey of the eastern

~.G.H., Il, p. 87-176.

(1907) • Geological survey 'of portions of

cape of Good Hope, ':::l-1E,'''1- yVVTTï ('Rr·j +s t.own)IJ. .. \,;;,:.... _i.L\....I..1.._ ~...... _" •.. .l.. t._ l,.. I ... ) if' .Geol.

Hope Town, Britstown, pries};:ët and Hay: Anriu , Rep.

~eol. Comm. C.G.H .• 12, p. 159-192.

__. .. ._ (J.90~3l3). IGeological lna,p of t.he colony of. the

Comm. C.G,H •

._.. . (190IYb). The k.i.mbe r Li.t.e and a L'Ii.e d pipes a.nd j

f i.ssuzes in prieska, Br.-:i..t:stO\,;n, victoria 'i;\!2St. and
carnarvon: Annu. Rep. geol. Comm., C.G.H., 13, p.lll-127.

_._;_~.__..__.__ .__ ._...._..... (1 9? 0) •



152

(1921) 0 The carboniferous glaciation of
South Africa: Trans. geol. Soc. S. Afr .• 24, p. 188-227.

(1928) " The origin of the Dwyka conglomerate:
Geol. Mag. Lond., 65, 240 p.

__ , (1930) • A brief rev.i.ewof the D~!vyka qLac Lat.Lon

of South Af rLca . C.R., 15th In·t. geol. Congr." 2, p. 90-102.

(1954) . The geology of South Africa~
Oliver and Boyd, Edinburgh, 611 p.

EMSLIE, D.P. (1972). The geology of an area around
Sodium, Br.:LtstovJnDistrict., Nort:hern cape; onqe pub L,
M.Sc.-verhand., U.O.V.S •• 99 p.

FREY, R."\!>J.(1975)" The study of Trace Fos~::ils; Spr .inger _.

verlag, Berlin, 562 p.
I,

FRIEDMAN, G.M. (1962). On sorting, sorting coefficients, ï

and the lognormalit.y of the g:r:ain-sizedistribution of

sandstones: J. Geol., 70, po 737-7530
),

FUCH'l'BAUER,H. (1974). Sediments and sedimentary rocks:

intrusions of Griqualand west: ongepubl. MoSc.-verhand.,

J'ohn W'iley and Sons I Inc., New York, 464 po

GREEFF, G~J. (1968). Fracture systems and the kimberlite

Univ. Stellenbosch, 124 p.

GROBLER, N.J. en EMSLIE, D.P. A re-exam.i'na'tion of the

Soetlief-ventersdorp relationship at T'Kuip Hills,
\

Britstown dist.r iet: Ann. qeoL, Surv. S ~ Afr. ('re:c perse): ,



M~SCo···verhan(L, Univ. Rhodes, 76 p.
i,
"

153

H.P~UGH'ro.N, S ~H. (1969). Geological history of Southern

Africa: Oliver and Boyd, Edinburgh, 535 p.

JOI-mSON, f/l.R. (1966). The stratigraphy of the cape and .

KarrOo Systems in the Eastern cape province: Ongepubl.

JOUBERT IC. Wo (1973). Die geologie van 'n gebied tussen

Boshoff en Barkly·-Wes: ongepubl. M.Sc.-overhand., U ..O.V6S.r

123 p.

KERR, P.F. (1959) .. optical Mineralogy: McGr aw-n iLL ~

Ne,,"vork , 44-2 p.

KING, L.C .. (1962). The morphology o f the eazt.he oLi.ver

and Boyd, Edinburgh, 699 p.

(1963) • South African scenery: A t.ext.boo'k of

geomorphology: Oliver and Boyd, Edinbur<Jh" 308 p.

KrrCIUNG, IJ OV~. (1972) 0 On the distri.bution of the Karroo

vertebrata wi.th. spec.i.alreference to certain gE~nera

and. the bearing of this distribu·tion on the zon i.nq of

the Beaufort beds: ongepubl. M.Sc.-verhand, Univ. wits.,

256 p.

KH.Ul\1BEIN. '(II}'.C. en SLOSS, I,.r.. (1963). Stra.tigraphy and

sedimentation: W.H. Freeman and Co., San Fransisco,

660 p.

McLACHLAN, I .a . en ANDERSON, A 0 (1973). A review of the.

evidence for maririe conditions in Southern Africa

during' Dwyka t.Lmes . palaeont. afr ,. 15, p. 37···64.



154

M.cLARE:N, C DH. (1974). Die geologie van In gebied suid

van Plooysburg, Noord~Kaapland: ongepubl. M.Sc.-

verhand. U.O.V.S., 257 p ..

MASKE, S 0 ( 1 g5 7) • A critical review of superimpo~ed and

a nt.ecedent; rivers in Sout:hern .AfJ:: Lca , Ann,:. \,;:~Un i.v,

of St.elI., 33 (1), p. 3·-22.

NE'l"I'ERBEHG, F. (1967) . Some roadmaking propert18s of

South-.Afric(~n caLcz et.es. proe c 4t.h. 1:'(-)90 Conf. ]-.~f:;:·.

Soil Mech. Found,. Eng" cape Tovm, p. 77--81.

(196ga) • Ages of calcretes in Southern

Africa: S.Afr. archaeol. Bull., 24 (3/4), p. 88-92,

_______ (196gb) . The i.nterpretation of some basic

calcrete types: S. Afr. archaeol. Bull .• 24 (3/4) r

p , 117-121.

PETTIJOHN. F.J. (1948). SedLmerrc azy rocks: Harper and

Brother, New York, 526 p.

PET'rI,JOHN, F.J. I PO'r'l'ER, P.E. en SIEVER, R. (1972) c Sand

and sandstone: Springer~ver1ag, Berlin, 618 p.

I)OTGIETER C D (1073) D.J..~egeo10g';e vall 'n gebied sui.d,,<", •.• CJ. _..t.

van Douglas, Noord-Kaapland: ongepubl. M.Sc.-verhand.,

U.O.V.s., 235 p.

POTGIETER, G.J.A. (1974). The ge'ology of an area, south

of Kimberley: ongepubl" M ..Sc ..-verhand., U.O.V.S., 91 p.

( 10.("3'POTTER" F'.0·0 en PE'I'TIJOHNp P.E" "J):) ~ pale OC1.ilJ::·:rEnts

and basin analysis: Springer-Verlag, Berlin, 296 p.



ROGERS, A.vv. en DU TOIT, A.L. (1908)" Report on the

155

HEINECK, H.-E~ en SINGH, I.B •.(1973). Depositional

sedimentary environments: .Springer-verlag, Berlin,

439 p.

geology of par ts of prieska, Hay, Britstmm, carnarvon

and v i.c t.ozLa west: Annu. rep. qe oL, Comm. C.G.H. .: '13,

I' p. 9..-109.

RYAN, P. .r u (1967). strat:igra.phy of the Ecca S8:t'ies and r.ower=

mosc 'Beaufori:beds (permian) in ·theGreat Ka:rroo basin

of souuh Africa: ongE~pubL pb.•D.--tesis, Univ. wits.,

210 p.

________ (1968).

analysis of the .Ecca Series in the Karroo basin:

palaeont. afr., 11. p. 133-134.

SCHOLTZ, D.L. (1936). The magmatic nicke1fercus ore depos±ts

of East Griqualand and pcndoland: Trans. geol. Soc.

S~Afr., 39, p. 81-210.

eastern pazt, of Gr Lqua Land West: Trars' gael)" 60~.... ~ • .!. •• c ·_ .••• I.J"", ...

SCill'iTARZ,E .R. (1928).

45 pp. , 244-246.

The D\V".lkaconqLome ra t.e : Geol. Mag:.,

SELLEY, R.C. (1970). Ancient sed i.ment.ary environm.ents ~

Cha.pman and Hall, Ltd., London, 237 p.

SLATER, Go (1932) . The glaciated surEaoe s of Nooi.tgedacllt

. ne a.rKimberley and the Upper Dwyka. boulder r:;halóG of i:::r1e.

s , 301'-325.



POTGIETER, G.J.A. en McLAREN, C.H. The ventersdorp

, '

,'156·

STRATTEN, T. (.1968). The Dwyka glac:::iationand its relation=

ship to the pre-Karroo surface: Ongepubl. Ph.D. -tesis,'

Univ. Wits., 196 p.

(1968a) • Some main conclusions drawn from'

a basinal analysis of the Dwyka Series· in the Karroo

Basin: palaeont. afr., 11, p. 127-131.

TANNER, W.F. (1967). Ripple mark inp.ices and their uses:

~edimentology, 9, p. 89-104.

TRUSWELL, J.F. (1970). An introduction to the historical

geology of South Africa: purnell, cape TO\'ffi,167 p.

VAN NIEKERK, C.B. en BURGER, A.J 4 (1964). The age

of the ventersdorp System: Ann. geol. Surv.

s. Afr., 76 p.
, (.

VAN RIET LOWE, C. (1956). Die verspreiding van voorhistoriese

rotsgravures en -skilderye in suid-Afrika: Dept. v.

onderwys, Kuns en Wetenskap, Arg. reeks No. VII, 58 p.

VISSER, J.N.J., GROBLER " N.J., JOUBERT, C.W., PO'rGIETER, C.D.,

Group between Taung and Britstown, Northern cape province:

Ann. geol. Surv. S.Afr. (Ter perse).

VISSER, J·.N.J. en LOOCK, J.C. (1974). The nature of

the Ecca-Beaufort transition in the western and central

orange Free State: Trans. geol. Soc. $. Af~., 77, p.

371-372.



WAI,I\ER,. ,F. en POLDERVAAR'l\ A" (J.949) .xar-r oo do Leri.t.e s

157

of the Union of South ]\f:r Loa , Bull. geol. Soc" ,Arner.,

60 lP. 591·-706.

WINT'KR" n, DE LA R. (1965). The stra'tig'raphy of the

ventersdorp System in the Bothaville Distridt and

o.dj9:Lning areas: ongepubl. ph.J). -tesiE; t Un,:t;r,l. Wi"tr;: ~ ,

130 p~

'"

/

~,
~I"



OMS£TTlNGST Af ft
LONVERSION IABI f

"'WR vOl'
...PRII Hf

HOOGTES IN METER

PLAAT 1

3022 BRITSTOWN HEIGHTS IN METRES

"
LEGENDE " <,I

24·
3D·",1

~,I'

}Koliuvium, Alluvium
Kalkreet TERS1 El{ TOT RESENT

} Beaufortgroep

Ka roos upe r grocp

Sands teen en moddersteen

}TierbergformasieGrys en groen skalie

} Whi t eh i llformasieWitband Eccagroep

Bruin skalie ~ Prins Albertformasie

~Tilliet en rolblokskalie } Dwykaformasie

D Kwartsveldspaatporfier enD aride si tiese 18\"a } Ventersdorpgroep

INTRUSIEWE GESTEENTES

~ Kimberliet

~ Karoodoleriot

G._c.

~ Fossielvindplek

I~IHelling
DL' .LZ.J i ne as i e

?t

"45'
•'I,

Pt

15 30 \, 45

1:250000
~ I -rneter 10 0 10 20ËLEL~~~~========~==========± \ I I~1\ I ,\I, f'< \; hl FI I, I "J

rli ....ly'.
"'4 I n_l'" ~ 11It:l I'''' h

.... ('r\LII 11\0'\.11,. ...

• ~ , ,t .;. I , I' J'" '

""\rt

".,1" ",. t
Adt>rl,11 lh

....~ 1111 I' ',1.1-I'll " t'

".' "'I'ld H) !',Id·o

'111,,, ,,1,1.1'

1', ,II ~ 111,1 'P('I\lIII1',

, , I • ~)
\,1. II l.It'

'.,'11,,\11,".,,- 1"1"-

.\ \.11' \',1H

I 1~:lltiH '11'.('

M ,.""
\ 1I!!1hllll'~"

(\.Il,rk
1,111" Illd 11,)1\11 i1 11".1'11"" 11111111 I HII

l\.'oI.:I";!IIfIt11 Ol"'rlt t H!llltld,l'll,.
\\ ildl 11111 I'!! 1\,""1111111"" ,,\,II'"~!t'II',t'

I ,\II' titi ,,'.,I"·1!11o. V ItH\',ll
I 't''_' • '1"'1

- ,.

A
i

hoogt" bo see spieél

16'

'335.

30'

I8
i

Ga
Pt PtPt p G.o.

---_--- --;--....,_ ...._-----:.~
- - _- ~ -:.--=.. -_ -:~ ~~~=; -=..--_--:- -_ - - - - - - - - -

- - - - - - - - .:::-_-.=. -:_-------------:=:::: = = '=.-:..-:_~.:;,...--.t~ "

- _--_- ~::- - - --.
- - - -:: ~---~<------; -r c: J':~ Pp -::. ::.'"':_---;~\-

p""

c
i


