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HOOFSTUK 1
INLEIDING

Suid-Afrika is 'n land met beperkte waterbronne, en
hierdie bronne moet op die beste manier bestuur word
sodat daar aan die verskillende aanvrae (huishoudelike,
industriéle, landbou, visserye en ontspanningsgebruike)
voldoen kan word (Noble en Hemens, 1978). Teen die einde
van die eeu of kort daarna kan die wateraanvraag die
bronne totaal uitput (Commission of enquiry into water
matters, 1970; Du Plessis en Van Robbroeck, 1978;
Hattingh, 1981). Suid-Afrika se gemiddelde jaarlikse
reénval beloop 475 mm in vergelyking met die 860 mm van
' dié wéreld (Noble en Hemens 1978). Die probleem van
watérvoorsiening in geskikte hoeveelhede 1is deur die.
Suid-Afrikaanse regering voorsien .en 'n hele. aantal
damme is in die riviere gebou (Hatting, 1981) om die

verlies van water deur afloop te verminder.

Eutrofikésieprobleme het egter 'n al hoe groter rol
begin speel, as gevolg van menslike aktiwiteite soos
verstedeliking, industrialisasie en gevorderde
iandboupraktyke (Toerien, 1977; Hatting, 1981).
Toerien, Hyman en Bruwer (1975) het bepaal dat 10
persent van die 98 Suid-Afrikaanse damme, wat deur hulle
ondersoek is, eutroof is. Dit is dus belangrik om die

kwaliteit van die beskikbare water te beskerm.

Toerien (1977) het 'n aantal moontlike beheermaatreéls
vir eutrofikasie genoem, waarvan biologiese beheer een
is. Die moontlike toepassing van biologiese beheer
berus egter op 'n grondige kennis van die probleem
ekosisteem, wat slegs deur 'n deeglike studie bekom kan

word.




.

In hierdie 1lig is daar besluit om 'n ekologiese studie
oor Roodeplaatdam van stapel te stuur. In voorafgaande
werk het Stéyn, Toerien en Visser (1976) deur
algbioessalérings aangetoon dat Roodeplaatdam hoogs
eutroof is, en Toerien, Hyman en Bruwer (1975) het
gevind dat Roodeplaatdam die derde meeste eutroof 1s uit
die 98 Suid-Afrikaanse sisteme wat vergelyk is. Daar is
ook gevind dat Roodeplaatdam totale suurstof uitputting
in' die hipolimnion ondervind (Toerien, Hyman en
Bruwer, 1975). Die huidige studie van die sodplankton
vorm deel van die groter veldtog om die

eutrofikasieprobleem te verstaan en teé te werk.

Daér is nog geen sodanige studies op die totale
sodplanktongemeenskap van Roodeplaatdam gedoen nie. Die
huidige resultate kan dus nie aan vorige resultate
gemeet word nie. Daar is reeds heelwat studies op die
fisies-chemiese komponent van die dam gedoen (Toerien,
Hyman en Bruwer; 1975; Steyn; Toerien en Visser, 1976;
Walmsley en Toerien, 1978 en Walmsley, Toerien en Steyn,
1978). Verder is daar oorsigtelik na enkele biologiese
aspekte gekyk (Bruwer, 1979; Coetzee, 1979 en Sartofy,
1981).

Na aanleiding van die literatuur speel die sodplankton
'n baie belangrike rol in 'n sisteem as verbruiker van
alge (Moore, 1980), en volgens Hall, Cooper en Werner
(1970), Haney (1973), O'Brien en De Noyelles (1974) en
Swar (1981) is voedsel een van die belangrikste faktore
wat sodplankton beheer. Sodplankton behoort dus ook 'n
bepalende rol telspeel in die gebruik en samestelling

van beskikbare voedsel (alge, diatome, detritus, ens.).




Daar 1is reeds so vroeg as 1928 navorsing gedoen op
Suid-Afrikaanse binnelandse staande waters (Hutchinson,
Pickford en Schuurman, 1932), waarby daar wel gekyk is
na die sodplankton gemeenskappe. In die afgelope jare
is daar heelwat inligting oor die bioiogie van plaaslike
staande waters ingewin (Kruger, 1968; Hart, 1973;
Seaman, 1977; Coetzee, 1980 en Rayner, 1981). Hierdie
studies het gelel tot meer kennis van die sodplankton in
damme met verskillende trofiese vlakke en kenmerke. Dit
wissel van intensiewe navorsing op spesifieke spesies
tot meer oorsigtelike studies van

sodplanktongemeenskappe.

\

In hierdie studie is daaf gekyk na sekere hidrologiese
aspekte; sekere fisies-chemiese faktore, die nanoseston
en alge; na 'n oorsigtelike studie van die visbevolking
(Cbetzee, 1979); die seisonale verspreiding van die
sodplankton in Roodeplaatdam en ook na die produksie van

Thermocyclops oblongatus;'n spesie wat dwarsdeur dile

jaar 1in hoé konsentrasies voorkom en wat ook die
dominante spesie in die staande oes van die spﬁplénkton
in die dam is. Uit hierdie bepalings is die totale

sodplanktonproduksie van die dam geskat.
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Geselekteerde eienskappe van Roodeplaatdam word in Tabel

2.1 uiteengesit.

TABEL 2.1 Geselekteerde eienskappe van Roodeplaatdam.

Ligging
Hoogte bo seespileél

Opvanggebied tipe

Opvanggebied area

Invloeiende riviere

Voltooiing van damwal

23 58' S; 27 43' 0

134 m

Stedelik/industrieel, gekul-
tiveerde 1land, grasveld en
bosveld |

668 kn’

Pienaarsriviet; Hartbees-|"

spruit en Edendalespruit.
1959

Pretoria gelesg.
Pretoria en voorsi

Bophuthatswana.

ontspanningsoord (Walmsley,

1978).

: 3
Volume (v.v.v.)* 41,9 x 10 6m
Oppervlak area (v.v.v.)* 397 ha
Maksimum diepte (v.v.v.)* [43 m
Gemiddelde diepte (v.v.v.)*|10,6 m
Gebruik van water Drinkwater, besproeiing en
ontspanning
. * v.v.v. = vol voorraad vlak
Die dam 1is ongeveer 20 km noord-oos van

Dit dreineer groot dele van

en water aan die gebied van

Dit is 'n belangrike

Toerien en Stéyn,




2.1

Die opvanggebied

'n

Die opvanggebied van 668 ka is geleé in
somerreénvalstreek met ongeveer 700 mm reén per
jaar (Walmsley en Toerien, 1978). Ongeveer
12 persent van die opvanggebied is
stedelik/industrieel, 23 persent is

gekultiveerde 1land, en die res 1s suur

‘grasveld, gemeng met bosveld (Walmsley en

Toerien, 1978).

Die Moreletta-/Hartbeesspruitsisteem ontspring
in 'n stedelike gebied van Pretoria en loop
deur dile 1industriéle gebied wvan Silverton
(Fig 2.1.1). Die Pienaarsrivier ontspring in
'n plattelandse area, vloei deur die
Mamelodi—do;psgebied en - verby die
Baviaanspoort-rioolwerke. Die rioolwerke is in
1966 opgerig en behartig die afval van Mamelodi
se dorpsgebied, wat reeds in 1975 'n populasie
van 120 000 mense gehad het (Walmsley en
Toerien, 1978). Die rioolwerke voer tussen
220 x 1O3m3 en 470 x 103m3 : van
behandelde afval per maand in die
Pienaarsrivier af (Walmsley en Toerien, 1978).
Die Pienaarsrivier dra tot 25 persent by tot
die totale waterinvloeli van die dam en dra
respektiewelik tot 75 persent en 87 persent by
tot die opgeloste stikstof en fosfaatladings

per jaar (Walmsley en Toerien, 1978).




N ——

Edendalespruit

Mamelodi

Baviaanspoort Pienaarsrivier
Rioolwerke ©

Morelettaspruit

- ?km Silverton

Hartbeesspruit

Fig 2.1.1 Die opvangsgebied van Roodeplaztdam met aan=

duiding van dorpsgebiede en die Baviaanspoort
rioolwerke.




2.2

2.3

Monsterstasies

Die vier monsterstasies wat 1n Roodeplaatdam
gebruik word, word in Fig 2.2.1 aangedui. Daar
is twee stasies in die westelike arm van die
dam, en wel by die samevloeliing van die
Pienaarsrivier en Hartbeesspruit (Stasie 3) en
by die vernouing in die westelike arm (Stasie
2). In die oostelike arm is daar een stasie
(Stasie 4) en Stasie 1 verteenwoordig die hoof
damkom en is naby die damwal geleé Die vier
stasies is gekies omdat hulle as
verteenwoordigend van die dam beskou 1s, en is

in 1980 in gebruik geneem.
Monsternemingstrategie

Die studie 1s gebaseer op tellings en
monsteranalises van een maal per maand. Die
datums waarop monsters getel en geanaliseer is,

word in Tabel 2.3.1 uiteengesit.

TABEL 2.3.1: Datums waarop monsters geneem 1s in 1980

en 1981 in Roodeplaatdam

Jaar ©1980 1981
30/1 23/1
27/2 | 27/2
26/3 30/3
30/4 29/4
28/5 29/5
30/6 29/6
23/7 31/7




Hartbeesspruit

Fig 2.2.1

Damwal

=

Piensarsrivier

Roodeplaatdam se vier monsternemingstasies.

Edendalespruit
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METODES EN MATERIALE

3.1

3.2

3.2.1

3.2.2

Hidrologiese bepalings

Die retensietyd van die dam is bepaal deur die

volgende formule:
\)

R ==
I

waar R = retensietyd; V = volume van die dam en

I = invloei in die dam.
Fisies-chemiese bepalings

Sommige fisies-chemiese data is in situ bepaal

en die ander is in die laboratorium bepaal.

‘In situ bepalings

Temperatuur en opgeloste suurstofkonsentrasies
is deur middel van 'n YSI-Scientific
suurstof-temperatuurmeter v bepaal.
Waterdeursigtigheid 1s met behulp van 'n
Secchi-skyf van 20 cm deursnit, met ‘wit en

swart kwadrante, bepaal.
Laboratorium bepalings
'n Geoutomatiseerde, aaneenlopende sisteem is

gebruik om die pH en elektriese konduktiwiteit

van die water te bepaal. Die pH-waardes is




direk elektronies bepaal vir waardes tussen 4

en 9. Die elektriese konduktiwiteit is bepaal

deur '

n elektronies gemodifiseerde
konduktiwiteitsmeter, wat 'n leeskontrole en

drukker het. (Erdman en Taylor, 1978).

Nitraat—nitrietstikstéf konsentrasies 1is gemeet
deur 'n geoutomatiseerde kolorimetriese metode
waar sulfanielamiet en
n—-1- naftiel-etileendiamiedhidrochloried by 'n
pH van 6,6 gebruik word. Die metode is gebaseer
op die reduksie van nitraat na nitriet wat dan
kolorimetries bepaal word deur middel van die
vorming van 'n azo-kleurstof. Die reduksie
word wuitgevoer in 'n verkoperde kadmiumbuis.
Die kondisies van die reduksie wo;d so ingestel
dat nitraat kwantitatief gereduseer word na
nitriet en nie verder nie. Die absorpsie van
die kleurstof —word kolorimetries gemeet 'by
520 nm. Afsonderlike nitraat en

nitriet-waardes word verkry ‘deur die analise

sonder die aanvanklike reduksiestap uit te voer.

Fosfaatkonsentrasies is bepaal deur 'n metode
wat gebaseer 1s op die reaksie van die

fosfaatioon in suurmedium met molibdaat om '

n
fosfomolibdaat-kompleks te vorm, wat gereduseer
word nma 'n intens blou gekleurde verbinding.
Askorbiensuur word as reduseermiddel gebruik.
Murphy en Riley (1962) se oorspronklike metode
is gewysig sodat die askorbiensuur nie
gekombineer 1s met die suurmolibdaat nie (Van

Vliet, 1980).
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Die monsters word met 20 mg Hg (II)/dm3
gepreserveer. Beide die nitriet-nitraat- en
die fosfaatbepalings word volledig in Van Vliet
(1980) uiteengesit.

Verwerking van fitoplanktonmonsters
Analise van chlorofil a in fitoplanktonmonsters.

'n Bekende volume van die monster 1is deur
Whatman GF filtreerpapier gefiltreer, totdat
die filtreerpapier droog was. Die

filtreerpapier met die alge is daarna in '

n
skroefdeksel proefbuls geplaas met 9,8 ml
91,8 persent etanol. Omdat daar 0,2 ml water
in die filtreerpapier agtergebly het was’ die
finale konsentrasie 10 ml 90 persent etanol.
Die monster is dan in 'n waterbad by 78°C vir
5 min. geinkubeer en vir 1 tot 24 uur in die

J
donker by kamertemperatuur = gehou. Na

-ekstraksie = is die monster in 'n toe

sentrifugeer buis by 4 000 rbm vir 5 min.
gesentrifugeer. Die verskil in absorpsie van
die ekstrakte by 665 nm en 750 nm, met
90 persent etanol as blanko, is met behulp van
'n standaard grafiek bereken tot die
chlorofil a-konsentrasie van die monster. Die

metode word volledig in Truter (1981) bespreek.
Taksonomiese bepalings van fitoplankton
'n 100 ml watermonster 1is met 2 ml Lugol se

oplossing gekleur en gepreserveer. In die

laboratorium is 'n 10 ml submonster onder Zeiss
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3.4.1
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omgekeerde en Zelss Axiomat mikroskope
geanaliseer vir die spesiesamestellings.
Prescott (1979) is gebruik vir die
identifikasie van die algspesies.

Sodplankton

Verwerking en taksonomiese bepalings.

'n  nylon

Die monsters is geneem met
sodéplanktonnet, van 120 um maasgrootte, wat
eenmaal vertikaal deur die oppervlakwater
getrek 1s. Aanvanklik was die netopening
40 cm, maar is in Oktober 1981 verklein na
30 cm. Die trek was by Stasies 1, 2, 3 en 4
onderskeidelik tussen 15 tot 20 m, 15 tot 18 m,
5 tot 7 m en 15 tot 18 m; en die oppervlak,
terwyl stasle dieptes. onderskeidelik ' ongeveer
40 m, 20 m; 8 m en 20 m was. Gekose dieptes is
as voldoende beskou; aangesien Roodeplaatdam

vir lang tydperke (Sien Figg. 4.2.5 tot 4.2.8)

groot anaerobiese hipolimnia vertoon het.

Die monsters 1s in 1,51 ~ monsterbottels
gekonsentreer en in die laboratorium met
4 persent formaldehied agepreserveer. Die
monster is daarna op 'n 80 um maasgrootte sif
gewas, om van enige alg en ander fynmateriaal
in die monster ontslae te raak. Die monsters
is op 'n ronde skyfie van 50 mm deursnit,

'n  vakuumfiltreer-

120 pm  nylon net,” deur
apparaat gekonsentreer. Hierna is die
voorafgeweegde skyfie met die sodplankton-
monster daarop, se massa met 'n 2001 MP2
Sartoriusskaal bepaal. Dus 1is 'n natmassa

bepaal.
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Na die massabepaling 1s elke monster weer met
4 persent formaldehied gepreserveer vir verdere
kwantitatiewe en kwalitatiewe ontleding. Die
monsters is verdun; afhanklik van die
sodplanktonkonsentrasie, tot 'n spesifieke

volume, sodat '

n verteenwoordigende 10 ml
submonster tussen 200 en 500 indiwidue sou
bevat. Die submonster is in 'nm 7 cm x 7 cm
geruite (1 cm x 1 em ruite) perspex bak, vir

taksonomiese samestelling, mikroskopies ontleed.

‘Die konsentrasie van elke takson 1s met behulp

van die volgende formule bepaal:
K= t/V

waar K = konsentrasie; t = totaal van spesie in
die monster en V = volume water wat gemonster

is. V is as volg bepaal:
V =A/D

waar A = area van die netopening en D = diepte

waardeur die net getrek is.

Kiefer (1934), Scourfield en Harding (1958),
Harding en Smith (1960), Noble en Schaefer
(1967), Batista en Sioli (1972),
Ruttner-Kolisko (1974) en Korovchinsky (1981)
1s gebruik in die taksonomiese bepalings.




o
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Korrelasie koéffisiente

Korrelasie koéffisientmatrikse is opgestel
tussen die konsentrasie van sodplanktontaksons,

tussen die konsentrasies van sodplanktontaksons

en fitoplanktontaksons en tussen die
konsentrasies van sodplanktontaksons en
fisies-chemiese parameters. Waar nodig 1is

dendrogramme deur middel van Groepgemiddelde

Sortering (Lance en Williams, 1967) opgestel.

Produksiebepalings van ThermoEyclogs oblongatus

Produksiebepalings is by Stasie 3 (Fig. 2.2.1)
gedoen, met dieselfde monsters wat ge}el is vir
gereelde sodplanktonmonsters in 198l. Daar 1is
ook gedurende Januarie en Junie 1981 elke 2 of
3 dae tellings gedoen, om 'n vergelyking tussen

die somer en winterproduksie te maak.

Die eierverhoudingmetode soos  beskryf in
Edmondson en Winberg (1971) is toegepas. Vars
soéplanktonmonsters is met die 120 um
sodplanktonnet geneem. Uit hierdie monster is
50 wyfies met eierpakkies aan, uitgevang en elk
is in 'n aparte oop glasbotteltjie (50 ml) met
120 pﬁ gefiltreerde damwater geplaas en
geinkubeer. Herhalings 1is by 15°C, 20°C en
25°C gedoen. Die ontwikkelingstye van eier na
nauplius by elke temperatuur 1is bepaal deur
4-uurlikse ondersoeke vir uitbroeiing, uit te
voer. Verdere ontwikkeling van nauplius tot
copepodid tot volwassene 1s bepaal deur

daagliks na die monsters onder die




stereo~mikroskoop te kyk en
ontwikkelingsveranderinge te noteer. Daar is

gereeld vars gefiltreerde damwater bygevoeg.

Die populasie parameters r”, b” en d” 1is op die
konvensionele manier bereken (bv. Cummins et
al., 1969; Burgis, 1971; George en Edwards,
1974 en Hart, 198l1). Eintlike geboortetempo,
B, van die natuurlike bevolking is as volg

bereken:

waar E die eiervoorraad per m—-3 is, De is
die embrionale ontwikkelingstyd by die
spesif;eke temperatuur en No 13‘ die
populasiedigtheid op die spesifieke dag. As

gevolg van die vlakheid van Stasie 3 1is die
gemiddelde temperatuur van 0 tot 5 m geneem
vir die temperafuur op die sﬁesifieke dag. Die
onmiddellike geboortetempo; b°, 1s as volg

bereken:
b” = 1n (1 + B)

Die onmiddellike tempo van
populasieverandering, r”, is bereken deur die

formule:




waar NO en Nt die populasie digthede by tyd

O en tyd t verteenwoordig en t 1is die

tydsverskil in dae, tussen die twee
waarnemings. Die onmiddellike sterftempo, 47,

is bepaal deur die verskil tussen b” en r”:

Die produksie van T. oblongatus is nou as volg

bereken:
B” = P/B (Waters, 1977)

waar P = produksie en B = biomassa (N x

indiwiduele massa)

Daar 1is ook van 'n verdere  metode gebruik
gemaak, om te sien of berekende produksie,
volgens die eierverhoudingmetode, herhaalbaar

is, wanneer 'n ander metode gebruik word.

Die produksie van elke ontwikkelingstadium
(geneem as eier, nauplius en copepodid) is as
volg bereken (Edmondson en Winburg, 1971;
Winberg, 1971 en Lewis, 1979).

waar Pi die produksie van stadium i 1is, Ni

die numeriese digtheid wvan stadium i is, Awi
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die verandering in massa gedurende stadium i is
en Di die ontwikkelingstyd vir stadium i is.
Die Di—waardes is in die 1laboratorium bepaal,
soos reeds genoem. Die Awi—waardes is as

volg  bepaal. 200 Thermocyclops oblongatus

volwassenes se droé massa 1is gravimetries
bepaal. Die gemiddelde massa van 'n volwasse
indiwidu 1is vergelyk met die resultate van
Lewis (1979) wvir if hyalinus en die AWi van
die ander stadia (nauplii en copepodids) is
daarvolgens bepaal. Om die produksie uit te
druk 1in ug C.m—3 dag—l, is aanvaar dat
44 persent van drog gewig koolstof is (Burgis,

1974).

' Totale sodplanktonproduksie in Roodeplaatdam.

'n Skatting vir die totale sodplanktonproduksie
is gedoen deur die produksie en P/B-verhouding

van Thermocyclops oblongatus 1in Roodeplaatdam

te vergelyk met resultate uit Waters (1977) en

'n

die nodige aanpassings is gemaak om
produksieskatting vir die sodplankton van

Roodeplaatdam te doen.
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Hidrologie van die dam

Die dam was altyd meer as 92 persent vol
(Fig 4.1.1). Die volume was 1in die 1laat
somertydperke effens hoér as in die
daaropvolgende winter, en in die begin van 1980
het die dam oorgeloop. Dit is duidelik dat die
somerfeéns van 1980-1981 minder was as die van
die vorige somer, wat veroorsaak het dat die
dam nie weer vol geword het nie. Vervolgens
was daar deur die studietydperk 'n geleidelike
afname in die damvolume. Die somermaksimum van
42,317 x 10%>  1s  gedurende  Maart 1980
gevind en die minimum van 38,759 x 106m3 is
in Desember 1981 gevind.

Fig. 4.1.2 gee die maandelikse in- en uitvloele
van Roodeplaatdam weer. Daar kan 'n duidelike
seisonale patroon waargeneem word. Gedurende

die somer neem die 1invloei grootliks toe. n

Maksimum dinvloei wvan 9,229 x 106m3 is in
Januarie 1980 waargeneem, terwyl 'n minimum van
0,624 X 106m3 tydens Oktober 1980
waargeneenm 1is. ‘

Die maksimum wuitvloeli wvan 9,512 x 106m3 is
ook gedurende Januarie 1980 waargeneem, terwyl
'

n minimum van 0,693 x 106m3 tydens

Julie 1980 waargeneem is.
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Vanaf hierdie data 1is dit duidelik dat die

Volume van dam)

Toviool van die dam baie

retensietyd (

veranderlik was (Fig. 4.1.3), met 'n minimum
van 4,6 maande (Januarie 1980) en 'n maksimum
van 67 maande (Oktober 1980). Die gemiddelde
retensietyd vir 1980 was 1,13 jaar en vir
- 1981, 1,98 jaar. Die rentensietye in
vergelyking met die van ander Suid-Afrikaanse
damme (gewoonlik heelwat minder as 1 jaar
(Walmsley en Butty, 1980) en Roodeplaatdam self
tussen die jare 1970 - 1978 (0,7 jaar -
Walmsley en Butty; 1980) was besonder 1lank.

Daar 1is dus 'n ooreenkomstige effek op die

biota verwag.
Fisies-chemiese toestande in Roodeplaatdam

Hieronder word temperatuur, opgeloste suurstof,
‘waterdeursigtigheid met Secchi-skyf gemeet, pH,
elektriese konduktiwiteit en enkele

voedingstofkonsentrasies bespreek.
Temperatuur

In Fig. 4.2.1 tot 4.2.4 word die isoterme van
Stasies 1 tot 4 respektiewelik weergegee.

t

Roodeplaatdam het n seisonale

temperatuursiklus vertoon, wat tiples van '

n
warm, monomiektiese waterliggaam is (Walmsley,
Toerien en Stéyn, 1978). Die
somerstratifikasie (ongeveer September tot

middel April) gevolg deur die sirkulasie
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periode (ongeveer middel April tot Augustus)
stem ooreen met die resultate van Walmsley,
Toerien en Stéyn (1978).

'n  Maksimum temperatuur van > 26°C is by
Stasies 3 en 4 gedurende Januarie 1981 gevind,
terwyl"n minimum temperatuur van <11°C by al
vier stasies gedurende Augustus 1980 gevind is
(Figg. 4.2.1 tot 4.2.4). Die variasie tussen
maksimum en minimum val binne die grenée wat in
die meeste Suid-Afrikaanse damme gevind word
(Allanson en . Gieskes, 1961; Walmsley, 1977;
Scott; Seaman, Connell; Kohlmeyer en Toerien,
1977).

Die termoklien word beskou as die vlak waar die
temperatuurafname die grootste 1is ten opsigte
van die diepte (Wetzel, 1975). By Stasies 1, 2
en 4 (Figg. 4.2.1 , 4.2.2 en 4.2.4) kan daar 'n

termoklien waargeneem word, gedurende die

- somer. Die ©breedte hiervan was gewoonlik

minder as 3 m. Die diepte van die middel van
ﬂie termoklien het geleidelik deur die soher
toegeneem totdat dit ten minste 12 m diep was.
Die epi- en hipolimnions was nie baie homogeen

nie en was ook redelik sterk gestratifiseer.

As gevolg van Stasie 3 se vlakheid kan die
termoklien nie so duidelik waargeneem word nie,
ten spyte daarvan dat daar wel soms 'n
uitkenbare hipolimnion aangetref is
(Fig. 4.2.7).
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Die eienaardige verloop van die temperature
gedurende Oktober 1981 (Figg. 4.2.1 tot 4.2.4)

waar daar by alle stasies n mate van

destratifikasie ingetree het, kan toegeskryf

'n

word aan onverwagte koue temperature.
Soortgelyke toestand is ook deur Scott et al.

(1977) in Hartbeespoortdam gevind.
Opgeloste suurstof

Figg. 4.2.5 tot 4.2.8 dui die opgelbste
suurstofverspreiding in Roodeplaatdam aan, wat
gedurende die studietydperk aangetref is. Die
suurstofverspreiding volg 'n seisonale patroon
wat gekorreleer kan word met die
watertemperatuur (Figg. 4.2.1 tot 4.2.4) en
dus digtheidsverspreiding . Gedurende
somerstratifikasie is gevind dat die
suurstofkonsentrasies 'baie hoog 1is in die
oppervlakwaters en dan vinnig afneem met diepte
om groot anaefobiese (effektief <llmg.1-1)
gedeeltes te vorm. Die resultate stem
grootliks ooreen met di& van Walmsley, Toerien
en Steyn (1978), behalwe dat. daar gedurende
Desember 1980/Januarie 1981 'n afwesigheid van
die anaerobiese hipolimnion gevind is. Wat die
rede vir hierdie verskil is, is nie duidelik

nie.

Gedurende die wintertoestande was die
konsentrasies van opgeloste suurstof heelwat
laer as in die oppervlakwaters gedurende somer,
maar dle anaerobiese sones was afwesig as

gevolg van vermenging (Figg. 4.2.5 tot
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Fig 4,2.5 Die opgeloste suurstofregime by Stasie 1. Die suurstof konsentrasies word in mg.SL_1
uitgedruk.
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4.2.3

4.2.8). Die twee winterperiodes het egter van

mekaar verskil, daarin dat die winter van 1981
'n mate van stratifikasie getoon het by al vier

stasies.

Die anaerobiese gebiede by Stasies 1, 2 en 4
(Figg. 4.2.5, 4.2.6 en 4.2.8) gedurende die
somer was baie groot en Walmsley, Toerien en
Steyn, (1978) het gevind dat tot 58 persent van
die water van Roodeplaatdam gedurende die somer

anaerobies kan wees.

By Stasie 3 (Fig. 4.2.7) was die anaerobiese
gebiede klein; maar 1is tog in obreenstemming
met die dieper stasies vanaf dieselfde dieptes
onder die oppervlak en - op dieselfde tye

aangetref.

Die vorming van die anaerobiese sone na die
begin van stratifikasie was elke somer baie
vinnig en.anaerobiese toestande 1is tot so vroeg

as Julie 1980 '(Fig. 4.2.5) aangetref.
Waterdeursigtigheid

Die Secchi-skyflesings het tussen 0,5 en 5,0 m
gevarieer oor die studietydperk (Fig. 4.2.9).
Die deursigtigheid van die oppervlakwaters was
by die meeste stasies gedurende Julie en
November 1980 en gedurende Julie en
Desember 1981 die grootste. Die ' minste
deursigtigheid is gedurende Maart 1in albei

studiejare aangetref.
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Fig 4.2.9 Die secchi-skyf dieptes by die vier stasies in
Roodeplaatdam in 1980 en 1981.
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Oor die algemeen was die water by Stasies 1 en
‘4 in die oostelike arm en damkom meer
deursigtig as Stasies 2 en 3 in die westelike
arm en dit kan toegeskryf word aan die heelwat
hoér volume suspensoied- belaaide water wat
veral gedurende die somermaande deur die
Pienaarsrivier aan die westelike arm van die
dam gelewer word (Walmsley, Toerien en Steyn,
1978).

Die algehele gemiddeld van die Secchi-skyf
diepte was 2,14 m. Die gemiddeldes vir die

~ vier stasles was:

Stasie 1: 2,48
Stasie 2:' 1;81
Stasie 3: 1,58
Stasie 4: 2;61

8 B B B

Fig. 4.2.10 gee 'n aanduiding van die
troebelheid van die dam en is bereken deur

1
Secchi-skyflesing

.(Walmsley, 1980). Stasie 3

het die hoogste gemiddelde troebelheid van al 4
stasies gehad, en Stasie 4 se water was
aansienlik minder troebel as dié van die ander
stasies. Dit 1is baile duidelik uit Fig. 4.2.10
dat die hoogste troebelheid in die somer
voorkom en dat dit met suspensfoed-belaaide

invloei waters gekoppel is (Fig. 4.1.2).
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pH

Die water wat in Roodeplaatdam invloei 1is
geklassifiseer as bikarbonaatwater, met 'n hoé
alkaliniteit en 'n pHl wat gewoonlik minder as
8,4 1is (Walmsley en Toeriemn, 1978). In
Roodeplaatdam was die pH-lesings van die water
in die boonste 5 m binne die perke 6,8 tot 9,5,
met die hoogste waardes in Februarie en Maart
1980 en die laagste waardes in Maart 1981
(Tabel 4.2.1).

Die pH-waardes van Stasie 2 was oor die
algemeen .effens hoér as by al die ander
stasies; en die hoogste pH (9,5) 1is ook hier
(Tabel 4.2.1) waargeneem. Dit is moontlik die
gevolg van hoé chlorofil a konsentrasies.
§

Die gemiddelde pH-waardes (bereken as -log van
die gemiddelde H+ konstrasie) was tussen 8,4
en 8,6 by die 4 stasies:

Stasie 1: 8,5
Stasie 2: 8,6
Stasie 3: 8,5
Stasie 4: 8,4

Die fluktuasies van die ﬁH in die dam gedurende
die somer kan moontlik toegeskryf word aan die
groot fitoplankton populasies se invloed deur
fotosintese en die verwydering van
koolstofdioksied, op die
koolstofdioksied/bikarbonaat ekwilibrium in die
water (Walmsley, Toerien en Sté&yn, 1978).




TABEL 4.2.1:

Gemiddelde pH-waardes van die boonste 5 m by die vier stasies in Roodeplaatdam vanaf Januarie 1980 tot

Desember 1981

Stasie Datum van monsterneming
1980 i 1981

30 |27 26 |30 |28 30 23 | 27 24 |29 26 |31 23 27 30 {29 29 29 31 31 28 26 30 |28

Jan | Feb | Mrt | Apr | Mei | Jun | Jul | Aug | Sept|Okt | Nov | Des Jan Feb | Mrt { Apr [Mei [ Jun | Jul | Aug | Sept| Okt | Nov | Des
1 9,19,1}9,1 (7,9 (8,0({8,1|7,5/8,1{8,1 |8,5|8,1(8,1|8,9(8,6(6,8|7,6(7,17,9(7,9|7,4]|8,5|8,4(8,3]8,7
2 8,8]9,0(9,5(8,6}8,048,24{(7,717,9/(8,1 [8,7(8,0]8,1 8)7 9,116,8(7,77,38,2}7,8(7,7|8,0 (8,6 {8,1]8,6
3 9,3 18,9 .9,1 8,o(8,0}8,0]7,418,2(8,0 |8,4 S,O 8,118,8(8,91|6,9(7,717,217,9|7,6}7,6(8,0(8,718,1]8,6
4 9,1 19,1 é,l 8,0 8,0 7,7%+7,5|18,217,818,3]8,0 7,9 8,218,6(6,9(7,67,2}8,2|7,847,4/8,3(8,7{8,1]8,7

¥Z
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Gedurende vermenging van die dam in die winter
(ongeveer Mei tot Augustus) 1is gevind dat die
minste variasie 1in pH-waardes tussen die

verskillende stasies aangetref is (Tabel 4.2.1).

Elektriese konduktiwiteit

Die variasie in die konduktiwiteit by die vier
stasies word in Figg. 4.2.11 tot 4.2.12
weergegee. Daar was 'n geleidelike styging in

die konduktiwiteit gedurende die studie jare,

.alhoewel duidelik waargeneem kan word dat die

patroon jaarliks versteur 1is, deur die invloei
van water met 'n lae konduktiwiteit gedurende
die somer. Die algemene styging in waardes

word toegeskryf aan die toenemende hoér

- konduktiwiteit van die invloeiende water as

gevolg van die konsentrering van soute in

toenemende laer watervolumes (Fig. 4.1.2).

Die laagste waarde is by Stasie '4 gedurende
Februarie 1980 waargeneem (307mSm_1) en die
hoogste by Stasie 3 gedurende September 1981
(480mSm_1), alhoewel daar geen
noemenswaardige verskille tussen waardes by die

verskillende stasies was nie (Fig. 3.2.11).
Opgeloste stikstof .

Stikstof vorm saam met fosfor die belangrikste
beperkende voedingstof vir alggroei (Wetzel,
1975). In Roodeplaatdam 1is stikstof die
beperkende voedingstof terwyl die fosfate 1in
oormaat teenwoordig ié. (L. Rossouw -

ongepubliseerde data.)
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Fig 4.2.11 Die variasie in elektriese konduktiwiteit in Roode
by Stasies 1 en 2.

plaatdam (1980 en 1981),
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Fig 4.,2.12 Die wvariasie in elektriese kondukt1w1te1t in Roodeplaatdam (1980 en 1981),
by Stasies 3 en 4.
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Fig 4.2.14

Die nitraat- en nitrietstikstof konsentrasies in Roodeplaatdam in 1980 en 1981,
by Stasies 3(e—eo) en 4(0-0).
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By al 4 stasies was daar 'n periode van hoé
stikstofkonsentrasies (nitraat- en
nitrietstikstof) gedurende Februarie en Junie
tot Oktober in beide jare (Figg. 4.2.13 tot
4.2.14). Die resultate stem grootliks ooreen
met dié van Walmsley, Toerien en Sté&yn (1978),
behalwe dat hulle nie die hoé waardes gedurende

Februarie gevind het nie.

Die konsentrasies in die samevloeiing van die
Pienaarsrivier en die Hartbeesspruit (Stasies
1; 2 en 3) was aansienlik hoér as wat in die
Edendalespruit wmonding (Stasie 4) gevind 1is.
Dit is te verstane; aangesien die ipvloei van
groot volumes stikstofryke waters vanaf
Baviaanspoortrioolwerke deur die Pienaarsrivier
aangetref word (Walmsley; Toerien en Stéyn,
1978). '

'n Maksimum konséntrasie van 1,26 mg 1-1 is
by Stasie 3 gedurende Februarie 1980 gevind,
terwyl 'n minimum van 0,01 mg 1.-1 by Stasies
1l en 4 respektiewelik gedurende Oktober 1980 en
Desember 1981 gevind is.

Volgens Walmsley, Toerien en Stéyn (1978) is
die afname in nitraatkonsentrasies gedurende
middel somer 'n gevolg van die opname deur
fitoplanktongroei en die verdunning deur somer

vloede.
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Opgeloste fosfate

Volgens L. Rossouw (ongepubliseerde data) 1is
die fosfaat in Roodeplaatdam nie 'n beperkende

voedingstof nie.

Die hoogste konsentrasies van fosfate 1is
gedurende die laat winter en vroeé somer gevind
(Fig. 4.2.15 tot 4.2.16). Daar was 'n skielike
afname in konsentrasies na groot somerinvloeie

in die dam, as gevolg van 'n verdunningseffek.

Die fosfaatkonsentrasies by Stasie 3 wat direk
in die samevloeiing van die Pienaarsrivier en
die Hartbeesspruit 18 was die hoogste. Stasie
3 het 'n gemiddelde van 0;24‘mg 1—l teenoor
0,17 mg 17! vir al vier stasies gehad.

'n Maksimum konsentrasie van 0,38 mg 1-1 is
by Stasie 3 tydens September 1980 gevind,
terwyl 'n minimum van 0,04 mg 1—1 by Stasie 4
gedurende Februarie 1980 gekry is (Fig. 4.2.16).

Nanoseston en alge
Chlorofil a

Die seisonale variasie 1in chlorofil a vir die
boonste 5 m kan in Figg. 4.3.1 en 4.3.2 gesien
word. 'n Duidelike patroon word waargeneem:
die chlorofil a-waardes is baie hod&r gedurende
die laat somer en herfs (Januarie tot Mei) in

die twee studiejare.
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Die variasie in opgeloste fosfaat konsentrasies in Roodeplaatdam in 1980 en 1981 by
Stasies 1 en 2 en die gemiddelde by die verskillende stasies vir 1980 en 1981,
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Die variasie in opgeloste fosfaat konsentrasies in Roodeplaatdam in 1980 en
1981 by Stasie 3(e-o) en 4(0-0),
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Die seisonale variasie van Chlorofil a by Stasies 1 (e—o) en 2 (0-0) in Roodeplaat=
dam gedurende 1980 en 1981, :
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Daar is ook 'n tweede periode van hoé chlorofil

a-waardes 1in die 1laat winter (Augustus tot
September 1980) of vroeé lente (September en
Oktober 198l) in die dam waargeneem. Die
laagste gemiddelde jaarlikse waarde
(19,14 ug 1™y s by Stasie 4 gevind en die
hoogste (39,17 ug 1™y s by Stasie 2 gevind.

Die hoogste indiwiduele waarde (114,9 ug 1_1)
is by Stasie 1 gedurende April 1980 gevind.
Die laagste 1indiwiduele waarde (0,51 ug 11
is in September 1981 by Stasie 4 aangetref.'

Daar word 'n duildelike verband tussen die
waardes by die twee rivierstasies (3 en 4) en
die; by die twee hoofkomstasies (1 en 2)
ﬁéargeneem. Die chlorofil a-waardes is
aansienlik hoér by die twee hoofkomstasies (1
en 2) soos in Fig. 4.3.1 waargeneem kan word.

.

Fitoplanktonspesiesamestelling

In Fig. 4.3.3 kan die seisonale verspreiding

van blou-groen alge, diatome (hoofsaaklik

Melosira), groen alge en cryptomanads gesien

word.

Daar is geen noemenswaardige verskille in die
samestelling en voorkoms van die fitoplankton,
by die verskillende stasies, nie. 'n Duidelike
patroon 1in voorkoms van die verskillende
fitoplanktongroepe 1s waargeneem, behalwe dat
daar in die wintermaande van 1981 'n dominansie
van cryptomonads direk na die blou-groen alg

dominansie aanwesig was.
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Die somer dominansie van blou-groen alge, wat
geduur het tot vroeé winter, was hoofsaaklik
gevorm deur die opbloeie van Microcystis
aeruginosa Kutzing (Fig. 4.3.4). Anabaena spp.
het 'n kleiner bydrae tot die blou-groen alg
gemaak. Gedurende lente (ongeveer
Augustus/September 1980 en September/Oktober
1981) is dominansie van groen alge aangetref.
Dit 1is gevolg deur 'n dominansie van diatome
(Oktober tot November 1980 - Fig. 4.3.3).

As die waardes 1in Figg. 4.3.3 en 4.3.4
vergelyk word met dié van Fig. 4.3.1 en 4.3.2

is dit duidelik dat die eerste periode van bale
hoé chlorofil a-waardes (ianuarie tot Junie)
ooreenstem met die.C blou-groen alg .(veral
Microcystis) dominansie, en die tweede periodé
van hoé chlorofil a-waardes (Augustus 1980 en
September tot November 1981) met die groen alg
dominansie. Dit lyk egter nie asof diatoom en
cryptomonad dominansie tot 'n verhoging in

chlorofil a waardes gelei het nie.
Visbevolking

In Januarie en Februarie 1979 is 'n ondersoek
na die visbevolking in Roodeplaatdam gedoen
(Coetzee, 1979). Aangesien dit die enigste
visstudie 1is, wat op die dam gedoen is, sal dit
redelik volledig aangehaal word.

Die hoé getalle en goeie kondisie van die vis
het aangedui dat die dam baie produktief was.
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Met behulp van treknette 1s daar groot
hoeveelhede vingerlinge (2-7 cm) (vergelyk
Tabelle 4.4.1 en 4.4.2) gevang, veral blou

kurper (Oreochromis mossambicus (Peters)).

Verder is daar van spannette gebruik gemaak,
maar dit het die nadeel dat dit selektief is,
en nie 'n hoogsakkurate weergawe kan wees, van
wat die bevolkingsamestelling in die dam is
nie. Daarby 1s die studie beperk tot 'n sekere

tyd van die jaar en tot sekere dele van die dam.

Spannette 1s naby die vier stasies, soos
aangedui in Fig. 2.2.1, gespan. Die vangste
vir elke stasie word hieronder kwalitatief

opgesom.

Stasie 1l: Enkele Barbus marequensis Smith is

hier aangetref.

Stasie 2: Clarias gariepinus (Burchell)(barber)

en 0. mossambicus (blou kurper) het volop

voorgekom en enkele Barbus polylepis Boulenger

(kleinskub geelvis) en B. marequensis
(grootskub geelvis) is hier aangetref.

Stasie 3: Hier 1is heelwat C. gariepinus

aangetref.

Stasie 4: Hier 1is O. mossambicus, Dbaie

B. marequensis, B. polylepis en Chetia

flaviventris Trewavas aangetref.
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Tabel 4.4.1 gee slegs 'n aanduiding van watter
spesies die meeste in die dam voorkom - volgens
al die monsterstasies, soos in die

Coetzee-verslag (1979).

TABEL 4.4.1: Totaal van visse gevang en
persentasie vis elk wvan die

totaal (Coetzee, 1979).

Spesie Totaal Persentasie
Oreochromis mossambicus 5 504 42,56
Chetia flaviventris 3 306 24,96'
Clarias gariepinus 191 1,44
Barbus marequensis 61+ 0,46
Barbus polylepis 14 0,10

Dit 1s dus duidelik dat - O. mossambicus die vis
is wat die volopste in Roodeplaatdam voorkom,

terwyl g.flaviventris die tweede meeste in

getalle is.

Om die invloed van die vis op die
sodplanktongemeenskap te skat, is dit nodig om
te kyk na die getalle vingerlinge van die twee
spesies, wat beide aan die Cichlidae behoort.
Le Roux (1956) het bewys dat die kleinvis van
die Cichlidae hoofsaaklik sodplanktonvoerders
is.

In Tabel 4.4.2 word aangedui dat 'n baie groot
deel van die twee getalsdominante visse korter

as 10 cm 1is en dus seker in die O+ jaargroep
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is. In die geval van C. flaviventris is daar

'n moontlikheid dat van die visse wel meer as
'n jaar oud 1is, aangesien dit 'n klein spesie
is. Nietemin is dit duidelik dat die 1invloed
van visse minder as een jaar oud, op die
sodplankton, 1n die oewergebiede waar die
kleinvis hoofsaaklik voorkom, potensieel baie

hoog 1is.

TABEL 4.4.2: Vingerlinge (lengte minder as
10 cm) as 'n persentasie van die

totale bevolking van die spesie.

Spesie Persentasie
Oreochromis mossambicus 65,09

Chetia flaviventris 56,41

Dat die hoér persentasie 0. mossambicus

vingerlinge (Tabel 4.4.2) nie gelei het tot 'n
groter numeriese dominansie van die spesie in
die dam nie, kan verklaar word deur die
grootskaalse afsterwing van jong visse van die
spesie “in  die oewergebiede elke winter.
Allanson, Ernst en Noble (1965) het bewys dat

die LC;, vir 0. mossambicus 11,5°C 1is.

Dit 1is ook bekend (Bardach, Ryther en McLarney,
1972) dat die spesie mnie voed as die
temperatuur laer as 15,5°C is nie. Dus is die
invloed van 0. mossambicus op so6plankton
beperk tot die somer, veral laat somer, wanneer

die konsentrasie vingerlinge op sy hoogste sal




wees en veral 1in die oewergebiede. Hierdie

stelling sal grootliks geld vir beide van die
Cichlidae spesies. Die effek op sodplankton in

die oopwater is seker aansienlik minder.
Sob6plankton
Totale so6planktonbiomassa en konsentrasie

Daar 1s tussen Junie en November in beide
studiejare 'n periode van hoé biomassa waardes
waargeneem (Figg. 4.5.1 tot 4.5.3) by al vier
die stasies. Die blomassa gedurende 1981 was
heelwat laer as in 1980, veral by stasie 4.
Tydens hierdie tye van hoé waardes, is gevind
dat die groen alge dominant was in. die sisteem
(Fig. 4.3.3). Gedurende 1981 was die groen alge
vir 'n baie korter tydperk dominant en dit kan
moontlik die rede wees vir die variérende

biomassa-waardes in 1981.

Die grootste gemiddelde konsentrasie
(67 375 ind. m-3) is by Stasie 3 aangetref,
terwyl die mak simum konsentrasie
(287 002 ind. m'3) gedurende Augustus 1980 by
Stasie 2 aangetref is. Die grootste gemiddelde
sodplanktonbiomassa (3,82 g m—3) is by Stasie
3 aangetref asook die maksimum biomassa
(14,59 ¢ m—3) gedurende Oktober 1980. 'n
Verklaring hiervoor 'is moontlik die feit dat
daar by Stasie 3 (Fig. 2.2.1) hoér primére
produksie  aangetref is (Ss. de Wet -
ongepubliseerde data).)
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Wat die lae biomassa waardes in die
aanwesigheid van  hoé sodplankton getalle
(Fig. 4.5.1 tot 4.5.3) betref, kan dit verklaar
word deur te kyk na die spesifieke spesies wat
op die datums van monsterneming getalsdominant
was. Elke keer wat die biomassg hoog was,
terwyl daar soms (Stasie 1) 'n afname in
getalle was, 1s gevind dat die getalsdominansie'

vanaf Thermocyclops of Ceriodaphnia na die

‘Daphnia spp. verskuif is (sien 4.5.2). Die
‘Daphnia spp. 1is aansienlik groter as beide

eersgenoemde spesies en verklaar die toename in
biomassa. Ook die verskyning van Chaoborus kan

bydra tot die verhoging in biomassa-waardes.
Seisonaie verspreiding van sodplanktonspesies

Die 16 getalsdominante  taksons wat in
Roodeplaatdam aangetref 1is, word behandel
kTabel 4.5.1). Die verskillende Brachionus
spesies word as geheel onder die genusnaam
bespreek; Die verskillende spesies wat
aangetref is, was B. calyciflorus, B. falcatus

en B. urceolaris. Ook die verskillende Filinia

spp. word onder die genus naam bespreek.

TABEL 4.5.1: 'n Lys van die sodplanktonspesies
wat oor die studie tydperk in Roodeplaatdam
aangetref is.

ROTIFERA

. Brachionus calyciflorus Pallas

B. falcatus Zacharias
B. urceolaris O.F. Muller

Keratella cochlearis Gosse




Filum:

K. tropica Apstein

Trichocerca chattoni Beauchamp

Asplanchna brightwelli Gosse

Hexarthra mira Hudson

Filinia pejleri Hutchinson

F. (Tetramastix) opoliensis Zacharias

CLADOCERA
Daphnia pulex De Geer

D. longisgina 0.F. Muller
D. magna Straus

/Ceriodaphnia reticulata Jurine

Moina dubia Richard

Diaphanosoma excisum Sars

Bosmina longirostris Muller
Chydorid sp. ‘

COPEPODA

- Thermodiaptomus syngenes Kiefer (calanoid)

Thermocyclops oblongatus Sars (cyclopoid)

ANDER
Chaoborus sp.

Hydracarina sp.

Rotifera

Volgens Batista en Sioli (1972) het Rotifera
aanvanklik slegs 1in die tropiese en warm
subtropiese waterliggame voorgekon, maar
uitgebrel na omtrent al die kontinente.
Rotifera is aanvanklik as relatief onbelangrik
in die plankton beskou (Brooks, 1969) maar

deesdae word al hoe meer aandag aan die




36

Rotifera gegee (Buikema; Miller en Yongue,
1978; Meyer en Effler, 1980).

Rotifera is besonder doeltreffende
assimileerders van voedsel en het dus 'n hoé
voedselomsetting en produksietempo ‘(Dumont,
1977). Die meeste spesies voed op detritus en
bakteriee. Hulle 1s grotendeels onafhanklik
van outotrofe-produksie (Hutchinson, 1967;
Ruttner—Kolisko; 1974).

Klas : Monogononta

Familie : Brachionidae

(a) Brachionus spp.

|

Brachionus calyciflorus Pallas is n

kosmopolitiese spesie wat reg deur die
jaar voorkom. Dit is planktonies in groot
en klein waterliggame (Rayner, 1981)7 Dit
was die volopste van die drie Brachionus
Spp. Die ander spesies wat ook hier

aangetref 1is, is Brachionus falcatus

Zacharias en Brachionus urceolaris O.F.

Muller, maar hulle is in sulke klein

getalle hier aangetref, dat hulle nie

verder afsonderlik bespreek sal word nie.

B. calyciflorus word beskou as

semi-pelagies (Dieffenbach "~ en
Sachse, 1911). Hutchinson, Pickford en
Schuurman (1932) beskryf die water waar
hierdie spesie aangetref word, as
alkalies, en dit is wel die geval in

Roodeplaatdam.




B. calyciflorus is in 'n hele aantal damme

in Suid-Afrika aangetref. (Sartory, 1981).

Die seisonale verspreiding van Brachionus
Spp. by die vier stasies word in
Fig. 4.5.4 weergegee. Daar 1is geen
noemenswaardige verskil tussen die
verskillende stasies aangetref nie,
behalwe dat daar tydens Mei 1981 by Stasie
1 wel individue aangetref is; terwyl daar
nie by die ander stasies enige gevind is
nie. Dit kan moontlik die gevolg wees van
die vrylating van voedingstowwe in die
vorm van ontbindende organiese materiaal
uit die anaerobiese sone; wat tydens April
tot Mei in die damvplaasgevind het. Die

selsonale verspreiding van die spesies

stem ooreen met die van B. calyciflorus
wat Seaman (1977) in Hartbeespoortdam

gevind het.

Elke jaar het daar tydens Oktober 'n
vinnige toename en dan weer 'n afname in
Brachionus getalle plaasgevind. Slegs by
Stasie 2 is in 1980 gevind dat daar eers
tydens' November 'n verskyning van
Brachionus was; en by Stasie 4 is gevind
dat tydens 1981 daar reeds in Augustus 'n
verskyning van Brachionus was. Stasie 3
het die hoogste jaarlikse gemiddeld (1787
m-3) en maksimum konsentrasie (38 810

m ) gehad. (Fg. 4.5.3).
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Ook in Roodeplaatdam is die twee

variéteite van B. calyciflorus aangetref,

soos die geval in Hartbeespoortdam, en wel

B. calyciflorus var. amphiceros en

B. calyciflorus var. dorcas.

Volgens Dumont (1977) is B. calyciflorus

'n bekende prooi spesie van Asplanchna, en
Beauchamp (1952) het opgemerk dat die

amphiceros variételt in die
teenwoordigheid van Asplanchna

brightwelli aangetref word. Daar 1is
'voorgestel dat die aanpassing by

B. calyciflorus verskyn as gevolg van

chemiese reagent wat deur Asplanchna in
die omgewing vrygestel word (Gilbert,
1967). Halbach (1970) het ook waargeneem
dat &ag temperature en voedseltekorte die.
vorming van kort stekels by

B. calyciflorus tot gevolg het. Lang

stekels kom net in die teenwoordigheid van

Asplanchna voor.

Keratella cochlearis Gosse

K. cochlearis is hoogs polimorf en word in
bykans alle 1lentiese waters aangetref
(Ruttner-Kolisko, 1974; Reyner, 1981;
Hutchinson, 1967). Die vorm in
Roodeplaatdam 1is deur Sartory. (198l) as
K. cochlearis var. hispida geidentifiseer.

K. cochlearis benut hoofsaaklik detritus

(met hul geassosleerde bakterieé) (Pennak,




1957; Pourriot, 1977). Hutchinson (1967)
het genoem dat die getalle hoofsaaklik
deur die teenwoordigheid van voedsel

beheer word.

Die basiese seisonale verspreiding
(Fg. 4.5.5) was die van hoé konsentrasies

gedurende die lente (ongeveer September en

Oktober) en gedurende die herfs (6ngeveer

Maart en April). Daar was egter
afwykings. By Stasies 1 en 3 was die
herfs voorkoms van 1981 afwesig en die van
Stasies 2 en 4 was vroeér as in die vorige

jaar. Die herfs voorkoms is moontlik toe

te skryf aan destratifikasie en die
vrylating van voedsel in die vorm van
ontbindende materiaal uit die anaerobiese
sone. By Stasies 2 en 3 het waardes in
Desember weer gestyg na die einde vah die

lente voorkoms.

Die heel hoogste waardes het in die lente
van 1981 voorgekom by Stasie 3. Die
hoogste gemiddelde jaarlikse konsentrasie
(1 248 m_3) het by Stasie 3 voorgekom en
die laagste by Stasie 1 (196 m_3). Dit
dui daarop dat die spesiles grotendeels 1in
die rivier stasies aangetref word, en
veral in die Pienaarsrivier en

Hartbeesspruit samevloeiing.

Die seisonale variasie van hierdie spesie

se konsentrasies verskil aansienlik met
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Fig, 4.5.5 Die seisonale variasie van Keratella cochlearis by die vier stasies in
Roodeplaatdam gedurende 1980 en 1981.




(c)

die van Seaman (1977) in
Hartbeespoortdam. Hieruit blyk dit dat

die voorkoms en teenwoordigheid van

K. cochlearis nie van normale
seisoen—-geassosieerde faktore S00Ss

temperatuur of reénwater afhanklik is nie.

Seaman (1977) het waargeneem dat die
Keratella getalle afwesig is in die somer,
wanneer die anaerobiese gedeeltes groot is
in die dam en dekomposisie teen die
grootste tempo plaasvind. Daar is 1in
Roodeplaatdam gevind dat die spesie in
groot getalle voorkom; saam met die
voorkoms van propor;ionegl heelwat groter
volumes anaerobiese water as in

Hartbeespoortdam.

Keratella tropica Apstein.

Hierdie spesie 1is slegs gedurende Desember
1981 aangetref, en net in die twee

riviermondingstasies (Stasie 3 en 4).

Die hoogste maksimum konsentrasie van
K. tropica (1 132 m-3) is by Stasie 4
gevind, asook die hoégste jaarlikse
gemiddeld (47 m-3) (Fig. 4.5.6).

Wat verantwoordelik was vir die verskyning
van die spesie, nadat dit vir die volle
twee studi;jare nle aangetref 1s nie, kan
nie verklaar word nie. Die voorkoms was
ongelukkig so kort dat weinige afleidings

gemaak kan word.
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Fig. 4.5.6 Die seisonale variasie van Keratella tropica by'die vier stasies in
Roodeplaatdam gedurende 1980 en 1981,




(d)

(e)

Familie: Trichocercidae

N

Trichocerca chattonl Beauchamp.

Volgens Hutchinson (1967) kan die spesie
geassosieer word met somer blou-groen alg
opbloeie; en word dit hoofsaaklik 1in
produktiewe watersisteme en mere van

gematigde klimaatstreke aangetref.

Die spesie is alleenlik in die
Edendalespruit (Stasie 4) en die dam self
(Stasie 1) aangetref (Fig. 4.5.7). Dit is
aangetref tydens 'n blou-groen alg opbloei
in November 198l. By albei stasies was
daar ook 'n voorkoms in die laat somer van
1980. Verder was die spesie geheel en al

afwesig.

Die hoogste getalle is by Stasie 1 gevind
(Fg. 4.5.7). - Die maksimum' konsentrasie
was 200 m—3 gedurende Februarie 1980 by
Stasie 1. Die hoogste jaarlikse
gemiddelde konsentrasie is ook by Stasie 1
gevind.

Familie: Asplanchnidae

Asplanchna brightwelli Gosse

In dié genus 1is die aanpassing tot
pelagiese bestaan hoogs ontwikkeld. Dit
is 'n predatoriese spesie wat deeltjies

tussen 50 en 250 um kan eet, en dit sluit
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Fig. 4.5.7 Die seisonale variasie van Trlchocera chattoni by die vier stasies in Roodeplaatdam
gedurende 1980 en 1981,
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die meeste rotifer spesies in. Dit is '

n
bekende predator van Keratella spp.
(Ruttner-Kolisko, 1974), asook

Brachionus calyciflorus (Hutchinson 1967).

A. brightwelli is 'n kosmopolitiese spesie
met 'n kortstondige lewensduur. Wanneer
dit verskyn, 1s dit 1in groot getalle
(Hutchinson, 1967). Uit die resultaté
blyk dit dat A. brightwelli 'n laat
winter-lente spesie is.' Dit is in die
grootste getalle gedurende Julie tot
September aangetref (Fig; 4.5.8). Die
pieke in 1980 was nie so duidelik
afgebaken as in 1981 nie, maar die
seisonale siklus kan duidelik onderskei
word. Die spesie is ook soms in die somer
aangetref; soos die geval by Stasies 2, 3

en 4.

Daar 1s gevind dat die meeste ander
rotifer spesies afwesig was by die tye van
voorkoms van A. brightwelli, behalwe
Brachionus, Keratella en Hexarthra (Fig.
4.5.4, 4.5.5 en 4.5.10).

By Stasie 1 1is die grootste 'gemiddelde
konsentrasie (5 253 m_3)van
A. brightwelll aangetref asook die
grootste maksimum van konsentrasie
(114 030 m-3) gedurende Augustus 1981
(Fig. 4.5.8).
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Familie: Testudinellidae

Filinia spp.

Daar is twee Filinia spp. in Roodeplaatdam
aangetref, naamlik Filinia pejleri

Hutchinson en Filinia (Tetramastix)

opoliensis Zacharias.

F. pejleri is 'n termofiliese spesie wat

in warm gematigde en subtropiese streke

voorkom (Hutchinson, 1967) en
F. (T.)opoliensis is 'n warmwater

tropikopolitiese spesie (Hutchinson, 1967).

Die twee spesies word verder onder die
genusnaam bespreek. Die twee spesies is
hoofsaaklik in die somermaande aangetref,

alhoewel daar by al vier stasies '

n
verskyning van die spesies gedurende die
wintermaande van 1981 was. (Fig. 4.5.9).
Die resultate stem in 'n mate ooreen met
wat Seaman (1977) by F. pejleri gekry het,
waar die spesie in die hoofkom van die dam

ook in die winter voorgekom het.

Die hoogste gemiddelde konsentrasie
(147 m_3) is by Stasie 1 aangetref,
asook die grootste maksimum konsentrasie
(2 301 m'3) wat in Junie 1981 gevind is
(Fig. 4.5.9).
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Familie: Hexarthridae

Hexarthra mira Hudson

Volgens Ruttner-Kolisko (1974) word
Hexarthra in vars of effens sout water
aangetref. Die spesie is ook termofilies

en word dus in die somerplankton gevind.

By Stasie 3 1is hoé getalle (tot 7 262
m—3) Hexarthra in die lente-somer
tydperk van 1981 aangetref (Fig. 4.5.10).
By Stasie 2 was daar gedurende Januarie
tot April 1980, hoe waardes van
Hexarthra. Die getalle was hoér as by
Stasies 3 en 4. (Fig. 4.5.10). Daar is
egter geen Hexarthra indiwidue deur die
lente-somer van 1980 aangetref nie.
Seaman (1977) het 1in Hartbeespoortdam

gevind dat die hoogste waardes van

Hexarthra saamval met die . Microcystis

opbloeie, maar dit is nie die geval in

Roodeplaatdam nie.

Die grootste gemiddelde konsentrasie
(405 m-3) en ook die hoogste maksimum
(7262 mf3) is by Stasie 3 aangetref
(Fig. 4.5.10).
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Filum : Arthropoda
Klas : Crustacea
Suborde : Cladocera

Dié groep dra by verre die meeste by tot
die staande oes van die sodéplankton
herbivore, al word die selektiwiteit wvan
die monsternemingsnet in ag geneem (sien
bespreking onder Materiaal en Metodes).
Daar kan verwag word dat hul
verantwoordelik sal wees vir 'n groot deel
van die totale assimilasie van
fitoplankton, bakteried en detritus.
Cladocera 1is kosmopolities en word meer
dikwels in die littorale sone as in die

limnetiese sone aangetref. (Rayner, 1981).

Familie: Sididae

" Die Sididae 1is primitiewe filtervoeders en

die oorgrote meerderheid van hulle is-nie

planktonies nie (Hutchinson, 1967).

Diaphanosoma excisum Sars

Hutchinson .(1967) is wvan mening dat
hierdie genus hoér temperature verkies, en
hy stel voor dat hullé by hoér temperature
in staat sal wees om vinniger te
reproduseer en toe te neem in getalle, as

die meeste ander spesies.

Volgens  Nauwerck (1963) verbruik
D. brachyurum in Erkenmeer, nanoplankton,

bakterieé en detritus as voedsel.
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Soos Seaman (1977) in Hartbeespoortdam en
Rayner (1981) in Midmardam gevind het, was
die getalle van D. excisum in
Roodeplaatdam ook die hoogste in die twee

rivierstasies (3 en 4).

Die spesie het van die somer tot vroeé
winter in getalle afgeneem (Fig. 4.5.11).
Dit stem ooreen met Hutchinson (1967) se
mening dat die spesie hoér temperature
verkies. In 1980 was die seisonale
variasie nie so duidelik soos in 1981 nie,
en tog is die spesie van Januarie tot Mei
aangetref in beide 1980 en 1981. Hierdie
resultate stem grootliks ooreen, met die
wat Seaman (1977) in Hartbeespoortdam
gekry het.

Die voedselbron blyk allochtone organiese .
materiaal te wees, wat deur die groot
waterinvloeie ingebring word. Die vermoé
om voordeel te trek uit die skielike nuwe
voedselbron, deur vinnige populasie
toename, in die warmste tyd van die jaar,
wanneer geen ander Cladocera volop is nie,
het besondere betekenis (Seaman, 1977).
Dit blyk dat die allochtone voedsel vinnig
uitgeput word en die spesie verdwyn uit
die sisteem as gevolg van 'n tekort aan
die nodige voedselkonsentrasies, wat so 'n
swak filtreerder nodig het (Hutchinson,
1967).
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By Stasie 4 1is die grootste gemiddelde
konsentrasie (1123 m_3) aangetref en die
grootste maksimum konsentrasie (22
619 m-3) is gedurende Januarie 1981 by
Stasie 4 gevind. (Fig. 4.5.11).

Familie: Chydoridae

Die Chydoridae is gewoonlik boden
bewoners; wat veral in die littorale sone
aangetref word (Hutchinson, 1967). Die
enigste chydorid wat in die 1limnetiese
sone aangetref word in merkbare getalle is

Chydorus sphaericus (Brooks, 1959),

alhoewel ander ook voorkom.
Chydorid sp.

In Roodeplaafdam is die spesie in die
plankton aangetref, en wel toi 'n maksimum
van 1 045 m-3 by Stasie 1 gedurende
Augustus 1981. Die grootste gemiddelde
konsentrasie (81 m—3) is ook by Stasie l
gevind (Fig.4.5.12). Daar kan nie 'n
definitiewe seisonale siklus waargeneen
word nie, alhoewel dit lyk asof die spesie
in die lente en somer meer volop was.
Daar is egter ook by Stasies 3 en 4 gevind
dat die spesie in die kouer tye van die

jaar voorkom (Fig. 4.5.12).
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Familie: Daphniidae

Die Daphniidae vorm die grootste gedeelte
van die staande oes van sodplankton in
Roodeplaatdam, soos sy getalle in Figuur
4.5.13 aandui.

Daphnia spp

Onder die genus Daphnia, 1is daar drie
spesies aangetref: D. pulex De Geer,
D. longispina O0.F. Muller en D. magna
Straus, wat in baie klein getalle
aangetref is. Die.ander twee 1is moeilik
onderskeibaar in roetine monsters.
Nietemin was . dit’ duidelik dat die
voorkomspatrone sterk ooreenstem. Die

Daphnia spp. word as 'n groep behandel.

Die genus was teenwoordig dwarsdeur die 2
studiejare; behalwe by Stasie 1 gedurende
Februarie 1980 en by Stasie 2 gedurende
Desember 1980 (Fig. 4.5.13). Daar is 'n
hoé winter tot ‘ vroeé somer periode,
afwissellend met lae getalle in die 1laat
somer tot vroeé winter ‘periode. By al
vier stasies was daar 'n soortgelyke

voorkoms patroon.

Daar 1is gevind dat die Daphnia getalle op

sy laagste was wanneer groot hoeveelhede

Microcystis en Melosira in die dam

aanveslg was (Figg. 4.3.3 en 4.3.4),
alhoewel dit lyk asof die Microcystis geen
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invloed het nie; want in Junie 1980
(Stasie 1) 1is gevind dat Microcystis die
grootste persentasie van die alg gevorm
het; terwyl 'n toename in Daphnia getalle
waargeneem is. Stross (1973) het ook geen
korrelasie - tussen die blou-groen alg
opbloei en die verdwyning van herbivore

Cladoceravgevind nie.

Schindler (1971) het gevind dat van elf

algspesies, word Cryptomonas .die
~effektiefste deur D. longispina
geassimileer. Stross (1973) en De

Bernardi; Guissani en Pedretti (1981) het .

egter gevind dat die blou-groen alge wel
beskikbaar is vir die filterQoéders;
indien die kolonies., nie te grobt ( >5
selle) is nie. Microcystis kan wel deur
die filtervoeders, onder andere Daphnia,
geassimileer word, maar vaangesien die
kolonies gewoonlik groter as 5 selle is,
kan dit nie deur die herbivore hanteer
word nie. Stangenberg (1968) het ook
gevind dat indien die blou-violet pigment

' nog nie deur Microcystis aeruginosa

vrygestel is nie, dit geen toksiese effek
op D. longispina het nie. Nietemin het sy
in 1968 gevind dat Microcystis wel toksies
is wvir D. longispina na verkoeling en

ontdooiing van die Microcystis.

Crowley (1973) het 'n chemiese bestanddeel

in gefiltreerde water van Wintergreenmeer,




wat Anabaena en Microcystis bevat het,
gevind. Dit het die 4inhibisie wvan die

filtrasiesnelheid by D. pulex veroorsaak.
Dit kan bydra tot verlaagde algbenutting,
ook moontlik in Roodeplaatdam, waar die

twee algspesies saam aangetref is.

Die invloed van predasie op die Daphnia
spp. kan nie bepaal word nie. Predators
wat moontlik 'n rol speel is

Thermocyclops; Chaoborus en vis. Chaoborus

se 1invloed het nie geblyk wuit die
korrelasies tussen die verskillende
sodéplankton spp. (Fig. 4.5.20) nie; maar
daar is wel afnames in die Daphnia getalle

waargeneem tydens die aanwesigheid wvan
. Chaoborus. Geen betroubare aannames kan
oor die invloed van vispredasie gemaak
word nie, aangesien geen studie op hierdie
aspek van visbiologie in Roodeplaatdam
gedoen is nie. Die invloed van

Thermocyclops op hierdie Daphnia spp. is

seker minimaal, aangesien die Daphnia spp.
te groot 1s om as prooi te dien
(Zaret, 1978).

Die grootste gemiddelde konsentrasie
(24 690 m—3) is by Stasie 3 aangetref,
waar - die maksimum konsentrasie
(116 761 mw >)  gedurende  Julie 1981
aangetref is (Fig. 4.5.13).
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Ceriodaphnia reticulata Jurine

Volgens Hutchinson (1967) is die

Ceriodaphnia spesies poel-bewoners

(engelse term: “pond-dwellers"). Gophen
(1976) het gevind dat die hoogste getalle
van C. reticulata voorkom by temperature
van 21- 22°C. Twee periodes van hoé
getalle is 1In Roodeplaatdam aangetref.
Een is in die somer (Januarie tot April)
en weer 1in die '1en;e (September en
Oktober). In die sdmer varieer die
temperatuur by Stasie 1 van 17°C tot 26°C

in die boonste 5 m van die waterkolom, en

. in September van 14°C tot 20°C. Die

hoogste konsentrasies is dus gevind by 'n
temperatuur wat ongeveer ooreenstem met
die van Gophen (1976) waar hy die maksimum
konsentrasie C. reticulata in Kinneretmeer

gekry het.

Gophen; Cavari en Berman (1974) het gevind
dat C. reticulata verkieslik op bakterieé
leef. | Aangesien C. reticulata ook
aansienlik kleiner is as die Daphnia spp.,
word verwag dat die maksimum grootte van
hul voedseldeeltjies aansienlik kleiner
sal wees as die van die Daphnia spp.
O0'Brien en De Noyelles (1974) het gevind
dat die digtheid van C. reticulata getalle
ooreenstem met dié van die deel van die
fitoplankton wat as eetbaar beskou word,
op die basls van grootte (na aanleiding
van die formule wvan Burns, 1968, <30 um

deursnit).




Die spesie het gedurende November en

Desember uit die monsters verdwyn
(Fig. 4.5.14) en dit was wanneer Melosira
en Microcystis die dominante algspesies in
die dam was. Dit is wmoontlik dat die
toksiese effek van verrottende
Microcystis; soos beskryf deur Stangenberg
(1968) op D. longispina, moontlik

Ceriodaphnia kan doodmaak, in areas waar

die alge verrottende skuimlae vorm. Die
getalle was ook laer in vroeg tot
middelwinter in beide jare by al vier
stasies, in teenstelling met die
bevindings van Seaman (1977) op

Hartbeespoortdam.

By die seisonale variasie is gevind dat
Stasies 2 en 3 van die wesarm, baie
ooreengestem het en Stasies 1 en 4 van die
oosarm. Daar was verdwynings van die
spesie by Stasies 2 en 3, wat moontlik
veroorsaak kon wees deur verplasing van
die populasies oor die damwal as gevolg
van groot invloeie (Fig. 4.1.2) 1in die
Pienaarsrivier en Hartbeesspruit.
C. reticulata is die spesie wat die tweede
volopste is van die Cladocera sodplankton.

’

Die effek van predasie op Ceriodaphnia is

moeilik om te bepaal, in die 1lig van die
tekort aan kennis oor die vispredasie
intensiteit 1in Roodeplaatdam. Daar kan

aanvaar word dat die predasie effek op

Ceriodaphnia laer sal wees as op Daphnia,
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Die variasie van Ceriodaphnia reticulata by die vier stasies in Roodeplaatdam
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waar laasgenoemde teenwoordig was. Dit
sal deels die resultaat wees van die groot
getalle Daphnia asook die groter grootte
van Daphnia indiwidue (Seaman (1977). Die
verdwyning van die spesie uit die monsters
gedurende November en Desember val ook
saam met die aanwesigheid van Chaoborus
(Fig. 4.5.19). Die moontlikheid dat
Chaoborus 'n rol speel in die verdwyning

van Ceriodaphnia is dus baie goed.

Die hoogste gemiddelde konsentrasie (16
897 m-3) is by Stasie 2 gevind,Nwaar die
hoogste maksimum A konsentrasie (251
250 m3) ~ gedurende Februarie 1981

aéngetref is.
Familie: Bosminidae

Bosmina longirostris Muller

B. longirostris is kenmerkend van waters

wat meer eutroof word, deurdat hul die
littorale sone verlaat en meer in die
pelagiese sone aangetref word (Hutchinson,

1967). B. longirostris het eers in 1981

sy verskyning in Roodeplaatdam gemaak.

Seaman (1977) meen dat die voorkoms van

B. longirostris in die pelagiese sone

moontlik toegeskryf kan word aan die
teenwoordigheid van gesuspendeerde
deeltjies in die pelagiese sone, tydens

eutrofe toestande, waaraan Bosmina hul




moontlik kan vasheg. Dit kan egter ook

wees dat die migrasie, in die pelagiese

sone in, as gevolg van

voedselbeskikbaarheid kan wees.

Die seisonale voorkoms van B. longirostris
in Roodeplaatdam (Fig. 4.5.15) stem

grootliks ooreen met wat Seaman (1977) in
Hartbeespoortdam gevind het. By al vier
die stasies het die spesie van Junie tot
Oktober voorgekom. Diev selsonale
vérspreiding het ooreengestem met wat
Nilssenkgg_gl. (1980) 1in twee oligotrofe
mere gevind het ten opsigte van twee
morfologies verwante spesies van
g. longirostris Leydig (1860).

Volgens Crisman et al. (1981) het Monakov
en Sorokin ~(1972) gevind dat Bosmina
bakterieé as voedselbron gebruik en dat
die assimilasie tempos hoog 1is. vCophen
et al. (1974) het gevind dat bakterieé bo
alge &erkies word. Crisman et al. (1981)
het tot die gevolgtrekking gekom_ dat
Cladocera nie sulke effektiewe
assimilators van bakteried 1is soos die
Protozoa en die Rotifera nie, maar dat
hulle eerder bydrae tot die toename in die
belangrikste voedsel (bakterieé) van klein
rotifere en gesilieérde protozde. Die
Cladocera dra by tot die toename in die
bakterieé deur die viﬁnige sirkulering van
voedingstowwe en beskikbaarstelling

hiervan aan bakterieé, deur ekskresie.
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Die grootste gemiddelde konsentrasie

(660 m—3) is by Stasie 3 aangetref,
terwyl die laagste getalle (118 m—3) by
Stasie 2 gevind 1is (Fig. 4.5.15). In
teenstelling met wat Seaman (1977) gevind
het, is baie laer getalle aangetref by die
dieper stasies (1 en 2) as by die vlakste
stasie (3). Hier is die grootste maksimum
konsentrasie (11 600 m—3) in September
1981 aangetref.

Familie: Moinidae
Moina dubia Richard

Die meeste spesies van die genus Moina is
heleoplanktonies en kom gewoonlik in
klein, tydelike vywers voor (Rayher,
1981). Seaman (1977) meen dat dieselfde
faktore wat D. excisum bevoordeel ook Qir
Moina tot voordeel 1is, naamlik hoé
temperature en 'n oorvloed detritus. Hodé
temperature ’sal vinnige reproduksie
stimuleer en die oorvloed van detritus sal

kompenseer vir die lae filtreertempo van

Moina (Hutchinson, 1967).

Na aanleiding van die resultate van
Murugan (1975) blyk dit dat Moina 'n hod
reproduksie témpo het, en vinnig voordeel

kan trek uit 'n vinnige toename in voedsel.

M. dubia is 'n somerspesie wat gedurende

Desember 1980 in die dam verskyn het.
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Daar was by al die Stasies twee kort
onderskeidende periodes van hoé
konsentrasies, waarvan die eerste een die
hoogste was by al die stasies, behalwe by
Stasie 1 (Fig. 4.5.16). Daarna het die
spesie verdwyn met 'n verdere kort periode
van hoé getalle in Maart 1981. In April
1981 het die spesie heeltemal uit die
sisteem verdwyn en 1is nie weer gedurende

die studietydperk aangetref nie.

Die seisonale variasie van M. dubia het
baie ooreengestem met die van D. excisum,
behalwe dat die periode van voorkoms van
M. dubia heelwat korter was as di& van

D.excisum.

Die hoogste gemiddelde konsentrasie
(366 m_3) is by Stasie 3 aangetref, waar
'n maksimum konsentrasie (5 133 m_3) in

Januarie 1981 aangetref is. (Fig. 4.5.15).
Klas: Copepoda

Copepoda is soortgelyk in grdotte met die
Cladocera en dus 1s daar kompetisie wat
die voedselvoorraad aanbetref. In
Roodeplaatdam is; hoofsaaklik een calonoid

en een cyclopoid spesie aangetref.
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Orde: Calanoida

Thermodiaptomus syngenes Kiefer

Daar is min bekend oor hierdie spesie en
dit 1is tot dusver net 1in Transvaal
aangetref (Seaman, 1977). Die spesie is
verteenwoordig in Hartbeespoortdam
(Hutchinson, Pickford en Schuurman, 1932;
Botha,'1968 en Seaman, 1977).

Die spesie 1s oor die algemeen volop in
Roodeplaatdam, maar gedurende 1980 is
gevind dat ,dit met tye uit die monsters
verdwyn het (Fig. 4.5.17). Die grootste
konsentrasies het voorgekom in die somer
tot laat winter en stem in 'n mate ooreen
met die voorkoms van D. excisum en M.
dubia soos Seaman (1977) ook gevind het.
Hier 1is ook gevind dat die grootste
digthede in riverstasies (3 en 4), wat ook

die vlakker stasies is, aangetref is.

Die grootste gemiddelde konsentrasie (3
409 m—3) is by Stasie 4 aangetref, waar
'n maksimum konsentrasie (22 200 m_3) in
Februarie 1981 gevind is.

Orde: Cyclopoida

Thermocyclops oblongatus Sars

Die Cyclopoida was die volopste van die

Copepoda in Roodeplaatdam en daar 1is ook
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produksie studies op die spesie gedoen,
wat in Hoofstuk 4.5.4 bespreek word.
Hierdie spesie 1s 'n partikelvoeder en
rooforganisme. Daar word verwag dat die
spesie op groter deeltjies as die
filtervoeders kan voed. Burgis et al.
(1973) rapporteer dat T. hyalina (Rehb.)
in Georgemeer 1in Uganda Microcystis kan
inneem en assimileer. Ook in Liambezi is
gevind dat T. oblongatus in die
teenwoordigheid van Microcystis aangetref
word (Seaman, 1977), maar selfs al gebruik

T. oblongatus Microcystis 1is dit hoogs

onwaarskynlik dat dit al, of selfs die
belangrikste, voedselbron is, aangesien
die spesie nog steeds in groot getalle, in
afwesigheid van Microcystis, aangetref isi

in die seisonale verspreiding
(Fig. 4.5.18) was daar geen duidelike
patroon in digtheid nie. Die hoogste
getalle was in Oktober 1981 en daar kon 'n
min of meer geleidelike toename, met
afwykings, 1in konsentrasie dwarsdeur die
studie waargeneem word. In teenstelling
word daar 'n afname in sodplanktonbiomassa
(Figg. 4.5.1 tot 4.5.3) waargeneem,
gedurende 1981, waar die maksimum
sodplanktonbiomassa aansienlik laer is as
in 1980. Dit 1is egter moontlik dat die
toename in Daphnia spp. vir die verhoging

in biomassa verantwoordelik is.
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Klas : Insecta
Orde : Diptera
Familie : Chaoboridae

Chaoborus sp.

Volgens Hutchinson (1967) dra die insekte
baie min tot die plankton by. Die enigste
verteenwoordigende limnoplanktoniese
predator spesie 1is verskele spesies van
die genus Chaoborus. Die Chaoborus larwes
is meroplanktonies en vorm deel van die
bentos gemeenskap deur die dag en word
snags in die waterkolom gevind, wanneer
hulle opbeweeg‘na die limnetiese sone, om
op die planktoniese krustasieé en rotifere

te voed (Hutchinson; 1967).

Chimney; Winner en Seilkop (1981) het in

Actonmeer gevind dat  C. punctipennis

hoofsaaklik "op Brachionus caudatus en

Trichocerca similis voed, en dat hierdie

prooisoorte definitief geselekteer word.

Die cyclopoid Cyclops vernalis word bo

Diaptomus pallidus verkies, maar kan slegs

deur die groter 3de en 4de instar larwes
benut word. Pastorok (1980) het bepaal
dat voedsel selektiwiteit omgekeerd
eweredig .is aan die verhongeringstadium
van die prooi. Die prooi seleksie varieer
ook met die voorkoms van die prooi en die

seisoen.




Wanneer die larwe se spysverteringskanaal

vol is, word daar selektief op Diaptomus
gevoed, maar wanneer die larwe uitgehonger
is, vorm Daphnia die grootste persentasie
van die prooi; aangesien dit meer dikwels
teégekom word (Pastorok, 1980). Pastorok
(1981) het met voedingseksperimente uit
McDonaldmeer resultate gekry wat die
hipotese; dat Chaoborus opportunisties op
Daphnia voed; ~ondersteun. Swift en
Fedorenko (1975) noem dat Chaoborus larwes

Copepoda bo Cladocera verkies.

Hutchinson (1967) meen dat Chaoborus
eerder 'n bentos bewoner is; en so00s reeds
genoem; hoofsaaklik snags na die
‘limnetiese sone opbeweeg. Daar is geen
bentos monsters geneem nie; en dit 1is nie
bekend 1in hoe 'n mate die- Choaborus
populasies in die sediment aangefref word
nie. Dit is moontlik dat as gevolg van
die  lang periodes van aéaerobiese
hipolimia (Figg. 4.2.5 tot 4.2.8), die
spesie nie in die bentos in beweeg nie,
maar naby die vlak van die oksiklien gaan

1&.

Chaoborus larwes is nooit in vergelykbare
getalle met die van die ander sodplankton
aangetref nie, as gevolg van hul hog
posisie in die ;rofiese piramiede. Die
hoogste gemiddelde konsentrasie (120
m ) en maksimum konsentrasie (628

m ) is by stasie 3 aangetref
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(Fig. 4.5.19), wat moontlik toe te skryf
is aan die vlakheid van die stasie. As
gevolg hiervan 1is Chaoborus, wat naby die

bodem was, ook gemonster.

Daar word 'n duidelike seisonale variasie
(Fig. 4.5.19) van Chaoborus gevind.
Gedurende die wintermaande was die takson
geheel en al in monsters afwesig, terwyl
dit van ongeveer September weer verskyn
het. Dit is moontlik dat die spesie weer
in die monsters verskyn aangesien 'n’
hipolimnion weer gevorm is (Figg. 4.2.5
tot 4.2.8) en die spesie moontlik weer
hoér op in die waterkolom geimmigreer het,
of dat dit verskyn as gevolg van die

spesie se broeiseisoene.

Tydens Chaoborus se voorkoms in die dam {is
gevind dat daar by tye afnames iﬁ getalle
was. Dit kon moontlik die resultaat wees
van slkliese ontpopping en wegvlieg wvan
dle volwasse vlieé, predasie deur vis, of
moontlik kompetisie wat‘ prooivangste
aanbetref. Seaman (1977) en Lewis (1979)
meen egter dat predasie deur visse op
Chaoborus aansienlik afneem tussen die
littorale en pelagiese sone, veral deur
Chaoborus se vermoé¢ om predasie te ontduik

'n

deur vertikale migrasie. Kompetisie is
onwaarskynlike rede, want die prooi
spesies het ewe volop gebly deur die
studietydperk. Sikliese ontpopping is

meer waarskynlik die rede vir skielike
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groot veranderings en 1is elders ook
gerapporteer (Hutchinson, 1967 en Burgis
et al., 1973).

Korrelasie in voorkoms

Daar 1is agt verskillende sodplanktongroepe (al
vier stasies is gebruik) geldentifiseer

'n

(Fig. 4.5.20) na vorming van
korrelasie-koeffisieéntmatriks en
Groepgemiddelde Sortering (Lance en Williams,

1967).

Groep A bestaan slegs uit Trichocerca wat geen
duidelike korrelasie met enige van die ander
spesies toon nie. Daar word geen
betekenisvolle (p <0,01) korrelasies by al vier
stasie;;tussén Trichocerca voorkoms en die van
éﬁige van die fitoplanktontaksons gevind nie
(Figg. 4.5.21 tot 4.5.24). 1In Fig. 4.5.25 sien
ons 'n betekenisvolle, negatiewe korrelasie (P<
0,01) tussen Trichocerca voorkoms en pH en
elektriese konduktiwiteit by Stasie 1. Omdat
die korrelasie nie by al vier die stasies
gevind word nie, kan dit nie as 'n algemene

verskynsel beskou word nie.

Groep B bestaan uit Chaoborus wat ook geen
betekenisvolle korrelasie (p <0,0l) met enige
van die ander sodplankton spesies toon nie.
Indien p <0,05 is kan gesien word dat daar
moontlik 'n korrelasie met Groep C is

(Fig. 4.5.20). Daar word by al vier stasies
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fisiént matriks en Groep Gemiddelde Sortering
(Lance en Williams, 1967) P = 0,01 (-—-) en

P = 0,05 (--=),
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Fig. 4.5.21 'n Diagram om betekenisvolle korrelasies (p < 0,01) tussen fitoplanktonspesies
: en.sodplankton spesies (groepe A - H) by Stasie 1 in Roodeplaatdam ge=
durende 1980 en 1981, aan te toon.
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korrelasies; dun lyne - negatiewe korrelasies)
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gevind dat daar 'n betekenisvolle positiewe
korrelasie met Ankistrodesmus gevind word

(Figg. 4.5.21 tot 4.5.24). In Fig. 4.5.25

'n

word gesien dat Chaoborus ook
betekenisvolle, positiewe korrelasie met die

elektriese konduktiwiteit vertoon.

Groep C bestaan uit Brachionus spp., Keratella
tropica; Hexarthra en die Filinia  spp.
(Fig. 4.5.20). Uit hierdie groep 1s daar by

elke stasie van diée spesies wat !

n
betekenisvolle; positiewe korrelasie met die

voorkoms van Ankistrodesmus het. Dit 1is ook

moontlik 'n rede waarom Chaoborus met

Ankistrodesmus korreleer; aangesien dit bekend

is dat bv. Keratella spp. en Hexarthra deel
vorm van die dieét van Chaoborus en hierdie
groep en ‘Chaoborus amper op die p=0,05 wvlak
gekorreleer 1is. By Stasies 1 en 3 vertoon
Filinia spp. onderskeidelik 'n betekenisvolle,
positiewe korrelasie met Cryptomonas en
Anabaena (Figg. 4.5.21 en 4.5.23). By Stasie 4
is daar 'n betekenisvolle, positiewe korrelasie
tussen die Brachionus spp; en Oocystis gevind
(Fig. 4.5.24). Hexarthra toon betekenisvolle,
positiewe korrelasies met - elektriese
kénduktiwiteit by Stasies 1 en 4 (Fig. 4.5.25)
en 'n betekenisvolle, negatiewe korrelasie met
pH by Stasie 1 (Fig. 4.5.25). Brachionus spp.
toon 'n betékenisvolle, positiewe korrelasie

met pH by Stasie 4 (Fig. 4.5.25).

Groep D bestaan uit Thermocyclops, Keratella

cochlearis en Bosmina. Uit Figg. 4.5.21 tot
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4.5.24 blyk dit dat dié spesies veral goed met
Oocystis korreleer. Bosmina het by Stasie 1 'n
betekenisvolle, positiewe korrelasie met

Pandorina en Schroederia en by Stasie 2 en 3

onderskeidelik met bogenoemde spesies. By
Stasie 1 vind ons 'n betekenisvolle, positiewe
korrelasie (p <0,01) tussen Bosmina en
opgeloste suurstof, en by Stasie 2 is daar 'n

betekenisvolle, positiewe korrelasie (p <0,01l)

tussen Keratella cochlearis en pH.

Groep E is slegs die Daphnia spp. By Stasies
1 en 2 (Figg. 4.5.21 en 4.5.22) 4is daar 'n
betekenisvolle, positiewe korrelasie met beide
Pandorina: en Schroederia. ' By Stasie 3
(Fig. 4.5.23) is daar 'n  betekenisvolle,
positiewe korrelasie met Cryptomonas. | By
Stasie 1 1is daar 'n betekenisvolle, positiewe
1orre1asie tussen die Daphnia spp. en opgeloste
suurstof (Fig. 4.5.25) en by Stasie 4 is daar
'n betekenisvolle, negatiewe korrelasie met

temperatuur (Fig. 4.5.25).

Groep F Dbestaan uit die Chydorid sp. en

Asplanchna. Asplanchna het 'n betekenisvolle,

positiewe korrelasie met Melosira by Stasies 1
en 3 (Figg. 4.5.21 en 4.5.23). Die Chydorid
sp. toon betekenisvolle, positiewe korrelasie
met Pandorina en Schroederia by Stasie 2
(Fig. 4.5.22), met Melosira by Stasie 3
(Fig. 4.5.23) en met Qocystis by Stasie 4
(Fig. 4.5.24). By Stasie 2 het die Chydorid
sp. 'n betekenisvolle, negatiewe korrelasie met

die opgeloste suurstof (Fig. 4.5.25) en by
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Stasie 4 het Asplanchna 'n betekenisvolle,
positiewe korrelasie met NO3 (Fig. 4.5.25).

Groep G bestaan uit Thermodiaptomus, Moina en

Diaphanosoma. Dit 1is ©bekend dat hierdie

spesies afhanklik van temperatuur 1is (Seaman,
1977 en Rayner, 1981) alhoewel daar slegs by
Stasies 1 en 3 (Fig. 4.5.25) betekenisvolle,

positiewe korrelasies tussen Thermodiaptomus en

temperatuur gevind is. Die fitoplankton spesie
waarmee al drie spesies die beste gekorreleer
is, is Anabaena (Figg. 4.5.21 tot 4.5.24). By

Stasie 1 1s daar ook 'n betekenisvolle,
positiewe korrelasie tussen Moina en Cyclotella

gevind.

Groep H bestaan slegs uit Ceriodaphnia. By

Stasie 1 word daar 'n betekenisvolle, positiewe
korrelasie met Anabaena 'gevind (Fig. 4.5.21).
Verder  word  daar geen betekenisvolle
korrelasies met enige van die fisies-chemiese

faktore gevind nie.

Of al die genoemde korrelasies van waarde is,b
kan bevraagteken word. Die korrelasies kan
moontlik vals wees as gevolg van ander faktore

|

wat n rol speel in die voorkoms van

verskillende parameters.

Groep A word ooreenstemmend met Hutchinson
(1967) in 'n groep produktiewe varswatersisteme
(Sien 4.5.4) aangetref, alhoewel in baie klein
getallé. Die negatiewe korrelasies met die pH
en elektriese konduktiwiteit by Stasie 1 duil




dat die spesie meer suksesvol sal wees in
minder verrykfe en minder gemineraliseerde
water. Aangesien die negatiewe korrelasies net
by Stasie 1 aangetref is, word aangeneem dat

die korrelasies toevallig is.

Groep B kom hoofsaaklik in die lente en somer

VOOTr.

Groep C is termofiliese spesies wat hoofsaaklik

in die somer aangetref word. Uit die

’

korrelasies met die fisies-chemiese faktore
blyk dit dat die suurgehalte en die vlak van

mineralisasie 'n rol speel.

Groep D kom in die laat winter tot vroeé somer

voor en selfs ook in die herfs. Thermocyclops

word egter dwarsdeur die jaar aangetref. Al

drie die spesies 1is partikelvoeders; terwyl

- Thermocyclops bykomend ook nog 'n rooforganisme
is. '

Groep E word ook in laat winter tot vroeé somer
aangetref terwyl die water relatief helder is.
Groep F word in laat winter tot lente aangetref

en word dus met helder water geassosieer.

Groep G word in die laat somer tot winter

aangetref en beide Thermodiaptomus en

Diaphanosoma word 1in hoér getalle in die

rivierstasies aangetref. Die korrelasies wat
.met temperatuur gevind word dui ook op die

somervoorkoms.




4.5.4

Groep H kom in die laat somer en ook in die

lente voor. Dit word ook met troebel water

geassosieer.

Produksie van Thermocyclops oblongatus Sars.

Aangesien T. oblongatus die mees kontinue
voorkoms in Roodeplaatdam gehad het
(Fig. 4.5.18), 1is daar besluit om inleidende
produksiestudies op hierdie spesie te doen. By
die produksiestudies is daar van twee metodes
gebruik gemaék om die geldigheid wvan die
resultate te toets. Die eierverhoudingmetode
van Edmondson (1974); soos gebruilk deur Hart
(1981); is gebruik; asook die metode waar die
produksie vir elke stadium bereken word om die

totale produksie te bereken (Edmondson en

Winberg, 1971; Winberg, 1971 en Lewis, 1979).

In Figg. 4.5.26 tot 4.5.32 word die data vir
die embrionale ohtwikkeling aangetoon. By die
hoédr temperature (Figg. 4.5.28 en 4.5.29) is
daar 'n neiging dat daar vinniger uitbroeiing
in die na-nag (2h00-10h00) plaasvind. By 15°C
is daar die verskynsel dat die vinniger
uitbroeiing nou gedurende die dag (10nh00 -
22h00, Fig. 4.5.26) plaasvind. In Figg. 4.5.26
tot 4.5.30 kan daar 'n duidelike afname 1in
ontwikkelingstyd teenoor toenemende temperatuur
gesien word. Die embrionale ontwikkelingslyn
word vergelyk met die resultate van Burgis
(1970), Cooley en Minns (1978) en Hart (1981),

en dit vorm dieselfde tipe lyn as wat deur
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Fig. 4.5.26 Eierontwikkeling van Thermocyclops
oblongatus teenoor tyd by 6,2°
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Fig. 4.5.275 Eierontwikkeling van Thermocyclops oblongatus
teenoor tyd by 15°C (Elke dag begin om 15h00).
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Eierontwikkeling van Thefmocyclops
oblongatus teenoor tyd by 25,5 C.




bogenoemdes verkry word (Fig. 4.5.33). Die

embrionale ontwikkelingslyn van T. oblongatus
plat af by die hoér temperature. Die punt by
25,5°C is moontlik verkeerd as gevolg van
eksperimentele foute. Die punt by 25°C is in
die regte helling en vorm basies dieselfde lyn

as die ander voorbeelde.

Uit Fig. 4.5.33 word moontlik aangedui dat
T. oblongatus meer koue aangepas |1is, na
aanleiding van die relatief korter
ontwikkelingstyd by laer temperature as by die
ander spesies. Dit weerspreek egter die feit
dat die spesie in warm gematigde gebilede soos
Suid~Afrika voorkom.

In Fig. 4.5.34 a - d kan die variasie van die
verskillende faktore ‘(wyfies met eiers per
n 3 gemiddelde aantal eiers per wyfie;

onniddellike geboortetempo (b7) onﬁiddellike
sterftempo (d”) en onmiddellike tempo van
verandering in populasie digtheid (r”)) wat
bepaal word deur die elerverhoudingmetode, vir

1981, gesien word.

Soos reeds bespreek onder seisonale
verspreiding van die spesie, 1s die hoogste
konsentrasie in die 1lente en begin somer
aangetref . Daar was 'n baile duidelike
seisonale verandering in die getal eierdraende
wyfies in 1981 (Fig. 4.5.34a). Daar was
ongeveer 3 000 eierdraende wyfies m—3 aan die
begin van 1981 en weer in Junie/Julie, met

skerp dalende waardes tussenin. Die 1laagste
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Iny = 5,0672 - 0,0603 x

Fig. 4.5.3%
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Embrionale ontwikkeling (De) van verskeie
Copepoda in verhouding met.temperatuur.

(Figuur is oorgeneem uit Hart %1981) met
invoeging van resultate verkry met T. oblongatus
in Roodeplaatdam)

T. oblongatus (hierdie studie)
Pseudodiaptomus hessei (Hart, 1981)

— ——— Varswater Copepoda (Cooley en Minns, 1978)
—+—-=.  Thermocyclops hyalinus (Burgis, 1970)
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Die variessie met tyd van verskillende faktore
wat h rol speel by produksie van T. oblongatus
soos bepaal by Stasie 3. (a) Aantal eierdraende
wyfies (m~3), (b) Gemiddelde aantal eiers per
wyfie, (c) Onmiddellike geboorte (b') (o-0) en
sterfte (d') (o-o) tempos (d' word op selfds
datums as b' geplot, om vergelykbaar te wees)
(d) Onmiddellike verandering in populasie-
digtheid (r'), (e) Populasie-diqtheid.mS.
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waardes is in Maart/April en vanaf
Augustus/September aangetref. Ook in
Fig. 4.5.35a waar dieselfde vergelykings tussen
somer en winter resultate bereken is, is gevind
dat die proporsie van eierdraende wyfies in die
somer (Januarie 7 = 19) heelwat hoér was as dié
in die winter (Junie 3 - 19), alhoewel daar tog

'n stygende neiging in die winter resultate was.

In teenstelling met die konsentrasie
eierdraende wyfies (Fig. 4.5.34a) was die
verandering in getal eiers per wyfie
(Fig. 4.5.34b) heelwat minder. Die verandering
in eiers per wyfie (maandeliks data -
Fig. 4.5.34b) het gewissel tussen 10 en 25.

Terwyl " daar by die somer resultate
k (Fig. 4.?.35b) 'n variasie tussen 10 'en 14
aangetref {s, en in die winter 'n variasie

tussen 14 en 17. By Mesocyclops leuckarti ié

daar ook in 'n verskeidenheid damﬁe gevind dat
die elers per wyfie laer is in die somer as in
die winter (Hutchinson, 1967). In Fig. 4.5.34b
is gevind dat die hoogste gemiddelde \getal
eiers per wyfie gedurende 1lae konsentrasies
eierdraende wyfies aangetref word. Dit is
moontlik 'n aanpassing van die populasie vir
oorlewing gedurende die kouer temperature deur
meer eiers (dus 1indiwidue) per wyfie te

produseer.

Die r”“-waarde wat per dag bereken word (sien
Hoofstuk 3) het gedurende die jaar ongeveer
konstant gebly (Fig. 4.5.34d) terwyl daar

variasies in die kort tussenpouse (2 tot 3 dae
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FIGUUR 4.5.35:

Die variasie met dies 3-maal weekliks somer- en wintermonster

van verskillende faktore wat h rol speel by produksie, soos
bepaal by Stasie 3 in Roodeplaatdam. (&) Aantal eierdraende
wyfies (m=3), (b) Gemiddelde aantal eiers per wyfie.

(c) Onmiddellike geboorte (b') (o-o) en sterfte (d') (o-o)
tempos (d' word op disselfde datums as b' geplot, om ver-
gelykbaar te wees), (e) Onmiddellike verandering in populasie-
digtheid (r'), (e) Populasie-digtheid.




tussen monsters) in die somer en winter data
(Fig. 4.5.35d) gevind is. Hierdie variasie kan
moontlik die resultaat van die watervloei,
emigrasie en immegrasie, in die dam wees en die
konstante r°~ waardes soos 1in Fig. 4.5.34d
aangetoon, kan eerder 'n refleksie wees op die
lang interval tussen monsters in vergelyking
met die lewensduur, as dat daar min
bevolkingsverandering was. Elke r“-waarde in

Fig. 4.5.34d was inderwaarheid die gemiddelde

daaglikse r” vir die tyd tussen monsters.

As gevolg van die ongeveer konstante r'-waarde
(Fig. 4.5.34d); en omdat r” = b - d7, was b~
en d° byna dieselfde 1n elke monster
(Fig. 4.5.34c). Nietemin was dig gemiddeldg b~
vir die jaar 0,20 teencor die 0,17 vir die
gemiddelde d”. Dit 1is effens laer as wat Hart
(1981) met Pseudodiaptomus hesseil in Sibayameer

gekry het. Dit verklaar die toenemende
stygende getalle van T.oblongatus
(Fig. 4.5.34e) deur die studieperiode.

Die groot verskille in- die r"-waardes
(Fig. 4.5.35d) word weerspieél in die b” en
d"~waardes by die somer en winterbepalings. In
die somer was die gemiddelde d“-waarde van
0,61 hoér as die 0,56 van die gemiddelde

'n afname in die

b“-waarde en dul dus op
populasie, moontlik as gevolg van 'n afname in
lewensruimte en beskikbare suurstof
(Fig. 4.2.7). Daar is gedurende die winter 'n
gemiddelde b”“-waarde van 0,08 en 'n gemiddelde

|

d"-waarde van 0,02 gevind. Hier 1is ook 'n
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duidelike resultaat wat verskille tussen die
somer en winter aandui. Die onmiddellike
geboortetempo is heelwat laer as wat gedurende
die somer gevind 1is, as gevolg van die
temperatuur verskille soos ook in Fig 4.5.33

aangedui word.

Die bepaling van b” was onafhanklik van tyd
(Sien Hoofstuk 3) en het 'n goeie aanduiding
van die bevolking se reaksie op toestande by
monsterneming gegee. Hoé b“-waardes dui aan
dat die bevolking nie die hele potensiaal van
die omgewing; veral ten opsigte van voedsel,
benut nie;vongeag die graad van predasie op die
bevolking. Lae b"-waardes weerspieél die

teenoorgestelde.

Die populasiedigtheid is grootliks onderskat as
gevolg van die verlies van nauplii deur die
net. As daar gekyk word na die verhouding
tussen &1e populasiedigtheid (Fig. 4.5.34e) en
die onmiddellike geboortempo (b")(Fig. 4.5.34c)
word gesien dat by hoé b“-waardes ook hog
populasiedigthede gevind word, soos in
Februarie en Julie duidelik gesien kan word.
Ook lae waardes van b~ stem ooreen met klein
populasiedigthede (Maart en Augustus). Slegs
in Oktober/November word gevind dat daar 'n
afname in die b“-waarde 1is, tefwyl 'n groot
toename iIn getalle aangetref word. Omdat b~
egter 'n onmiddellike tempo is, kan dit wees
dat die effek daarvan eers later waargeneem sal
word, as gevolg van die ontwikkelingstyd vanaf

die elerstadium tot die volwassene, afhangend
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van die temperatuur in die dam. Daar is ook
geen korrelasie tussen die populasiedigtheid en
die onmiddellike geboortetempo gevind nie. Dit
is moontlik ook 'n resultaat van die lang

interval tussen monsters.

By die populasie dinamika wat vir die somer en
winter ©bepaal 1s, 1s daar betekenisvolle
positiewe korrelasies (p <0,05) tussen die
somerpopulasiedigtheid (getalle, loggetalle en
| Ln getalle onderskeidelik) en die onmiddellike
geboortetempo, gevind. Uit hierdie resultate
lyk dit asof die populasiedigtheid in die somer

'n aanduiding kan wees van 'n gesonde bevolking.

Vir die winterfesultate is daar geen duidelike
korrelasie tussen die populasiedigtheid en die
onmiddellike geboortetempo nie, maar daar is
wel 'n betekenisvolle négatiewe korrelasie (p«<
0,01) tussen die populasiedigtheid (Log getalle
en Ln getalle) en die onmiddellike sterftempo
(d°) gevind. Dit dui eerdér daarop dat die
sterftempo 'n invloed het op die
populasiedigtheid as omgekeerd, alhoewel dit
moontlik is dat as gevolg van 'n hod
populasiedigtheid, die spesie nou meer
beskikbaar 1s vir predatore soos vis en
Chaoborus. Dit is egter onwaarskynlik
aangesien Chaoborus nie in Junie/Julie 1981
aangetref 1s nie (Fig. 4.5.19) en in die
vingerling vis getalle 1s daar afnames as
gevolg van visvrektes. Die vrektes 1is 'n
lgevolg van die daling in temperature en dit het

'n negatiewe invloed op die

predasie—-aktiwiteite.
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Die verband tusssen temperatuur en die
ontwikkeling van die verskillende stadia 1is
bepaal (Figg.4.5.36 tot 4.5.39). Die 50
persent vlak van ontwikkelingstyd is gebruik.
Met toenemendé temperatuur word langer
ontwikkelingstye waargeneem. Dit is opmerklik
dat by 20 + 1°C (Fig. 4.5.37) die
ontwikkelingsﬁyd vir die nauplii langer is as
vir die copepodids, terwyl die omgekeerde By
die 15°C resultate (Fig. 4.5.36) waargeneem is.

Die lengtes en biomassas van die indiwidue is
vergeiyk met die resultate van Lewis (1979),

wat met Thermocyclops hyalinus gewerk het.

Aangesien die massas van die volwasse indiwidue
bykans dieselfde was; ten spyte van die verskil
in indiwiduele lengtes (Gemiddeld van volwasse
569,5 . um (Lewis, 1979) en 810 Jm
(I3oblongatus)) kon die AW van die verskillende
stadia ooreenstemmend bereken word. Dit was
onderskeidelik vir eiers 0,08 mg, nauplii 1,04
ug en vir die copepodids 3,73 aug . Die
grootste toename in massa 1is tydens’ die

copepodids;adium gevind.

In Fig. 4.5.40 word die resultate van die somer
en winter bepalings aangetoon. Gedurende
Januarie 1981 is daar verskille in
produksiewaardes tussen die twee verskillende

'n

metodes, terwyl die winter resultate anle so
groot verskil toon nie. Die
eierverhoudingmetode oorskat die produksie,
aangesien aanvaar word dat alle eiers as jong
indiwidue die populasie sal inkom, terwyl dit

nie werklik die geval is nie.
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Fig, 4.5.36 Die tydsduur van die ontwikkeling van die stadia (E = eiers; N = nauplii
C = copepodids) van Thermocyclops oblongatus by 15°¢C.
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Fig. 4.5.39 Die ontwikkelingstyd van die verskillende
: stadia (E = eiers, N = nauplii en C = cope=
podids) by drie verskillende temperature,
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Fig. 4.5.40 Die somer en winter produksie resultate van Thermocyclops oblogatus
in Roodeplaatdam, Stasie 3 gedurende 1981, soos bepaal met behulp van
ontwikkelingstye van verskillende stadia (0-0) en die eierverhouding=
metode (o-e), Die stippellyn dui die gemiddelde produksie van albei
metodes aan. . ‘
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Die gemiddelde produksie (albei metodes) in die
somer is hoog en gee 'm jaarlikse P/B van 149
terwyl die winter se gemiddelde produksie
(albei metodes) 1laag is. Die winter P/B van
16;25 stem ooreen met die 28,5 van

Thermocyclops hyalinus in Georgemeer (George

1976) en die 15 van Cyclops cf abyssorum in
Myvatnmeer (Jonasson, 1981). Die gemiddelde
P/B vir die hele jaar van 82,63 (gemiddeld van
somer en winter P/B verhoudings) is heelwat
hoér as literatuurwaardes, maar stem ooreen met
die gemiddelde jaarlikse P/B van 88, wat met
die maandelikse resultate verkry is
(Fig. 4.5.41).

Die daaglikse somer P/B-waardes het gewissel
tussen 0;38 en 1,05 (eierverhoudingmetode) en
tussen .0;05 en 0;09 (ontwikkelingstye van
stadia) terwyl die winter P/B-waardes gewissel
het tussen 0,05 en 0,10 (eierverhoudingmetode)
en tussen 0,002 en 0,03 (ontwikkelinéstye van.
stadia). Die eierverhoudingmetode se daaglikse
P/B verhoudings is aansienlik hodr as die van

Gophen (1978) wvir Mesocyclops leuckarti in

Kinneretmeer, tefwyl die van die ander metode
in dieselfde grense en selfs laer as die van
Gophen (1978) is.

Die produksie (bereken vir 1981) by Stasie 3 in
Roodeplaatdam (Fig. 4.5.41) was  aanvanklik

(Januarie/Februarie) baie hoog, maar het later

afgeplat. Hier is slegs van die
eierverhoudingmetode gebruik gemaak. Die
gemiddelde daaglikse produksie vir 1981 was

-3 -1
13 926,41 ngC.m  dag .
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Die daaglikse produksie resultate van
Thermocyclops oblongatus in Roodeplaat=
dam by Stasie 3 in 1981,
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Die jaarlikse P/B van 88 is ongeveer 3,09 keer
soveel as wat Burgils (1974) in Georgemeer vir
T. hyalinus aangetref het. Dit 1is ook
5;03 keer soveel as wat Hillbricht-Ilkowska et
al. (1966) in Mikolajskiemeer vir die totale
Copepoda populasie aangetref het. Die
gemiddelde jaarlikse P/B van 82,63 (gemiddeld
van somer en winter resultate) is baie na aan
die 88 wat met die maandelikse resultate verkry
is en staaf of ondersteun die waarskynlikheid
van hierdie waarde. Dit dui ook op 'm hos
sodplankton produksie in Roodeplaatdam.

'n Faktor wat moontlik tot foutiewe
prodﬁksiebepalings kan lei, is die moontlike
aanwesigheid van 'n diapouse stadium. So 'n
stadium kan moontlik 1lei tot 'n populasie
ontpopping op 'n stadium wanneer dit nie verwag

1

sou word nie. O0f so n' stadium in die
lewenssiklus van T. oblongatus aanwesig is, 1is
nie bekend nie. Hutchinson (1967) meen dat die
diapouse stadium by Cyclopoda nie in die
eierétadium voorkom nie, maar dikwels in een
van die ander stadia deurgebring word. Al.die
stadia is egter in die somer en die winter in

Roodeplaatdam aangetref.
Totale sodplanktonproduksie

Na'aanleiding van die P/B-verhouding wat by T.

oblongatus aangetref is, kan 'n geskatte totale

sodplanktonproduksie bepaal word. In Waters
(1977) wissel die totale sodoplanktonproduksie

in verskeie mere 1in koud gematigde streke,




tussen 5 en 27. Aangesien T. oblongatus

gedeeltelik predatories is, kan dit lei tot die
oorskatting van die sodplanktonproduksie. Die
spesie kom egter dwarsdeur die jaar voor, en is
getalsdominant. Daar word dus aanvaar dat die
P/B-verhouding van T. oblongatus 'n goeie
aanduiding kan wees van die P/B van die

Copepoda.

Die beskikbare P/B. verhouding data van
Mikolajskiemeer in Pole is bykans die enigsfe
waar P/B-verhouding vir Rotifera; Cladocera en

'n eutrofe

' Copepoda beskikbaar is vir
watermassa en dit word gebruik om die totale
soﬁplénktonproduksie te ~bepaal.
Hillbricht-Ilkowska et al. ( 1966 - verwys deur
Waters, 1977) het 'n P/B van 17,5 vir die
Copepoda van Mikolajskiemeer bepaal. Die P/B
van 88 wvir T. oblongatus in Roodeplaatdam
(Fig. 4.5.40)‘ is 5,03 keer soveel soos gevind
in Mikolajskiemeer. Die P/B vir die totale
sodplanktonproduksie in Mikolajskiemeer was 27
(Waters, 1977). Die volgende formule 1is
gebruik om die P/B-~verhouding vir totale
sodplankton van elke monsternemingsdatum te

bepaal:
27 .
P/B van T. oblongatus xT7—3=P/B vir Sodplankton
’

Uit hierdie resultate is daar 'n gemiddelde
jaarlikse P/B van 160,6 (Fig. 4.5.42)‘vir die
totale sobplénktoh in Roodeplaatdam gevind. 'n

Jaarlikse produksie van 20,09 g C.m_3 jaar;'-.1
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word by Stasie 3 aangetref. Indien aanvaar

word dat Stasie 3 se produksie verteenwoordigend
vir die dam is, en 30 persent afgetrek word,
vir moontlike oorskatting as gevolg van die
feit dat die totale volume van die dam gebruik
word; terwyl groot gedeeltes anaerobies 1is

gedurende die jaar, word '

n produksie van
589,24 kgC jaar—1 gekry; vir die sodplankton

in die dam, as geheel.

In Fig. 4.5.43 kan die duidelike verskil tussen
die somer en winter totale sodplankton
(Rotifera; Cladocera en Copepoda) produksie
gesien word. Die gemiddelde daaglikse
produksie van die somer beloop 73,4 x 103 Mg
C. ,m—3. dag -1 (gemiddeld van albei
metodes) en ' die produksie van die winter
18,4 x 103 ng  C. m—3. dag -1 -(gemiddeld
van albei metodes). Die verhoging van die

winterproduksie na die somerprodukéie beloop

bykans 500 persent.
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Fig. 4.5.43 Die somer en winter variasie in sodplankton produksie in Roodeplaatdam

by Stasie 3 met gebruik van die eierverhoudingmetode (0=0O) en ont=

wikkelingstadiametode (®-e), op Thermocyclops oblongatus.




HOOFSTUK 5

ALGEMENE BESPREKING

Die studie van Roodeplaatdam was oorsigtelik om die rol
van die sodplankton in die eutrofe watersisteem te

ondersoek.

Roodeplaatdam is 'n warm, monomiektiese waterliggaam,

wat Iin 'n somerreénval gebied geleé is. Daar is 'n

~ duidelike stratifikasie gedurende die somer waargeneemn,

allioewel die epi- en hipolimnions nie baie homogeen was
nie. Ooreenstemmend met die temperatuur regimes is daar
groot anaerobiese gedeeltes gedurende die somer
aangetref, terwyl daar totaie vermenging gedurende die
wiﬁtermaande gevind is. Hierdie anaerobiese gebiede het
die lewensruimte van die sodplankton, veral gedurende
die somer; selfs tot ongeveer 4 m vanaf die oppervlak

beperk.

Die Pienaarsrivier/Hartbeesspruit arm van die dam was
bale meer troebel as die Edendalespruit arm en die
hoofdamkom self. Dit is die resultaat van heelwat meer
suspensoIedbélaaide water wat~ veral deur die
Pienaarsrivier in die dam ingevloei het. Die pH was oor
die algemeen neutraal of hoér, maar het nooit hoér as

9,5 gedurende die studietydperk gestyg nie.

Daar is 'n jaarlikse siklus waargeneem, waarin die
damvolume gedurende die somer toegeneem het as gevolg
van die somerreénval, terwyl dit afgeneem het gedurende
die wintermaande. Die toename in damvolume gedurende
die somer, het 'n verdunningseffek gehad en die

elektriese konduktiwiteit was dus laer gedurende die




79

somer. Qor die studietydperk het die volume geleidelik
afgeneem as gevolg van toenemende droogtetoestande wat
verminderde invloei in die dam veroorsaak het. Nietemin
het die volume nooit tot minder as 92 persent van die

volvoorraadvlak gedaal nie.

In Roodeplaatdam is stikstof die beperkende voedingstof
(L. Rossouw - ongepubliseerde data), maar op beide
stikstof en fosfate het die somerreénval 'n
verdunningseffek gehad. Die hoogste konsentrasies is in
die ‘Pienaarsrivier/Hartbeesspruit arm van die dam
aangetref, 5008 verwag, - aangesien die
Baviaanspoortrioolwerke se afval in die Pienaarsrivier

gestort word.

Daar is twee kort periodes van ho& chlorofil a waardes
gevind, en wel in die somer tot herfs en dan weer in die
laat winter tot vroe& lente. Die chlorofil a waardes
van .tot meer as 110 mg l_1 dui op die graad wvan
eutrofikasie in Roodeplaatdam. Die blou-groen alge,

'Microcystis en Anabaena, was dominant gedurende die

somer. Die dominansie is verplaas na die groen alge
(1980)4 en cryptomonads (1981) in' die laat winter
periodes, wat dan opgevolg is deur diagome (Melosira)
gedurende Oktober en November (1980 en 1981).

Die getalsdominante visspesies wat in Roodeplaatdam

voorgekom het, 1is Oreochromis mossambicus, Chetia

flaviventris, Clarias gariepinus, Barbus marequensis en

Barbus polylepis. Dié spesies wat egter die grootste

invlioed op die sodplanktonpopulasie kon h&, is die
vingerlinge (lengte minder as 10 cm) van 0. mossambicus

en C. flaviventris, wat hoofsaaklik gedurende die somer

'n rol speel, aangesien daar groot visvrektes gedurende

die wintermaande voorkom.
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In Roodeplaatdam is daar Zi verskillende sodplankton
spesies 1in noemenswaardige getalle aangetref, waarvan
sommige saam onder hul genusnaam bespreek is. Hierdie
spesies het tot die Rotifera (10), Cladocera (8),
Copepoda (een elk van die Calanoida en Cyclopoida),
Diptera (1) en Hydracarina (1) behoort. Die Hydracarina
het in sulke klein getalle voorgekom, dat dit nie
bespreek is nie. Sekere van die spesies is kenmerkend

van eutrofe (Trichocerca chattoni en Bosmina

longirostris) en warm gematigde, subtropiese waters

(Filinia spp, Hexarthra mira, Diaphanosoma excisum,

Thermocyclops oblongatus, Thermodiaptomus syngenes).

Die hoogste sodplanktonbiomassawaardes stem ooreen met
die periodes van dominansie van .groen alge in
Roodeplaatdam. Dit is as gevolg van die dominansie van
filtervoeders (hoofsaaklik Daphnia spp.) wat gréen alge
die beste kan benut. Waar hoé& sodplanktongetalle saam
met lae totale sodplanktonbiomassa aangetref word, het
die getalsdominansie van die Daphnia spp. na die kleiner

- Thermocyclops oblongatus of Ceriodaphnia' reticulata

verskuif.

Deur middel van korrelasie ko#ffisiente, bondelanalises
en vergelyking met omgewingsfaktore is die sodplankton,
gebaseer op hulle getalsverandering met tyd, in agt

groepe verdeel.

Groep A (Trichocerca chattoni) is in die somer aangetref

en word gewoonlik met blou-groen alg opbloeie
geassosieer (Hutchinson, 1967), wat ook die geval is in

Roodeplaatdam.




Groep B (Chaoborus sp.) kom hoofsaaklik in die lente en

somer voor, moontlik as gevolg van die broeitydperke van

die volwasse Chaoborus vlieé (Balvay; 1977).

Groep C (Brachionus spp.; Keratella tropica, Hexarthra

mira en Filinia spp.) 1is termofiliese spesies wat

hoofsaaklik in die somer aangetref word.

Groep D (Thermocyclops oblongatus, Keratella cochlearis

en Bosmina longirostris) kom in hoér getalle in die laat

winter tot vroeé somer voor, maar ook in die laat somer
en selfs ook in die 1laat herfs. Die voorkoms van
-hierdie groep korreleer positief met groot konsentrasies
van groen alge (laat winter tot vroeé somer) en detritus

(laat herfs tot destratifikasie), wat as voedselbron kan

dien. Thermocyclops oblongatus is egter dwarsdeur die

jaar aanwesig en is bykomend 'n rooforganisme. Dus kan
dit 'n groter verskeidenheid voedselsoorte benut en word
in 'n mindere mate as in die geval van die meeste

spesies, tot spesifieke seisoene beperk.

Groep E (Daphnia spp.) kom hoofsaaklik in die 1laat
winter tot vroeé somer voor, wanneer die water helder
is, en groen glge; wat een van Daphnia se belangrikste

voedselbronne is, dominant is.

Groep F (Chydorid sp. en Asplanchna brightwelli) kom in
die laat winter tot lente voor. Die Chydorid sp. is 'n

filtervoeder waarvan die voorkoms ook ooreenstem met die
dominansie van groen alge in die dam. A. brightwelldi,
wat 'n rooforganisme is, se voorkoms stem ooreen met

veral dié& van Keratella cochlearis, wat 'n bekende prooi

van Asplanchna is (Ruttner-Kolisko, 1974).




Groep G (Thermodiaptomus syngenes, Moina dubia en

Diaphanosoma excisum) word hoofsaaklik in die laat somer

tot winter aangetref en beide T. syngenes en D. excisum

kom grotendeels in die riviermondingstasies voor. Die

spesies 1s temperatuur gebonde, veral D. excisum en M.

dubia, wat net in die somer aangetref word. Hierdie

groep 1s kenmerkend van warm omstandighede. Daar is

egter 'n variasie in die spesies se voorkoms ten opsigte

van die troebelheid van die dam: M. dubia kom in die

grootste getalle by Stasie 3 voor, waar die dam baie

troebel is, terwyl die grootste getalle T. syngenes en

D. excisum by Stasie 4 wat die minste troebelheid toon

voorkomn.

Groep H (Ceriodaphnia reticulata) kom hoofsaaklik in die

laat somer en lente voor. Dit word met troebel water

geassosieer; wat moontlik as gevolg van die

destratifisering van die'dam; gevind word.

Hieruit word aangedui dat voedsel en temperatuur die

belangrikste faktore is wat sodplankton

spesiesamestelling beinvloed, maar dat ander faktore

soos pH en elektriese konduktiwiteit ook 'n rol speel.

Dit stem ooreen met wat Seaman (1977 - voedsel), Janse

van Rensburg (1979 - slik, temperatuur, chlorofil a , pH

en konduktiwiteit) en Rayner (1981 - voedsel en

temperatuur) gevind het in drie Suid-Afrikaanse

watersisteme, met verskillende trofiese vlakke.

By die produksie studies op Thermocyclops oblongatus is

daar van twee produksiebepalingsmetodes gebruik gemaak,

om die geldigheid van die metodes te toets. Die

eierverhouding metode (Edmondson en Winberg, 1971) het

die tekortkoming,  dat aanvaar word dat elke eier tot




volwasse 1indiwidu sal ontwikkel, en lei dus tot 'n

oorskatting van die produksie. Die metode waar die

afsonderlike produksie van al die ontwikkelingsstadia in

ag geneem word, lei moontlik tot 'n onderskatting,

aangesien baie nauplii verloor word deur die net, as

gevolg van die maasgrootte (120 smm). Dit word aanvaar

. dat elke indiwidu in elke stadium die volgende stadium

bereik, wat nie die geval 1s nie, as gevolg van

~ predasie. Dit kompenseer moontlik vir die verlies van

nauplii en die onderskatting van produksie. Dit is dus

veiliger om selfs van nog meer metodes gebruik te maak

om die herhaalbaarheid van die resultate te toets.

Nietemin gee die gebruik van twee metodes 'n aanduiding

van die werklike prodﬁksie in Roodeplaatdam.

Daar is aangetoon dat die Thermocyclops oblongatus

bevolking in Roodeplaatdam hoé produksie het. 'n
Jaarlikse P/B van tussen 82,63 en 88, vir die
somer /winter ‘en maandelikse studies onderskeidelik, 1is
heelwat hoér as die 5 tot 27 (Waters; 1977); wat vir
Cyclopoda in verskeie ander; veral koud, gemétigde mere

aangetref is.

Met die omrekening van die Thermocyclops oblongatus

produksie na die totale sodplankton produksie in
Roodeplaatdam, is 'n P/B van 160,6 verkry, wét gelei het
tot 'n jaarlikse produksie van 20,09 gC.m-3jaar—1.
'n Totale produksie van 589,24 kgC.jaal:'.-1 is dus
bepaal vir Roodeplaatdam gedurende 1981, wat aandui dat

Roodeplaatdam se sodplankton baie produktief is.

Die ho€& sodplankton produksie 1is waarskynlik die
resultaat van die eutrofe toestand van die dam, waar die
produksie van die fitoplankton weerspiegdl word in die

soéplankton produksie.
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Aangesien die studie oorsigtelik was, is daar verder
nodig om meﬁ meer detall na sekere aspekte te kyk. Dit
is nodig om te kyk na die spesifieke produksie van 'n
takson soos Daphnia; wat uitsluitlik 'n herbivoor is, om

seker te maak dat die gebruik van Thermocyclops

oblongatus, wat 'n partikelvoerder en rooforganisme is,

nie gelei het tot onderskatting of oorskatting van die
sodplankton produksie nie. Verder is dit ook nodig om
te kyk na watter algspesies deur watter organismes in
die dam as voedsel benut word. Daar 1is 'n
gedetailleerde studie op die vis van Roodeplaatdam
nodig; aangesien daar geen kennis is in verband met die

effek van die vis op die sod6planktonpopulasie of

omgekeerd nie.
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OPSOMMING

Roodeplaatdam is 'n warm; monomiektiese, eutrofe
waterliggaam; wat in 'n somerreénval gebied voorkom.

Daar word '

n duidelike termoklien en hipolimnion
gedurende die somer waargeneem; tesame met 'n hoé
primére produksie; wat vorming van groot anaerobiese

gedeeltes tydens die somer tot gevolg het.

Die Pienaarsrivier/Hartbeesspruit arm van die dam was
aansienlik meer troebel as die Edendalespruit arm en
hoofdamkom. Groot waterinvloeie gedurende die somer het
‘'n  verdunningseffek op elektriese konduktiwiteit,
nitraat-nitriet konsentrasies en fosfaatkonsentrasies

gehad.

Hoé chlorofil waardes en dominansie van die fitoplankton
vir lang periodes deur die blou-groen alge, Microcystis
en Aﬁabaena; is aanduidings van die graad van

‘eutrofikasie waarin die dam verkeer.

Vyf vissoorte kom in Roodeplaatdam voor, waarvan

Oreochromis = mossambicus en Chetia flaviventris

‘getalsdominant is. Die vingerlinge van hierdie spesies

is bekende sodplankton predatore.

Lae totale sodplanktonbiomassa is in die somer aangetref
as gevolg van kleiner lewensruimte, veroorsaak deur 'n
groot anaerobiese hipolimnion. Die hoe
sodplanktongetalle gedurende die somer, ten spyte van
lae totale biomassa, word veroorsaak deur die
verskuiwing van getalsdominansie vanaf die groot Daphnia

'spp. na die kleiner Thermocyclops en Ceriodaphnia spp.




Daar 1is toenames van sodplanktongetalle met die

verskuiwing van die fitoplanktondominansie wvanaf die

blou-groen alge na die groen alge en cryptomonads.

Twee-en-twintig sodplanktonspesies is in noemenswaardige

getalle in Roodeplaatdam aangetref.

Deur die gebruik van korrelasie koéffisiente,
bondelanalises en vergelyking met omgewlngsfaktore, 1is
die sodplankton in agt groepe verdeel. Faktore wat 'n
‘belangrike rol, speel by. die digtheid van
sodplanktontaksons 1in Roodeplaatdam 1is - hoofsaaklik
voedseltipe en temperatuur en in 'n mindere mate pH en

elektriese konduktiwiteit.

Thermocyclops oblongatus was deurlopend teenwoordig en

in groot getalle aanwesig oor die studietydperk. 'n Hog
jaarlikse P/B van tussen 82;63 en 88 1is vir die spesie

gevind na die gebruik van twee produksiebepalingsmetodes.

\

'n  jaarlikse produksie van

Daar 1s ooreenstemmend
- 1 .
589,24 kgC. jaar vir die totale so6planktonpopulasie

van die dam bepaal.

In vergelyking met die sodplanktongemeenskap van ander
Suid-Afrikaanse damme, stem Roodeplaatdam ooreen met dié
van Hartbeespoortdam wat ook 'n warm monomiektiese en

eutrofe sisteem is.
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SUMMARY

Roodeplaat Dam 1is a warm monomictic and eutrophic
waterbody, which is situated in a summer rainfall area.
A definite thermocline and hypolimnion are found in
summer, together with a high primary production, which
glives rise to a large anaerobic hypolimnion during

summer.

The Pienaars River/Hartbees Spruit arm of the dam'was
much more turbid than the Edendale Spruit arm and the
main basin of the dam. Large water inflows during
summer had a dilutionary effect on the electrical
conductivity; nitrate; nitrite; and phosphate

concentrations.

High chlorophill wvalues and dominance for extended
periods by the blue-green ‘algae, Microcystis and
Anabaena; were indications of the degree of

. eutrophication in the dam.

Five fish species were found in Roodeplaat Dam, of which

Oreochromis mossambicus and Chetia flaviventris were

dominant. The fry of these species are known to be

~predators of zooplankton.

Low total =zooplankton biomass was found in summer
because of decreased 1living space, due to a large
anaerobic hypolimnion. The high zooplankton numbers
‘during summer, in spite of low total biomass, resulted
from a change of dominance from the large Daphnia spp.

to the smaller Thermocyclops and Ceriodaphnia spp.

There were marked increases in zooplankton numbers with
the change of - phytoplankton dominance from blue-green

algae to.green algae and cryptomonads.




Twenty two =zooplankton species in numbers warranting

examination were found in Roodeplaat Dam.

By the use of correlation coefficients, Cluster Analysis
and correlation with environmental conditions, the
zooplankton were separated into eight groups. The most
influential conditions governing the density of
zooplankton taxa in Roodeplaat Dam were those relating
to food type and temperature, and to a lesser ;xtent pH

and electrical conductivity.

Thermocyclops oblongatus was present throughout the

study period and dominated the zooplankton comﬁunity.
Extremely high annual P/B ratios of 82,63 and 88 were

found by two production~determination methods.

Cdrrespondingly an annual production of
589,24 kgC.annum-1 was  derived for the total-

.zooplankton population.

In comparison with the zooplankﬁon communities of other
South African systems, Roodeplaat Dam's zooplankton
corresponded most closely with that of Hartbeespoort

Dam, which 1is also a warm monomictic and eutrophic

system.
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